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Abstract 

Although some of the ideas contained in mechanical and engineering 

works had roots in the Far East, India, and ancient Iran, technology 

and mechanics in the Islamic world drew most of their inspiration 

from ancient Greece. Given the importance and efficiency of 

irrigation devices, translating Greek works was the most effective way 

to obtain such equipment. With the support of the ruling authorities in 

various parts of the Islamic world, craftsmen, often lacking academic 

education, began to build and operate the devices. Along with the 

expansion and rise of science and technology in the Golden Age of 

Islam, great scientists such as Benoumousi, AL-Jazari, AL-Esfazari, 

AL-Rased Damashki, etc. took steps to improve Greco-Roman 

devices and invent equipment with greater power and efficiency, and 

with automatic and self-contained operation. To understand the extent 

to which these scientists were influenced by the technical knowledge 

of their predecessors, the best way is to compare their equipment with 

that of Greek books translated into Arabic. The book Al-Ḥiyal f. al-
Ḥurūb can be an example of a translation of Greek technology books, 

in which the eleventh section discusses the construction and use of a 

number of irrigation devices. In this article, we intend to compare the 

rinsing devices of the version of Al-Ḥiyal fī al-Ḥurūb, translated by 

Ibn Mankali (778 AH/1376 AD), with the rinsing devices of Al-Jami' 

bin al-'ilm and al-'amal al-nafi' fi sana' Al-Ḥiyal by AL-Jazari, and to 

examine the devices of Al-Ḥiyal fī al-Ḥurūb, and to examine the 

influence of Greek technological texts on the works of Islamic 

civilization on the science of Al-Ḥiyal. 
Introduction 

As the borders of Islam expanded and relations between tribes and 

governments became more complex, the advancement of military 

technologies became mandatory for Muslims. Muslim scholars had to 
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obtain tools such as catapults, slings, oil tankers, warships, well 

wheels, etc. for use in wars by any means. Translating Greek works 

was the most effective way to obtain such equipment. A copy of Al-

Ḥiyal Fi Al-Huroub, on the subject of "Technology in Wars", was 

discovered in the tomb of Alexander the Great in Egypt and was 

translated from Greek into Arabic by Muhammad ibn Mahmoud Ibn 

Mankalī al-Nasiri (778 AH - 1376 AD) - during the reign of Sultan 

al-Sharaf Shaaban ibn Hussein ibn Sultan Muhammad ibn Qalaa'un, 

one of the Mamluk rulers. 

Material & Methods 

In this article, we examine the eleventh chapter of Al-Ḥiyal fī al-
Ḥurūb, entitled “On the Construction and Excavation of 
Ditches and Tunnels.” This chapter presents detailed 

descriptions and illustrations of several well wheels and water-

lifting (or water-draining) devices. To gain a deeper 

understanding of these mechanisms, we compare the irrigation 

and well-lifting technologies described in Ibn Mankalīs Al-

Ḥiyal fī al-Ḥurūb with those found in al-Jazarī’s Al-Jāmi‘ bayn 
al-‘Ilm wa al-‘Amal al-Nāfi‘ fī Ṣinā‘at al-Ḥiyal. This 

comparative analysis seeks to clarify the mechanical principles 

underlying these devices and to assess the influence of earlier 

engineering traditions on the science of al-ḥiyal (mechanical 

engineering) during the Islamic period.In this article, we intend to 

examine the eleventh chapter of the book Al-Ḥiyal fī al-Ḥurūb, 

entitled "Creating and Digging Ditches and Tunnels," which describes 

the method of constructing a number of well wheels and water-

draining devices with acceptable quality images. In the course of this 

research, to gain a clearer understanding of this subject, we compare 

the irrigation devices and well wheels described in Ibn Mankalī’s 
Al-Ḥiyal fī.al-Ḥurūb with those found in al-Jazarī’s Al-Jāmi‘ bayn al-
‘Ilm wa al-‘Amal al-Nāfi‘ fī Ṣinā‘at al-Ḥiyal. This comparison aims 

to examine the mechanisms of these devices and to assess the extent 

to which earlier works influenced the science of al-ḥiyal (mechanical 

engineering) during the Islamic period. 

Discussion of Results  

The comparison between the water-lifting devices and well wheels in 

Ibn Mankalī’sAl-Ḥiyal fī al-Ḥurūb and al-Jazarī’s Al-Jāmi‘ bayn al-

‘Ilm wa al-‘Amal al-Nāfi‘ fī Ṣinā‘at al-Ḥiyal reveals both notable 
differences and striking similarities in their technological approaches. 

The watering devices described in Al-Ḥiyal fī al-Ḥurūb are primarily 
logistical and support equipment designed for military purposes, such 

as rapidly providing water to troops and livestock. Consequently, 

these devices generally feature simple mechanical combinations of 

basic components—wheels and axles, levers, pulleys, wedges, 
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screws, and inclined planes—so they could be quickly assembled and 

used during warfare. 

In contrast, the water-lifting mechanisms in al-Jazarī’s treatise are 
complex technological systems capable of manually or semi-

automatically extracting large volumes of water for domestic use or 

irrigation. While their operation is conceptually straightforward, their 

design and construction require knowledge of mathematics and 

geometry. Some of these devices minimize the need for continuous 

human operation through the use of automatic motion driven by water 

flow (such as paddle wheels or propellers) or animal power. 

There is no conclusive evidence that all of al-Jazarī’s devices were 
practically constructed in his time; some may have been theoretical 

exercises in design, calculation, and mechanical innovation. By 

contrast, the devices described in Al-Ḥiyal fī al-Ḥurūb are entirely 
practical and realistic, devoid of theoretical elaborations, 

generalizations, or explanations of mechanical advantages. They were 

clearly intended for immediate military application. 

Another difference is the organization of the material Ibn 

Mankalī’sdoes not follow a specific order in describing his devices, 

while al-Jazarī systematically presents irrigation mechanisms from 
simple to complex, in both structure and degree of automation. 

Despite these differences, several key similarities emerge: 

Both works share a significant reliance on common mechanical 

elements—levers, wheels and axles, inclined planes, wedges, pulleys, 

bolts and nuts, and gears—and similar ways of combining them. A 

comparative review suggests that Islamic engineers, particularly al-

Jazarī, drew heavily upon the mechanical traditions of Greek and 
Roman scholars such as Archimedes and Hero in designing and 

improving irrigation and drainage technologies. 

Both authors describe the use of similar materials for construction. 

Components such as axles, chains, beams, and connecting pins are 

often specified as being made of iron or steel; other structural parts 

are wooden, and ropes or cords are made from fibrous materials. 

Buckets are recommended to be made of copper. These shared 

material specifications suggest a common technical heritage in the 

design of irrigation systems. 

The determination of specific water depths and installation sites is 

another point of similarity. In both works, the depth and height of 

water in the systems are precisely defined, and the location of 

devices—such as water reservoirs or shallow wells—is clearly 

specified, reflecting an empirical understanding of hydraulic 

conditions. 

However, a major challenge in comparing Al-Ḥiyal fī al-Ḥurūb with 
later Islamic technological texts lies in its technical vocabulary. The 

extant translation of Ibn Mankalī’s work was produced several 

centuries after the composition of al-Jazarī, al-Isfazārī, and al-Rāzī’s 
treatises. Although this later terminology helps modern readers 

visualize the technological environment of earlier periods, it 
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introduces a chronological gap that complicates historical analysis, 

particularly in tracing the continuity of mechanical concepts from 

Greek to Islamic traditions. 

Conclusions 

From the comparative study of these two works, it can be concluded 

that no fundamental transformation occurred in the basic components 

and mechanisms of irrigation technology between Ibn Mankalī’s and 

al-Jazarī’s eras. Nevertheless, the creativity and ingenuity of scholars 
such as al-Jazarī and al-Isfazārī in adapting, combining, and 
improving upon Greek and Roman devices are undeniable. 

Just as al-Battānī advanced upon Greek astronomy without 
overturning Ptolemaic principles, Muslim engineers of the Islamic 

Golden Age built upon the foundations laid by earlier Greek scientists 

like Archimedes. What truly distinguished Islamic thinkers, however, 

was their pursuit of automatic control and their efforts to systematize 

and mechanize processes with greater precision. 

Moreover, the experimental approach evident in the works of 

engineers such as al-Khāzinī and al-Jazarī represents an important 
step toward the mathematization of mechanics—an essential 

precursor to later developments in Renaissance science. Although 

Islamic scientists did not achieve the same level of experimental 

sophistication as their European successors, their work significantly 

advanced practical mechanics. 
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در کتاب الحیل فی الحروب ابن منکلی و )انباط المیاه  ( کشیآب هایفناوری تطبیقیمطالعه 

 الحیل جزری عهالعلم والعمل النافع فی صنابین کتاب الجامع
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 های کلیدی:واژه

 انباط المیاه، 

 کشی، فناوری آب

 بن منکلی، مد حم

  ،کتاب الحیل فی الحروب

 ،العلم والعملالجامع بین
  ،الحیل هالنافع فی صناع

  .رزاز جزریبناسماعیل

 

 دور و هند و ایران در شرقریشه مکانیکی و مهندسی  موجود در آثارهای برخی از اندیشه گرچه
مایه خود را از یونان باستان داشت، اما فناوری و مکانیک در جهان اسلام بیشترین جان باستان

مسیر  نیمؤثرترونانی یترجمه آثار ی آبکشی، هادستگاهبا توجه به اهمیت و کارایی  .گرفتمی
جهان اسلام،  نقاط اقصادر های حاکم حمایت دستگاه با ی به چنین تجهیزاتی بود.ابیدستبرای 

همراه  .پرداختند هادستگاهو بکار گیری  ساختبه صنعتگرانی که غالباً سواد آکادمیک نداشتند 
ی همچون بنوموسی ی علم و فناوری در دوره طلایی اسلام، دانشمندان بزرگریگاوجبا گسترش و 

ومی و ابداع ر-ی یونانیهادستگاهو جزری و اسفزاری و راصد دمشقی و ... اقدام به ارتقاء 
ی فهم میزان و کارایی بیشتر و با عملکرد اتومات و خودکار نمودند. برا باقدرتتجهیزات 

با  هاآنزات ز دانش فنی پیشینیان بهترین مسیر مقایسه تجهیی این دانشمندان اریرپذیتأث
 تواندیم وبالحر فی الحیل کتاببه عربی است.  شدهترجمهی یونانی هاکتابتجهیزات 

 و ساخت به آن یازدهم بخش در که باشد یونانی فناوری یهاکتاب یترجمه از یانمونه
 مقایسه با اریمد قصد نوشتار این در ت.اس شدهپرداخته آبکشی دستگاه تعدادی از استفاده

 1376قمری/ 778) منکلی ابن ترجمه الحروب فی الحیل نسخه آبکشی هایدستگاه

 جزری، العلم والعمل النافع فى صناعة الحیلالجامع بین کتاب آبکشی هایدستگاه با میلادی(

علم  آثار نانی بایوفناورانه ی تأثیر متون  ،الحروب فی الحیل کتاب یهادستگاه بررسی ضمن
 .بررسی نمائیماسلامی را  تمدنالحیل 

بن منکلی و کتاب الجامع در کتاب الحیل فی الحروب ا)انباط المیاه  ( کشیآب هایفناوری تطبیقیمطالعه  ، (1404)، سجاد و نیک سرشت، ایرج سربلوکی استناد:

 .127-85ص، 36 شماره . 19وره ، د،بهار و تابستان،و اسلام رانیا یخیتار یهاپژوهش ،الحیل جزری عهالعلم والعمل النافع فی صنابین
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 1404 .بهار و تابستان  35، شماره19دوره ایران و اسلام، های تاریخی پژوهش

 

 مقدمه
های پیشرفت فناوری، هاحکومتروابط بین اقوام و و پیچیده شدن  شدن مرزهای اسلام با گسترده

مسلمانان الزامی شد. اندیشمندان مسلمان باید به هر طریق به ابزارهایی همچون برای نظامی 

ها دست پیدا استفاده در جنگای چاه و... برای ه منجنیق، دبابیون، نفت انداز، کشتی جنگی، چرخ

، 1362)هیل، 1ی به چنین تجهیزاتی بودابیدستمسیر برای  نیمؤثرتر. ترجمه آثار یونانی کردندمی

 مصر در مقدونی اسکندر مقبره از «هاجنگ در فناوری» موضوع با الحروب فی الحیل نسخه(. 4

 عهد - میلادی( 1376 -قمری 778) الناصری منکلی محمود بن محمد دست به و شدهکشف

 به یونانی از -ممالیک حکام از قلاوون بن محمد سلطان بن حسین بن شعبان شرف الا سلطان

 کتاب این که: است آمده نسخه شروعدر  (.5 ،2000)عبدالعزیز، است گردیده ترجمه عربی

 فیلیپس زندفر اسکندر ذوالقرنین دستور از هاراه نگاهداشت و حفظ مداین، فتح و هاجنگ فناوری

 یونانی زبان به هم(روی سنگ )دو سنگ دوتخته میان در اسکندریه دیماس در که است یونانی

 ترفندها، گوناگون، هایجنگ در کتاب این اطلاعات از شد. یافت است، شدهنوشته

 در دشمن هایطرح و فریب با مقابله نیز و دشمن جنگی هایفناوری جنگی، هایاستراتژیک

 پ(. 778،1 منکلی، )ابن جست سود جنگی زاتتجهی تمام

 مثل است پذیرفته صورت اسلامی دانشمندان آبکشی یهادستگاه خصوص در تحقیقاتی گرچه

 از «الکرجی الحاسب الحسن بن محمد ابوبکر الحفیه؛ المیاه انباط کتاب: نقد و معرفی» مقاله

 یااز محمدجواد ناطق و «یا چاهِ آبمانجاریاز آبِ کشِیآببرایایوسیله» مقاله و استوار اللهرحمت

 عملی و نظری مبانی کتاب تشحیذ و ترجمه برای همکارانش و ناطق محمدجواد که تلاشی

 فی الحیل کتاب خصوص در نه تاکنون اما اند؛داده صورت اسلامی تمدن در مکانیک مهندسی

 پژوهشی تحقیق یونانی آثار با اسلامی دوره ی فناورانه آثار مقایسه خصوص در نه و الحروب

 است. نپذیرفته صورت



 
 

 
 

 

1404بهار و تابستان  53، شماره91های تاریخی ایران و اسلام، دوره پژوهش  
 

 

94 

ایجاد و حفر خندق و »با عنوان کتاب الحیل فی الحروب باب یازدهم  در این نوشتار قصد داریم
آورده   قابل قبولیبا تصاویری باکیفیتِ کشیآبطریقه ساخت تعدادی چرخ چاه و ادوات  را که «تونل

مقایسه  رای فهم بهتر این بخش بهدر مسیر این تحقیق ب را مورد بررسی قرار دهیم.شده 
های کتاب چاه کتاب الحیل فی الحروب ابن منکلی با دستگاه های چرخهای آبکشی و دستگاه

تا ضمن بررسی عملکرد  میپردازیم ،النافع فى صناعة الحیل جزری العلم والعملالجامع بین
 .ببریم پی هم میزان تأثیر متون باستانی بر علم الحیل دوره اسلامیی این کتاب به هادستگاه

 علم الحیل در جهان اسلامشرق شناسانه پیشینه 

بسیاری از  همچنین هایی که در زمینه فناوری دوره اسلامی صورت پذیرفته ناچیز است وپژوهش

بیشترین سهم چنین تحقیقاتی توسط  (.11: 1362از بین رفته است )هیل، در این زمینه نسخ یونانی

 تمدندر مورد علم الحیل  شرق شناسان تحقیقات علمی شرق شناسان غربی صورت پذیرفت.

 اسلام در چند مرحله مختلف صورت گرفت.

 Bernard) برنارد کارا دو وو بود که محققانی چون میلادی 19نخستین مرحله در پایان قرن  

Carra de Vaux) (1867-1953  به دنبال نسخ خطی عربی افتادند که ردپایی از )میلادی

 (Hero)های مکانیک هرون اسکندرانی کارا نسخه مثلاًمتون علمی گمشده یونانی را در برداشت. 

 Philo of) یلون بوزنطیمیلادی و پنوماتیک ف 1894میلادی( را در سال  60)

Byzantium’s)  آوری، مطالعه، میلادی، جمع 1903پ میلادی( را در سال  220تا  280)ح

خانیکف سرکنسول  (canavas,2022,115-118) .ویرایش و به زبان عربی ترجمه کرده است

را  ازنیتبریز منتخباتی از متن عربی میزان الحکمه خشهر در   میلادی 1857روسیة تزاری در سال 

میلادی  1860شناسی آمریکا فرستاد. انجمن موصوف در به انجمن شرق فرانسه همراه با ترجمة

، 1346متن عربی را به همراه ترجمة انگلیسی شرح خانیکف منتشر کرد )خازنی،

 .Khanikoff,1860, 40-53)ید؛

 (Eilhard Wiedemann)عمدتاً توسط ویدمان محور -ی فناوریهاپژوهشمرحله دوم 

آلمان انجام شد.  (Erlangen)میلادی(، استاد فیزیک در دانشگاه ارلانگن  1852-1928)

ویدمان با کمک دانشمندان عرب تعداد زیادی ترجمه از متون عربی در زمینه فیزیک نظری )ازجمله 

نما، ها )ازجمله قطبموضوعات ترازو، اهرم و قرسطون و ترازو با بازوهای نابرابر( و سایر فناوری

https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikifeqh.ir/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%87
https://fa.wikifeqh.ir/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%87
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های علوم زشکی و سایر رشتههای کنترل خودکار( و همچنین ریاضیات، کیمیاگری، پآینه و دستگاه

جلسات انجمن » هایی مانندو فنون دوره طلایی اسلامی را منتشر نمود. مقالات وی در مجموعه

 Sitzungen der Physikalisch-medizinischen)در ارِلانگن « پزشکی-فیزیکی

Sozietät- Erlangen) در  «انکارولینی آلم-آکادمی امپراتوری لئوپولدینو»هایی از رساله یا

 Abhandlungen der Kaiserlich Leopoldinisch-Ca) ناتورفرچر

rolinischen Deutschen Akademie- Naturforscher)  منتشر شد. ویدمان با

خویش، تداوم دوره هلنیستی و اواخر دوران باستان  یزمانه متداول شناسیپیروی از سنت شرق

پ  212های آبی ارشمیدس )م ساعتمتونِ  مثلاً، شدیمجویا متون عربی  دررومی را -یونانی

گذاشت. فردریش هاوزر میلاد( و هرون اسکندرانی و سایر نویسندگان مشهور را به نمایش 

(Friedrich Hauser’s) (1883-1958 )در زمینه بازسازی عملکرد  نیز در این مرحله میلادی

 اما .آورد عمل بهه زبان آلمانی ب رامطالعات ارزشمندی  ،کتاب الحیل بنو موسی یهادستگاه

میلادی(  1928-1852ویدمان با همکاری فریتز هاوزر ) توسطجزری  مورد در کار بهسهم  نیترمهم

 (.64، 1380جزری، ؛  (canavas,2022,115-118گردد بازمی

های کنترل خودکار در متون کهن عربی در حدود مرحله سوم از تحقیقات در خصوص دستگاه 

های ها به تصویرسازی نسخهآن .هنر آغاز شدبخش نگاران میلادی توسط تاریخ 20نیمه اول قرن 

ی حاوی هابرگهمند شده بودند. متأسفانه، خصوص متون بنوموسی و جزری علاقهخطی عربی به

داران، بازرگانان و سارقان توسط مجموعه ترشیپمورخان هنری، ون منتشرشده موردتوجه تصاویر مت

ها درنهایت راه خود های خطی مربوطه جداشده بودند. این برگههنری غرب یا خاورمیانه از نسخه

که اصل متحده پیدا کردند، درحالیها، اروپای غربی و ایالاتها و موزهها، گالریرا به مجموعه

یا  (Topkapı) هایی مانند کتابخانه کاخ توپکاپیها به شکل مثله شده در کتابخانهنسخه

های خطی نسخه غالب حالنیبااند. بود ماندهیباقدر استانبول  (Hagia Sophia)ایاصوفیه 

-canavas,2022,115)عربی سالم یا مثله شده، ثبت و گردآوری و به انگلیسی ترجمه شدند 

118). 
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های های تحصیلی در راستای نقد نسخهبا واگذاری بورسپژوهش شرق شناسان مرحله چهارم 

ای تازه ابعادُهای کنترل خودکار پژوهش در متون کهن عربی وارد عربی در خصوص مبحث دستگاه

میلادی توسط مهندس دونالدز هیل و محققان موسسه تاریخ علوم  1980و  1970گردید. در دهه 

میلادی(  1976ی )معهد التراث العلمی العربی( وابسته به دانشگاه حلب سوریه )تأسیس اسلامی عرب

الجامع بین العلم و العمل النافع  وبنو موسی  الحیلهای کنترل خودکار، مانند هایی از دستگاهنسخه

العزبن اسماعیل جزری تصحیح و ترجمه شد )هیل شخصاً کتاب جزری را به  فی صناعة الحیل

های فراوان مهندسی درزمینه ها و شرحبه لحاظ طراحی رای ترجمه و چاپ نمود و این کتاب انگلیس

 در پاسخ به ابهاماتیها، (. با این تلاش51، 1380)جزری، خواند( رینظیبسوار کردن ابزارها، 

)ازجمله  رومی-یونانی های پیشینو نسخه ی عربیهاپیوندهای احتمالی بین رساله خصوص

های عربی متون از یونانی که در اواخر دوران باستان تحت عنوان اشخاصی چون هرون ترجمه

، مقدمه هیل(. 1380)جزری،میسر شد ( بودشده اسکندرانی یا فیلون بوزنطی گردآوری و شناخته

ر های کنترل خودکابعدی از دستگاههای سهسازیسازی و شبیههای فیزیکی و متحرکساخت مدل

ای توجه پژوهشگران، مؤسسات طور فزایندههای بنوموسی و جزری بهده در رسالهشتوصیف

انگلستان را به « بنیاد علمُ فناوری و تمدن»ها و مؤسساتی همانند سایتها وبدانشگاهی و موزه

 میلادی بیشتر از مواردی که قبلاً 1990خود جلب کرده است. متون عربی در مورد مکانیک از دهه 

تاریخ علم »موسسه  یتحقیقات چنی اصلی اند که هستهارائه شد، شناسایی و موردمطالعه قرارگرفته

فهرستی در  (Muhammad Abattouy) اباطوی مثالعنوانبه .بوددر برلین « ماکس پلانک

ها عمدتاً رساله عربی در مورد مکانیک منتشر نمود که پانزده مورد از آن 35میلادی از  2008سال 

تایی دیگر مربوط به قرون میلادی( و بیست 12-9قمری ) 6تا  3مربوط به سوریه و مصر در قرون 

 (.Abattouy,2008, 92-8) بودندمیلادی(  19-13قمری ) 13تا  7

 و آثار مهم الحیل در تمدن اسلامیعلم الحیل 

 کاربرد و کارکرد ساخت، طراحی، شامل رایج کاربردی علوم از ایدسته عنوان «حیل» علم

 )س آن شکوفایی دوره در بخصوص اسلام جهان در مکانیکی گوناگون هایدستگاه و ابزارها

شده و ترجمه« مهندسی مکانیک معاصر»حیل غالباً در متون انگلیسی معادل  است. قمری( 6 تا 3
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ها(، انباط المیاه )انتقال آب(، آلات الحروب، الاوانی ی چون جرّاثقال، بنکامات )ساعتهایشامل شاخه

های فناورانه، (. علاوه بر این زمینه75، 1391المجیبه )جادویی( بوده است )غفرانی و همکاران،

عنوان یک اصطلاح فنی در تدابیر جنگی استفاده اصطلاح حیله که در عربی جمع حیل بوده و به

که اصطلاح  شودیممدعی  شناخت زبانهای های ریشهبررسی باشده است. محمد اباطوی می

های نظری فقط به لحاظ فلسفی بلکه برای نشان دادن شاخهطورکلی در متون عربی، نهحیل به

به نظر وی درواقع حیل یک سنت مضاعف در  .گرفته استمکانیکی )ریاضی( مورداستفاده قرار می

ادبیات عرب است که از سویی پیرو مکانیک نظری منصوب به ارسطو و پاپوس است و از سوی 

کند که کثرت تعدد معانی اصطلاح دیگری به نحوی پیرو مفهوم حرکت است. اباطوی پیشنهاد می

است  می بودهدوره از تمدن اسلاهای خاص هر حیل وابسته به شرایط و دیدگاه

(canavas,2022,113-115). های آن میان دو دورة تعیین حدود علم الحیل و شاخه اباطوی

، همواره (قرن فاصله هست 3گیری حدود )میان این دو اوج یاسلاماوج علم الحیل در دوره 

مردم : این اصطلاح برای دستگاه های اتومات بیشتر بین و تردستی یجاتنیرنگ»مابین دو تعبیر فی

بنی موسی  الحیلدر کتاب « عامی که از کارکرد دستگاه بی اطلاع و متعجب بودند، رایج بوده است

الجامع بین در « اندیشی و طرح نقشه برای رسیدن به هدفتدبیر، چاره»عنوان دوره اوج اول و به

در نوسان بوده عنوان دوره اوج دوم قمری( به 602جزری )م  العلم و العمل النافع فی صناعه الحیل

بندی علم الحیل در دوره اسلامی عمدتاً ناشی از همین نظرها در طبقهاختلافی این شهیراو است. 

 ؛ 1391،77، مقدمه ؛ غفرانی و همکاران،1380)جزری، بوده است  هااختلاف معنا

(Hill,1991,167–86 . دهد که هر جا مابین زمان این دو نشان میآثار فی :دیگویماباطوی

های بنو در رساله گرفته است.شده است علم الحیل دومرتبه رونق میو هرزمان شرایط مساعد می

شده است های حرکت اشارهاصطلاح حیل در رسالهموسی و جزری صراحتاً به

(canavas,2022,113-115).  صنعتگران و  خودو نشان  هیل بر این باور است که نامالبته

ها از آوردن آن -1: نیست ریپذامکانبه چند دلیل  دوره اسلامی تجهیزات مکانیکیاصلی سازندگان 

مابین محققان به لحاظ فرهنگی تفاوت طبقاتی فی -2راه و رسم کار خود بروی کاغذ ابا داشتند، 
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سازندگان  -3ها وجود داشت، د آنسواهای کنترل خودکار و سازندگان عمدتاً بیو طراحان دستگاه

نمودند و های مربوطه خودداری میهای کنترل خودکار از بیم رقیبان بالقوه از انتقال کتابدستگاه

ساخت چنین  -4دادند راز و رمز این کار را شفاهاً به فرزندان ذکور خود منتقل نمایند، ترجیح می

های عجیب مند به فناوری و دستگاهمانروایان علاقهابزارها و تجهیزاتی تنها به پشتوانه حکما و فر

داشتن تجهیزات خود تمایل داشتند )هیل: پذیر بود و این حکام به در انحصار نگهو پیچیده، امکان

 .2(2و  11، 1362

شده میلادی( نخستین اثر مدون شناخته 850قمری/ 236احمد بن موسی بن شاکر )ح  الحیلکتاب 

شده است. رود که به زبان انگلیسی و فارسی ترجمهمکانیک در جهان اسلام به شمار می نهیدرزم

صورت خودکار و با استفاده از خواص مکانیکی سیالات صد دستگاه که غالباً بهدر این کتاب، یک

کننده است. این ها وسایل سرگرمکنند، تشریح شده است که البته بیش از هشتادتای آنکار می

ای چاه، و چرخه های آبی انواع بالابرهای آبهای خودکار، ساعتات شامل انواع فوارهتجهیز

 228-221ثابت بن قره ) ، مقدمه(.1981بنو موسی، های خودکار و وسایلی این قبیل هستند )آفتابه

ها وزنهرا درباره تعادل فی صف الوزن و اختلافه و  فی القرسطونهای قمری( در بغداد دو کتاب بانام

ها در مکانیک آورده است. از نخستین موارد اشاره به علم مکانیک در کتب دوره اسلامی و اهرم

قمری( اشاره کرد که فیلون را صاحب علم مکانیک دانسته  292یا  284توان به تاریخ یعقوبی )م می

خوارزمی  کتاب ابوعبدالله (.119، 1960که عامل حرکت را نیروی آب ذکر کرده است )یعقوبی،

میلادی( راهنمای سودمندی است و میزان پیشرفت مسلمانان را در  991-975قمری / 365-381)

میلادی(  1203-قمری  600دهد. کتاب رضوان بن محمد خراسانی ساعتی )قمری نشان می 4قرن 

کند ماجرای تعمیر ساعتی را که پدرش بر فراز دروازه جیرون دمشق ساخته بود را حکایت می

قمری کتاب  5های اسلامی )اندلس( در سده خَلَف مرادی در غرب سرزمین(. ابن1362،5ل،)هی

 515را در خصوص علم الحیل نگاشت. عبدالرحمان خازنی در سال  الاسرار فی نتایج الافکارمهم 

هیدرولیک( و فیزیک نوشت -راجع به مکانیک )سیالات الحکمةمیزانقمری کتابی مشهور به نام 

ر ابه توزین اجسام و تعیین نسبت فلزات در آلیاژها پرداخته است. این کتاب در شمکه در آن 

 ، ید(.1346شده است )خازنی، وسطی در زمینه حیل نوشتههایی است که در قرونترین کتابجالب
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در دیار بکر علم  میلادی( مهندس عصر سقمانیان 1206قمری / 602)جزری العزبن اسماعیل 

به اوج خود رسانید. این کتاب در  الحیلالنافع فی صناعةالعلم والعملالجامع بینب الحیل را در کتا

دستگاه(، بخش دوم  10دستگاه پرداخته: بخش اول در مورد ساعت ) 51شده و به بخش تنظیم 6

دستگاه(، بخش چهارم  10ها )ها و تشتدستگاه، بخش سوم آفتابه 10ها ها و جامظروف و مجسمه

 5های متفرقه )دستگاه( و بخش ششم دستگاه 5دستگاه(، بخش پنجم آلات رفع ماء ) 6فواره )

(. رضوان بن محمد الساعاتی 41-43، ص 1379، سراسر کتاب؛ ناطق، 1380دستگاه( )جزری، 

قمری به زبان فارسی نوشته است )جزری،  600اثری درباره شرح ساعت در باب جیرون در سال 

 1585قمری/  993الدین راصد شامی )راصد دمشقی( )م تقیملقب به  معروف(. محمد بن 1380،69

میلادی( نیز از دانشمندان و متخصصان علم الحیل در دوره عثمانی )سلطان سلیم یکم و دوم و 

الروحانیه الآلاتفیالسنیةالطرق زمان با عصر رنسانس اروپا اثر مشهوری بناممراد سوم( بود که هم

جزری و در شش باب و یک مقدمه به تألیف و الجامع  بنو موسی بن شاکرالحیل را متمایل به شیوه 

ها(، باب دوم درآورده است: در مقدمه به ساعت فلکی مکانیکی و در باب یکم بنکامات )ساعت

 3دستگاه فواره ) 4دستگاه نی زنی دائمی و  3دستگاه آبکشی، باب چهارم  4جراثقال، باب سوم 

دستگاه سیخ گردان کباب  1وسیله متفرقه جالب و باب ششم  11باب پنجم خودکار و یکی ساده( 

ای نکرده ولی ضمن اشاره خودکار پرداخته است. راصد این کتابش به کتب بنوموسی و جزری اشاره

خواند. موضوعی که با مقایسه ها را کهنه و غیرعملی میبه آثار مکانیکی یونانی و ارشمیدس آن

های شود این است که راصد قطعاً تعدادی از دستگاهشینیان مشخص میهای راصد با پیکتاب

کتابش را خودش اختراع نموده است مثل بخوردان پهن و تخت عاشقی و سیخ گردان کباب خودکار. 

صورت تصویری میلادی به 1976)احمد یوسف حسن در مرکز میراث علمی عربی دانشگاه حلب 

میلادی  2001می کویت توسط منی سنجقدار شعرانی در سال به چاپ رساند و در دارالآثار اسلا

طور کامل تصحیح گردید، محمدجواد ناطق و همکارانش این کتاب را به فارسی ترجمه نمودند به

 12و  11قمری/ قرن  6و  5اسفزاری )قرن ( 1: 1362؛ هیل،72، 1394سرشت و نظری،)نیک

نیکی )اوزان و ترازوها( انجام داده که هفت اثر از های مکاهایی برای انتقال دستگاهمیلادی( تلاش
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شده ویرایش و به انگلیسی ترجمه  (al-Hassani)اسفزاری توسط اباطوی و الحسنی

 .),2022,113canavas-115(3است

 در جهان اسلامدلو یا  دولابچرخ چاه یا چرخاب یا  فناوری انباط المیاه:

برداری مؤثر از مدعی است هزاران نفر برای بهره (Charlotte Schriwer) شارلوت شریور

های چاه چرختصاویر  .اندنمودهیمتلاش ها در خاورمیانه لید انرژی، سدهمنظور آبیاری و توآب به

و بعدها ی است نشان از استفاده ازین فناورالنهرین های باستانی سومری و بینتراشیبر روی سنگ

ه های فنّاوری آبیاری توسط نبطی ها و رومیان در اردن یافت شدند. سامانپیشرفتیی از هانشانه

 -عمودی چرخ چاه) )noria(فنّاوری سنتی آبیاری، مانند قنات و فلج )کانال زیرزمینی(، نوریا 

های پیچیده آبیاری و تولید محصولات به همراه سایر سامانه یهای آب( و آسیابچرخ گلدان

تبدیل به مناطقی با  ،صحاری خشک کردندیمشده بودند، کمک قانه ساختهکه خلا کشاورزی

های شهری و روستایی شود. منظور سکونتگاهمحصولات کشاورزی و اقتصاد پررونق به

های شمال اردن توسط سوریه و استپ (Hawran)مثال منطقه بیابانی جنوب هورنِ عنوانبه

های چندساله و اعات حاصلخیز اردن از آب رودخانهارتفهای زیرزمینی و منابع فصلی آب و سفره

های فناوری آب علاوه بر وساز سامانهشد. ساختهای وابسته به بارش فصلی، سیراب میچشمه

شناسی مناطق مانند شیب و همچنین در دسترس میزان دسترسی و عمق منابع آبی، به ماهیت زمین

 ,Schriwer) .لات کشاورزی بستگی داشته استبودن مصالح ساختمانی و قابلیت تولید محصو

2022,523-4) 
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شده بود شادوف ها ها توسط مصریان اختراعهای آبیاری که پیش از چرخاباز نخستین دستگاه

های از ماشین چرخابیا  عملکرد خودکار نداشتند. چرخ چاه ، گرچهبودند که خاصیت اهرمی داشتند

 به وسیله اینآید، به شمار میساده هرون 

بر  که است تهیو میان چوبی ایاستوانه شکل

اندازند و می شده و بر آن طنابینصب سرِ چاه

با آن از  بندند کهمی انتهای آزاد طناب به دلوی

توانست توسط ها میبکشند. چرخ چاه چاه آب

تنهایی و یا با یک حیوان )ساقیه( یک انسان به

)چرخابِ آبْگرَدْ یا  ریان آبو یا به کمک ج

 بود که پره دار و چوبی چرخی ناعوره شامل

یا نهر  در مسیر رودخانه عمودی صورتبه

، هایشپره به شد و براثر برخورد آبمی نصب

های پیشرفته و موردنظر بالا ببرد. همچنین تلمبه را تا ارتفاع آمد( بچرخد و آبدرمی گردش به

دنده، شیر آب، سیلندر و پیستون به کار ها انواع اجزای مکانیکی مثل توربین، چرخه در آنشناور ک

 .(1378،121)روسو،رفت می

های علم مکانیک موفق به اختراع تعدادی هونکه معتقد است احمد بن موسی در خلال پیشرفت

 الحیلبنوموسی در (. 161، 1370چرخ چاه و پمپ خودکار برای آبیاری زمین گردیده بود )هونکه، 

رخید و چهواگرَدْ با وزش هوا می صورتبهکند که هم یاد می ای افقیپروانه هایی با از چرخ چاه

مفاتیح کاتب خوارزمی در  ، سراسر مقاله(.11، ج 1393کرد )ناطق، می صورت آبگرد دَورَانبههم 

های دولاب، دالیه، غرافه، زرنوق، ناعوره، های مرتفع بانامهایی جهت آبیاری زمیناز دستگاه العلوم

 الاسرار فی نتایج الافکاررادی در خَلَف مابنپردازد. ها نمیبرد که البته به تشریح آنمنجنون نام می

؛ غفرانی و 70، 1362)کاتب خوارزمی، کشی( نموده است های رفع میاه )آباشاراتی به دستگاه

 .canavas,2022,113-115) ؛1397،292؛ خزائیلی و منتظر القایم، 1391،79همکاران،
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سلامی دارد. در دوره اکشی( در های رفع میاه )آبص دستگاهترین تألیف در خصومفصل جزََری

عمیقه و نهر فی عمل آلات رفع ماء فی غمره و بیر لیست ب»با عنوان  الجامعبخش پنجم کتاب 

آورد، ه بالا میبا عمق متفاوت و رودخان دستگاه بالابر که آب را از چاه پنجبه توصیف « جاری

پردازد نخستین بار تشریح این بخش از کتاب جزری توسط ویدمان و هاوزر با عنوان می

 Uber varrichtunger zun heben von) « های آبکشی در جهان اسلامدستگاه»

wasser in der islamischen weltz) ر تشمنمیلادی در یک مجله آلمانی  1988در سال

دنده و نوعی چرخ چاه سِنْدی از چرخ همچنین جزری .(canavas,2022,113-115)گردید 

 دنده میخیچرخ یک صورتبه  شد کهمی تعبیه هاییمیلهها که در آن بردنام می )دولاباً سندیا( 

که شدند و هنگامیکرد، درگیر میمیدار عمل دنده میلهچرخصورت بهچرخ افقی یک های که با میله

چرخید و درنهایت کارِ آورد میدرمیگردش  بهیا انسان  حیوانبا نیروی  ایرا دسته افقیچرخ این 

شده است و در برخی های جزری از ساده به پیشرفته شرح دادهداد. دستگاهرا انجام میکشی آب

عربی، علومتاریخ؛ دایره المعارف577، 1380اده است )جزری،دهای قبلی را گسترش موارد دستگاه

 (.595، 3ج

با عنوان الروحانیه الآلات السنیةفیالطرق تقی الدین راصد شامی )راصد دمشقی( در باب سوم کتاب

پردازد )احمد یوسف دستگاه بالابر آب میچهار به توصیف « فی حیل اخراج الماء الی جهه العلو»

ورده الحسن این باب را ترجمه و تصحیح نموده و توضیح مختصری در مورد هر دستگاه آ

ری در بغداد قم 5، مقدمه(. ابوبکر محمد بن حسن حاسب کرجی، دانشمند سده 1976است()راصد، 

ن خدیوجم، چاپ نخست، بنیاد فرهنگ رسی )حسینوشت که به فا الخفیةالمیاه انِباط کتابی با عنوان 

(. محمد حافظ 14، ج 93شده است )ناطق، و ایتالیایی و فرانسوی نیز ترجمه (شمسی 1345ایران، 

عصاری  هایدستگاهکه در  اجنحه یا چرخ اصلاُولی نام به هایی قمری( از پروانه 10)ق  اصفهانی

 مقاله(. ، سراسر1393برد )ناطق، ده نام میشاستفاده می آبیآسیاب و  کشِیو روغن
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 4ساختار نسخه الحیل فی الحرب ابن منکلی

 هاجنگ ربارهد قرآن آیات ذکر و خدا ستایش و حمد از پس بریتانیا موزه 14055 نسخه شروعدر 

 حفظ مداین، فتح و هاجنگ فناوری کتاب این که: است آمده سپاهیان پیروزی در خداوند وامداد

 دیماس در هک است یونانی فیلیپس فرزند اسکندر ذوالقرنین دستور از هاراه نگاهداشت و

 شد. یافت است، شدهنوشته یونانی زبان به هم(روی سنگ )دو سنگ دوتخته میان در اسکندریه

 نام آن نخست صفحه درویک باب است که صفحه( و بیست 454ورق ) 227شامل  نسخه این

 قمری 1032 در که آمده «نخعی المنومی مجدالدین بن محمد» اخوانان شکلی به نسخه کاتب

 نسخه اقفو مهر و نام نخست صفحه پایین در است. رسانده پایان به را نسخه این کتابت کار

آورده شده  3فحه این نسخه )بریتانیا( در ص فهرست است. آمده «اولیا سلیمان الشیخ ابوالوفا»

 الحمدالله 0 لرحیما الرحمن اللهبسم» نسخه: شروع .5استباب  21است. این نسخه خطی در غالب 

 ثم السیوف مالهمباستع ...» خاتمه: و «البرایا... خالق الکرم و الافضاک و الالاء و النعم ذی

 .«توفیقه حسن و عونه و بحمدلله الکتاب

کتاب ابن منکلی را تصحیح  میلادی 2000نبیل محمد عبدالعزیز احمد استاد تاریخ مصری، در سال 

ها، فتح شهرها و )ترفندها در جنگ و با عنوان الحیل فی الحروب و فتح المدائن و حفظ الدروب

قاهره چاپ نمود. این تصحیح با مقابله سه چاپ مطبعه دارالکتب والوثاقه القومیه،  ها( درحفظ راه

«. ت»با نشانه حرف  3469شماره نسخه مکتبه احمد ثلاث با -1نسخه به این شرح تألیف نمود: 

نسخه خزانه سلطنتی رباط با  -3«. ع»با نشانه حرف  43نسخه خزانه عمومی رباط با شماره  -2

فهرست مراجع عربی و انگلیسی نیز  (.7، 2000)عبدالعزیز، « م»( با نشانه حرف 2712) 285شماره 

 از الدروبفتح المدائن و حفظ کتاب الحیل فی الحروب و  به تفکیک پس از متن اثر آورده است

 قرارگرفته اول جزء در ششم، باب اعظم بخش و اول باب پنج است. شدهتشکیل باب نه و جزء دو

 دوم جزء در نه باب آخر تا ندارد باب این موضوع با نیز تناسبی که ششم باب آخر عنوان پنج از و

 .٦است متغیر مطالب تناسبهب نیز ابواب از یک هر دهندهتشکیل هایبخش است. آمده کتاب
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 (:14055)نسخه موزه بریتانیا به شماره 7تحقیق در باب یازدهم کتاب الحیل فی الحروب

 هاهمچنین در حجیت اسکندر در فتح زمین، باب دولاب 

صورت خودکار بچرخد و به اذن خداوند هرگاه خواستی چرخ چاهی بسازی که به دستگاه اول:

گونه بساز: چرخی از چوب سخت و محکم متعال در یک روز هزار سرباز را سیراب کند، آن را این

ی کشوی مانند )جهت قرار دادن تیر آهنی محکم و یک محفظهمتر بساز، در مرکز آن 5با قطر 

راحتی تیرآهنی با حفظ توازن و تعادل به بتواند حول محورِچرخ ای که گونهبه استوار( تعبیه کنید،

دیمی( و دو قبچرخد. سپس تیر آهنی از درون محور چرخ عبور داده )مثل آهن وسط آسیاب دستی 

هنی چهار آسپس یک میله متر قرار بده:  3ای با ارتفاع سمت تیر آهنی را بر روی دو لوله استوانه

ی شش وجبی با طول چهار وجب نصب نموده و بر تیر چوب آسیاب دستی قدیمی()مانند طرف چرخ 

 سوار کنید.

تناسب نزدیک نموده و برحسب سپس دوچرخ به قطر پنج وجب برداشته و در دو طرف آن تیرک به

هفت ذراع متر  5/3ها درست کنید. سپس چرخ محکمی به طول وزن و کمیت، دندانه در حفره آن

و بر روی دو لوله سوار کنید و محیط این تیر را دوازده وجب در نظر بگیرید و در پهلوی آن بردارید 

کاری کنید و پلکانی بسازید که کنده –پلکانی به همان وزن و اندازه  -چرخد طور که میهمان -

ر از مت 4آسان و روان بچرخد. سپس این تیر را روی دو استوانه به ارتفاع همراه با چرخ مرکزی 

تر از بالا نصب طرف دایره بزرگ در یک یا دو پله پایینزمین قرار دهید. سپس میله آهنی را در یک

کرد و دو حلقه مدور را در انتهای آن به میله متقاطع وصل کنید تا در تیری که در وسط آن از دایره 

دوچرخ دنده در  عرضی. بزرگ آویزان شده بود قرار گیرد. دو حلقه از دوچرخ در انتهای آن در میله

هرگاه این کار را انجام دادید، انتهای ای که در دو سر آن در میله عرضی قرار دارد. دایرهطرفین 

تیرک آهنی را در وسط دو حلقه آهنی قرار بدهید، سپس به دو آونگ چرخنده آویزان کنید و دو 

 300مرغ( به وزن ها آویزان کنید و در انتهای هر زنجیر یک گوی سربی )شبیه تخمزنجیر از آن

متر  /5که عرض هرکدام یکپارچه ون و کیلوگرم( نصب کنید. سپس دو دایره موز 140رطل )حدود 

ها )دلوها( را به آن بیاویز متر باشد بکار گیر و بر محور چرخ بزرگ سوار کن و سطل 5/2و قطر آن 
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: این می شودشود، سپس جایگذاری  بالا آورده میسطل آب توسط شتر دور سه بگذارید هر و 

 پ(. 787،148)ابن منکلی، نکه گیر کند.ایستد مگر ایو نمیچرخد سریع می یا آرامی وچرخ به

 

 

موزه بریتانیا است.  14055نسخه شماره ر  151تصویرسمت راست تصویر صفحه  -1تصویر 

با نشانه  43از نسخه خزانه عمومی رباط با شماره  83تصویر سمت چپ تصویر نسخه صفحه 

 (.234، 2000است )نبیل، « ع»حرف 

 

های ها صفحهمتر در زمین کار بگذار و انتهای آن 3دوچرخ چوبی محکم با ارتفاع  دستگاه دوم:

 15وجب و محیط  10دار کن، سپس دوچرخ چوبی سخت و محکم با قطر های مدور را دندانهچوب

های مدار کوچک، سپس با توجه به تعداد گردونهمتر سوار کن.  1وجب بردار و بر تیری به طول 

طور و عرض که طول آن به طول تیرک ق]سپس تیر چوبی ایی پلکانی نصب کن هدر این تیر حفر 

طور که همان -چرخندیکه روی دو استوانه ممحور قرار بده  2برای آن کنیم[ و آن، تهیه می

 .درگیر می شود ک با وزن و اندازه یکسانهای دایره کوچدندانه با چرخدمی
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زن و اندازه یکسان به هم و دو دایره بزرگ را با ومتر از سطح زمین کار بگذارید  3دو لوله با ارتفاع 

ر وسط دسپس میله را با دوچرخ تر را ساختید. وچککطور که استوانه درست همان نزدیک کنید.

میله عرضی های دو دایره را در انتهای آن روی های چرخ کوچک نصب کنید و دندانهآن در دندانه

طور که برای شما توضیح دادم آن را همان -اندازی کردید که آن را راهنصب کنید؛ بنابراین هنگامی

های آسیاب قرار رف دوچرخ بزرگ دوچرخ کوچک برای آب و دندانهسپس در دو ط -نصب کنید 

روز و شب سی گیرد. پس هریچیز آن را نمو هیچچرخد سرعت میها را رها کنید. بهآن داده و

 ر(. 787،150)ابن منکلی، رزمنده را سیراب خواهید کرد

 

 
 موزه بریتانیا 14055ر نسخه شماره  161تصویر ص  -2تصویر 

متر( را بر یک تیر آهنی محور  30/1وجب ) 5دوچرخ چوب سخت، با قطر حدوداً  دستگاه سوم:

ها را از ای آنگونهمتر قرار دهید، سپس با تیر آهنی به /5ها را مرکزی سوار کنید. فاصله بین آن

ها دو حوضچه محور مرکزی محکم به هم متصل کنید که یک چرخ واحد را تشکیل دهند. برای آن

در یک  متر( باشد.سانتی 70وجب ) 3متر( و عرض آن سانتی 130وجب ) 6ه طول آن مربع بساز ک



 

 

 

 

 
 

 سرشت....../سربلوکی و نیکدر کتاب )انباط المیاه  ( کشیآب هایفناوری تطبیقیمطالعه 

 

 

107 

که بتواند طوریبه ،با یک زنجیر به همدیگر متصل کنیدرا نهُ دلو  ،حوض متشکل از سه حوضچه 

های آهنی محکم میخکوب کنید. برای را با میله بچرخد. دلوها سوبه همراه چرخ اصلی به یک 

وسوی دیگری نگردد، زنجیر را روی چرخ متناسب با وزن و مقدار یکسان، به سمت اینکه دلوها به

شود سطح میوچهار نقطه از چرخ متصل کنید. وقتی زنجیر با چرخ متصل شد و با آن همبیست

گیرد. شود و از آن فاصله میمی کشیده و دراززنجیر آنگاه آنگاه زمانی که چرخ بخواهد برگردد 

متر از سطح زمین قرار  5ی چوبی به ارتفاع ه تکمیل شد؛ محور چرخ را بر دو لولهزمانی که دستگا

که به طوریتوانید دوچرخ برای آبکشی یا آسیاب نصب کنید، بهدهید. سپس در دو طرف آن می

)ابن روز بیست رزمنده را سیراب کند سرعتی یکنواخت و آرامی بچرخد که در هر شبانه

 .ر( 787،151منکلی،

 
 موزه بریتانیا 14055ر نسخه شماره  162تصویر ص  -3تصویر 

ملاقه دار( هرگاه خواستی که چرخ کفه دار دواری بسازی -توصیف چرخ کفه دار) :دستگاه چهارم

دنده شبیه چرخ متر 5/7که یک نفر  قادر به چرخاندن آن باقدرت یک شتر باشد؛ چرخی به قطر 

، اطراف چرخ یک متر( فاصله باشدین دو دنده چهار وجب )کارگیر، طول هر دنده نیم متر و ببه

بر روی  کفه هاای که نوک گونهمتر از همدیگر نصب کن، به 5/2موصوف دوچرخ کفه دار بافاصله 
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های باشند. سپس فاصله بین دنده متر 25/1تا  کفه هاو طول دسته  یک متر بچرخدی به قطر دایره

بندی کنید. آنگاه بروی محیط دایره بزرگ در اطراف چرخ چرخ بزرگ مرکزی را با دقت تقسیم

ای که چرخ اصلی در مرکز آن و بر روی گونهحفر کن به متر 75/3اندازه اصلی گودالی در زمین به

ی کفه دار در هاحوض بزرگ حفر کن که چرخدو سطح زمین قرار گیرد. در دو طرف چرخ اصلی 

ها تعبیه کنید. درنهایت به شخص مسیری هم برای اتصال آب چاه تا حوض ، آنگاهها بچرخندآن

سپس طوری که گویی در حال قرار داده و کاربر دستور دهید پای خود را روی پلکان چرخ اصلی 

ای برابر با موقعیت شخص تعبیه کنید تا وی بالا رفتن است، پایش را روی پلکان چرخ بگذارد. میله

مسلط باشد و هم بتواند با سرعتی متعادل )سریع یا آرام( آن را بچرخاند  ایستاده هم بر چرخ بتواند

 .پ( 787،153)ابن منکلی،

 
 

 

موزه بریتانیا است.  14055ر نسخه شماره  154صویر سمت راست تصویر صفحه ت -4تصویر 

« ع»حرف با نشانه  43از نسخه خزانه عمومی رباط با شماره  86تصویر سمت چپ تصویر صفحه 

 (.276، 2000است )نبیل، 
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تنهایی بتواند با آن از هرگاه خواستی چرخ چاهی زیبا و سریع بسازی یک شخص به دستگاه پنج:

د و یک متر و عمق نیم متر حفر کنی 5/2متری آب بکشد: یک حوضچه مربعی به قطر  5عمق 

 5و چاه به عمق این حوض د کانال ورودی پهن برای آن ایجاد کنید تا آب وارد آن شود. در کنار

متر و عرض یک متر  10هایی از جنس ساج را به طول سپس تخته .متر حفر کنید 1متر و قطر 

مرحله کنار هم میخکوب کنید تا مانند کانال عمیقی شود. بهتهیه کنید؛ و هر چهار تای آن را مرحله

راحتی وارد آن شود. نید که آب بهبرای هر یک از چهار تخته )کنار کانال( یک سوراخ فراخ ایجاد ک

شده است، سپس هر کانال گونه که در تصویر نشان دادهکف هر چاه را مخروطی شکل بساز همان

خروطی شکل مرا به یکی از این دو چاه در دو طرف حوضچه متصل کنید. در محل اتصال انتهای 

صورت آویزان نصب تری( بهمسانتی 24وجبی )چوبی یک وسیله یک دربهر چاه به کانال را به

هر های چاه و کنار حوضچه محکم میخکوب کنید تا تکان نخورد. برای ها را به دیوارهکنید. تخته

یاهی برای درب سوراخی بزرگ برای ورود آب قرار بدهید. چوب سیک از چهار تخته )کنار کانال( 

آب جلوگیری کند. )برای هر سوراخ  نید تا از سرریزکند، تعبیه کسوراخ دیوار چاه که حوض را پر می

که آب وارد شود ولی قادر به خارج شدن نباشد(. برای آن طوریتعبیه کنید به یکطرفه تخته درب 4

طور که آهنگرها ندرب چوبی دستگیر ه ای قرار دهید تا مردی در حالت ایستاده آن را بگیرد )هما

ترین تلاش ترین راه و کمگونه با آسانینا دهد( و آن را حرکت دهد.دستگیره دمنده را حرکت می

 .ر( 787،154)ابن منکلی،شود آب فراوان استخراج می
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مت سموزه بریتانیا است. تصویر  14055ر نسخه شماره  155ص سمت چپ تصویر  -5تصویر 

« م»( با نشانه حرف 2712) 285نسخه خزانه سلطنتی رباط با شماره  59راست تصویر صفحه 

 (.281، 2000است. )نبیل، 

متر وارد کنید؛  3متر ساخته و بر محور مرکزی آن تیری به طول  5چرخی به قطر  دستگاه ششم:

ها بچرخد. این چرخ را بر روی دو لوله قرار بده که محور قرار بده که به دور آن 2و به قطب 

 24روی محیط این چرخ ای که پایداری چرخ حفظ شود.گونهمتر باشد، به 3ها از زمین ارتفاع آن

دلو  24های حول چرخ به لوله ها از آن عبور کند.سطحی ایجاد کنید که لولهو همحفره کوچک 

زمانی که جریان آب   شده و بخشی از دلوها را با چیزی مثل جیوه پرکنید.مسی توخالی نصب

روی چرخ به سمت پایین برقرار شود تا به بیرون برود و دلوهای طرف دیگر چرخ نیز که در پایین 

آید. در ها درنمیرمی گردد، دلوها تا زمانی که در وسط دایره باشند، چیزی از آناست به بالاب

ها شود. اگر یکی از وزنهشود و طرف دیگر سبک میطرف چرخ سنگین میخلال کار مدام یک
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ایستد )ابن گونه هرگز از چرخش بازنمیگردد و اینپایین بیاید، دیگری به قعر چرخ برمی

 ر(. 787،156منکلی،

 

 موزه بریتانیا 14055نسخه شماره ر  158تصویر ص  -6تصویر 

ای که شعاع گونهمتر بساز، به 5/2دنده دار توخالی از چوب سخت به قطر چرخ دستگاه هفتم:

اندازه نیم متر باشد. در دو سمت چرخ به فاصله یکسان چرخ های چوبی را تهی آن بهقسمت میان

ای فولادی یا مسی منحنی شکل یخکوب کنید، سپس تسمهم به محور مرکزی چرخ اصلی محکم

مسی بردارید و  را به چرخ متصل کنید )تا به شکل چرخ سندی دربیاید(. دلوهای سر پهن آهنی یا

های انتهای میله ستون ای محکم در پایین آن کار بگذارید و آن حلقه را به یکی از حلقهحلقه

کارگیر و آن را از طرف مرغ( بهشکل )شبیه تخمضیبی محکم چرخ اصلی متصل کنید، سپس گوی

بندی و محکم کن تا اینکه آب از آن نشت نکند دیگر میله فولادی آویزان کنید. آنگاه دلوها را آب

 .و آن را با چوب مهار کن که زیاد تکان نخورد

چهارم آب در دلوهای سوم یا یککه تا یکتسمه را داخل پلکان چرخ جا بیاندازید. سپس مادامی 

آورند )به حالت ها با سنگینی خود به چرخ فشار میقیراندود شده، ریخته شود و رها شود، گوی

ب چرخد. البته دلوها نباید واژگون شوند چون اگر کج شوند و آکند( و چرخ میخودکار عمل می
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گردانند. ا خارج شود، میله نگهدارندِ به سمت برکه باز چرخیده و چرخ را به حالت قبلی بازمیهآن

کند ولی دستگیره گوی ها چرخ راکمی کج میاگر دلوها به این صورت )دقیق( تنظیم نگردد، گوی

محل خود  دارد. هرگاه چرخ بخواهد متمایل شود و دلو کج شود، گوی چرخ را درو تسمه را نگه می

دهد و تا زمانی که هوا و آب داخل دلوها متناسب باشد سرعت دوران چرخ متعادل و آرام قرار می

 .ر( 787،157)ابن منکلی،باشد می

 

موزه بریتانیا است. تصویر دست چپ تصویر  14055ر نسخه شماره  158تصویر ص  -7تصویر 

است « م»( با نشانه حرف 2712) 285ب از نسخه خزانه سلطنتی رباط با شماره  51صفحه 

 (244، 2000)نبیل، 

 

اندازه و تعداد واحد کارگیر و بهمتر باشد به 1چهارچرخ چوبی سخت که قطر هرکدام  دستگاه هشتم:

ی کم بر روی محیط چرخ تعبیه کن. سپس هرکدام را بر روی یک میله بین هایی بافاصلهدندانه

متر  1ها دو استوانه روبروی همدیگر روی نقاط رأس یک مربع سوار کن که فاصله هردوی آن

های با توجه به تعداد دایره کدام دو حرف قرار بده که ارتفاع هر حرف یک وجب باشد.برای هر باشد.

سپس هر   بندی کن.بین دو حرف را بر اساس طول و عرض و سبکی و سنگینی درجهکوچک 

های کوچک نصب کنید. مرحله برحسب درجه در یک دندانه از دایرهبهیک از آن چهارچرخ را مرحله
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پس دستور دهید بیست نفر در زیر آن واردشده و پس از درستی انجام دادی، به هرگاه این کار را

چرخد. )ابن منکلی، سیراب شدن آن زیر را ترک کنند. دستگاهی که تنها با نیروی یک نفر می

 پ(. 787،158

 

 

  
موزه بریتانیا است. تصویر سمت چپ تصویر صفحه  14055پ نسخه شماره  158تصویر ص - 8تصویر 

(126، 2000است )نبیل، « م»( با نشانه حرف 2712) 285أ از نسخه خزانه سلطنتی رباط با شماره  56  

 

 

 با منکلی ابن الحروب فی الحیل کتاب چاه های چرخ و آب بالابرنده هایدستگاه مقایسه

 جزری فى صناعة الحیل العلم والعمل النافعالجامع بین کتاب هایدستگاه

 اثر: دو یهادستگاه یهاتفاوت
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 هیزاتتج جزو است، گردیده مطرح الحروب فی الحیل کتاب در که آبکشی هایدستگاه.1

 بکار حشاما و لشکریان سریع نمودن سیراب برای هاجنگ در که است پشتیبانی و تدارکاتی

 رم،اه محور، و چرخ :همچون اساسی متعلقات از تریساده ترکیب عموماً رونیازا ،است رفتهیم

 را هاآن بتوانند، جنگ خلال در کاربران تا هستند دارا را ... و دارشیب سطح و پیچ و گوه قرقره،

 مقابل در .نمایند آماده سرعت با احشام، و قشون استفاده برای و نموده سرهم عجله با

 یادهیچیپ ی ناورانهف تجهیزات عموماً ،شدهمطرح جزری کتاب در که یآب استخراج هایدستگاه

 اندک نیروی با ار آب از عظیمی حجم خودکار، بعضاً یا و دستی صورتبه توانندیم که هستند

 استخراج کشاورزی وسیع هایزمین و مزارع آبیاری یا و ساتیتأس و منازل به رسانیآب برای

 لمع به نیاز هاآن زا استفاده و است عمومی فهمقابل گرچه جزری هایدستگاه کارکرد .نمایند

 هندسه و تریاضیا به آشنایی به نیاز تجهیزاتی چنین ساخت و طراحی درک ولی ندارد، تخصصی

 نیروی عنوانبه نانسا مداوم نظارت و دخالت به نیاز حتی جزری هایدستگاه از برخی در .دارد

 های )چرخ آب جریان اولیه هایمحرک با یا هادستگاه این است. شده رسانده حداقل به محرکه

 یا و پنجم( و سوم دستگاه لمث) دارند خودکار و اتومات عملکرد ینوعبه ای(پروانه یا و ایرهپ

در  یر)جز تندهس چهارم( و دوم و اول های)دستگاه چهارپایان آن واصلی اولیه محرک اینکه

که  ییهادستگاه»با عنوان  جامع بین العلم و العمل النافع فی صناعة الحیل از کتابپنجم  فصل

  (.دهدیشرح مآبکشی پنج دستگاه  «آورندیعمق و رود جاری بالا مآب را از آبگیر، چاه کم

 واقعیت در جزری هایطرح تمامی که دهد نشان که نیست دست در دقیقی شواهد گرچه.2

 نظری مسائل وبچارچ در خاصی نبوغ با تنها یا و اندداشته عملی کاربرد خویش زمانه خارجی

 ،است ردیدهگ ارائه مکانیکی هایدستگاه ساخت دستورالعمل عرضه و محاسبه و طراحی مثل

 کاملاً کتاب، این یهادستگاه که است واضح مینیبیم الحروب فی الحیل کتاب در آنچه اما

 به مربوط ... و قیاس و تعمیم و نظری مباحث درگیر وجهچیهبه و بوده عملی و انهیگراواقع

 (.476-450 ،1379 )جزری، است نپرداخته مکانیکی مزایای شرح به حتی و نشده هادستگاه
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العلم والعمل النافع فى صناعة الجامع بین کتاب 462 صفحه جزری سوم دستگاه .9 تصویر

 حسن یوسف احمد تصحیح الحیل

 

 خاصی ترتیب هادستگاه شرح الحروب فی الحیل کتاب که است نیا کتاب دو این دیگر تفاوت.3

 قطعات تعدد ازلحاظ )هم پیشرفته به ساده از را آبکشی هایدستگاه جزری صورتیکه در ندارد،

 و اجزا هایگذارینام و هااندازه ارائه البته است. آورده بودن( خودکار و عملکرد ازلحاظ هم و

 و است نشده رعایت دقتبه نیز جزری کتاب تصاویر و هاطرح در آبکشی هایدستگاه متعلقات

 اهمیت دلیل به جزری هم شاید هستیم. کتاب متن و هاشرح از استفاده به مجبور بهتر فهم برای

 گونهاین را تصاویر تصویر، یک در تجهیزات تمام دادن جا حالدرعین و بقیه به نسبت اجزا برخی

 مختلف هایقسمت و اندشده رسم نقاله و کش خط با جزری هایطرح است. نموده نقاشی

 فی الحیل کتاب تصاویر اما ؛اندشده گذاریعلامت معرف حروف با و شده گذارینام هادستگاه

 شرح یک از تنها و ندارد را جزری دقت و روشنی و نشده آورده قطعات اندازه وجههیچبه الحروب

 قطعات ندازها یونانی اصلی کتاب در که نیست مشخص است. شدهداده ساخت یهاروش از کلی
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 کتاب اصل روی از کردن کپی به تنها منکلی ابن آیا و نه یا است شده آورده بیشتر جزئیات و

 سؤال اما باشد؛یم یونانی کتاب اصل از ترناقص چقدر شدهترجمه نسخه یا و پرداخته یونانی

 زمان رد را اسلامی دانشمندان الحیل یهاکتاب منکلی ابن نکهیباوجودا که است نیا اساسی

 بازطراحی به بیشتری هندسی و ریاضیاتی دقت با که ننموده سعی چرا داشته، اختیار در ترجمه

 درک باشد کرده مطالعه را جزری کار ابتدا که کسی برای درهرصورت بپردازد. هادستگاه

 ،787 منکلی، )ابن شودیم ترآسان بسیار الحروب فی الحیل یهادستگاه کار طرز و ساختمان

 (.476-452 و 69 ،1380 جزری، ؛148-158

 الحروب یف لیحال همچون یمتون در موارد نیا از یانشانه که یجزر کتاب تفاوت انیم نیدرا.4

 ندیفرآ دهنده،لیتشک مواد تمام جنس ها،اندازه و ابعاد به یجزر توجه شود،یم مشاهده کمتر

 یریکارگبه ندها،یفرآ نیا یبرا لازم آلاتنیماش و یگرختهیر و یکارخم ورق، برش و ساخت

 دو طرق بودن کسانی و سطح پرداخت یهاروش متجانس، و کسانی باضخامت رهایت و لهیم

 قدرت در چیپ یهاگام ریتأث جرم، و وزن یکنواختی ،یعمود-یافق متصل یمحورها یانتها

 اتیخصوص از جسم، مرکز ثقل، مرکز ،متقارن شکل یدارا متجانس جسم یریکارگبه انتقال،

 ؛476-450 ،1379 ،یرجز ؛158-148 ،787 ،یمنکل )ابن است. یاسلام دانشمندان یکار

 (.کز ،1346،یخازن ؛109 ،1393 ناطق،

 دارد: وجود نیز اثر دو این یهادستگاه بین ییهاشباهت

دار، )اهرم، چرخ و محور، سطح شیب مشترک اساسی متعلقات در معناداری شباهت طرفی از.1

 هایدستگاه ساده متعلقات ترکیب چگونگی ودار( دنده، سطح شیبگوه، قرقره، پیچ و مهره، چرخ

 از مرکب دستگاه اهرم، با محور و )چرخ دارد وجود الحروب فی الحیل کتاب و جزری آبکشی

 اولیه مقایسه و بررسی در ...(. و اهرم با محور و چرخ از مرکب دستگاه و قرقره با محور و چرخ

   است: واضح موضوع این جزری هایدستگاه و الحروب فی الحیل کتاب آبکشی هایدستگاه

 متعلقات ترکیب و ساخت در ابداع و طراحی در جزری خصوصبه اسلام جهان اندیشمندان

دنده، دار، گوه، قرقره، پیچ و مهره، چرخو محور، سطح شیب)اهرم، چرخ  آبیاری و آبکشی فناوری

چرخ کفه دار یا ملاقه دار، چرخ  دار،زاویهای دنده پرهدار، چرخ سندی، چرخ پلکانی، چرخسطح شیب
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 شدهشناخته رومی و یونانی دانان مکانیک دانش به یانکاررقابلیغ وابستگی پره دار پهن(

 ک(. ،1346 )خازنی، .اندداشته ... و هرون و ارشمیدس همچون

 الاتاتص و تیر و زنجیر محور، مثل اجزایی مواد تعیین همچون قطعی اشتراکات برخی.2

 پولاد یا آهن از شدهگفته الحروب فی الحیل و جزری کتاب دو هر در که عمودی هایمیخ

 دار، ملاقه یا دار هکف چرخ دار، پره چرخ دولاب، دنده،)چرخ قطعات سایر جنس یا و شود ساخته

 جنس یا و )طناب( هارسن و هارشته الیافی جنس و بوده چوب از که پلکانی( چرخ سندی، چرخ

 طراحی در یئمنشا هم ینوع از نشان است، شدهتوصیه مسی جنس به کتاب دو هر در که دلوها

 و استفاده در یجزر نبوغ درهرصورت باشد.می کتاب رو هر تجهیزات متعلقات و اجزا ساخت و

 و چرخ از مرکب هایدستگاه ،پیچیده محورهای و چرخ ساخت برای ساده هایماشین ترکیب

 اراندمانب هاییماشین آوردن دست به و اهرم با محور و چرخ از مرکب دستگاه قرقره، و محور

-148 ،787 منکلی، )ابن .است مبرهن و واضح باستانی متون به نسبت بالاتر مکانیکی مزیت و

 ز(.ک ،1346خازنی، ؛109 ،1393 ناطق، ؛476-450 ،1379 جزری، ؛158

 جزری هایهدستگا غالب در آبکشی ارتفاع و عمق اینکه کتاب دو این دیگر یهاشباهت از.3

 در بکشیآ عمق البته و است دقیق و مشخص پنجم( و چهارم و سوم یهادستگاه در دستکم)

 جزری زاتتجهی از استفاده مکان  همچنین باشد.می مشخص نیز الحروب فی الحیل کتاب

 استفاده هایانمک و است جاری آب و عمقکم چاه یا و (3 و 2 و 1) آبگیر یا که شدهمشخص

 ،1380 جزری، ؛158-148 ،787 منکلی، )ابن است مشخص نیز الحروب فی الحیل کتاب از

452-476.) 

 پژوهش نتایج

 اوج دوره یهاکتابدیگر با را الحروب یف لیالح کتاب سهیمقا کار آنچه  داد نشان هابررسی

 چند که است الحروب یف لیالح کتاب یفن یهاواژه فرهنگ ،کندیم مشکل یاسلام یفناور

 استفاده گرچه است. شدهترجمه و... راصد و یاسفزار و یجزر های کتاب فیتأل از پس قرن

 خواننده تا شده باعث یاسلام دوره متون در افتهیتکامل ینف اصطلاحات و الفاظ از یمنکلابن
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 یفضا یهوا و حال و یتکنولوژ از یریتصو یشتریب سهولت با الحروب یف لیالح کتاب

 کتاب اصل شدن مفقود به توجه با که داشت توجه باید اما آورد، دست به یباستان عصر یمهندس

 خیتار یبررس ریمس در یشیرپ زمان ینوع باعث موضوع نیا ،الحروب یف لیالح کتاب یونانی

فن و  نهیدرزم این دو اثرمقایسه  بررسی های تاریخی ازشود.یم کتاب نیا در یفناور و علم

مقایسه بین جزری و ابن منکلی در  های آبکشیاجزاء و متعلقات دستگاه نهیزم در نشان دادآوری فن

نبوغ دانشمندانی چون جزری  متذکر شدیم،که در متن  طورهماناما  ؛شودتحولی اساسی دیده نمی

 های جدیددستگاه ی یونانی و رومی و ابداعهادستگاهمسیر طراحی و ترکیب  و اسفزاری در

 است.  انکاررقابلیغ

 در نجوم در البتانی مثال طوربه که گونههمان، کردادعا  توانیمدر مقام مقایسه این دو اثر 

 از را پایش گاههیچ اصول در لیکن گرفت، پیشی باستان یونان منجمان از دقیقش مطالعات

 علمی رگبز هدف و روش در نیز اسلامی دوره الحیل علم دانشمندان ،ننهاد فراتر بطلمیوس

 موردی که نیترمهم شاید بودند. یدسارشم همچون خود یونانی پیشینیان آثار به متکی خود

های ای از اجزاء و روشارهورای اینکه پ ،کرداندیشمندان مسلمان را از دانشمندان یونانی متمایز می

ا بکار گماردند تمام همت خویش ررا به گنجینه مهندسی افزودند، این بود که  جدیدی بسیار مهم

 در دیگر انکاررقابلیغ نکته منصه ظهور برسانند.به تری اصل کنترل خودکار را به نحو کاملتا 

 در هاآن گرچه بود. تجربی یهاروش گیریبکار جزری و خازنی چون انشمندانید حیل آثار

 غربی لمیع انقلاب و رنسانس عصر ریاضی فیزیک هایموفقیت به تجربی یهاروش توسعه

 و فیزیک سازی ریاضی مسیر در یونانی، پارادایمی فضای همان در دستکم اما نشدند، نزدیک

در خلاقیت  نقش آثار پیشینیان درهرحال .بودند کرده ای ملاحظه قابل های پیشرفت مکانیک

 سعی کنند عربی-یاسلام که مورخان تاریخ علمدر صورتی. کتمان کرد نباید نیزمسلمانان را 

 قاً یدقکنند، ندی و مصری و ... جدا هایرانی و های یونانی و عصر طلایی اسلام را از ریشه فنّاوری

های مدرن غرب را از فناوریکه  اندگذاشتهقرن بیستم  محور اروپاجا پای محققان تاریخ علم پا 

 .شمردندیبرمجهان متمایز همه
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 پیوست

آله ( کتابی از ارشمیدس به نام 2. فی الثقل و الخفهّای از ارشمیدس با عنوان ( رساله1اند از: ازجمله این آثار عبارت .1

عمل صندوق ای مختصر با عنوان ( رساله3، با اضافاتی از مؤلفان روم شرقی و اسلامی.ساعات الماء التی ترمی بالبنادق

صفة ( مقاله معروفی از آپولونیوس )ابلّونیوس نجار( به نام 4از ارشمیدس باشد. ای احتمال زیاد ترجمه رساله الساعات

ثلاث مقالات ( 6فیلون است.  ابزارهای هواییکه ترجمه کتاب  هالآلات الهوائی( 5زنی(. )توصیف دستگاه نی آلة الزامر

های هوایی و آبی که اصل آن منسوب به مورسطس ، در زمینه ادوات موسیقایی مکانیکی با محرکهعربیة فی الآلات المغنیه

( کتابی منسوب 8. الدوالیبها منسوب به مورسطس، به نام ( کتابی دیگر درباره دولاب7)مورطس( از یونان باستان است. 

از هرون اسکندرانی، درباره ادوات هوایی که باقی  حانیهالحیل الرو( ترجمه 9. الدوائر و الدوالیبالنجار با عنوان به هرقل

( کتابی از پاپوس 11که باقی نمانده است.  فی معرفة اوزان الاجرام المختلطه( کتابی از مِنِلائوس به نام 10نمانده است. 

نوموسی ، برای بمدخل ببوس )پاپوس( الی علم الحیلاسکندرانی شامل هشت مقاله که مقاله هشتم آن، با عنوان 

ها الی بعض )فی فی الثقل و الخفةّ و مقیاس الاجرام بعض( خازنی به کتابی از اقلیدس را به نام 12شده بود. ترجمه

فی رفع الأشیاء ( کتاب مکانیک تحلیلی هرون )أیرُن( 13(. 14ج  ،1393 ،استناد کرده است )ناطق فی الاثقال(-المیزان
 مانده استها نگاشته شده و تنها ترجمه عربی از قسطابن لوقا البعلبکی باقیجراثقالکه در غالب سه مقاله درباره  الثقلیة

ای یونانی که ترجمه عربی بخش کوچکی از مسائل مکانیکی، رساله نتُف من الحیل( رساله 14.  (328 ،377)ابن ندیم،

کتاب پنوماتیک فیلون بوزنطی  (15.  تصنیف کرده است ارسطومنتسب به ارسطوست که احتمال زیاد یکی از شاگردان 

 های آبی ارشمیدس نام بردرساله ساعت (17. میلادی( 60کتاب مکانیک هرون اسکندرانی )( 16. پ میلادی(  2)قرن 

(Abattouy, 2016,15) . 

 ، حیل را مرتبط با علم اوزان )ترازوها و اصول مربوط به جابجایی اجساماحصاء العلومقمری( در  339فارابی )م  .2

بندی نموده و ( و تعادل و میزان دستهشودچگونگی به وجود آوردن ابزارهای سنگین در آن بیان میسنگین( و الاثقال )

بندی علوم کنار هندسه، مناظر، نجوم، موسیقی و اثقال ذیل آورده است. ازنظر فارابی علم الحیل اصول و قوانین در طبقه

حیل را به حیل ریاضی و عددی )جبر و مقابله و کند. فارابی علم المینظری ریاضی در اجسام خارجی طبیعی منطبق 

)خزائیلی و  کندمنطق( و حیل هندسی )معماری، مساحت، نجوم، موسیقی، اپتیک، نظامی، جادویی و صنایع( تقسیم می

ری است که در میلادی( دومین نف 992قمری/  380ابوعبدالله محمد بن کاتب خوارزمی )م  .(130، 1397منتظر القایم،

بندی نموده عنوان علم مستقل آورده و آن را ذیل فلسفه نظری علوم مردمان غیر عرب طبقهرا به علم الحیل مفاتیح العلوم

رساله  قمری( در 410(. ابوسهل مسیحی )م 1397،292؛ خزائیلی و منتظر القایم،  1391،79)غفرانی و همکاران،  است

قمری(  428سینا )م ابن (.1397،162یل علوم جزئی آورده است )خزائیلی و منتظر القایم،حیل را ذاصناف العلوم الحکمیه 

شاخه علم  11عنوان علم الحیل را در کنار جبر و جراثقال و اوزان و اسلحه و انتقال آب و ... به اقسام الحکمه،در رساله 
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دانشنامه سینا در (. ابن79، 1391غفرانی و همکاران،دهد )بندی نشان میبندی نموده و این طبقهمستقل ذیل ریاضیات طبقه

، 1399داند )مسعودی فر،حیل متحرکه را شامل جراثقال، اوزان، آلات حربیه، مناظر و مرایا، آلات موسیقی میعلائی 

علم الحیل را ذیل دانش هفتم ریاضیات جایگذاری  در علم کلیات وجودقمری( در رساله  440( او عمر خیام )م 160

، علم الحیل را کنار تقاسیم العلومقمری( در رساله  678الدین محمد شهرزوری )(. شمس75، 1389موده است )اکرمی،ن

علم المساحه، جراثقال، عمل الاکر، علم الاوزان و الموازین، علم الات الحرب، علم المناظر و المرایا و علم المیاه در فرع 

الدین محمود بن ضیاءالدین مسعود شیرازی (. قطب1397،384نتظر القایم،علم هندسه بشمار آورده است )خزائیلی و م

علم الحیل را کنار علم جراثقال و اوزان و موازین، جبر و مقابله و التاج لغره الدیباج، درهقمری( در کتاب  710 -633)

الدین محمد بن محمود شمس (.120، 1373بندی نموده است )رفیعی علامه، نقل میاه و ... جزء فروع علم ریاضیات طبقه

در کنار هیئت و مناظر و حساب و جبر و ارقام  نفایس الفنونقمری( متأثر از شیوه فخر رازی در مقاله پنجم  753آملی )

و مساحت از علم الحیل ذیل علوم اویل /فروع ریاضی یادکرده است؛ او هر دو جنبه معنایی علم الحیل را منظر داشته 

عنوان یکی قمری( در مقدمه، علم الحیل را ذیل هندسه به 808ابن خلدون ) (.1397،420و منتظر القایم،خزائیلی است )

مفتاح قمری( در  968-901طاش کوپری زاده )(. 80، 1391)غفرانی و همکاران،های علوم عقلی آورده است از زیرشاخه

های علم الحیل مانند جراثقال زیرشاخه« م هندسهفروع علو»در بخش  السعاده و مصباح السعاده فی الموضوعات العلوم

، 1391کند )غفرانی و همکاران،اختصار معرفی میو انباط المیاه و آلات حربیه و بنکامات و اوزان و آلات روحانیه را به

 (82، 1389اکرمی،؛   80

قمری( فرزند ثابت  331-268بت )( سنان بن ثا1اند از: های آنان در علم الحیل عبارتاز دیگر دانشمندان و نوشته .3

های ساده ای با نام ملتقطات کتاب التام لسنان بن ثابت فی ذکر اصول الخمسه دارد که به مبانی ماشینبن قره رساله
های الحیل و فی محنة الذهب و الفضة و قمری( صاحب کتاب 3( ابوبکر محمد بن زکریای رازی )س 2پرداخته است. 

البخار. الأوزان و المکاییل، القرسطون و فیهای فیقمری( نویسنده کتاب 3قسطابن لوقای بعلبکی )س ( 3المیزان الطبیعی. 

( 4آلة الزمر و فی صنعة استواء الوزن و اختلافه. قمری( مؤلف قرسطون، فی 3( ابوالحسن ثابت بن قرّه حرانی )س 4
( 5های آبی مشغول بود کانیکی مثل فواره و محرکهقمری( عموماً به ابداع ابزارها و ادوات م 3عباس بن فرناس )س 

های ساده و بندی ماشینسینا وجود دارد که به دستهکتاب فارسی با عنوان معیار العقول در فن جراثقال منسوب به ابن
 قمری( که در علم حیل مهارت فراوان داشت و اثری با عنوان 4( ابوسهل کوهی )س 6پردازد. مرکب هرون و پاپوس می

هایی به اسم رسالة فی تلویح الزجاج قمری( صاحب کتاب 4و  3( یعقوب بن اسحاق کندی )س 6مراکزالاثقال نگاشت. 

السیوف، منسوب به مزید ( کتابی به نام فی وصف7ها. و رسالة فی انواع الحدید و السیوف و جیِّدها و مواضع انتساب
( ابوعلی 8شود. و شامل رساله کندی در وصف انواع شمشیرها نیز میمانده است الحداد الدمشقی که باقی)زید( بن علی

 4بن حسین اسطرلابی )س اللهّ( هبة9های قرسطون و عمل بنَکام. قمری( دارای کتاب 4بن الهیثم )س محمد بن الحسن
قمری(، نویسنده کتاب  9بکر الزرخوری )س محمد بن أبی (10زنی دائمی.ای درباره وسیله نیقمری( در بغداد رساله



 

 

 

 

 
 

 سرشت....../سربلوکی و نیکدر کتاب )انباط المیاه  ( کشیآب هایفناوری تطبیقیمطالعه 

 

 

121 

ای شامل قمری( رساله 10و  9( محمد حافظ اصفهانی معروف به نتیجه الدوله ، )س 11زهرالبساتین فی علم المشاتین. 

( رسائل اوزان و مقادیر 14سه مقاله در اختراعات صنعتی )آسیاب و دستگاه روغن کشی( به فارسی نگاشته است. 
قمری( که به زبان فارسی نگاشته و به  1180-1103حَزين لاهيجی ( طالب، متخلص بهسوب به محمدعلی بن ابیمن

 جنگ صرفاً به موضوعآثار علم الحیل بخشی از (.4-5،  4، ش 3؛ هیل، س  14، ج 93علم الحیل پرداخته است )ناطق، 
اربرد فناوری جنگی نگاشته شده از ابوسعید عبدالملک صورت تخصصی در زمینه کترین اثری که بهقدیمیپرداخته اند: 

(. پیش 3، ج 1364الرشید عباسی است )ابن خلکان، قمری(، از ندیمان خاص هارون 216-123بن قریب اصمعی )ح 

، 377ها پرداخته است )ابن ندیم، قمری( به ارائه روایاتی در مورد انواع شمشیر و طرز ساخت آن 254)م  از او کندی
 المعارف جامع تخصصیالدین ایوبی یک دائرهقمری( نخستین کسی که به درخواست صلاح 589طرسوسی )م  .(208

قمری( نیز اثری بنام الانیق  867ابن ارنبزا الزردکاش )م  ، مقدمه(.1385آوری نظامی تألیف نمود )ترمانینی،پیرامون فن
 3(. هرثمی شعرانی )س 377، 1400آن داشت )حسینی،  فی المناجنیق نوشت که صرفاً اختصاص به منجنیق و کاربرد

نخستین کسی است که در آداب و فنون جنگی دست به تألیف کتاب مستقلی بنام  -مصاحب مأمون عباسی -قمری( 

 (.382ظ،  377الحیل زده است. تلخیص کتاب او با عنوان مختصر سیاست الحروب، امروزه در دست است )ابن ندیم، 

قمری( کتابی درباره اصول جنگ با عنوان عیون الاخبار تألیف نمود که پایه اصلی این اثر بر  276ری )م ابن قتیبه دینو

اساس یک متن آموزشی آئین جنگ از عصر با نام آئین نامک توسط بهرام چوبین ساسانی نگاشته شده و ابن مقفع آن 
(. فخر مدبر ملقب به مبارک شاه اثری بنام الحرب 105، 377را از پهلوی ساسانی به عربی ترجمه کرده بود )ابن ندیم، 

، 1346دهی در جنگ نگاشت )مدبر، در خصوص سازمان قمری است 6و الشجاعه که از متون ارزشمند فارسی سده 

مقدمه(. کتاب تجنید الاجیاد و جهات الجیاد، تألیف بدرالدین بن محمد کتانی الحموی و نیز تعبیه الجیوش، از مواریث 
قمری( تألیفی با عنوان الادلة  784ابن منکلی بغا ناصری )م  .(20، 1398نظامی دوره اسلامی است )قائدان،تخصصی 

، مقدمه(. کتاب المخزون الجامع الفنون تألیف مقداد 1409)ابن منکلی،  قمری( دارد 873الرسمیه فی التعابی الحربیه )م 
قمری است و در مورد فنون و  975خه خطی آن دارای تاریخ قمری است که نس 9بن اسود مشهور به ابن حزام از سده 

(. کتاب 7العال، حممد إبراهیم،  آداب جنگ که با تصاویر و اشکال بسیار زیبا و فراوان، ارزش دوچندان یافته است )عبد

در کتابخانه  قمری است که نسخه خطی آن 8الدین عبدالقادر فاکهی از سده السعی المحمود فی ترتیب الجنود، تألیف زین
 ، مقدمه(.8دانشگاه الازهر موجود است )فاکهی، ق 
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 موزه بریتانیا 14055تصویر جلد کتاب الحیل فی الحروب نسخه . 4

  

                            

ها؛ ها؛ باب دوم: سپرها، انواع و نحوه ساخت آنشامل موضوعات ذیل است: باب اول: شمشیرها، سلاح و اجناس آن .5

ها؛ باب پنجم: تیراندازی در شب و گیری اسبباب سوم: هجوم و دفع حملات؛ باب چهارم: ترفندهای جنگی در هدف
 روشنایی اطراف لشکریان )اردوگاه جنگی(؛ باب زا؛ باب هفتم:تاریکی؛ باب ششم: در شناخت انواع نفت و مواد آتش

دشمنان در شب؛ باب دهم: تخریب و انهدام شهرها؛ باب های راه نهم: هشتم: ترفندهای ساخت لباس رزم )زره(؛ باب

انهدام  دوازدهم: ؛ باب چاه های فراوانی از طریقه ساخت دلو و چرخها و نقشهیازدهم: ایجاد و حفر خندق و تونل: طرح

 قراولان(؛ باب چهاردهم:های رزم )پیشسیزدهم: ترفندهای اولیه برای تشکیل صف ؛ بابو مدفون ساختن شهرها

در پایداری و  های تندرو؛ باب شانزدهم:در نام اسب پانزدهم: که باید بدانند هر اسلحه دو نوع است؛ بابهنگامی
طبل و سازهای  داران؛ باب هجدهم:ریزی و تمهیدات برای فرستادن پیک و رسولان به سراستقامت؛ باب هفدهم: برنامه

ها؛ ها و نوع جنگیدن با ترکترفندها، حقه های احتمالی؛ باب بیستم:جبران و تدارک برای شکست جنگى؛ باب نوزدهم:
 .(3، 778بیست و یکم: ترفندهای جنگ با هند )ابن منکلی،  باب

تیر  – 2.4. تیر – 2.3. سپر -2.2. شمشیر – 2.1 :کتاب به ترتیب عبارت است از ابن هایفهرست مطالب باب.۶

 – 2.8. دلو و ادوات کشیدن آب از چاه – 2.7. مواد آتش زا -2.6. تیر اندازی در شب – 2.5. اندازی از پایین دژ

باب  این(. در پیوست 19-1، 2000)عبدالعزیز،  های جنگ با اقوامشیوه -2.10. های رزمشیوه -2.9. فریب دشمن

با اعمال  ( را320تا  320)صفحه  14055یازدهم از نسخه الحیل فی الحروب ابن منکلی موزه بریتانیا به شماره 

 ایم.های نبیل محمد آوردهتصحیح

دی از متعلقات پیش از اینکه به بررسی باب یازدهم کتاب الحیل فی الحروب ابن منکلی بپردازیم بهتر است با تعدا.۷

 شد معرفی کنیم:های بالابرنده آب استفاده میکه در ساخت با دستگاه

https://fa.wikifeqh.ir/%DA%86%D8%A7%D9%87
https://fa.wikifeqh.ir/%DA%86%D8%A7%D9%87
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D8%B4%D9%85%D8%B4%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D8%B3%D9%BE%D8%B1
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D8%AA%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D8%AA%DB%8C%D8%B1%20%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C%20%D8%A7%D8%B2%20%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D9%86%20%D8%AF%DA%98
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D8%AA%DB%8C%D8%B1%20%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C%20%D8%A7%D8%B2%20%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D9%86%20%D8%AF%DA%98
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D8%AA%DB%8C%D8%B1%20%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%DB%8C%20%D8%AF%D8%B1%20%D8%B4%D8%A8
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF%20%D8%A2%D8%AA%D8%B4%20%D8%B2%D8%A7
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D8%AF%D9%84%D9%88%20%D9%88%20%D8%A7%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AA%20%DA%A9%D8%B4%DB%8C%D8%AF%D9%86%20%D8%A2%D8%A8%20%D8%A7%D8%B2%20%DA%86%D8%A7%D9%87
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D9%81%D8%B1%DB%8C%D8%A8%20%D8%AF%D8%B4%D9%85%D9%86
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D9%81%D8%B1%DB%8C%D8%A8%20%D8%AF%D8%B4%D9%85%D9%86
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D8%B4%DB%8C%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%B1%D8%B2%D9%85
https://fa.wikifeqh.ir/%D8%A7%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%84_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D9%88_%D9%81%D8%AA%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D9%88_%D8%AD%D9%81%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A8_(%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8)#%D8%B4%DB%8C%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%AC%D9%86%DA%AF%20%D8%A8%D8%A7%20%D8%A7%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%85
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 تصویر جنس و طریقه عملکرد ردیف

1 

 
شده که پس از )دولاب ذودندانجات(: از چوبی محکم ساختهدنده چرخ

دار نموده و برای انتقال ساختن یک دایره چوبی، محیط دایره را دندانه
 .شده استحرکت و یا تبدیل حرکت افقی به عمودی یا بلعکس استفاده می

 

 

2 

 

چوبی و  چرخ پره دار پهن )دولاب ذواجنحه(: چرخی که با تراشیدن حلقه
استفاده نمودن انرژی میخکوب کردن پاروهایی به آن تولیدشده و برای قابل

شده است. حرکتی آب در کارهای مختلف مثل آسیاب و غیرو استفاده می
 عوره نام دارددنده کار کند نااگر بدون چرخ

 

 

3 

 

کاری چوب دهچرخ کفه دار یا ملاقه دار )دولاب ذوحلقتین(: چرخی که با کن
شد. های چوبی میخکوب میها یا ملاقههای آن کفهو به پره شدهساخته

ها استفاده ها و کانالاین چرخ برای خارج کردن آب از نهرها و رودخانه
 شده است.می

 
 

4 

 

کاری چوب و میخکوب نمودن دار: این چرخ با کندهدنده پره ای زاویهچرخ
به مایل استفاده های مایل تولیدشده و برای انتقال حرکت افقی تخته

 شده است.می

 

 

5 

 

انی نمودن چرخ پلکانی )دولاب ذوعارضات(: بااتصال دو دایره چوبی و پلک
ذشتن یک مابین محیط این دو دایره تولیدشده و با ساختن دو مرکز با گ

شد. این چرخ برای استخراج عنوان محور تولید میمیله آهنی در میان آن به
 شده است.آب استفاده می

 

 

6 
ک طناب یا زنجیری آهنی یا یوسیله چرخ سندی )دولاب سندیا(: به

منظور ها محکم متصل شده بود بهالیافی که تعدادی کاسه یا دلو به آن
سوار  5شد. این زنجیر بروی چرخ شماره استخراج آب از چاه ساخته می

دهد. ترکیب روبرویی شد و مجموعاً چرخ چاه سندی را تشکیل میمی
 کند.قیه است که با حرکت چهارپا کار میسا
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متر است و اصطلاح سانتی 24تا  22گیری طول معادل اصطلاح عربی شبر )ج اشبار(: واحد اندازه

گیری طول و معادل حدود گرم است و اصطلاح ذراع: واحد اندازه 415رطل: واحد وزن و معادل 

 نیم متر است

 مطالعات و منابع

 پ. 158پ، 148موزه بریتانیا 14055نسخه شماره الحیل فی الحروب ق(.  787ابن منکلی، محمد بن محمود )

، تحقیق محمود شیت هفی التعابی الحربی هالرسمی دلهالا م(. 1988ق/ 1409ابن منکلی، محمد بن محمود )

 خطاب، بغداد، مطبعه المجمع العلمی العراقی.

 بیروت، لبنان. هجلد الاول، إبراهیم رمضان، دار المعرف، الفهرستق(.  377اسحاق ) ابن ابن ندیم، محمد

 به کوشش رضا تجدد، تهران: اساطیر.الفهرست، (. 1381اسحاق. ) ابن ابن ندیم، محمد

 رضی. ، قم، الشریف3، وفیات الأعیان و أنباء أبناء الزمان(، 1364ابن خلکان، احمد بن محمد )

 .88-151،19،71. معرفت.بررسی تطبیقی طبقه بندی های علوم در تمدن اسلامی(. 1389اکرمی، ایوب )

 معرفی و نقد کتاب: انباط المیاه الحفیه؛ابوبکر محمد بن الحسن الحاسب الکرجی(. 1372استوار، رحمت الله )

 .238-2،235و1، 8.تحقیقات اسلامی، س

، خیاطه، محمد علی، حسن، احمد یوسف. تصحیح و تنظیم: یلالحم(.  1981بنوموسی، احمد بن موسی )

 جامعة حلب. معهد التراث العلمی العربی ، حلب ، سوریه. تعمری ،  مصطفی

مترجم: جمعی از پژوهشگران با نظارت سیدعلیرضا  اسلام، رویدادهای تاریخ(. 1385ترمانینی، عبدالسلام )

 واسعی، چاپ اول، پژوهشگاه علوم و فرهنگ اسلامی.

بررسی تحول تاریخی مفهوم دهقان؛ از زمین دارِ اشرافی به روستاییِ کشاورز )از (. 1399حاتمی, امیرحسین . )

 .91-73، 14(26، )و اسلام های تاریخی ایراننشریه پژوهش . دوره باستان تا سده ششم هجری

التواریخ مطالعة تطبیقی نقش ابزار جنگیِ منجنیق در نسخة جامع (. 1400حسینی، سید رضا و ذکاوت، سحر. )

 .٤۱۲-۳۷۷)،۲(۱۹تاريخ علم،  .ایلخانی با ساز و کار علمیِ ابزار در منابع علمی

، تصحیح احمد یوسف النافع فى صناعة الحیلالعلم والعمل الجامع بین(، 1380جزری، ابی العز اسماعیل )

 حسن، جامعه الحلب.

العلم مبانی نظری و عملی مهندسی مکانیک در تمدن اسلامی )الجامع بین(. 1379جزرى، ابوالعز اسماعیل )

 .41-43ترجمه محمدجواد ناطق، تهران، ص  والعمل النافع فى صناعة الحیل(،

https://noorlib.ir/author/20171/%D8%AD%D8%B3%D9%86-%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF-%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%81
https://noorlib.ir/author/20171/%D8%AD%D8%B3%D9%86-%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF-%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%81
https://noorlib.ir/author/20172/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%B7%D9%87-%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF-%D8%B9%D9%84%DB%8C
https://noorlib.ir/author/20172/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%B7%D9%87-%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF-%D8%B9%D9%84%DB%8C
https://noorlib.ir/author/20173/%D8%AA%D8%B9%D9%85%D8%B1%DB%8C-%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%81%DB%8C
https://noorlib.ir/author/20173/%D8%AA%D8%B9%D9%85%D8%B1%DB%8C-%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%81%DB%8C


 

 

 

 

 
 

 سرشت....../سربلوکی و نیکدر کتاب )انباط المیاه  ( کشیآب هایفناوری تطبیقیمطالعه 

 

 

125 

نقد و بررسی طبقه بندی علوم در تمدن اسلامی  (.1397لقائم، اصغر )آبادی، محمدباقر و منتظر خزائیلی نجف

 اصفهان؛ پژوهشگاه حوزه و دانشگاه. با تاکید بر نقش ایرانیان )قرن های سوم تا یازدهم قمری(،

، با کوشش مدرس رضوی، انتشارات بنیاد فرهنگ ایران، (. میزان الحکمه1346خازنی، ابوالفتح عبدالرحمن )

 رپناه، تهران.چاپخانه داو

، محقق: مجتبی مینوی و علیرضا حیدری، تهران: (. اخلاق ناصری1356طوسی، محمد بن محمد بن حسن ) 

 نشر خوارزمی.

، تصحیح الحیل فی الحروب الحیل فی الحروب و فتح المدائن و حفظ الدروب(. 2000عبدالعزیز، نبیل محمد )

 2,7بالقاهره، فصل ابن منکلی، کتابخانه دارالکتب المصریه 

،  میلادی( 923-648تاریخ نگاری نظامی عصر اسلامی از آغاز تا پایان عصر ممالیک )(. 1398قائدان، اصغر )

 (.28-5، صفحه )33، شماره 9پژوهش نامه تاریخ اسلام، سال 

تا  ریاضیات و شاخه های و شاخه های آن در طبقه بندی های کهن علم: از آغاز(. 1402کرامتی، یونس )

 ، 2،42، دوفصلنامه فرهنگ و اندیشه ریاضی،سده دهم قمری

 ، مرکز انتشارات علمی و فرهنگی، تهران.مفاتیح العلوم(. 1362کاتب خوارزمی،محمدبن احمد بن یوسف)

، به کوشش احمد سهیلی خوانساری، تهران، (. آداب الحرب و الشجاعه1346فخر مدبّر، محمد بن منصور. )

 اقبال.

 .السعی المحمود فی ترتیب الجنود ق(.  8الدین عبیدالقادر.)س  فاکهی، زین

دانشنامه جهان اسلام.  .خازنی عبدالرحمان )دستاوردهای خازنی در دانش مکانیک(. 1399ناطق، محمد جواد )

 .637تا  633، ص 14ج 

، 11جهان اسلام، ج  ، دانشنامهآبمان چاهِ یاجاری آبِ ازکشِیآببرایایوسیله(. 1393ناطق، محمد جواد )

 .810-805چرخاب، 

 .4دانشنامه جهان اسلام، ج  «.بنو موسی»ذیل (. 1393ناطق، محمد جواد و قاسملو، فرید )

، 1، تاریخ علم، ش بررسی اصالت نسخه های فارسی جرثقیل(. 1393ناطق، محمد جواد. کریمی، مصطفی )

 .113-95ص 

: تصحیح و بررسی بخش لحیل در دوره افول تمدن اسلامیعلم ا(. 1394نیک سرشت، ایرج و نظری، سعید )

، ص 20، 6، فصلنامه تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی، سال «الطرق السنیه فی الآلات الروحانیه»فواره های 

71-98. 
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علم الحیل در طبقه بندی علوم در اسلام: (. »1391و نیک سرشت، ایرج و نظری، سعید ) غفرانی، علی

 .99-75، ص 2، فصلنامه مطالعات تاریخ و تمدن ملل اسلامی، سال اول،«ره هاپژوهش و بررسی فوا

(. مخطوطه الطرق السنیه فی آلات الروحانیه )القسم الثانی فی 1976راصد دمشقی، تقی الدین بن معروف )

 کتاب تقی الدین و الهندسة المکانیکیه العربی(. دانشگاه حلب، سوربه.

 کتابخانه التوبه للنشر و نشر. ،«ها در جنگ ها اثر ابن منکلیترفند»(. 1900رحیلی، سلیمان )

  . 4، 3معصومى همدانى، نشر دانش، م: ،«مهندسى مکانیک در میان مسلمانان»(. 1362هیل، دونالدز )

 ترجمه مرتضی دهبانی، نشر فرهنگ اسلامی، تهران. (. فرهنگ اسلام در اروپا،1370هونکه، زیگرید )

کتاب المخزون جامع »مخطوطات الفروسیة المملوکیة المزینة بالتصاویر م(  2021العال، حممد إبراهیم، ) عبد

حث مرص: مکتبة اإلسکندریة، قطاع اب دوریة علمیة مُحکمة، اإلسکندریة،)م 1470ق/  875) «الفنون أنموذجً

 ، مرشوع ذاکرة العرب.األکادییم

يعي علامه(  .127-13،110نامه فرهنگ بهار،،«علوم در جهان اسلام طبقه بندی(.»۱۳۷۳علی رف
نشریه  ، «(ه.ق 551 -522تحکیم و توسعه دولت خوارزمشاهی در عهد آتسز )(. 1397رحمتی, محسن . )

  .126-105، 12(23های تاریخی ایران و اسلام، )پژوهش

 ، تهران؛ امیرکبیر.صفّاری، ترجمه حسنعلومتاریخ(. 1378پیر ژان باپتیست ) روسو، 

 ، دارصار، بیروت.تاریخ یعقوبی(. 1960یعقوبی، احمدبن اسحاق )

Abattouy, M. 2008. “The Arabic Science of Weights (‘Ilm al-Athkāl): Textual 
Tradition and Significance in the History of Mechanics,” in Calvo, E. et al. eds. 
A Shared Legacy – Islamic Science East and West. Barcelona: Universitat de 

Barcelona, 83–116. 

Abattouy, M. 2016. “The Corpus of Mechanics of al-Isfizārī: Its Structure and 
Signification in the Context of Arabic Mechanics,” Micrologus 24: 121–69. 

Canavas, Constantin,2022. AUTOMATA AND BALANCES, Brentjes, Sonja, 2022. 

ROUTLEDGE HANDBOOK ON THE SCIENCES IN ISLAMICATE SOCIETIES, Routledge is an 

imprint of the Taylor & Francis Group, an informa business(113-129). 

Encyclopedia of the history of Arabic science, ed. Roshdi Rashed, London: Routledge, 

1996, s.v. 

Hill, D. R. 1991. “Arabic Mechanical Engineering. Survey of the Historical Sources,” 
Arabic Sciences and Philosophy 1: 167–86. 

Khanikoff ،N. «Analysis and Extracts of Books of the Balance of Wisdom ،an Arabic 

Work on the Water-Balance Written by Al-Khâzinî in the Twelfth Century», Journal of 

American Oriental Society،1860.vol.1 (40-53). 

Schriwer, Charlotte,2022. WATER AND TECHNOLOGY IN THE ISLAMICATE WORLD, 

Brentjes, Sonja, 2022. ROUTLEDGE HANDBOOK ON THE SCIENCES IN ISLAMICATE 

https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/49838
https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/49838
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SOCIETIES, Routledge is an imprint of the Taylor & Francis Group, an informa business 
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