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Aḥmad ibn ʿUmar al-Karābīsī (4th AH/10th AD), an eminent mathematician, 
authored two extant treatises: 

1. Sharḥ Mushkil Ṣudūr Maqālāt Kitāb Uqlīdis (Explanation of 
Problematic Propositions in Euclid’s Elements) – A commentary 
on the postulates of Euclid’s Elements (Books I.1–11, excluding 
I.8–9), synthesizing philosophical insights with analyses of Greek 
and Islamic scholars to enhance pedagogical clarity. 
2. Masāḥat al-Ḥalaq (Measurement of Rings) – A geometric 
treatise establishing definitions and proofs for theorems on annular 
shapes and circular segments. 

The Sharḥ Mushkil Ṣudūr, preserved in only two manuscripts, holds 
exceptional historical significance as evidence of al-Karābīsī’s access to 
Arabic translations of Euclid’s Elements and Greek commentaries. His 
work demonstrates methodological parallels with al-Nayrīzī’s commentary 
and Gerard of Cremona’s Latin translations, while uniquely engaging with 
Euclid’s fifth postulate. Attributed but lost works include Tafsīr Uqlīdis 
(Commentary on Euclid), Ḥisāb al-Dawr (Calculation of Cycles), Kitāb al-
Waṣāyā (Book of Directives), and Kitāb al-Hindī (Indian Treatise). This 
study offers a critical analysis of Sharḥ Mushkil Ṣudūr, presents a critical 
edition and translation of Masāḥat al-Ḥalaq, and provides annotations on 
key theorems, underscoring al-Karābīsī’s contributions to the mathematical 
heritage of the Islamic Golden Age. 
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  یرمق یرجه مراهچ ۀدس نادیضایر ،یسیبارک رمع نبدمحا راثآ ۀراب رد
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  هدیکچ هلاقم تاعلاطا
 یشهوژپ هٔلاقم :هلاقم عون
 

 

 ۲۴/۱۱/١۴٠۳ :تفایرد خیرات

 ۲۷/۰۱/۱۴۰۴ :شریذپ خیرات

 ۰۵/۰۲/١۴٠۴ :شریذپ خیرات

 ۲۹/۰۴/١۴٠۴ :راشتنا خیرات

 
 

  :اههژاودیلک

 ،هقلح ،سدیلقا لوصا
 ،یملاسا ۀرود تایضایر

 لوصا تارداصم کوکش
 ،میساقتلا باتک ،سدیلقا
 مجنپ ۀرداصم ،یسیبارک
  .قوّطم ،لوصا لوا ۀلاقم

 لکشم حرش :تسا هدنام یاج رب هلاسر ود یرجه مراهچ ۀدس زاتمم نادیضایر یسیبارک رمع نبدمحا زا
 ات١ تلااقم( سدیلقا لوصا تارداصم رب یحرش لوا ۀلاسر .قللحا تحاسم و سدیلقا باتک تلااقم رودص
 تارظن رب ینتبم و هنافوسلیف شیبامک یهاگدید اب و ملعتم یریگدای لیهست فده اب )٩و ٨ تلااقم زج هب ١١
 و قوّطم یسدنه یاهلکش ۀراب رد ییایاضق و فیراعت لماش مود ۀلاسر و یملاسا و ینانوی نادنمشناد
 هاگدید زا تسا یقاب نآ زا هخسن ود اهنت هک سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش ۀلاسر .تساههقلح
 یخرب و لوصا یبرع ۀخسن هب یسیبارک دهدیم ناشن هک تسا یدنس نوچ ،دراد یرایسب تیمها یخیرات

 ۀمجرت و یزیرین لوصا حرش اب ییاهتوافت و اهتهابش وا رثا و تسا هتشاد یسرتسد نآ ینانوی یاهحرش
 مجنپ ۀرداصم ای عوضوم لصا هب دوخ رثا نیا رد وا ،یفرط زا .دراد ییانومرک رارژ طسوت لوصا حرش ینیتلا
 ،سدیلقا ریسفت :تسا بوسنم یسیبارک هب عبانم رد زین یرگید یاههلاسر .تسا هتخادرپ لوصا لوا ۀلاقم
 زا وا یاههلاسر .دنتسین دوجوم نونکا مادکچیه هک یدنهلا باتک ،ایاصولا باتک ،رودلا باسح
 تلااقم رودص لکشم حرش ۀلاسر ۀراب رد هتشون نیا رد .دنیآیم رامش هب یملاسا ۀرود راثآ نیرتدنمشزرا
 تاحیضوت و دوشیم همجرت و حیحصت قللحا تحاسم ۀلاسر و دوشیم هضرع یتاحیضوت سدیلقا باتک
 .دوشیم هضرع ایاضق یخرب ۀراب رد یهاتوک

 ۱۸۱-۱۳۳ ،)٢( ٢۲ ،ملع خیرات .یرمق یرجه مراهچ ۀدس نادیضایر ،یسیبارک رمع نبدمحا راثآ ۀراب رد .)١٤٠۳( سگرن ،ناگدازراصع :دانتسا
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 همدقم
 هب فورعم ١رمع نبا دمرس نب دمحم نب هّللادبع نب دمحا یگدنز و دلوت زا
 ۀدس ناملسم نادیضایر )ق٣٧٦ ای ق٣٦١ .د -؟( بساح یروباشین ٢یسیبارک
 ؛١/٦٥ ،اشاپ لیعامسا( میرادن ینادنچ یهاگآ یدلایم مهد/یرجه مراهچ
 دناهتسناد موس ۀدس مود ۀمین هب قلعتم ار وا نیخروم یخرب .)٦/١٨ ،هفیلخ یجاح

 رد ار وا )ق٣٨٠ -٣٢٠( میدن نبا نوچ اما ،)٢/٢١٨ ،هلاحک رمع ؛٣٨٩ ،ینابرق(
 ق٣٧٧ تسرهفلا ماتما خیرات و )٤٧٩( هدروآ راکهزات ناسدنهم و نامّجنم تسرهف
  .دشاب یرجه مراهچ ۀدس مود ۀمین نادنمشناد زا دیاب یسیبارک سپ ،تسا هدوب

 و دادعا ملع نادنمشناد زا و ناسدنهم نیرتهتسجرب ناونع هب یسیبارک
 ٣،هفیلخ یجاح ؛٥٠٤ ،٤٧٩ ،میدن نبا( تسا هدوب سدیلقا لوصا ناحراش
 و ولغوا ناسحا و )٦/١٨( هدیمان یسدنهلا یسیبارک ار وا هفیلخ یجاح .)١/٥٥٢
 یدنه بسن و لصا یاراد ًلاامتحا و یدنه یسیبارک ار وا )٨٩( ٤دلفنزور
  ٥.دناهتسناد

 باتک تلااقم رودص لکشم حرش :تسا یقاب یبرع ۀلاسر ود یسیبارک زا
 ینالمآ هب و حیحصت یدلایم ١٩٣١ رد قللحا تحاسم .قللحا تحاسم و سدیلقا
 عبانم :ـکن( تسا هدش هتشون یاهلمکت ،حرش نآ رب ١٩٣٣ رد و هدش حرش و همجرت
 ریاس زا یهاگآ یارب( تسا هدنام یاج رب قللحا تحاسم زا یطخ ۀخسن دنچ .)هلاقم
 ٧،ناملکورب ؛٨٩ ،دلفنزور و ولغوا ناسحا ؛٢٧٧ ٦،نیگزس :ـکن اههخسن
 هخسن ود اهنت سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش ۀلاسر زا اما ،)٤/٥٩٦

 یقاب )٨١C ۀرامش ٩،تشر یلم ۀناخباتک ؛٢٤٣٠ ۀرامش ٨،روپیکناب ۀناخباتک(

___________________________________________________________ 
 .تسا هدش هدیمان یسیبارکلا یسیع نبدمحا ،)١٤٠( نارهت هاگشناد ١٤/٢٤٣٤ قللحا ةحاسم ۀخسن رد .١
 .شورف سابرک و زاس سابرک ینعی یسیبارک و تسا سابرک عمج سیبارک .٢
  .تسا هدید ار فلؤم طخ هب هخسن تسا هتشون اجنیا هفیلخ یجاح .٣

4. Rosenfeld & Ihsanoğlu 
 .دشاب »یسدنه« یاج هب »یدنه« ۀملک ندناوخ دناوتیم اطخ نیا أشنم .دیآینم تسرد رظن هب نیا .٥

6. Sezgin 
7. Brockelmann 

 مولعم هخسن خیرات .تسا هدش هتشون قیلعتسن یابیز طخ هب و دراد گرب ٥٨ )روپیکناب( شخبادخ ۀناخباتک ۀخسن .٨
 .)٢٧-٢٢/٢٢ ،شخبادخ ۀناخباتک تسرهف( دشاب یرجه مهن ۀدس زا دیاب لاًامتحا اما تسین

 -٤ ،تشر ۀخسن( تسین دوجوم نآ لوا تاحفص و تسا صقان تشر ۀخسن ۀمدقم ،روپیکناب ۀخسن اب سایق رد .٩
 .دراد هحفص ١٢٣ تشر ۀناخباتک ۀخسن .)١٢٣
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 مثیه نبا زا سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش ۀلاسر زا یاهخسن .تسا
-١٢٦( ١تسا هدش قالحا تشر یلم ۀناخباتک رد یسیبارک ۀلاسر هب )ق٤٣٠-٣٥٤(

 ،ایاصولا باتک ،رودلا باسح ،سدیلقا ریسفت دوجومان یاههلاسر عبانم رد .)٣٨٩
 همادا رد .)٧٩ ،یطفق ،٣٤٠ ،میدن نبا( تسا هدش دای یسیبارک زا یدنهلا باتک
 سپس و یسررب سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش ۀلاسر یاوتحم تسخن
 تاحیضوت موزل تروص رد و دوشیم حیحصت و همجرت قللحا تحاسم ۀلاسر
  .دوشیم هضرع سیوناپ رد یرصتخم

 سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش ۀلاسر
 ،ملسم لوصا( عوضوم یاهلصا ،فیراعت لماش سدیلقا لوصا باتک لوا ۀلاقم
 نآ هطقن« ًلاثم ٥.تسا ٤ییایاضق و ٣)تایهیدب( یهیدب یاهلصا ٢،)تارداصم
 ءزج زا رتگرزب لک« ،تسا لوصا لوا ۀلاقم زا فیرعت کی »درادن ءزج هک تسا
 دروم هک لوا ۀلاقم مجنپ ۀرداصم ای عوضوم لصا و تسا یهیدب لصا کی »تسا

 نآ ۀراب رد یددعتم یاههلاسر و هدوب یملاسا ۀرود و ینانوی نانادیضایر ۀشقانم
 :تسا نینچ ٦تسا هدش فیلأت

 رد هک ینورد ۀیواز ود عومجم و دیآ دورف تسار طخ ود رب یتسار طخ رگا
 تسار طخ ود نآ ،دشاب رتمک همئاق ود زا دهدیم لیکشت دوخ فرط کی
 ود عومجم هک فرط نامه رد ار رگیدکی ،دنوش هداد دادتما تیاهنیب رگا
  ٧.دنرُبیم ،تسا همئاق ود زا رتمک نآ رد هیواز

___________________________________________________________ 
 هدید خیرات و هدنسیون زا یناشن چیه زین مثیه نبا ۀلاسر یاهتنا و ادتبا .دناهدش تباتک طخ تسد کی هب هخسن ود نیا .١

 ».دش ماتم ،هجح یذ مویس ،یلعدمحم فورلحا بتاک« :تسا هدش هتشون مثیه نبا ۀلاسر یاهتنا رد .دوشینم
2. Postulates 
3. Axioms 
4. Theorems 

 لماش طقف ١٣ و ١٢  و ٩ و ٨ تلااقم .تسایاضق و فیراعت لماش مهن و متشه تلااقم زج هب  مهدزای ات مود تلااقم .٥
 .تسایاضق

 نم لکشأ ام حرش ،مثیه نبا زا یلولاا ةلاقلما کوکش لح و ،هیناعم حرش و سدیلقا باتک تارداصم حرش ۀلاسر لاًثم .٦
 يف کشلا نع هیفاشلا ةلاسرلا ،رلااس نبا یزاوم طوطخ ۀرداصم لکشم لح رد ،مایخرمع سدیلقا تارداصم
 ،یزار رخف مولعلا عماج و ةیلاعلا بلاطلما ،یسوط نیدلاریصن هجاوخ سدیلقا لوصا ریرتح و ةیزاوتلما طوطلخا
 .هرق نب تباث زا سدیلقا نم ةروهشم ةرداصلما ناهرب يف و یرهوج دیعس نبا سابع لوصا باتک حلاصا

 .دش رجنم یسدیلقاان یاههسدنه رد یزاوت لصا فشک هب لصا نیا لح یارب شاکنک .٧
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 و »ةفراعتلما ءایشا« ار اهنآ هک یهیدب یاهلصا نایم توافت ۀراب رد یسیبارک
 تسا هدیمان »اهیلع رداص يتلا ءایشا« ار اهنآ هک تارداصم ای عوضوم یاهلصا

 :دیوگیم
 هماع و هصاخ دزن هفراعتم یایشا و دناهدش هتخانش هصاخ دزن تارداصم
 لوصا لک مهف یارب اهنآ تنسناد و دنتسین راکنا لباق و دناهدش هتخانش
  .)٢٨  ،تشر ۀخسن( تسا مزلا

 حرش ار یتلااقم سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش ۀلاسر رد یسیبارک
 نامه .تسا ١هعوضوم و یهیدب لوصا و فیراعت لماش ایاضق رب هولاع هک هدرک
 سدیلقا تارداصم نم لکشأ ام حرش رد )ق٥٢٦ -٤٣٩( مایخ رمع میکح هک روط
 یلک ملع و یلوا ۀفسلف ۀدهع رب لوصا باتک یدابم و تامدقم تابثا تسا هتفگ
 یفسلف یدابم ،لوصا لوا ۀلاقم حرش رد یسیبارک ،)٢٢٧ ،ییامه( تسا تمکح
 ۀفسلاف و نادنمشناد هاگدید زا ار هیواز و طیسب ،هطقن نوچ هیلوا فیراعت هب طوبرم
 هتفگ ٣>اذک< سدیمرخ و نوطلافا ،سدیمشرا ٢،>اذک< سویماس هلمج زا ینانوی
 هتخادرپ ٤ناسدنهم و نافوسلیف لامعا ۀسیاقم هب و )١٠ و ٨ ،٦ ،تشر ۀخسن(
 رد هسدنه و هفسلف نایم طابترا دیؤم یسیبارک رثا نیا اذل .)هلاقم ۀلابند :ـکن( تسا

  ٥.تسا یرجه مراهچ ۀدس
 لاق« اب یسیبارک حرش و »سدیلقا لاق« اب لوصا تنم ،هلاسر رساترس رد

 ،»لوقأ« اب حرش یعضاوم رد ینتم دهاوش ساسا رب ٦.تسا هدش زیامتم »دمحا
 ٧٠ ،٦٨ ،٦٦ ،٤٩ ،٢٤ ،٦ ،تشر ۀخسن( یهباشم دراوم و »ضرفأ« ،»لوقأف«
 زج یرگید صخش ار هلاسر نیا هک تسا لمتحم اذل ،تسا هدش زاغآ ) .. و

___________________________________________________________ 
   .١٣ و ١٢ ،٩ ،٨ زج هب یتلااقم ینعی .١
 )Conon of Samos( یسوماس نناک ای )م.ق ٢٣٠ -٣١٠( ) (Aristarchus of Samosیسوماس سوخراتسیرآ دیاش .٢

 هدناوخ »سوینا؟« ار نآ هتشاد رایتخا رد ار شخبادخ ۀناخباتک ۀخسن اهنت هک سیتنرب .دشاب )م.ق ٢٢٠ -٢٨٠(
   .)٣٢ص( تسا

 ،)۱۸ ،یطفق( سذیمرخ تسا نکمم .تسوا ۀدازردارب مان و نوطلافا تالماکم زا یکی مان )Χαρμίδης( سدیمراخ .٣
 )٣٤ ،٣٣ ،سیتنرب :ـکن( دشاب سدیمورخ ای سدیمرج

  .دندوب لوغشم هسدنه راک هب هک یناسک ینعی .٤
 نبا یسدنه راثآ و یزار رخف :نادیضایر و ملکتم« ،نیسح ،ینادمه یموصعم :ـکن  رتشیب تاعلاطا یارب .٥

 .١٥٧-١٣٩ ،١٣٩٢ ناتسبات و راهب ،١ۀرامش ،١١ ۀرود ،ملع خیرات ،»مثیه
 هب و »یسیبارک رمع نب دمحا لاق نعأ بر« :تسا هدش عورش هلمج نیا اب )شخبادخ( روپیکناب ۀناخباتک ۀخسن .٦

   .تسا هتفای هتماخ »یسیبارکلا رمع نبدمحا باتک تم«
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 هدوزفا نآ رب یتاحیضوت زین دوخ و هتشون لوصا رب وا حرش زا لقن فده اب یسیبارک
 نآ رد یشزومآ یاهلاسر ۀژیو میقتسمریغ ۀرواحم کبس نیا تسا نکمم ای ،دشاب
 همدقم رد فلؤم .دراد وا یدنمشوه زا ناشن هدنسیون قیقد یاهحرش .دشاب هرود
 یملع ره دیوگیم شربمایپ رب تاولص و لاعتم دنوادخ زا تنسج یرای زا دعب

 یتعانص ره و تسا رتلااب هیقب زا یضعب هک دراد یتاجرد ١یتعانص ره و یتاقبط
 نیا بیترت دیاب یدتبم شزومآ یارب و دنراد مدقت یضعب رب یضعب هک دراد یبتارم
 »ایاضق ملع لوصا و سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم« وا .دوش تیاعر بتارم
 یکوکش و دمهفب و دناوخب ات تسا هداد حرش تسا راوشد یدتبم ملعتم یارب هک ار
 ۀخسن( دوش هدیمهف رتهب ات تسا هداد حیضوت دهدیم خر نآ یایاضق رد هک ار
 .)پ٢گ ،٢٤٣٠ ۀرامش ،روپیکناب

 رد )یرجه موس و مود ۀدس( یدْنِک قاحسا نبا بوقعی زا هلاسر نیا رد یسیبارک
 لیاوا و مود ۀدس( ٢بساح رطم نب جاجح زا عضوم دنچ رد و هحطسم ۀیواز فیرعت

 یعلضراهچ فیرعت رد وا ٣.تسا هدرب مان ینومأم ۀخسن حرش و )یرجه موس ۀدس
 »فَرَحنم هبش« یعلضراهچ فیرعت و دراد یزاوم لباقتم علض ود هک »فَرَحنم«
 میساقت باتک .)٢٢ ،تشر ۀخسن( ٤تسا هدرک دانتسا سدیلقا میساقت باتک هب
 نبا( تسا هدرک حلاصا هرق نب تباث ار )ةمسقلا باتک ای لاکشا میسقت( سدیلقا
 میساقت باتک تنم .تسا هدنانم یاج رب حلاصا نیا زا یرثا نونکا اما )٤٨٠ ،میدن
 لوصا رب سولکورپ حرش رد رثا نیا هب یتاعاجرا اهنت و تسا هتفر نیب زا سدیلقا
 یایاضق ۀمه ییادتبا تلامج )ق٤١٥ح-٣٣٠ح( یزجس .تسا یقاب سدیلقا
 رد ٥هکپو و هدرک همجرت یبرع هب هیضق راهچ ناهرب ۀولاع هب ار میساقت باتک

  ٧.)١٤٤ ٦،کیادنخوه( تسا هدرک رشتنم ار نآ یوسنارف ۀمجرت م١٨٥١
___________________________________________________________ 

  .تسا هدرک یفرعم »تعانص« ناونع هب ار هسدنه یسیبارک .١
 زا ینومأم و ینوراه هب موسوم ۀمجرت ود و دوب نایسابع تفلاخ لیاوا رد یبرع هب مولع نیمجرتم زا رطم نب جاجح .٢

 .)٢٢٥ ،ینابرق( دناسر ماجنا هب سدیلقا لوصا باتک
 .)٧٣ و ٧٢ ،تشر ۀخسن( »ةینومألما ةخسنلل هحرش يف بسالحا رطم نب جاجلحا هحضوأ دقو« .٣
 نم فرحنلما یمسی انما هنا میساقتلا باتک یف سدیلقا لاق دق دمحا لاق« ؛میمانیم هقنزوذ زورما ار فرحنم .٤

 فیک نارخَلآا ناعلضلاو نییزاوتم نلاباقتی هعلاضأ نم طقف ناعلض اهنم ناک ام ةعبرلأا علاضلاا تاوذ حوطسلا
  .»ةفرحنلماب ةهبشلا یمسی علاضلأا ةعبرلأا تاوذ رخَلآا حوطسلاو .اعقو

5. Woepcke, F. (1851). Le traité d'Euclide sur la division (des figures planes). Journal Asiatique, 
16(5), 233–245. 

6. Hogendijk  
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 یایند هب نآ یاهحرش و لوصا باتک لاقتنا ریس یسررب رد یسیبارک حرش
 ینانوی نافلؤم لوق هب فیراعت یخرب زا ندرک دای .تسا یمهم دنس ملاسا
 و لوصا باتک زا هیلوا یبرع یاههمجرت هب ار یسیبارک یسرتسد ،هتفگشیپ

 و اهتهابش .دنکیم دییأت ،دنتسین دوجوم نونکا هک ،نآ ینانوی یاهحرش
 مود ۀمین( ١یزیرین سابعلاوبا ،وا رصاعم نادیضایر حرش اب وا حرش یاهتوافت

 هک یلیصا عبانم زا فلؤم ود نیا هک دهدیم ناشن )مراهچ ۀدس لیاوا و موس ۀدس
 رارژ ینیتلا ۀمجرت یفرط زا .دناهدرب هرهب دناتوافتم یخرب و ناسکی یخرب
 ییاهدنویپ یزیرین و یسیبارک حرش اب لوصا حرش زا )م١١٨٧-١١١٤( ییانومرک
 زا اما هدرک هدافتسا )ینومأم( رطم نب جاجح حرش نیمود زا بلغا یسیبارک .دراد

  .)٣٥-٣١ ،سیتنرب( تسا هدرب هرهب مه تباث -قاحسا تنس
 تباث -قاحسا ،رطم نب جاجح ،یزیرین ،یسیبارک راثآ ۀسیاقم ٔهیاپ رب سیتنرب

 و سولکورپ و نوره زا ینانوی حورش و رارژ ینیتلا ۀمجرت یاوتحم و هرق نب
 زا ،ینانوی حورش هب یسیبارک هک تسا هتفرگ هجیتن اهدرکیور و فیراعت یواکاو
 .)٦١ص( تسا هتشاد میقتسم یسرتسد ٢،سویقیلبنس و نوره لوصا حرش هلمج
 حرش رد هک تسا یتاعاجرا میساقتلا باتک زا هدناماجرب رثا اهنت نوچ ،نیا رب هولاع
 میساقتلا باتک هب یسیبارک دانتسا ،تسا هدمآ سدیلقا لوصا رب سولکورپ
 و تسا هتشاد یسرتسد سولکورپ حرش هب وا هک دشاب اعدم نیا رب یهاوگ دناوتیم
 ۀراب رد یسیبارک تاحیضوت همادا رد .تسا وسمه سیتنرب یریگهجیتن اب نیا
  ٣.مینکیم یسررب ار لوا ۀلاقم هعوضوم لوصا و فیراعت یخرب
  هطقن
 حرش رد مثیه نبا ٤.»درادن یوزج هک تسا ءیش هطقن« :دنکیم فیرعت سدیلقا
 هک تسا زیچ نآ هطقن« :دنکیم هراشا زین نیرخأتم زا یرگید فیراعت هب تارداصم

 
  .دینک عوجر کیادنخوه ۀلاقم هب رتشیب تاعلاطا یارب .تسا هدش یرتشیب یاهشهوژپ اًدعب میساقت باتک رب .٧
 هلّلا تیآ ۀناخباتک و ١/٣٩٩ ۀرامش ،ندیلا ۀناخباتک :تسا هدنام یاج رب هخسن ود یزیرین سدیلقا لوصا حرش زا .١

 .تسا صقان مق ۀخسن هب تبسن ندیلا ۀخسن .٦٥٢٦ ۀرامش ،یشعرم یمظعلا
2. Simplicius  

 رد ار پ٣٣ گرب و رخآ ،لوا ۀحفص اهنت روپیکناب ۀخسن زا .تسا هدش هتشون تشر ۀخسن ساسا رب تاحیضوت نیا .٣
  .متشاد رایتخا

 .هل ءزج لا ءیش یه ةطقنلا .٤
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 و هباشت ِیفسلف یاههاگدید هب سپس و »تسا طخ تیاهن هطقن« و ١»درادن ءزج
 لباقم رد ندوب ریذپانتمسق و عضو رظنم زا »تدحو« و »هطقن« توافت

 فیراعت رب هولاع یسیبارک ۀلاسر رد .)۹۹-۹۸ ،مثیه نبا( تسا هتخادرپ »ترثک«
  :)٦-٥ ،تشر ۀخسن( تسا هدش هجوت زین تکرح و نامز موهفم هب قوف

 ۀتفگ زا .تسا »یّزجتیلا« هک تسا ایشا زا یئیش هطقن :دیوگ دمحا
 نونکا ،نامز]رد[ و ... تسین مزلا هتفگ نیا سکع هک تسادیپ ]سدیلقا[
 هک تسایشا زا یئیش هطقن سپ .دنرادن یوزج کیچیه ،تکرح تیاهن و
 ]هطقن[ و .تسا نآ دوجو و ثودح یارب یتیاغ و طخ تیاهن و درادن یوزج
 مهوتمریغ هطقن میوگیم زین نم .مهوتم هن و سوسحم هن و تسا لوقعم
 ماوق ]مهَو[ و دوشیم رکذ سوسحم ءایشا یارب مهو اریز .تسا

 و .تسا سح هب اهنآ ۀدهاشم نودب ،سفن رد تاسوسحم یاهتروص
 ءیش نوچ ،تسا تلاوقعم زا و مهوتمریغ سپ ،درادن تروص هطقن
 تهج زا نکلو ،تروص هن و سح تهج هب هن ،تسا سفن هب مئاق لوقعم
  ٢.تسا شندوب یادتبا و طخ تایاهن زا یکی هطقن و .لقع

 :)اجنامه( تسا هدروآ ینانوی نانادیضایر زا فیرعت ود سپس وا
 هک تسا یرادقم نیلوا و تسا أدبم هطقن« :دیوگیم >اذک< سدیمرخ اما و
 فیرعت سکع هب فیرعت نیا اب تسا حضاو و »تسا هیزتج لباقریغ شلک
 دعُب هک تسا یتیاهن هطقن« :دیوگیم سوماس اما و .ددرگیمزاب ]سدیلقا[
 ٣.»تسا طخ تیاهن ]هطقن[ ای درادن

  

___________________________________________________________ 
 .هل ءزج لا ام یه ةطقنلا .١
 کلذ و .هلوق امیف بجی لا سکعلا نإ هلوق نم ارًهاظ رملأا ناک اذإ یزجتیلا یتلا ءایشلأا نم ءیش یه ةطقنلا نإ .٢

 ،امهدحلأ وزج لا ةکرلحا ةیاهن و نامزلا نم نلااو .اهب وزج لا سفنلا تناک اذإ ةطقن وهف ،هل وزجلا ام لک سیل هنّأ
 لاو ةسوسحم لا ةلوقعم یهو .هنوک و هثودلح ةیاغ و طلخا ةیاهن یهو اهل وزج لا یتلا ءایشلأا نم ءیش یه ةطقنلاف
 ةمهوتم ریغ اهنّإ لوقأ و .ةسوسحمریغ یهف ةمسقنم ةطقنلاو .مسقنی اهلک ةسوسحلما ءایشلأا نأ کلذ و .ةمهوتم
 اهل ةدهاشم ریغ نم سفنلا يف تاسوسحلما روص ماوق وهو ةسوسحلما ءایشلأا رکذی وه مهولا نّأ کلذ و اضًیأ
 سفنلا يف ةمئاق یه ةلوقعلما ءایشلأا تناک ذإ .ةلوقعم یه لب ةمهوتمریغ یهف ةروص تاذ تسیل ةطقنلاو .سلحاب

 تکرلح یتم کلذ و .هنوک يف ءادتبلااو طلخا تایاهن دحأ یه و ،لقعلا ةهج نم نکلو ةروصلا لاو سلحا ةهج نم لا
  .اهتکرح بسح یلع میقتسم ریغ وأ امًیقتسم امّإ ام اطًخ .اهتکرلح تثدحأ اهب نوکی یتلا ةهلجاریغ یلإ ةکرح

 اذهب اهدح نوکی نأ ةلعبو ةیزجتمریغ اهلک ریداقملل لوأ و أدبم يه ةطقنلا لاق نأب اهدح هنّإ :>اذک< سدیمرخ امأو .٣
 .طلخا ةیاهن وأ دعب تاذ تسیل ةیاهن یه ةطقنلا لاق هنّإف :سوماس امأو .احًضاو انهه دلحا سکع ریصیل دلحا
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 تسار طخ و طخ
 حرش رد ..درادن ضرع هک تسا یلوط طخ دیوگیم لوصا لوا ۀلاقم رد سدیلقا
 ۀخسن( تسا هدش هراشا هطقن تکرح دعُب هب زین طخ فیرعت دروم رد یسیبارک
  :)٧-٦ ،تشر

 یتهج ریغ رد هطقن تکرح زا طخ هک میتفگ ]همدقم رد[ رتشیپ :دیوگ دمحا
 ضرع دیاب طخ سپ .درادن رادقم هطقن و .دوشیم ثداح دراد رارق نآ رد هک
 دراد رارق نآ رب هک یتهج زا تسا هطقن تکرح دعُب نامه طخ .دشاب هتشادن
 زاجیا هب ... دراد دعُب کی طخ سپ .دنکیم تکرح نآ یوس هب هک یتهج هب
 ،... دوشیم رکذ رصب سح شیارب هک تسا یرادقم نیلوا طخ :میوگیم
 یراج دور ود نیب لئاح ای باتفآ و هیاس نیب لئاح نوچ ،تسین سوسحم
 یضرع هک تسا یدعُب نامه باتفآ و هیاس نیب لئاح سپ .لصتم فلتخم
 هب اهنآ نیب لئاح و .دشاب هیاس زا ای باتفآ زا دناوتیم ضرع نیا نوچ درادن
  ١.درادن ضرع و دراد لوط هک تسا یطخ نامه و درادن قلعت ود زا یکی

 رب راومه یاهنوگهب هک تسا یطخ تسار طخ« فیرعت حرش رد مثیه نبا
 یطاقن دیوگیم )مراهچ فیرعت ،لوا ۀلاقم ،لوصا( »دراد رارق شدوخ یاههطقن
 و لااب یضعب ینعی ،دندحاو تمس کی رب همه ،دنوشیم ضرف تسار طخ یور هک
 یسیبارک .)١٠٠ ،مثیه نبا( تسا یکی همه عضو هکلب دنتسین تسار و پچ ای نییاپ
 ناوتیم سدیلقا ملاک زا یلک روطهب هک یطوطخ عاونا و سنج هب یزیرین و
 ،یمهس ِیطورخم عوطق و بکرم ،سّوقم ،ینحنم ،تسار طوطخ لثم تفایرد
 نیا رب هولاع .دننکیم هراشا دنربیم راکهب اهنادهسدنه هک ٢یضیب و یلولذه
 »ةیبلول« و »همیشم« و »باّود« لکش تروص هب یطوطخ یسیبارک و یزیرین
 ینوزلح و چیپرام طوطخ نوچ ییاهینحنم اهنآ زا روظنم هک دناهدرک یفرعم

___________________________________________________________ 
 ةهلجا ریغ يتلا ةطقنلا ةکرح نم ثداح وه انما طلخا نإ انلوق مدقت دق :دمحا لاق .هل ضرعلا لوط طلخا :سدیلقا لاق .١

 ةطقنلا ةکرح دعبُ وه انمإ طلخا ناک ذإ .هل ضرعلا طلخا نوکی نأ بجاوف ،رادقم تاذ تسیل ةطقنلاو .اهب نوکت یتلا
 اهل دَعب لا ثدح اهتکرح نع ةطقنلا تناک ذإ .دحاو دعب وذ وهف .اهیلإ تکرح يتلا ةهلجا یلإ اهب نوکی يتلا ةهلجا نع
 يتلا ریداقلما لوأ وه طلخا نّإ :لوقأ زاجیاب و .هیلإ ةطقنلا تکرحب يذلا دعبلا وهو دحاو دعب ریغ اهتکرحب ثدتح سیل
 سوسحم وه سیلف .هریغ نم ةدارفنا یلع امأف اهب ةیاهن نوکت نأب هریغب ةرواحلما ةهج نم رصبلا سح اهرکذت
 دعبُ وه سمشلاو لظلا نیب قرفلا نإف .نیلصتم نیفلتخم نیلونلا نیب قرفلاک وأ سمشلاو لظلا نیب قرفلاک
 نلأ کلذک رملأا سیلو لظلا نم امّإ و سمشلا نم امّإ نوکی ضرعلا کلذ ناکی ضرع هل ناکول هنّلأ ،هل ضرعلا
  .هل ضرع لا لوط وه انمإ ناک ذإ طخ وه امهنیب قرفلاف امهنم دحاو وه سیل امهنیب قرفلا

 .صقانلاو دیازلاو ئفاکم يه يتلا تاطورخلما عوطق .٢
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 رد ار ناکما نیا ینانوی نوتم رد اههژاو نیا ینانوی فدارتم تنفای اب سیتنرب ١.تسا
 .)٤٣( تسا هدش سابتقا ینانوی نوتم ۀمجرت زا اههژاو یبرع تروص هک هتفرگ رظن
 فیرعت دیوگیم تیاهن رد و دروآیم تسار طخ زا یرگید فیراعت همادا رد یسیبارک
 ۀرامش ،مق ۀخسن ،یزیرین ؛٩-٧ ،تشر ۀخسن( تسا فیرعت نیرتهتسیاب سدیلقا

  :)١٧-١٠گ ،٦٥٢٦
 یعوضوم میقتسم ِطخ فیرعت :تسا هتفگ ]سدیلقا[ هک تسا هدش تیاکح
 طخ هک میازفایم وا ۀتفگ هب .تسا طخ کی رب عقاو ۀطقن ود ره یزارتمه رب
 یانعم هب و طخ کی رب عقاو هطقن ود ره دعُب یزارتمه رب یعوضوم میقتسم
 ود نیب طخ نیرتهاتوک میقتسم طخ« :سدیمشرا فیرعت و .تسا یناسمه
 شرس ود نایم هک تسا یطخ میقتسم طخ« ٢:نوطلافا و ،»تسا هطقن
 و ،»تسا بیترت تیاغ رد میقتسم طخ« :رگید فیرعت و ،»دناشوپیم ار
 شدوخ طاقن رب راومه یاهنوگ هب تهج ره رد میقتسم طخ« :رگید فیرعت
 تباث شتایاهن هک تسا یطخ میقتسم طخ« :رگید فیرعت و »دراد رارق
 هک تشاد هجوت دیاب ،... »دوشینم اجهباج شعضوم زا روحم لثم و ،تسا
  ٣.تسا هدننک باجُم و هژیو فیراعت ۀمه نایم رد سدیلقا فیرعت

 طیسب
 یسیبارک .»دراد ضرع و لوط طقف هک تسا نآ هیور« ،سدیلقا فیرعت قبط
 و دراد دعب ود طیسب .تسا طیسب فیرعت ۀمزلا »دراد ضرع و لوط هچنآ« دیوگیم

___________________________________________________________ 
 یصحیلا امم کلذریغو ةمیشلما لکش ةروص یف يتلا طوطلخا لثم و باودلا لکش ةروص يف یتلا طوطخ اهنمف ... .١

  .)٩ ،تشر ۀخسن( ... ةبیجع ءایشا اهیف ضرعی ةریثک هذه لثم رخآ طوطخ و ةیبلوللا طوطلخاو ... ةریثک
 طوطخ یانعم هب بلول ۀشیر زا هیبلول و نینج تفج یانعم هب دیاش همیشم ،یراکراوس تاناویح یانعم هب باوّد

 .تسا لکش ینوزلح ای یچیپرام
 هدروآ لوصا حرش رد سولکورپ هک تسا یفیرعت نامه اًقیقد تسا هدرک هضرع نوطلافا لوق زا یسیبارک هک یفیرعت .٢

  .)٣٣ ،سیتنرب( تسا
 هنّإ لوقلا هب دیزن هیلع نیتعقاو نیتطقن لک نیب المِ یواسلما یلع عوضولما وه میقتسلما طلخا لاق هنّأ هنع یکحدق هنّإف .٣

 :سدیمشرا امأو .قباطلما ینعبم وه عوضولما هلوق و هیلع نیتعقاو نیتطقن لک نیب الم یواسلما دعبلا یلع عوضولما
 يذلا وه طلخا لاقی نأب میقتسلما دح هنإف :نوطلافا امأو .نیتطقن نیب لصو طخ رصقأ وه میقتسلما طلخا دح هنّإف
 نورخآ هدّح و .بیترتلا ةیاغ يف يذلا وه میقتسلما طلخا اولاق نأب میقتسلما طلخا نورخَآ هدح و .هیفرط طسو رتسیُ
 هدّح و .تاهلجا لک نم اضعب اهضعب قباطت نأ اهنأش نم اهلک هؤازجأ يذلا وه میقتسلما طلخا اولاق نأب :اضًیأ
 يف اذه سیلو .روحلماک هعضوم نم لقتنی ملف اضًیأ وه تبث هاتیاهن تتبث اذإ يذلا وه میقتسلما طلخا اولاقی :نورخآ
و صخأ وه میقتسم طخ سدیلقا هدح يذلا دلحا نإ ملعی نأ یغبنی دق و .ةینحنلما  هدح یتلا دودلحا عیمج نم بجوأ
 .کلذ و هریغ اهب
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 زیچ هن و تسا ضرع و لوط طقف »طیسب« هک تسا نآ رب دیکأت یارب »طقف« ۀژاو
 عافترا ،ضرع و لوط رب هولاع دراد دعب هس هک یمسج نوچ ،)عافترا ینعی( رگید
 :)١٠-٩ ،تشر ۀخسن( دراد زین

 طیسب رب مدقم ًاعبط طخ و دوشیم داجیا طخ تکرح زا طیسب مینادیم
 >اذک< ١سدیمرخ اما .دوشیم داجیا طخ تکرح زا طیسب اریز ،تسا
 مسج هک روطنامه ،دراد دعُب ود هک تسا یرادقم نامه طیسب« :دیوگیم
 یاروهظ زا ناینانوی نابز زا طیسب مسا .دراد دعُب هس هک تسا یرادقم
  .»دوش هدید نآ ۀطساو هب هک تسا مسج رهاظ نامه هک هدش هتفرگ

 سدیلقا لوصا لوا ۀلاقم مجنپ )ۀرداصم( عوضوم لصا
 میقتسم طوطخ و )یزاوم علض ود اب یعلضراهچ( فرحنم یسیبارک هکنیا زا سپ
 :دیوگیم وا .دنزیم دنویپ تارداصم ثحب هب ار بلطم ،دنکیم فیرعت ار یزاوم
 )عوضوم لصا( هرداصم جنپ ،دش غراف یتامدقم یرورض فیراعت زا سدیلقا یتقو«
 نم ةعنتممریغ ةنکمم تعانص« ار لوا ۀرداصم هس یسیبارک .»درک یفرعم ار
 کی اهنت و کی ،زیامتم ۀطقن ود ره زا -١ :زا دنترابع لوصا نیا .دیمان »ناکملاا

 دادتما تسار طخ یور تیاهنیب ات ناوتیم ار طخهراپ ره -٢ ،درذگیم تسار طخ
 کی ناوتیم عاعش ناونع هب طخهراپ کی و زکرم ناونع هب هطقن کی اب -٣ و داد
 زا سپ ار یدعب لصا ود ملعتم تسا هتسیاش دیوگیم یسیبارک .درک مسر هریاد
 ۀخسن( یزاوت لصا -٥ و ،دنربارب مه اب همئاق یایاوز ۀمه -٤ :دریذپب قیقتح
 ود سدیلقا روظنم ،مجنپ ۀرداصم رد هک تسا هدش روآدای یسیبارک .)٢٢ ،تشر

 ،تشر ۀخسن( ٢دنراد رارق ]یسدیلقا ای[ میقتسم ۀحفص کی رد هک تسا یطخ
٢٦ -٢٥(:  

 یاهناهرب رد و دناهدروآ ینوگانوگ یاهناهرب هرداصم نیا رب ناینیشیپ
 هرهب تسین سدیلقا باتک رد هک ییایاضق و لوا ۀلاقم زا ییایاضق زا دوخ
 اب و تسا هتفگ سدیلقا هک تسا یعضوم فلاخ رب ایاضق بیترت اما ،دناهدرب

___________________________________________________________ 
 .)٣٣ ،سیتنرب( تسا هدشن تفای سدیمرخ مان هب یفلؤم لوق زا طیسب فیرعت یارب ینانوی عبنم .١
 نإف نیتمئاق نم رغصا نیتلخادلا نیتیوازلا نیتهلجا دحأ يف ریصیف نیمیقتسم نیطخ یلع میقتسم طخ عقو اذإ .٢

 .نایقتلی امهنإف ةهلجا کلت يف اجرخأ اذإ نیمیقتسلما نیطلخا
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 فذح ار نیهارب نآ اجنیا .دناهدرک مهارف ار نیهارب تامدقم اهنآ زا هدافتسا
  .تسا رتناسآ مهف یارب یرگنشور ام باتک زا ضرغ نوچ ،منکیم

 ۀیواز ود زا یکی یتقو :تسا هدروآ تلاح هس رد ار مجنپ لصا ناهرب یسیبارک
 هدش داجیا ۀیواز ود یتقو ؛دشاب همئاق هدش هداد طخ ود اب طخ دروخرب زا هدش داجیا

-٢٢ ،تشر ۀخسن( دشاب هجرفنم هدش داجیا ۀیواز ود زا یکی یتقو و ؛دنشاب هّداح
٢٧(. 

 هدش عقاو زه و دج طخ ود رب با میقتسم طخ :]لوا ۀلاقم مجنپ ۀرداصم[
 ]ناشعومجم[ هک هیواز ود ،دنراد رارق ز و د ]طاقن[ هک یتمس رد رگا .تسا
 تیاهنیب ات زه و دج طخ ود یتقو هاگنآ ،دنیآ دیدپ تسا همئاق ود زا رتکچوک
 .دننکیم عطق ار رگیدکی ریزگان ،دنبای دادتما ز و د تهج رد
  .میهدیم دادتما س و ح طاقن ات اتسار کی رب تهج ود رد ار با طخ :ناهرب
 رگا .دشاب همئاق )ز تهج رد( ب ۀیواز منکیم ضرف : ]لوا تلاح[
 همئاق ب ۀیواز و همئاق ود زا رتمک ز و د تهج رد یلخاد ۀیواز ود ]عومجم[
 س تمس هب ١اد طخ لیم و .دوشیم همئاق زا رتکچوک ا ۀیواز سپ ،دشاب
 دومع نامه( سح طخ رب مئاق بز طخ و .تسا ح تمس هب نآ لیم زا رتشیب
 یاتسار رد یتقو زب طخ سپ .درادن یلیم یتمس چیه هب )سح طخ رب

 یتقو دا طخ اما .دوشینم لیام تهج ود زا یکی هب ،دباییم دادتما شدوخ
 طخ اب ]دا[ و .دوشیم لیام س تهج هب دباییم دادتما شدوخ یاتسار رب

 و .دنکیم عطق ار زب طخ نیا رب انب ،دراد رارق میقتسم ۀحفص کی رد زب
  .]١ لکش[ دوشیم دایز ]دا[ لیم ،دبای دادتما رتشیب یتقو

 
 ١ لکش

___________________________________________________________ 
 حس طخ رب مئاق + :هخسن .١
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 هّداح ز و د تهج زا یلخاد ۀیواز ود زا کی ره مینکیم ضرف :]مود تلاح[
 همادا دوخ یاتسار رب هک دا و زب طخ ود زا کی ره نیا رب انب .دنشاب
 ریزگان دنبای دادتما تیاهنیب ات رگا و .دنراد رگیدکی یوس هب یلیم ،دنباییم
 ]٢ لکش[ دننکیم عطق ار رگیدکی

 
 ٢ لکش

 ،دشاب هجرفنم هیواز ود نآ زا یکی مینکیم ضرف نینچمه و :]موس تلاح[
 هجرفنم ۀیواز نآ ]عومجم[ سپ .تسا ز تمس هب ب ۀطقن رب هک نامه ینعی
 ١٣ ۀیضق رد و .تسا همئاق ود زا رتکچوک تسا ا ۀطقن رب هک یاهیواز اب
 ۀطقن رد یجراخ و یلخاد ۀیواز ود ]عومجم[ هک تسا هدش هتفگ ١لوا ۀلاقم

 س تمس هب ٢اد طخ لیم .تسا همئاق ود اب یواسم )زب طخ رانک رد( ب
 دوخ یاتسار رب یتقو اد طخ لیم دیاب سپ .تسا ٣بز طخ لیم زا رتشیب
 هب( دوخ یاتسار رب یتقو بز طخ لیم زا رتشیب دباییم همادا )س تمس هب(

 یاتسار رب یتقو زب و دا طخ ود ۀلصاف سپ .دشاب دباییم همادا )س تمس
 رگیدکی دنبای همادا تیاهنیب ات یتقو و دوشیم کیدزن دنباییم همادا دوخ
  .میتساوخیم هچنآ و .]٣ لکش[ دننکیم عطق ار

___________________________________________________________ 
  .تسا همئاق ود ناشعومجم هک هیواز ود ای دزاسیم همئاق ۀیواز ود ای ،دوش عقاو یتسار طخ یور یتسار طخ رگا .١
 سح طخ رب مئاق + :هخسن .٢
 سح طخ رب مئاق + :هخسن .٣
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 ٣ لکش

 
 )١گ ،روپیکناب ۀناخباتک( سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش .١ریوصت
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 )پ٥٧گ ،روپیکناب ۀناخباتک( سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش .٢ریوصت
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 )٥و ٤ ،تشر ۀناخباتک( سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش .٣ریوصت

 
 )١٣٣و ١٣٢ ،تشر ۀناخباتک( سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش .٤ریوصت
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 قللحا تحاسم ۀلاسر
 تایضایر خیرات اب تسا هسدنه رد هریاد عوضوم اب طبترم هک اههقلح عوضوم خیرات
 و سوینولپآ تاطورخم ،سدیمشرا راثآ ،سدیلقا لوصا .دراد یکرتشم ٔهشیر
 )III/126-128( نوره یاکیرتم رد .دنراد هریاد ۀراب رد یثحابم نوره یاکیرتم
 هك تسا هتشون نوره .تسا هدمآ هقلح زا یقیقد فیرعت
 ۀراب رد مان هب یرثا ینانوی نادیضایر )م.ق١٩٠ -م .ق٢٥٠ح( ١سورودوسینوید
 دلّوم ۀریاد تحاسم اب تسا ربارب هقلح مجح روتسد ،رثا نیا رد .تسا هتشاد ٢هربنچ
د زکرم طسوت هک یاهریاد طیحم لوط رد برض  تسا یهیدب .دوشیم هدومیپ نارَوَ
 تسا هدرب هرهب دوخ جیاتن تابثا یارب سدیمشرا ٣شور باتک زا سورودوسینوید
 -٤١١ ح( ٥سولکورپ و )دلایم زا شیپ نرق ود( ٤سویسرپ .)٢١٩ ،٢١٨ ،ثیه(

 )م٣٥٠-٢٩٠( یناردنکسا سوپاپ و دناهدروآ دوخ راثآ رد ار هقلح فیرعت )م٤٨٥
-٢٠٣ ،ثیه( تسا هدرک هضرع اههقلح مجح و حطس ۀبساحم یارب ییایاضق

٢٠٦(. 
 ۀیضق ۀیلوا تروص ،یضایر ۀعومجم ،دوخ دنمشزرا رثا متفه ۀلاقم رد سوپاپ

 ۀیضق .تسا هتشون داد هئارا )م١٦٤٢-١٥٧٧(٦نیدلوگ ًادعب هک ار یسدنه زکرم
 هک ینحنم ۀحفص رد یروحم لوح یوتسم سوق کی رگا« :دیوگیم سوپاپ لوا

 نیدب هک یراّود حطس تحاسم ،دوش هداد نارود دنکینم عطق ار ینحنمً انمض
 هب هک یریسم لوط و سوق لوط برضلصاح اب تسا ربارب دوشیم لیکشت بیترت
 مجح ۀبساحم ۀراب رد سوپاپ مود ۀیضق .»دوشیم هدومیپ سوق لقث زکرم ۀلیسو
 هک ،شاهحفص رد یروحم لوح یوتسم یحطس رگا« :دیوگیم و تسا هقلح
 لیکشت بیترت نیدب هک یراود مسج مجح ،دوش هداد نارود دنکینم عطق ار حطس
 زکرم ۀلیسو هب هک یریسم لوط رد حطس نآ برضلصاح اب تسا ربارب دوشیم
 ایاضق نیا زا هدافتسا اب .)٢٠٣ ،١/١٨٤ ،زویا( »تسا هدش هدومیپ حطس نآ لقث
 لوح r عاعش هب یاهریاد نارود زا هک ار یاهربنچ مجح و هیور تحاسم ناوتیم

___________________________________________________________ 
1. Dionysodorus 
2. On the (Spire) or Tore  
3. Methods 
4. Perseus 
5. Proclus 
6. Guldin 
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𝑅 ۀلصاف هب و هریاد ۀحفص رد عقاو یروحم > 𝑟 دوشیم لیکشت هریاد زکرم زا، 
𝐴 :دروآ تسدهب = (۲𝜋𝑟)(۲𝜋𝑅) = ۴𝜋۲𝑟𝑅 و 𝑉 = ۲𝜋𝑅� 𝜋𝑟۲ )٤لکش(. 

 
 ١هربنچ ای ظلغلا ةریدتسم ۀقلح .٤لکش

 حطس کی نارود زا لصاح مسج مجح و هیور تحاسم هیضق نیا قبط ،نینچمه
𝐴 زا تسا ترابع یزکرم روحم لوح یعبرم = ۲𝜋𝑅�۴𝑎 و 	𝑉 = ۲𝜋𝑅� 𝑎۲هک a  

 .)٥لکش( تسا نارود عاعش R و دلّوم عبرم علض

 
راوربنچ ای ظلغلا ةعبرم ۀقلح .٥لکش  

 ود تسا یملاسا ۀرود درف هب رصحنم راثآ زا هک یسیبارک قللحا تحاسم ۀلاسر
 یسدنه نیهارب ۀضرع اب ییایاضق سپس و فیراعت هلاقم ره ردص رد .دراد هلاقم
 ۀلاقم ردص رد .تسا ٢قّوطم حطسم ِیسدنه لکش ۀراب رد لوا ۀلاقم .تسا هدمآ
 و هدمآ هیضق ١٨ همادا رد و زکرلمادحتم ۀریاد ود نیب حطس ینعی قّوطم فیرعت لوا
  .تسا هدش هداد عاجرا سدیلقا لوصا هب یدراوم رد

___________________________________________________________ 
 .تسا mathisfun تیاس زا هتفرگرب لکش .١

2. Annulus 
 جات ،قوط = قوّطم
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 و ١»ظلغلا ةریدتسم ۀقلح« هب طوبرم هیضق ٧ و فیرعت لماش مود ۀلاقم
 .میمانیم ٢هربنچ هزورما ار »ظلغلا ةریدتسم ۀقلح« .تسا »ظلغلا ةعبرم ۀقلح«
 هس یاضف رد هریاد کی نارود قیرط زا هک تسا ینارود ۀیور یعون هقلح نیا
 .)٤لکش( دوشیم داجیا تسا هحفصمه هریاد اب هک روحم کی لوح ،یدعب

 زکرم روحم لوح عبرم کی نارود زا هک تسا یسدنه یلکش »ظلغلا ةعبرم ۀقلح«
 میمانیم راوربنچ ار نآ هزورما و ٣دراد توافت هربنچ اب هک دیآیم دیدپ هریاد
  .)٥لکش(

 ،لوا ۀلاقم رد لاثم یارب .تسا دوهشم ًلاماک سدیلقا لوصا اب فلؤم ییانشآ
 ۀلابند :ـکن( تسا هدش هراشا لوصا زا ییایاضق هب ١ ۀیضق مود ۀلاقم و ٧ ۀیضق
 ۀراب رد مود ۀلاقم رد فلؤم تاحیضوت دندقتعم )١٩٣١( نگاه و لسب .)هلاقم
 قیقد فیراعت زا توافتم ار وا فیراعت و تسوا زاتمم هاگیاج زا رتورف اههقلح
 یسیبارک هک دنداد ناشن نگاه و لسب .)٥٠٥ ،٥٠٤( دناهتسناد ینانوی نانادیضایر
 .)٥٣٩-٥٢٣( تسا هتفرگ راکهب ار لوصا زا ییایاضق ای فیراعت هچ ایاضق تابثا رد
 هیضق مادک تابثا رد هیضق مادک هکنیا( هلاسر یایاضق ۀمانرابت ،نایاپ رد نینچمه
 رد ؛٥٤٠ص ،نگاه -لسب( تسا هدش هضرع ١لودج تروص هب )هدش هدافتسا

 لوصا رد ار هلاقم ٔهرامش تسا هدش هتشون یمور ماقرا اب هک یددع ایاضق رابت نوتس
 .)دهدیم ناشن ار هیضق ٔهرامش رگید ددع و

  قللحا ةحاسم یایاضق یسانشرابت .١لودج

 رابت هیضق رابت هیضق
٢ ١-١/I ٦ ١٣-١/II 
٣ ٢-١/I ٧ ات/I ١٨ ١٤-١/I 
٤ ٣-١/I ١٥-١ - 
٣ ٤-١/II ٧ ١٦-١/II 
٣ ٥-١/II ٥ و/II ١٨ ١٧-١/I 
٨ ٦-١/I ١٨-١ - 

___________________________________________________________ 
 تماخض = ظلغ .١

2. Torus 
 .تسا Toroid عون کی Torus .دنیوگیم  Toroid  اهینحنم نیا هب .٣
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 رابت هیضق رابت هیضق
٢ ١-٢ - ٧-١/II 
٣ ٢-٢ - ٨-١/II )؟( 
١١ ٩-١/I ١٦ و/I ١٧ و/I ٥ ٣-٢/II 
١٦ ١٠-١/I ١٧ و/I ٤-٢ - 
١٢ ١١-١/I ١٤ و/I ٦ ٥-٢/II 
١٥ ١٢-١/I ٧-٢ - 

  ٨-٢ - 

 راکهب یصصخت و مهم یاههژاو یسانشهشیر ،ناونع ۀراب رد )١٩٣٣( ١زدنگ ۀلاقم
 و هقلح ،قوطم ،تحاسم ،حطس ،رادقم ،برض یانعم ریظن قللحا ةحاسم رد هتفر
  .)١٠٥-٩٩( تسا نگاه -لسب حرش لیمکت رد رگید یدراوم

 قللحا ةحاسم ۀلاسر ۀمجرت و حیحصت
 حرش و همجرت ینالمآ نابز هب و حیحصت ١٩٣١ رد هلاسر نیا هک دش هراشا رتشیپ

 رد ییاهیگدیچیپ ٢.دوشیم هدید یتلااکشا نگاه و لسب حیحصت رد .تسا هدش
 هب هجوت اب »ـجا ۀریاد« ًلاثم ؛دراد دوجو قللحا ةحاسم یصصخت تنم ندناوخ
 نینچمه .دشاب هریاد رطق ای تحاسم ۀزادنا ،هریاد مان ۀدنهدناشن دناوتیم تنم
 ود مان ای ـج و ا لباقم سأر ود اب یعبرم ای ،طخ هراپ لوط رگناشن دناوتیم »ـجا«
 رب نگاهو لسب ایوگ .دشاب قّوطم ای هقلح مان ای ـج و ا ۀریاد ود مان ای ـج و ا ۀطقن
 یهاگآ نودب ار تنم زا یشخب یسیبارک دناهدرک اعدا تنم ندناوخ یاهاطخ یانبم
  .)٥٠٤( تسا هتشون ینانوی نانادیضایر یاههتفای و یضایر یصصخت فیراعت زا

 ٢لودج رد .تسا هرهاق و دروفسکآ یاههخسن ساسا رب نگاه و لسب حیحصت
 ششوک همادا رد .تسا هدمآ رضاح حیحصت یارب سرتسد رد یاههخسن تسرهف

 هب نآ تنم زین و دوش هضرع قللحا تحاسم یبرع تنم زا یرتهب حیحصت تسا هدش
 رد اما ،تسین مزلا یاهدیچیپ یضایر حرش دراوم بلغا رد .دوش همجرت یسراف

  .تسا هدش هتشون یرصتخم حیضوت سیوناپ رد زاین تروص
___________________________________________________________ 
1. Solomon Gandz 

 لب نیرطقلا دحأ و ثلاثلاف نیترئادلا ةبسنک یه يتلا نارطقلا امهو ...« :دوشیم هراشا هنونم دنچ هب ،لاثم یارب .٢
 ه ]و[ ج ۀریاد ود و ،)]٩[ ،لوا ۀلاقم ،تسویپ( »... نیرطقلادحاو ثلاثف ...« :تروص هب »نابولطم ناطلخا امه
 .تسا هدش هدناوخ )]١١[ ،لوا ۀلاقم ،تسویپ( ه ح ۀریاد ود تروص هب
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 رظن رد اب .تسا خسن حصا و مدقا نارهت هاگشناد ٢٤٣٢ ۀرامش یطخ ۀخسن
 رضاح تنم ،تسا کیدزن رگیدکی هب رایسب اههخسن یقاب تباتک نامز هکنیا تنفرگ
 یاههخسن ساسا رب بیترت هب اهلکش و اهتنم ندوب اناوخ و لماک هب هجوت اب

 ١٧٩٠ ۀرامش و دروفسکآ ،هیفوصایا ،هّللاراج ،نارهت هاگشناد ١٤/٢٤٣٢ ۀرامش
 فیلأت ای ریرتح خیرات ،خسن زا کیچیه رد .)٢لودج( دش حیحصت نارهت هاگشناد
 کی زا یشخب خسن نیا ۀمه نوچ اما ،تسا هدشن هتشون قللحا ةحاسم
 ۀمه .دش هدز نیمخت هعومجم نآ رگید لئاسر ۀنیرق هب اهخیرات ،دناهعومجم
 ینانوی راثآ ۀمجرت و یملاسا ۀرود مهم لئاسر ،قللحا ةحاسم لماش یاههعومجم
 ار ... و یسوط نیدلاریصن هجاوخ ،یسومونب ،هرق نب تباث نوچ ینانادیضایر زا
  ١.دراد قللحا تحاسم ۀلاسر تیمها زا ناشن نیا و دنراد رب رد

 رب تاحفص ۀرامش .دش هتفرگ راکهب یزورما طلخا مسر ،یداقتنا حیحصت رد
 رپ تروص هب و »/« تملاع ود نیب نارهت هاگشناد٢٤٣٢ یطخ ۀخسن ساسا
 دوب هدش هتشون مه رس تشپ هک ایاضق و اهلصفرس و اهناونع .دش صخشم گنر
 .دش یراذگ هرامش اهفارگاراپ و دش یدنبفارگاراپ و تفرگ رارق ادج یاهرطس رد
 »]« تملاع زا .دش صخشم سیوناپ رد »-« و »+« تملاع اب اهتنم توافت
  ٢.دش هدافتسا اههخسن راتشون ندرک ادج یارب

  

___________________________________________________________ 
 :تسا هدرک هراشا هعومجم نیا یاههلاسر ییاتکی و تیمها هب نارهت هاگشناد ٢٤٣٢ ۀعومجم سیونتسرهف .١

 زا هولاع تسرهف حرش هب هلاسر ١٦ ،هدش ریرتح فلؤم طخ یور زا و ٦٩٥ ۀنس رد هک یضایر لئاسر ۀعومجم«
 رد هک ... یسیبارک فیلأت ... هلمج نم ... تسا ریظنلامیدع هک تسه هلاسر دنچ ،هخسن تلاصا و تحص و تمدق
  .)١ ،٢٤٣٢ یطخ ۀخسن( »تسا تیمها تیاهن

 هدماین هلّلاراج و ١ نارهت هاگشناد ۀخسن رد قوطلما حطسف ترابع ینعی ،ج - ،١د - ]قوّطلما حطسف ،لاثم یارب .٢
  .تسا
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 قللحا ةحاسم حیحصت رد هدش هتفرگ راکهب یاههخسن .٢لودج

 لاس اههحفص -اهگرب هناخباتک یراصتخا تملاع
 ٦٩٥ ١٤١ -١٣٧ ص ١٤/٢٤٣٢١ نارهت هاگشناد ١د
 ٩ نرق پ٥٩ -پ٥٧گ ٢٧٦٠ ۀرامش هیفوصایا آ
 ٩ نرق ر٥٢-پ٤٩گ ١١/١٥٠٢ هلّلاراج ج
 ٩ نرق ر٥٥-پ٥٣ )نوتسروت( دروفسکآ ت
 ٩ ای ٨ نرق ١٦٠-١٦٥ ص ١٧٩٠٢ نارهت هاگشناد ٢د

 
 قللحا تحاسم ۀلاسر یسانشهژاو
 :دناهدش فیرعت اجنیا رد دناهتفر راکهب تنم نیا رد هک هژاو دنچ

  .تسا زکرلمادحتم ۀریاد ود نیب حطس و دوشیم هدیمان جات یسراف رد :قّوطم
 هب ندوب رعقم ای بّدحم زا درف روصت هکنیا ۀراب رد ثحب نمض مثیهنبا :هقلح

 یدحاو طخ هک شسرپ نیا هب ،دراد یگتسب ریدتسم حطس تیاهن و تهج
 :تسا هداد خساپ نینچ دوش هتفرگ رظن رد رعقم مه و بّدحم مه دناوتیم
 نآ لیخت هک تسا یریدتسم حطس ِتیاهن هکلب تسین رعقم ،بدحم طخ«
 تسا ریدتسم حطس زا ییزج و تسین نکمم ریدتسم حطس زا قرافم و درفنم
 طخ زا ار ام لیخت هک یتلع .دوش هتفرگ رظن رد حطس زا درفنم دیابن هک
 ماسجا زا هک تسا نامه دنکیم نکمم حطس زا یادج و درفنم ریدتسم
 تسا یلاخ اهنآ نورد هک یریدتسم ماسجا ینعی هقلح مان هب یریدتسم
 هریاد طیحم تروص هب دوخ یدوخ هب هقلح لکش روصت .دوشیم کرد
 هیبش ًادرفنم هریاد طیحم ینعی .تسا هیبش هقلح و هریاد زا ام کرد .تسا

-٢٣٥ ،تشر ۀخسن ؛٢٢٨ ،مثیه نبا ،لوصا ٣ ۀلاقم ریسفت( تسا هقلح
٢٣٦(.  

 رد ،لوصا مهدزای ۀلاقم ردص حرش رد یسیبارک و مثیه نبا ار ٣ظلغ ۀژاو :ظلغ
 طورخم فیرعت رد و ناسکی تماخض و یواسم ۀدعاق ود اب هناوتسا فیرعت

___________________________________________________________ 
 ١٠٩٩ ،٩ج ،نارهت هاگشناد یزکرم ۀناخباتک تسرهف .١
 ٣٥٤ ،٨ج ،نارهت هاگشناد یزکرم ۀناخباتک تسرهف .٢
 ،مثیه نبا( کمسلاو ضرعلا هب ینعی :یبرع نابز هب هسدنه رد ظلغلا ؛یربتس ،تماخض :یسراف رد ظلغ ینعم .٣

٤٢٤( 
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 ۀقلح« مود ۀلاقم رد یسیبارک دش هتفگ هک روطنامه ١.دناهدرب راکهب
 راود یاهمسج یارب بیترت هب ار »ظلغلا ةعبرم ۀقلح« و »ظلغلا ةریدتسم
 ؛)قللحا تحاسم ۀدش همجرت تنم :ـکن( تسا هدرب راکهب راوربنچ و هربنچ
 و دوشیم داجیا یزکرم روحم لوح دلوم ۀریاد نارَوَد زا هک یاهقلح
 .دوشیم دیلوت هریاد زکرم روحم لوح دلوم عبرم نارود زا هک یاهقلح
 .ریات ای تانود لثم ،تسا نآ طسو یاهرفح هک تسا ینارود ۀیور راوربنچ
 اب یلاخ ۀقلح دبای نارود شعلاضا زا یکی یزاوم یروحم رود یعبرم رگا
 داجیا  هربنچ دشاب هریاد هتفای نارود لکش رگا و دوشیم دیلوت یعبرم عطقم
  .دوشیم
 دوصقم مود ۀلاقم یایاضق یاههیوَر و اهروتسد هب هجوت اب :هقلح تحاسم
 . تسا اههقلح مجح

 رتهب کرد یارب اهنآ تنسناد هک هلاسر نیا رد هتفراکهب تارابع و اههژاو زا رگید یرامش
    .تسا هدمآ ٣لودج رد ،تسا دیفم تنم

 قللحا ةحاسم تنم رد هتفر  راکهب تارابع و  اههژاو یخرب -٣لودج

 حیضوت /ینعم ترابع / هژاو حیضوت /ینعم ترابع / هژاو
 نیتریاد
 تحاسم ریسکت زکرلمادحتم ۀریاد ود نیتیزاوتم

 ب هب ا تبسن عبرم  هانثم ب يلإ ا ثلاث ثلث

 ا اعبرم نکیلف
 ح ز ،ب

 و ز ربارب ا عبرم ینعی
 ح ربارب ب عبرم
 .تسا

 جا ۀریاد طیحم ای جا ۀریاد تحاسم جا ۀریاد

 يف برض ا
 رادقم ج رد ا عبرم ینعی   ج يف و هسفن

 تحاسم و طیحم ،رطق زا کی ره هب
 و هدش هداد تبسن یرادقم اههریاد
 هدش هداد ناشن لوط کی اب رادقم نآ
 ریداقم نیا نیب بیترت نیا هب .تسا
 .تسا هدش فیرعت ییاهتبسن

 
___________________________________________________________ 

 هزوحی ام وه ظلغلا يواستلماوه و ،ناتیواستم ناترئاد هاتدعاق يذلا ریدتسلما مسجلما لکشلا :سدیلقا لاق مث« .١
 ةیواسلما ةریدتسلما ةمسجلما لاکشلأا سدیلقا لاق .)٤٢٠ ،مثیه نبا( »ایاوزلا مئاق علاضلأا يزاوتم حطس
 مهس ةبسنک هتدعاق رطق يلإ اهنم لکش لک مهس ةبسن نوکی یتلا یه ةهباشتلما تاطورخلماو ظلغلاو نیفرطلا
  .)مهدزای ۀلاقم ،١٣٣ ،تشر ۀخسن ،٤٢٤ ،مثیه نبا( »هتدعاق رطق يلإ رخلآا لکشلا
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 حیضوت /ینعم ترابع / هژاو حیضوت /ینعم ترابع / هژاو

 ،جاکَ نیتریاد
 دب

 و جا ربارب هریاد ود
 دب

 لولاا حطسم
 ثلاثلا يف

 )رطق( ا رادقم برض زا هک یحطسم
 لصاح )طیحم( ـج رادقم رد
 ربارب ٤ حطسم نیا تحاسم .دوشیم
 .تسا هریاد تحاسم

 ود تبسن جا قوطم  قوطلما جا
 هریاد

 تبسن ای هریاد ود یاهتحاسم تبسن
  هریاد ود یاهطیحم

 مینک مسر مینک لمع حطس یوتسم طیسب
 ج رد برض ا  ج رد ا هدش مسر لومعم

 زهج ۀفاضا هب دجا زهج عم دجا ح هب و تبسن سپ ح يلإ وف
 جدا ۀریاد طیحم جدا ه و ج ۀریاد ود ه ،ج یترئاد
 

 
 )ر۱۴۰-پ۱۳۹ گ( ١٤/٢٤٣٢ ،نارهت هاگشناد قللحا ةحاسم .٥ریوصت
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 قللحا تحاسم ۀلاسر همجرت

 اههقلح تحاسم باتک زا لوا ۀلاقم
 زا گرزب ۀریاد رطق فصن لضافت و قّوطم حطس ار زکرممه ۀریاد ود نیب حطس :همدقم
  .میمانیم قّوطم رطق ار کچوک ۀریاد رطق فصن
 هک( ـج رد ا ینعی یموس رد یلوا تبسن ،]د ،ـج ،ب ،ا[ رادقم راهچ ره یارب رگا :١ۀیضق
 یلوا تبسن عبرم اب ربارب ،تسا )و ربارب هک( د رد ب ینعی یمراهچ رد یمود هب )تسا ه ربارب
 هب یموس تبسن ربارب یمود هب یلوا تبسن هاگنآ ،دشاب ب هب ا تبسن عبرم ینعی یمود هب

 ٢.]١لکش[ ١تسا یمراهچ
 ربارب و ب هب ا تبسن عبرم ربارب ح هب ز تبسن هاگنآ ،دشاب ح ربارب ب عبرم و ز ربارب ا عبرم رگا
 ا رد ا برض نوچ .تسا ح هب و ربارب ز هب ه تبسن ٣،تبسن لادبِا هب سپ .تسا و هب ه تبسن
 سپ .تسا ا هب ـج تبسن ربارب ز هب ه تبسن سپ ،تسا ه ربارب ـج رد ا برض و ،ز ربارب
 د رد ب برض و ،ح ربارب ب رد ب برض نوچ و .تسا ا هب ـج تبسن ربارب ح هب و تبسن

___________________________________________________________ 
 ات تسا هدش هتفرگ رظن رد )رادقم( تیمک راهچ قوّطم یاهطیحم و اهرطق هک دوشیم طابنتسا یدعب یایاضق زا .١

 تحاسم هباثم هب یرگید یاهتیمک ،اهتیمک نیا ساسا رب ،نیا زا سپ .درک فیرعت ار اهنآ نایم ییاهتبسن ناوتب
  .تسا هدش فیرعت یطخهراپ اهنآ زا کی ره یازا هب و )ریز لوادج( هدش یفرعم هریاد ود رطق عبرم و

 یمراهچ یموس یمود یلوا

 د ـج ب ا
2𝑟 2𝑟′ 𝑃 = 2𝜋𝑟 𝑃! = 2𝜋𝑟′ 

 
ـج رد ا د رد ب  ا عبرم  ب عبرم   

 ح ز و ه
𝑆 = 4𝜋𝑟"  𝑆! = 4𝜋𝑟′"  4𝑟"  4𝑟′"  

 
 .دش عورش ١ زا اهلکش یراذگهرامش هلاسر ۀمجرت رد .٢
# :تبسن لادباِ ،)١٢ فیرعت ،V ،لوصا( .٣

$
= %

&
⇒ #

%
= $

&
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 لادباِ هب سپ .تسا ب هب د تبسن ربارب ا هب ـج تبسن ینعی ح هب و تبسن سپ ،تسا و ربارب
  .میتساوخیم هچنآ - تسا ب هب ا تبسن ربارب د هب ـج تبسن ،تبسن

 
 ]١لکش[

 د هب ج ربارب یرگید طیحم هب یکی طیحم تبسن رگا ١،دب و جا ۀریاد ود ره رد :٢ۀیضق
  .ب هب ا ینعی اهرطق تبسن اب تسا ربارب اهطیحم تبسن هاگنآ ،دشاب

 جا ]تحاسم[ ربارب راهچ ج رد ا سپ ،تسا جا ۀریاد تحاسم ربارب ج فصن رد ا فصن نوچ
 ]تحاسم[ هب جا ]تحاسم[ تبسن و .تسا دب ]تحاسم[ ربارب راهچ د رد ب زین و ،تسا

 ٢فاعضا تبسن اب ربارب ازجا هب ازجا تبسن مینادیم و .تسا ب هب ا تبسن عبرم لثم دب
 دب ]ۀریاد تحاسم[ ربارب راهچ هب ـجا ]ۀریاد تحاسم[ ربارب راهچ سپ .تسا ]فاعضا هب[
 ]اهنآ هب هجوت اب[ هک دنایرادقم راهچ د و ـج ،ب ،ا سپ .تسا ب هب ا تبسن عبرم اب ربارب
 تسا ربارب ٤]د[ یمراهچ رد ]ب[ یمود حطسم هب ٣]ـج[ یموس رد ]ا[ یلوا حطسم تبسن
 ینعی لوا ۀریاد طیحم اب ربارب ب رطق هب ا رطق سپ .]ب[ یمود هب ]ا[ یلوا تبسن عبرم اب

 .]٢لکش[ میتساوخیم هچنآ - تسا د ینعی مود ۀریاد طیحم هب ـج

 
 ]٢لکش[

___________________________________________________________ 
 .تسا هریاد ود مان دب و ـجا .١
' ،)۵ فیرعت ،V ،لوصا( ربارب دنچ :فاعضا .٢

(
= )�'

)�(
. 

 ربارب راهچ شتحاسم هک دیآیم دیدپ 2𝜋𝑟 و  2𝑟ضرع و لوط هب یلیطتسم حطس ـج و ا ینعی لوط ود برض زا .٣
𝑆 :تسا 𝑟 عاعش هب هریاد تحاسم = 2𝑟� 2𝜋𝑟 = 4𝜋𝑟".  

!𝑆 روطنیمه .٤ = 2𝑟! � 2𝜋𝑟! = 4𝜋𝑟!". 

ح ز
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د بج
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 ینعی )زکرلمادحتم ۀریاد ود زا( رتگرزب ۀریاد طیحم لضافت ،حطسم ۀحفص رد :٣ۀیضق
 قّوطم حطس رد عقاو ۀریاد طیحم ربارب ود اب هزـج ینعی رتکچوک ۀریاد طیحم زا ١بحا
  ٢.تسا ربارب ـجدا ینعی هریاد ود نآ نایم
 لثم هـج هب ـجا تبسن ربارب ود سپ ،تسا ٥هـج هب ٤ـجا لثم هزـج هب ٣ـجدا تبسن نوچ
 هب حبا ینعی هـج هب با تبسن ٦،تبسن بیکرت هب سپ .تسا هزـج هب ـجدا تبسن ربارب ود
 دـجا تبسن ربارب ود سپ .تسا زهـج هب زهـج ۀفاضا هب دـجا تبسن ربارب ود اب ربارب هزـج
 ربارب ود ۀفاضا هب زهـج اب تسا ربارب حبا سپ .تسا حبا اب یواسم زهـج ۀفاضا هب
  .]٣لکش[ میتساوخیم هچنآ - تسا ربارب دـجا طیحم

 
 ]٣لکش[

___________________________________________________________ 
 .تسا هدش هدیمان ـجبا لاًثم يلإوتم فرح هس اب هریاد طیحم .١
𝑂𝐴 :میراد یزورما یضایر تاروتسد اب .٢ = 𝑟� 𝑂𝐵 = 𝑟! � 𝑂!𝐴 = +,+!

"
𝑃 :سپ 	 − 𝑃! = 2𝜋(𝑟 − 𝑟!) = 2𝑃- )P 

 رد هیضق نیا .)تسا قوّطم ۀریاد ود نیب عقاو ۀریاد طیحم -𝑃 و رتکچوک ۀریاد طیحم 'P ،رتگرزب ۀریاد طیحم
 .تسا هدش هتفگ »تبسن بیکرت« کمک هب نآ تابثا و هتفر راکهب یدعب یایاضق

 
 .تسا ـجا نآ رطق هک ،ـجدا ۀریاد طیحم ینعی ـجدا .٣
 .ـجدا ۀریاد رطق لوط .٤
 .هزـج ۀریاد رطق لوط .٥
' :ینعی تبسن بیکرت ،)١٤ فیرعت ،V ،لوصا( .٦
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 ینعی زکرلمادحتم ۀریاد ود یاهطیحم فصن رد صس ینعی قّوطم رطق برض :٤ۀیضق
  ١.تسا قّوطم تحاسم اب ربارب ـجدص و باس

 ]طیحم[ اب ربارب دـجص ]طیحم[ فصن ۀفاضا هب ابس ]طیحم[ فصن نوچ :]تابثا[ 
 و تسا دـجص تحاسم نامه ٢هص رد ـجدص ]طیحم[ فصن برض و تسا زصس
 ]طیحم[ برض ۀفاضا هب ]ـجدص[ تحاسم اب ربارب هص رد باس ]طیحم[ فصن برض
 هص ،هس تبسن ربارب ـجدص ،باس ]یاهطیحم[ فصن تبسن و .تسا هص رد صزس

 هب صس تبسن ربارب دـجص هب زصس ]ربارب ود تبسن [ ٣،تبسن لیضفت هب سپ .تسا
 باس فصن برض و .تسا صس رد دـجص فصن ربارب هص رد زصس سپ .تسا هص

 ـجدص اب هص رد باس فصن سپ .هص رد صزس ۀفاضا هب ـجدص اب تسا ربارب هص رد
 ابس تحاسم اب ربارب باس فصن رد هس و .تسا ربارب ـجدص فصن رد صس ۀفاضا هب
 فصن برض یاهنم صس قّوطم حطس اب تسا ربارب صس رد ابس فصن سپ .تسا

 رطق ینعی صس رد ـجدص و باس یاهطیحم فصن برض سپ .صس رد ـجدص
  .]٤لکش[ میتساوخیم هچنآ - تسا قّوطم تحاسم اب ربارب قّوطم

 
 ]٤لکش[

___________________________________________________________ 
𝑟 رگا .١ − 𝑟′ و قوّطم رطق S میراد ،دشاب نآ تحاسم: 

 𝑆 = (𝑟 − 𝑟!)� -
"
(2𝜋𝑟 + 2𝜋𝑟!) = π(𝑟" − 𝑟!") 

  .تسا دـجص ۀریاد رطق فصن هص .٢
' :ینعی تبسن لیضفت ،)١٥ فیرعت ،V ،لوصا( .٣
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 نآ ۀریاد ود طیحم فصن اب ـجا قّوطم حطس طسو رد هدش مسر ۀریاد طیحم :٥ۀیضق
  ١.تسا یواسم قّوطم
 ربارب ءزج هب ءزج تبسن و تسا زـج هب ٣یا لثم زطـج ]طیحم[ هب ٢یدا ]طیحم[ نوچ
 ،تبسن بیکرت هب و .تسا هـج هب ها ربارب زـج هب یا سپ ٤،تسا فاعضا هب فاعضا تبسن
 زطـج ۀفاضا هب یدا فصن سپ .تسا هـج هب زا ربارب طزـج هب طزـج ۀفاضا هب یدا تسبن
 ب رب هدش مسر حوب طیحم سپ .تسا زطـج هب حوب ینعی هـج هب هب ربارب زطـج هب
 .]٥لکش[ میتساوخیم هچنآ و .تسا نآ ۀریاد ود طیحم فصن اب ربارب ـجا قّوطم طسو

 
 ]٥لکش[

___________________________________________________________ 
-𝑃 :اب تسا ربارب )-𝑃( طسو ۀریاد طیحم .١ = 2𝜋 4𝑟! + +,+!

"
5 = 𝜋(𝑟 + 𝑟!) = -

"
(𝑃 + 𝑃!) )𝑟� 𝑟! و 𝑃	� 𝑃! 

 .رتگرزب و رتکچوک ۀریاد ود یاهطیحم و اهعاعش

 
  .تسا هریاد طیحم یانعم هب یدا .٢
 یدا ۀریاد رطق ۀزادنا. ٣
 ٥ فیرعت ،V ،لوصا. ٤
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 ربارب ضورفم ۀریاد طیحم هب شطیحم تبسن هک مینک مسر یاهریاد میهاوخیم :٦ۀیضق
  ١.دشاب یضورفم تبسن
 یاهریاد نآ رب و .میهدیم رارق ضورفم تبسن ربارب ار ضورفم ۀریاد رطق هب یطخ تبسن
 تبسن ینعی هریاد ود یاهرطق تبسن ربارب هریاد ود طیحم تبسن سپ .مینکیم مسر
  .دوشیم رادیدپ میتساوخیم هچنآ - دوشیم ضورفم
 ضورفم ۀریاد طیحم هب ناشیاهطیحم تبسن هک مینک مسر هریاد ود میهاوخیم :٧ۀیضق
  ٢.دشاب یضورفم تبسن ربارب
 ۀریاد رطق هب ار طخ ود تبسن و .مینکیم میسقت هاولخد تمسق ود هب ار تبسن مدقم سپ
 ود طخ ود رب و .میهدیم رارق شرخؤم هب تبسن مدقم تمسق ود تبسن ربارب ضورفم
 نیا هب و ٣.دوشیم رادیدپ لوصا ٥ ۀلاقم زا ٢٤ ۀیضق زا بولطم سپ .مینکیم مسر هریاد
 طیحم هب ناشطیحم عومجم تبسن هک مینک مسر رتشیب ای هریاد هس هک تسا نکمم ریبدت
  .میتساوخیم هچنآ و - دشاب ضورفم تبسن ربارب ضورفم ۀریاد
 ضورفم ۀریاد ود طیحم هب اهنآ طیحم تبسن هک مینک مسر هریاد ود میهاوخیم :٨ۀیضق
  ٤.دشاب یضورفم تبسن ربارب
 تبسن ربارب ،ضورفم ۀریاد ود زا یکی هب اهنآ زا یکی تبسن هک مینکیم مسر هریاد ود
 ود هب هدش مسر ۀریاد ود تبسن سپ .دشاب نینچ رگید ود تبسن نینچمه و دشاب ضورفم
 - تسا ضورفم تبسن ینعی ،شریظن ۀریاد هب ود نآ زا یکی تبسن اب ربارب ضورفم ۀریاد
  .میتساوخیم هچنآ و
 ٥.دشاب ضورفم ۀریاد ود تبسن ربارب ناشتبسن هک میبایب طخ ود میهاوخیم :٩ۀیضق
 یموس هب یلوا تبسن سپ .میباییم یموس ]تیمک[ ،تبسن رد ناشیاهرطق یارب سپ
 هک دناهریاد ود یاهرطق ]یمود و یلوا[ ود نآ و ٦.تسا یمود هب یلوا تبسن عبرم ربارب

___________________________________________________________ 
1.  1

1!
= 𝑘 ⇒ +

+!
= 𝑘  

2. 101!
1

= 𝑘 
 مجنپ تیمک تبسن نینچمه و دشاب مراهچ تیمک هب موس تیمک تبسن لثم مود تیمک هب لوا تیمک کی تبسن رگا .٣

 تبسن لثم مود هب مجنپ و لوا عومجم تبسن ،مراهچ تیمک هب دشاب مشش تیمک تبسن لثم مود تیمک هب
 :ینعی یضایر نایب هب )١٢٣ص ،لوصا( مراهچ هب تسا مشش و موس عومجم

𝑎
𝑐 =

𝑑
𝑓 �
𝑏
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𝑒
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𝑎 + 𝑏
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1"01#

= 𝑘 )لوصا، V، ١٢ ۀیضق( 
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 نامه رطق ود زا یکی و یموس سپ .تسا هریاد ود ]یاهطیحم[ تبسن ربارب اهنآ تبسن
  .دناهدش هتساوخ طخ ود
 تبسن ربارب ضورفم ۀریاد هب شتبسن هک مینک مسر یاهریاد میهاوخیم :١٠ۀیضق
  .دشاب یضورفم
  تبسن و .مینکیم جارخا ضورفم تبسن دح ود نیب ار یطسو ]تیمک[ ،تبسن رد سپ
 رارق تبسنِ یطسو هب تبسن دح ود زا یلوا تبسن ربارب ار ضورفم ]ۀریاد[  رطق هب طخ کی
 شناهرب و .دشاب بولطم ]ۀریاد[ نآ سپ .مینکیم مسر یاهریاد ،طخ رب و .میهدیم
  .تسا رادیدپ
  ١.مینک مسر ه و ـج ضورفم ۀریاد ود یواسم یاهریاد میهاوخیم :١١ۀیضق
 تبسن ،تبسن بیکرت هب هاگنآ .میباییم هریاد ود نآ تبسن ساسا رب ار صح ]و[ با سپ

 ار د و .تسا صح هب ٢ود نآ ربارب عب نکیلو ،تسا صح هب با تبسن اب ربارب ه هب ـج
 ربارب ار ه رطق هب ٤ط ]رطق[ تبسن و .مینکیم جراخ صح ]و[ بع نیب ٣یطسو ]تیمک[
 اریز .دشاب بولطم نامه .مینکیم مسر یاهریاد ط رب و .میهدیم رارق د هب بع تبسن
 و .تسا د هب بع تبسن عبرم ینعی صح هب بع تبسن لثم ه هب ه ]ۀفاضا هب[ ج تبسن
 ینعی ه رطق هب ط رطق تبسن عبرم سپ .تسا د هب بع تبسن ربارب ه رطق هب ط رطق تبسن
 ۀریاد هب ه ]و[ ـج ۀریاد ود تبسن ینعی ،د هب بع تبسن عبرم ربارب ه ۀریاد هب ط ۀریاد تبسن
  .]٦لکش[ میتساوخیم هچنآ و - تسا ه و ـج ۀریاد ود ربارب ط ۀریاد سپ .تسا ه

 
 تسا یمود هب یلوا تبسن عبرم نوچمه یموس هب یلوا تبسن ،دنشاب بسانتم هتسویپ روط هب تیمک هس یتقو .٦

' :میراد c, b, a رادقم هس یارب ینعی )٩ فیرعت ،V ،لوصا(
.
= 4'

(
5
"

"𝑏 ای  = 𝑎� 𝑐.  
 .دشاب ربارب ضورفم ۀریاد ود تحاسم اب شتحاسم هک تسا یاهریاد مسر فده اجنیا .١
 صح ۀفاضا هب با ینعی .٢
 هتسویپ بسانت ،٩ ۀیضق حیضوت :ـکن .٣
  .تسا هریاد مان ط .٤
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 ]٦لکش[

  .مینک مسر ]زیامتم[ ۀریاد هس ربارب یاهریاد میهاوخیم :١٢ۀیضق
 ۀریاد نیا ربارب یرگید ۀریاد سپس .مینکیم مسر اههریاد نآ زا ات ود ربارب ار یاهریاد سپ
 .میتساوخیم هچنآ - مینکیم مسر هدنامیقاب ِموس ۀریاد اب هدش مسر
 شدوخ اب هحفصمه و شدوخ ربارب یقّوطم زد ضورفم ۀریاد هب میهاوخیم :١٣ۀیضق
  ١.مییازفیب
 و .مینکیم فصن ح رب ار ]با[ و .میهدیم رارق کی هب ود ربارب ار زد هب با تبسن عبرم سپ
 ینعی زد هب با تبسن عبرم نوچ سپ .مینکیم مسر ار ع ۀریاد اح دعُب هب زد ]ۀریاد[ زکرم ه رب
 تبسن ربارب کچوک ۀریاد هب گرزب ۀریاد ]تحاسم[ تبسن ینعی  زه هب هع ای حا تبسن عبرم
 ربارب قّوطم سپ .تسا کچوک ]ۀریاد[ ربارب ود گرزب ]ۀریاد[ سپ ،تسا کی هب ود
  .]٧لکش[ میتساوخیم هچنآ و - تسا کچوک ]ۀریاد[

___________________________________________________________ 
1. π=𝑟" − 𝑟!"> = 𝜋𝑟′" ⇒ 𝑟 = √2𝑟! ⇒ 4 +
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 ]٧لکش[

 ۀریاد اب و طیحم نآ هب هک مینک مسر یقّوطم یضورفم ۀریاد رب میهاوخیم:١٤ۀیضق
  .دشاب یواسم یرگید ضورفم
 نآ رب میهاوخیم هک یزکرم رب و مینکیم مسر ضورفم ۀریاد ود یواسم یاهریاد سپ
 رادیدپ لمأت یمک اب میتساوخیم هچنآ .مینکیم مسر هدش مسر ۀریاد یواسم یاهریاد
 .دوشیم
 .مینک مسر ضورفم ۀریاد ود یواسم یقّوطم ضورفم ۀریاد رب میهاوخیم :١٥ۀیضق
 نآ رب میهاوخیم هک یزکرم رب و مینکیم مسر هناگهس ریاود اب یواسم یاهریاد سپ
 .دوشیم رادیدپ میتساوخیم هچنآ .مینکیم مسر هدش مسر ۀریاد یواسم یاهریاد
 یقّوطم حطس ،ا ربارب رتگرزب ۀریاد زا میهاوخیم ،تسا ضورفم هریاد ود :١٦ۀیضق
  .مینک ادج ب ربارب رتکچوک ۀریاد یواسم
 ا زکرم رب و مینکیم ادج س ربارب ار صد و .میهدیم رارق ب هب ا ربارب ار س هب هد تبسن سپ
 .تسا س هب هص تبسن لثم ب هب ]ف ۀریاد تبسن[ شتبسن .مینکیم مسر ار ف ۀریاد
 ١،تبسن سکع هب سپ تسا صد ینعی س هب هص تبسن ربارب ب هب ف تبسن نوچ سپ
 هب سپ .تسا س هب هد ربارب ب هب ا تبسن و .تسا هص هب صد تبسن ربارب ف هب ب تبسن
 هب و .تسا صه هب هد تبسن لثم نآ رد هدش مسر ف هب ا تبسن ٢،]مظتنم[ تاواسم تبسن
 ف هب ب ینعی هص هب صد ربارب ف هب ف هب طیحم قّوطم حطس تبسن ،تبسن لیضفت

___________________________________________________________ 
 ١٣ فیرعت ،V ،لوص .١
 :)١٧ فیرعت ،V ،لوصا( راومه تاواسم تبسن ای مظتنم تاواسم تبسن .٢

𝑎
𝑏 =

𝑐
𝑑 �
𝑏
𝑒 =

𝑑
𝑓 ⇒

𝑎
𝑒 =

𝑐
𝑓 
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 میتساوخیم هچنآ و - دوشیم یواسم ب اب ف هب طیحم قّوطم حطس سپ .تسا
  .]٨لکش[

 
 ]٨لکش[

  .مینک مسر صح قّوطم حطس یواسم یاهریاد میهاوخیم :١٧ۀیضق
 مینکیم ادج ـج ربارب ار سب و میهدیم رارق ص هب ح تبسن ربارب ار ـج هب با تبسن سپ
 .دشاب ـج هب سا تبسن ربارب ص هب ع ۀریاد تبسن هکیروط هب مینکیم مسر ار ع ۀریاد و
 ]تحاسم[ تبسن ،تبسن لیضفت هب ،تسا ص هب ح اب ربارب بس ینعی ـج هب با نوچ سپ
 و - تسا قّوطم حطس ربارب ع سپ .تسا ص هب ع ینعی ،ـج هب سا ربارب ص هب قّوطم
 .]٩لکش[ میتساوخیم هچنآ

 
]٩لکش[  

  .مینک مسر هب ]و[ صا قّوطم ود حطس یواسم یاهریاد میهاوخیم :١٨ۀیضق

ه ص د
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 صع قّوطم یواسم ار ف ۀریاد و .مییازفایم ا ۀریاد هب هب قّوطم ربارب ار اع قّوطم سپ
 میتساوخیم هچنآ و .تسا رادیدپ شناهرب و .تسا بولطم ۀریاد نآ سپ .مینکیم مسر
 .]١٠لکش[ مینک مسر

 
]١٠لکش[  

 ١٨ لماش هلاقم نیا .دش ماتم اههقلح تحاسم رد یسیبارک رمع نبدمحا باتک زا لوا ۀلاقم
 ١.دوب هیضق

 اههقلح تحاسم باتک زا  مود ۀلاقم
 نآ هب هریاد هس هک تسا یمسجم لکش ،]هربنچ[ میخض یاهریاد ۀقلح :]همدقم[
 شرود هب جراخ و لخاد زا هک یاهحفص رد رگید ۀریاد ود و ٢شتماخض هب یکی ،دنطیحم
 لکش ،]راوربنچ[ میخض یعبرم ۀقلح و .دنسامم ٣یلوا رطق فرط ود هب و دنطیحم
 فرط ود هب هک هریاد ود شرود هب و تسا ٤طیحم یعبرم شتماخض هب هک تسا یمسجم

  .دنسامم عبرم رطق فرط ود ای عبرم علض
 ود زا یکی تبسن هاگنآ دوش برض فلتخم طخ ود رد هک یمیقتسم حطس ره :١ۀیضق
 ضورفم حطس هب هک تسا نآ ۀدعاق تبسن ربارب رگید مسجم هب نآ زا هدش داجیا مسجم
 رگید مسجم زا هحفص کی رد نآ اب هک یاهدعاق هب ،دنکیم دروخرب یمیقتسم طخ رب

___________________________________________________________ 
 بر هلّل دملحاو لاکش رشع ةینامث یه و قللحا ةحاسم يف یسیبارکلا یسیع نبدمحا باتک نم یلولاا ةلاقلما تتم .١

 ١د+ ]نیلماعلا
 هقلح دلوم ۀریاد ینعی .٢
 دلوم ۀریاد .٣
 .تسا عبرم کی هقلح نیا دلوم ینعی .٤
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 رگید یترابع اب طقف لوصا هدزای ۀلاقم زا مجنپ و تسیب ۀیضق یوعد نامه نیا ١.تسا
 .تسا هیضق نآ رد روکذم ناهرب نامه ًاقیقد شناهرب و .تسا
 رد نآ برض زا ثداح مسجم هب ،حطس رد طخ برض زا ثداح مسجم تبسن :٢ۀیضق
  .طخ رد بورضم نآ زا یتمسق هب تسا حطس تبسن ربارب ،حطس زا یتمسق
  .تسا لبق ۀیضق زا ینایب تقیقح رد نوچ .تسا رادیدپ شناهرب و
 ا ینعی شاهریاد ود یاهطیحم فصن برض ،با لثم ظلغلا ةعبرم ۀقلح ره رد :٣ۀیضق
 ای مرج[ ٤تحاسم نامه ٣ـجا ینعی ٢شتماخض هب طیحم عبرم ]تحاسم[ رد ب ]و[

  ٦.تسا ]٥شمجح
 رد ک طیحم سپ ،مینک مسر ار ک ۀریاد ،هریاد ود زکرم ه رب و مینک فصن ک رب ار با یتقو
 بـج سپ .تسا با قّوطم حطس رب دومع بـج و ٧.تسا قّوطم تحاسم نامه با
 عبرم ـجب رد برض با و .تسا هقلح ]مرج[ تحاسم نامه با قّوطم حطس رد ]برض[
 هب قّوطم حطس تبسن سپ .تسا قّوطم حطس ک طیحم رد ]برض با[ و تسا ٨ـجا
 حطس رد ـجب ربارب ـجا عبرم رد ک طیحم سپ .تسا ـجب هب ک طیحم ربارب ـجا عبرم
 ]عبرم تحاسم[ رد ]برض[ ک طیحم سپ .تسا هقلح ]مرج[ تحاسم ینعی با قّوطم
 .تسا ک طیحم ربارب ود ب ]و[ ا ۀریاد ود طیحم و .تسا هقلح ]مرج[ تحاسم ربارب ـجا
 تسا هقلح ]مرج[ تحاسم نامه ـجا عبرم ]تحاسم[ رد ب و ا ۀریاد ود طیحم فصن سپ

 .]١١لکش[ میتساوخیم هچنآ و -

___________________________________________________________ 
 اب یحوطسلایزاوتم مسج رگا .دیآیم دیدپ حوطسلایزاوتم ود دوش برض فلتخم طخ ود رد هک یمیقتسم حطس ره .١

 مسج تبسن نوچ ،لصاح مسج ود رد هدعاق هب هدعاق تبسن ،دشاب هدش هدیرب ورهبور هجو ود اب یزاوم یاهحفص
 .)٢٥ ۀیضق ،XI ،لوصا( تسا یرگید مسج هب یکی

 دلوم عبرم ینعی .٢
  .تسا نآ لباقم سأر ود ـج و ا هک یعبرم ینعی .٣
 .تسا نآ مجح ای هقلح مرج تحاسم ،هقلح تحاسم زا روظنم هیضق نیا رد .٤
 .تسا مجح و مسج رس رب ثحب هک دوشیم هجیتن ریخا هیضق یاوتحم و یلبق ۀیضق ود زا .٥
�𝑟( دلوم عبرم تحاسم رد ینایم ۀریاد طیحم اب تسا ربارب ظلغلا ةعبرم ۀقلح مجح .٦ 𝑟′ ینوریب و ینورد یاههریاد عاعش 

𝑆 :)دلوم عبرم علض a و هقلح = (𝜋𝑟 + 𝜋𝑟!)� 𝑎" 
 لوا ۀلاسر ٤ ۀیضق .٧
  .تسین ـجا مود ناوت روظنم و دشاب ـج و ا نآ لباقم سأر ود هک یعبرم ینعی »ـجا عبرم« .٨
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]١١لکش[  

 ـجا ربارب دنکیم عطق ار ظلغلا ةریدتسم ۀقلح رود هک یقّوطم حطس نیرتگرزب :٤ۀیضق
 رطق هب و .تسا ـج و ا ]ریاود[ ینعی هقلح ۀریاد ود هب طیحم قّوطم حطس نامه هک ،تسا
 .تسا ـجا حطس نامه نآ و تسا سامم ١نآ تماخض هب طیحم ۀریاد
 هک روطنامه .دنکیم عطق ار زه ربارب ـجا زا ٢رتکچوک یحطس تروصنیا ریغ رد نوچ
 هاگنآ ،دشاب رتکچوک ـجا رطق زا زه رطق رگا هک تسا مولعم میتفگ هلاسر ۀمدقم رد رتشیپ
 زکرم و ٣.تسا )ک ربارب( ا ۀریاد زا رتکچوک ز ۀریاد و )ب ربارب( ـج ۀریاد زا رتگرزب ه ۀریاد
 کب حطس سپ .دوشیم زه ربارب کب سپ .تسا ـجا زکرم ع نامه ]ک و ب ۀریاد[ ود ره
 فلُخ نیا .دوشیم ـجا حطس لک زا رتگرزب ،تسا زه حطس ربارب و ـجا حطس زا ییزج هک
 هچنآ و - دنکینم عطق ار ـجا ]قّوطم[ زا رتگرزب یحطس ـجا ۀقلح سپ .تسا

 .]١٢لکش[ میتساوخیم

___________________________________________________________ 
 دلوم ۀریاد ینعی .١
 رتگرزب :هخسن .٢
 .)دینیبب ار پچ تمس ریاود لکش رد( میریگیم رظن رد ک ربارب ار ز ۀریاد و ب ربارب ار ه ۀریاد ینعی .٣
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]١٢لکش[  

 و ا ینعی نآ ۀریاد ود طیحم فصن برض ،ـجا لثم ١ظلغلا ةریدتسم ۀقلح ره رد :٥ۀیضق
 تحاسم نامه ،تسا ـجا ۀریاد نامه هک ٢نآ تماخض هب طیحم ۀریاد ]تحاسم[ رد ـج

  ٣.تسا ]شمجح ای مرج[
 هب و مینکیم فصن ب ]ۀطقن[ رد ار ـجا و مینکیم طیحم ار ٤عک عبرم ،ـجا ۀریاد رب یتقو
 یز نامه هک عبرم فصن و وز ۀریادمین و مینکیم مسر ار ب ۀریاد به عاعش هب و هقلح زکرم
 زا هک یظلغلا ةعبرم ۀقلح و ظلغلا ةریدتسم ۀقلح ،ـجا قّوطم هاگنآ ،مینکیم مسر ار تسا
 فصن ار تسا طیحم عک عبرم ینعی شتماخض هب و نآ هب ـج ]و[ ا هریاد ود جراخ و لخاد
 ،دشاب طیحم شتماخض هب ـجا ۀریاد فصن و دشاب وا شاهدعاق هک یمسجم سپ .دنکیم
 عک عبرم فصن و تسا وا شاهدعاق هک یمسجم و .تسا ٥ـجا ظلغلا ریدتسم ۀقلح فصن
 حطس ود رد وا برض زا ،سپ .تسا ٦ظلغلا ةعبرم ۀقلح فصن ،دشاب طیحم شتماخض هب
 ٧یز حطس هب طیحم شتماخض هک یمسجم یکی ،دوشیم لیکشت مسجم ود ،فلتخم

___________________________________________________________ 
 هربنچ .١
 دلوم ۀریاد .٢
𝐴 اب تسا ربارب هربنچ مجح ،سوپاپ ٢ ۀیضق قبط .٣ = (𝜋𝑟")(2𝜋𝑅)، قللحا تحاسم لوا ۀلاسر ٥ ۀیضق قبط سپ، 

 :تسا نینچ هربنچ مجح یارب یسیبارک روتسد
𝑆 = -

"
(𝑃 + 𝑃!)� 𝜋𝑟" نآ رد هک -

"
(𝑃 + 𝑃!) = 2𝜋𝑅. 

 .تسا نآ لباقم سأر ود ع و ک هک یعبرم .٤
 .)هریاد دلوّم( تسا ـجا قوّطم نآ عطقم حطس و هدش تمسق ود طسو زا هک یاهربنچ ینعی .٥
 .)عبرم دلوّم( تسا ـجا قوّطم نآ عطقم حطس و هدش تمسق ود طسو زا هک یراوربنچ ینعی .٦
 .تسا ی و ز شلباقم سأر ود هک تسا یلیطتسم یز .٧
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 تبسن سپ .تسا وز ۀریادمین حطس هب طیحم شتماخض هک یمسجم یرگید و تسا
 هب ءزج تبسن نوچ و .تسا وز هریادمین هب یز ]لیطتسم[ تبسن ربارب یمود هب یلوا

 هب ظلغلا ةعبرم ]ۀقلح[ تبسن ،تسا ربارب دنچ هب ربارب دنچ تبسن ربارب میدرب مان هک یئزج
 و وا هب طیحم ]مسجم[ هب ،یز و وا هب طیحم ]مسجم[ تبسن ربارب ظلغلا ةریدتسم ]ۀقلح[
 ـجا ۀریاد هب عک عبرم تبسن ربارب و وز ۀریادمین هب یز تبسن ربارب نیا و ،تسا وز ۀریادمین
 رد ب طیحم و .تسا ـجا ۀریاد هب عک عبرم تبسن ربارب هقلح ود تبسن سپ .تسا
 ةعبرم ۀقلح[ تبسن سپ .تسا ظلغلا ةعبرم ]ۀقلح[ ١]مرج[ تحاسم نامه عک ]تحاسم[
 هب عک عبرم تبسن ربارب دوشیم لیکشت ـجا ۀریاد رد ب برض زا هک یمسجم هب ]ظلغلا
 هب ٢نآ تبسن ربارب رودم هب عبرم تبسن سپ ،تسا رودم هب عبرم تبسن ینعی ـجا ۀریاد
 فصن نآ هک ب طیحم برض سپ .دوشیم لیکشت ـجا ۀریاد رد ب زا هک تسا یمسجم
 تسا ظلغلا ةریدتسم ۀقلح ]مرج[ تحاسم نامه ـجا ۀریاد رد تسا ـج و ا ۀریاد ود طیحم

 .]١٣لکش[ میتساوخیم هچنآ و -
 دومع نامه ظلغلا ةریدتسم ۀقلح هب طیحم ۀریاد ود طیحم فصن هک تسا هدش تفای و
 ٣.تسا شمسج رود رد ریدتسم

 
]١٣ لکش[  

___________________________________________________________ 
 مجح = مرج تحاسم .١
 ظلغلا ةعبرم ۀقلح ای مسجم .٢
 ود طِیحم فصن عافترا و دلوم ۀریاد ۀدعاق اب هناوتسا کی هب ،مینک زاب و میربب شدلوّم ۀریاد عطقم زا ار هقلح رگا ینعی .٣

  .دوشیم لیدبت ینوریب و ینورد ۀریاد

ی و
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  .مییازفیب نآ یواسم یتدایز ـجا ضورفم ۀقلح تماخض هب میهاوخیم :٦ۀیضق
 ربارب ود اب یواسم ار ]عس[ ۀریاد نآ رب و مینکیم فصن ب رب ار نآ هب طیحم ـجا رطق سپ
 ود یاهطیحم فصن زا عس ۀریاد طیحم دیاب و .مینکیم مسر هحفص نامه رد ـجا ۀریاد
 هک مینکیم مسر هریاد ود ،]ـج و ا[ ۀریاد ود زکرم ،ه زکرم هب و .دشاب رتکچوک ـج و ا ۀریاد
 ،تسا ـجا ربارب ود عس نوچ .دناسریم بولطم هب ار ام نیا .دنشاب سامم عس ۀریاد رب
 ۀریاد هب طیحم ۀقلح ]مرج[ تحاسم نامه عس ۀریاد ]تحاسم[ رد ب طیحم برض سپ

 ـجا ۀقلح ٢تماخض رد سپ .تسا ـجا ۀریاد ربارب ود رد ١نآ برض ربارب و تسا عس
 ره ربارب یتدایز ضورفم ۀقلح رب هک تسا نکمم ریبدت نیا هب و .میاهدوزفا ٣نآ ربارب یتدایز
  .]١٤لکش[ مییازفیب میهاوخیم هک یتبسن

  
]١٤لکش[  

  ٤.میهاکب نآ فصن یواسم یناصقن ،ضورفم ۀقلح تماخض زا میهاوخیم :٧ۀیضق
 نآ تماخض هب طیحم ۀقلح زا راک نیا یارب ،تسا لبق ۀیضق ناهرب سکع شناهرب و
 هچنآ و .مینکیم مسر رگید ۀریاد هس و مینکیم ادج طیحم فصن اب یواسم یقّوطم
  .میتساوخیم هچنآ - مینکیم نایب لبق ۀیضق شور سکع رب ار میهاوخیم
 .تفای نایاپ مود ۀلاقم

  

___________________________________________________________ 
 ب طیحم .١
 دلوم ۀریاد .٢
 دلوم ۀریاد .٣
 .مینک فصن ار یضورفم ۀقلح دلوم ۀریاد تحاسم میهاوخیم ینعی .٤
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 عبانم
 .ریطاسا :نارهت .)مجرتم ،ددتج اضر .م( . تسرهفلا .)ش۱۳۸۱( .میدن نبا
 پاچ ،۱ دلج( ينفنصلما راثآ و ينفلؤلما ءامسأ ينفراعلا ةيده .)م۱۹۵۱( .اشاپ لیعامسا ،یدادغبلا

 .لوبناتسا .)موس
 یلم ۀناخباتک .)یطخ ۀخسن( سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش .)خیرات نودب( .مثیه نبا

 .C81 ،تشر
 .سدیلقا باتک تارداصم حرش .)ق۱۴۲۶( .دمحا داؤف ؛دمحا بزع .نسح نب دمحم ،مثیهنبا

 .ثارتلا قیقتح زکرم .ةیملعلا زکارملل ةیزکرلما ةرادلإا .ةیموقلا قئاثولا و بتکلاراد :رصم - هرهاق
 ،لصا یدیحو مساقدمحم ،لوا دلج( تایضایر خیرات اب ییانشآ .)ش۱۳۶۹( .ویلبد دراواه ،زویا

 .یهاگشناد رشن زکرم :نارهت .)موس پاچ ،مجرتم
 .)یلولاا ةعبط ،۶ و ۱ دلجم( نونفلاو بتکلا یماسا نع نونظلا فشک .)م۲۰۱۲( .هفیلخ یجاح

 .ناقرفلا ةسسؤم
 .نارهت .)مود پاچ( یملاسا ۀرود نانادیضایر ۀمانیگدنز .)ش۱۳۷۵( .مساقلاوبا ،ینابرق
 .گیزپیل .امکلحا خیرات .)م۱۹۰۸( .یطفق
 .ةلاسرلا ةسسؤم .)یناثلا ءزلجا( نیفلؤلما مجعم .)م۱۹۹۳( .اضر رمع ،ةلاحک
 یلم ۀناخباتک .)یطخ ۀخسن( سدیلقا باتک تلااقم رودص لکشم حرش .)خیرات نودب( .یسیبارک

 .C81 ،تشر
 ۲/۱۷۹۰ نارهت هاگشناد ؛)I91/2a( دروفسکآ .)یطخ ۀخسن( قللحا ةحاسم .)خیرات نودب( .یسیبارک

 .۲۷۶۰ هیفوصایا ،۱۱/۱۵۰۲ هللاراج ،۱۴/۲۴۳۲ ،
 هاگشهوژپ .)۱۱۷ ص ،۲ج( »یسیبارک دمحا« ۀلاقم .)خیرات نودب( .یملاسا نافلؤم فراعلما ةریاد

 .یملاسا فراعم و گنهرف
 .نارهت .)یلم راثآ نمنحا تاراشتنا هلسلس ،۱ دلج( همانیمایخ .)۱۳۴۶( .نیدلاللاج ،ییامه
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 یسیبارک قللحا ةحاسم ۀلاسر حیحصت :تسویپ

 ١يمحرلا نحمرلا الله مس!
 ٣قللحا ةBاسم في ٢سي?بارکلا رعم ن; دحم9ٔ باتک نم لىو1ٔا 0اقلما

 فصن لضف و اًقوّطم اeًطس یسمِّاُ یرخ[ لى] حطس في ينتیزاوتلما ينترRاQا يدBإ لضف :]ردص[
 ٤.هرطق یرغصلا رطق فصن لى] یمظعلا رطق
 و د في بَـک عبارلا في نىاثلا ليإ ه وه و ـج في اـک ثلاثلا في لو1ٔا ةبxسw تنكا رtداقم ةعبر9ٔ كل ]١٥[
  .عبارلا لىإ ثلاثلكا نىاثلا لىإ لو1ٔا نّإف .ب لىإ ا ي9ٔ ةانَ�مُ نىاثلا ليإ لو1ّٔا ةبxس�ک و وه
 وـک ز لىإ ه لادبلاا�ف .و لىإ ه٨ـک هي تيلا ةانَ�مُ ٧ب لىإ اـک ،ح لىإ زـف ٦ح ،ز ؛ب ،ا اعبرم نکیلف
 .ا ١١لىإ ـجـک ح لىإ وـف .ا لىا ـجـک ز لىإ ه١٠ـف .٩ه ،ز نكاف ـج في و هسفن في بضر ا ن1ّٔو .ح لىإ
 اـک ،د لىإ ـج لادبلاا�ف .ب لىإ دـک ا لىإ ـج نيع9ٔ ح لىإ وـف .و ،ح نكاف د في و هسفن في بضر ب و
  .]١كلش[ دارلماوهو - ب لىإ
 لىإ اهرطق ةبxس�ک د لىإ ـجـک ١٢یرخ1ٔا طیمح ليإ ماهد9ٔB طیمح ةبxسw نّإف دب ،ـجاـک ينترRاد كل ]٢[
 .ب لىإ اـک اهرطق
 .دب لا�م9ٔ ةعبر9ٔ د في ب اذکو .ـجا لا�ما ةعبر9ٔ وه ـج في اـف ،ـجا يرسک� وه ـج فصن في ا فصن ن1ّٔ
 ةعبرٔ§ف ،فاعض1ٔا ةبxس�ک اهل ةیمسلا ءازج1ٔا ليإ ءازج1ٔا ةبxسw و .ةانَ�مُ ب لىإ اـک ،دب لىإ ـجا و

___________________________________________________________ 
 ٢د- ،ت- ،ج - ]میحرلا نمحرلا هللا مسب ؛آ + ]میرک ای نوعلا هب .١
 ٢د + ]هللا همحر .٢
 .تسا هدمآ هلاسر ۀمجرت رد طقف اهلکش ،رارکت زا زیهرپ یارب .٣
 ج - ]هرطق .٤
 .تسا هدش صخشم دجبا فورح اب دنب ره ٢د و ١د ۀخسن رد .٥
 آ:حدبا ]ح ،ز ؛ب ،ا ؛دشاب ح ربارب ب عبرم و ز ربارب ا عبرم ینعی .٦
 آ- ]ب يلإ اک .٧
 ج + ]ةبسن .٨
 آ- ]ب يلإ اک .٩

 آ :ک ]ف .١٠
 ج - ،١د - ]يلإ ـجک ح يلإ وف .١١
 ج :رخآ ]یرخلاا .١٢
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 لو1ٔا ٢حطسم ةبxسw رtداقم ةعبر9ٔ ١د ،ـج ،ب ،اـف .ةانَ�مُ ب لىإ اـک دب فاعض9ٔ ةعبر9ٔ لىإ ـجا فاعض9ٔ
 د طیمح لىإ ـج طیحكم ب رطق لىإ ا رطقف .ةانَ�مُ نياثلا لىإ لو1ٔكا عبارلا في نىاثلا حطسم لىإ ثلاثلا في
  .]٢كلش[ دارلماوهو -
 فعضِلِ واسم هزـجـک رغص1ٔا طیمح لى] بحاـک وتxسم طیxس! في ينتیزاوتلما مظع9ٔ طیمح لضف ]٣[
 . ـجداـک مانه?ب قوّطلما طیxس¬لا في ةعقاولا ةرtاQا طیمح
 ٥. ـهزـج لىإ ـجدا /١٣٧ص/ فعض¯ ٤هـج لىإ ـجا فعضف ،هـج لىإ ـجاـک ٣هزـج لىإ ـجدا ن1ٔ
 عم دـجا فعضف ٧.زهـج لىإ زهـج عم دـجا فعض¯ ٦ـهزـج لىإ حبا نيع9ٔ هـج لىإ با بیتر́لا�ف

  .]٣كلش[ بولطلما وهو - دـجا طیمح ٨فعضل زهـج لى] حبا ةد·زف .حبا يواس¶ زهـج
 .هيرسک� ـجدص ،باسـک هیترRاد ٩يطیمح فصن في صسـک قوّطلما رطق بضر ]٤[
 يرسک� وه هص في ـجدص فصن بضرو .زصسب دـجص فصن لى] ١٠دیزt ابس فصن ن1ٔ

 .هص في ١٢صزس بضرب ]ـجدص[ اهيرسک� لى] دیزt هص في ١١باس فصن بضرو .هـجص
 لىإ صسـک دـجص لىإ زصس لیضفتلا�ف .هص ١٤،هس ةبxس�ک ـجدص ١٣،باس يفصن ةبxسwو

 لى] هص في باس فصن بضر داز دقو .صس في دـجص فصنک هص في زصسـف .هص
 . ـجدص فصن في صسـب ـجدص لى] دیزt هص في باس فص¼ف .هص في ١٥صزسـب ـجدص

 صس قوّطم نع صقنی صس في ابس فص¼ف .ابس يرسکتل واسم باس فصن في هسو

___________________________________________________________ 
 دـج ،با :تسا هدش هتشون اجنیا نگاه لسب حیحصت رد .١
 آ :حطس ]حطسم .٢
 آ :هدـج ]هزـج .٣
 ج - ]هـج يلإ ـجا .٤
 آ :هدـج ]هزـج .٥
 ١د :زهـج ]هزـج .٦
 ج- ]زهـج .٧
 ج :فعضف ،٢د ،آ :فعضب ]فعضل .٨
 ت :طیحم ]یطیحم .٩

 ٢د :دیزن ]دیزی .١٠
 آ :باص ]باس .١١
 آ :صدس ]صزس .١٢
 آ :باص ]باس .١٣
 آ :هصس ]هس .١٤
 ١د :زصس ]صزس .١٥
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 قوّطلما رطق صس في ـجدص و باس يطیمح فصن بضرف .صس في ـجدص فصن بضرب
  .]٤كلش[ ١دارلماوهو - هيرسک� یواس¶
 .هیترRاد يطیمح فصنل واسم جكا قوّطلما حطسلا فصت¼م في ةموسرلما ةرRاQا طیمح ]٥[
 هیمسلا ٦فاعض1ٔا لىإ فاعض1ٔا ةبxس�ک ٥ءزلجا لىإ ٤ءزلجا ةبxسwو زـج لىإ ٣یاـک زطـج لىإ ٢یدا ن1ّٔ
 ١٠،یدا فص¼ف .هـج لىإ زاـک زطـج لىإ ٩طزـج ٨،یدا بیتر́لÂو .هـج لىإ هاـک زـج لىإ ٧یاـف

 ب لى] ١٣ةموسرلما حوب طیحفم .زطـج لىإ ١٢حوب نيع9ٔ هـج لىإ ١١هبـک زطـج لىإ زطـج
  .]٥كلش[ هÇدر9ٔ ام کلذ و - هیترRاد طیمح ١٥يفصن يواس¶ ـجا قوّطم ١٤فصت¼م
]٦[ Éاد لمعن ن9ٔ دیرtةر tنوک wسxاد طیمح لىإ اهطیمح ةبRک ١٦ةضورفلما ةر� هË¬سw لعج¼ف .ةضورفم ةبxس
 هË¬سw لى] ينطیلمحا نوکلف ةرRاد هیل] سمرÉو .ةضورفلما ةبxس�لكا ةضورفلما ةرtاQا رطق لىإ ام طخ
  .بولطلما رهظی - ةضورفلما نىع9ٔ نtرطقلا
]٧[ Éاد لمعن ن9ٔ دیرRنوک� ينتر wسxاد طیمح ليإ ماهطیمح ةبRک ةضورفم ةر� .ةضورفم ةبxس
 يمسق ةبxس�ک ةضورفلما ةرRاQا رطق لىإ ينطخ ةبxسw لعنج و قفّتا ١٧فی´ ينمسقب ةبxس�لا مدقم مسق¼ف
 نم ١٩ه 0اقم نم دک كلش نم بولطلما رهظÓف ينترRاد ينطلخا لى] ١٨سمرÉو .اهرخؤم لىإ ةبxس�لا مدقم

___________________________________________________________ 
 ت ،آ :بولطم ]دارلما .١
 ج :بدا ]یدا .٢
 ج :ب ]ی .٣
 ت :زلجا ]ءزلجا .٤
 ت :زلجا ]ءزلجا .٥
 ج + ]فاعضلاا یلا .٦
 ج :ب ]ی .٧
 ج :ب ]ی .٨
 ١د :زطـج ]طزـج .٩

 ج :بیا ]یدا .١٠
 ج ،١د ]هح ةبسنک .١١
 آ :حزب ]حوب .١٢
 ج ،آ :ةموسولما ]ةموسرلما .١٣
 ج :فصنم ]فصتنم .١٤
 ت ،آ :فصن ]يفصن .١٥
 آ :ةضورفم ]ةضورفلما .١٦
 ج + ]ام .١٧
 ج :مسری ]مسرن .١٨
 سدیلقا لوصا ٥ ۀلاقم زا ۲۴ هیضق .١٩
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 ةرRاد طیمح لىإ اتهاطیمح عومجم ةبxسw نوکt ثرک9ٔ و9ٔ رRاود ةثلاث لمعن ن9ٔ نکيم يربدتلا اذبه و .لوص1ٔا
 .دارلماوهو - ةضورفم ةبxس�ک ةضورفم
]٨[ Éاد لمعن ن9ٔ دیرRنوک� ينتر wسxاد يطیمح لىإ ماهطیمح ةبRک ينتضورفم ينتر� .ةضورفم ةبxس
 نوکËف ينیرخ1ٔا ةبxسw اذکو .ةضورفلما ةبxس�لا ينتضورفلما يدBإ لىإ مايهدBإ ةبxسw نوک� ينترRاد لمع¼ف
wسxكإ ينتضورفلما لىإ ينتلومعلما ةبBلا نيع9ٔ ١اهيرظن لىإ مايهد� .هÇدر9ٔ ام کلذ و - ةضورفلما ةبxس
]٩[ Éينطخ دنج ن9ٔ دیر tنوک wک ماته¬س� ةبxس�ف ةبxس�لا ٢في اًثلá مايهرطقل دà¼ف .ينتضورفم ينترRاد ةبxس
 ٣و ثلاثلاف .ينترRاQا ةبxس�ک هي تيلا نارطقلا ماهو نياثلا لىإ لو1ٔا عبرم ةبxس�ک ثلاثلا لىإ لو1ٔا
9ٔBرطقلادtولطلما ناطلخا ماه ٤نÂ١٣٨ص/ .ن/  
]١٠[ Éاد لمعن ن9ٔ دیرRنوک� ةر wاد لىإ اته¬سRک ةضورفم ةر� .ةضورفم ةبxس
 نم لو1ٔكا ةضورفلما رطق لىإ ام طخ ةبxسw لعنجو ةضورفلما ةبxس�لا يدBّ ينب ةبxس�لا في اطسو جرخ¼ف
Bّلا ید� .رهاظ هناهر;و هبولطلما یه نوکËف ةرRاد طلخا لى] ٥سمرÉو طسولا لىإ ةبxس
]١١[ Éاد لمعن ن9ٔ دیرRةیواسم ةر QاRينتضورفلما ه ،ـج تير.  
 صح لىإ ٧ماهل�م عب نکیلو .صح ،ب اـک ه لىإ ٦هـج بیتر́لا�ف .ماته¬سw لى] صح ،با دà¼ف
 .ةرRاد ط لى] سمرÉو .د لىإ ١٠بعـک ه رطق لىإ ٩ط ]رطق[ ٨لعنجو .صح ،بع ينب اطسو د جريخو
 ه رطق لىإ ط رطقو ةانَ�مُ د ليإ ١١بع نيع9ٔ صح لىإ بعـک ه لىإ ه ]و[ ـج ن1ّٔ .ةبولطلما يçهف
 تيرRاد نيع9ٔ ةانَ�مُ د لىإ بعـک ه ةرRاد لىإ ط ةرRاد نيع9ٔ ةانَ�مُ ه رطق لىإ ط رطقف .د لىإ ١٢بعـک
 .]٦كلش[ ١٣ينبن ن9ٔ هÇدر9ٔ ام کلذ و - ه ،ـج تيرRادک ط ةرRادف .ه ةرRاد لىإ ه ]و[ ـج
]١٢[ Éاد لمعن ن9ٔ دیرRاود ثلاثک ١٤ةرRر. 

___________________________________________________________ 
 آ :هرطق ؛ت ،ج ،١د :هریظن ]اهریظن .١
 ج :یناثلاب ]يف اثًلاث .٢
 آ- ]و .٣
 ١د+ ]لب .٤
 ج :مسری ]مسرن .٥
 ١د :ـج ]ـهـج .٦
آ :اهلثم ]امهلثم .٧  
 ج :لعجی ]لعنح. ٨
  ج ،آ ،١د :اط ]ط .٩

 آ :فع ]بع .١٠
آ :فع ]بع .١١  
 آ :فع ]بع .١٢
 ت- ،آ- ]نیبن نأ .١٣
 ت - ]ةرئاد .١٤
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 .ةبولطلما یه نوکÓف .ثلاثلا نم ٣ةÓقابلا عم 0ومعلما هذه¯ یرخاُ ٢ةرRادف ،انهم يننثكا ةرRاد ١لمع¼ف
 ٤.رهاظ هناهر;و
]١٣[ Éاد لىإ فیضن ن9ٔ دیرRاهحطس فيو ٦اهل�م اًقوّطم ةضورفلما ٥زد ةر. 
 .ع ةرRاد اح دعبُب زد زکرم ه لى] سمرÉو ح لى] هفصننو ٧دBاولا لىإ يننثلاكا ةانَ�مُ زد لىإ با لعج¼ف
 یرغصلا ةرRاQا لىإ یمظعلا ةرRاQا ةبxسw نيع9ٔ ةانَ�مُ زه لىإ هع لب حا نيع9ٔ ةانَ�مُ زد لىإ با نéٔف
  .]٧كلش[ هÇدر9ٔ ام کلذو - یرغصلا ل�م قوّطلماف یرغصلا فعضِ یمظعلاف .دBاولا لىإ يننثلإا ةبxس�ک
]١٤[ Éاد لى] لمعن ن9ٔ دیرRواسم ابه طیيح اقوّطم ةضورفم ةر·ً QاRةضورفم یرخ9ٔ ةر. 
 رهظÓف - 0ومعلما ةیواسم ةرRاد ايهل] سمرÉ ن9ٔ دیرÉ تيلا زکرم لى]و .ينتضورفملë ةیواسم ةرRاد لمع¼ف
  .لمّٔ§ت نىدٔ§ب بولطلما
]١٥[ Éاد لى] لمعن ن9ٔ دیرRواسم اقوّطم ةضورفم ةر· QاRينتضورفم ٨ينتر. 
 رهظÓف - 0ومعملë ةیواسم ةرRاد ايهل] لمعن ن9ٔ دیرÉ تيلا زکرم لى]و ٩.ثلاثلا رtاوíل ةیواسم ةرRاد لمع¼ف
 .بولطلما
]١٦[ Éاد مظع9ٔ نم لصفن ن9ٔ دیرRطس اـک ينتضورفم ينترeبـک ماهرغص1ٔ ·واسم اقوّطم ا. 
 ب لىإ اته¬سw ١٠نوک� .ف ةرRاد ا زکرم لى] لمعنو .سـک صد لصفنو ب لىإ اـک س لىإ هد لعج¼ف
 .هص لىإ صدـک ف لىإ ب سکعلا�ف .صد نيع9ٔ ١١س لىإ هصـک ب لىإ ف نéٔف .س لىإ هصـک
 ةبxسw لیضفتلÂو .صه لىإ ـهدـک ايهف 0ومعلما ف لىإ ا ]مظتنلما[ ةاواسلما�ف .س لىإ هدـک ب لىإ ا نكاو
 فـب طیلمحا قوّطلما حطسلاف .ف لىإ ب نيع9ٔ هص لىإ صدـک ف لىإ فـب طیلمحا قوّطلما حطسلا
  .]٨كلش[ دارلماوهو - ب ١٢يواس¶
]١٧[ Éاد لمعن ن9ٔ دیرtقوّطلما صح حطسل ةیواسم ةر. 

___________________________________________________________ 
 ج :لمعیف ]لمعنف .١
 ٢د ،١د :ةریاد و ]ةریادف .٢
 ١د :ةثلاث ]ةیقابلا .٣
 ت- ،آ - ]رهاظ هناهرب و .٤
 ج :زده ]زد .٥
 آ :اهلثبم ]اهلثم .٦
 آ :دحلاا ]دحاولا .٧
 ١د ]رئادل .٨
 ج ،١د :یتلا ]ثلاثلا .٩

 ٢د ،آ :نوکی ]نوکت .١٠
آ :ص ]س .١١  
 ٢د :یواست ]يواسی .١٢
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 نéٔف .ـج لىإ ساـک ص لىإ اته¬سw ع ةرRاد لمعنو .ـجـک سب لصفنو .ص لىإ حـک ـج لىإ با لعج¼ف
 نيع9ٔ .ـج لىإ /١٣٩ص/ ساـک ص لىإ قوّطلما ةبxسw لیضفتلا�ف .ص لىإ حـک بس نيع9ٔ ـج لىإ با

  .]٩كلش[ بولطلماوهو - قوّطلما حطسلكا عـف .ص لىإ ع
]١٨[ Éاد لمعن ن9ٔ دیرRينقوّطلما هب ،صا يحطسل ةیواسم ةر. 
 يçهف .صع قوّطلم ةیواسم ف ةرRاد لمعنو .هب قوّطلم ً·واسم ا ةرRاد لىإ اع قوّطم ١فیض¼ف
  .]١٠كلش[ لمعن نÇ 9ٔدر9ٔ ام کلذو - رهاظ هناهر;و .ةبولطلما

 ٢.لىو[ 0اقلما تتم
 قللحا ةBاسم باتک نم ةیناثلا 0اقلما

 في ٤ن·رخ1ٔاو اهظلغب ايهدBإ ،رRاود ٣ةثلاث هب طیيح مسمج كلش هي ظلغلا ةرtدتxسلما ةقللحا :]ردص[
 هي ظلغلا ةعبرلماو ٦لىو[ يرطق فيرط ٥ناسايمو جراòو لòاد نم اتهرادتxسÂ ناطیيح دBاو طیxس!
  .هرطق فيرط و9ٔ عبرلما علض فيرط ناساتم نóرRاد اتهرادتxسÂو عبرم اهظلغب طیيح ٧تيلا
 رخ1ٓا لىإ هنع ٨ينثدالحا ينمسõا د9ٔB ةبxسw نّإف ينفلتمخ ينطخ في بضری يمقتxسم حطس كل ]١[
 دBاو طیxس! في اهعم تيلا ١١ةد]اق لىإ ١٠يمقتxسم طخ لى] ضورفلما حطسلا ٩یقلت تيلا هتد]اق ةبxس�ک
 انهّإ لاّإ لوص[ نم شرع ةیدالحا 0اقلما نم نtشرعلاو سمالخا كلشلا یوعد اذه .رخ1ٓا مسõا نم
  .هنیعب ١٢كلشلا کلذ في رو´ذلما ناهبرلا وه هناهر;و .یرخاُ ةرابعب
]٢[ wسxا ةبõک هضعب في هبضر نع ثدالحا لىإ حطس في ام طخ بضر نع ثدالحا مس� حطسلا ةبxس
  .مدقتلما ١٣كلشلë ةنا�üسا ةقÓقلحا في وه ذإ رهاظ هناهر;و .طلخا في بوضرلما هضعب لىإ

___________________________________________________________ 
 ٢د :فیضی ؛آ :فضنف ]فیضنف .١
 ؛ج + ،١د+ ]نیلماعلا بر هلّلدملحاو لاکش رشع ةینامث یهو قللحا ةحاسم يف يسیبارکلا یسیع نب دمحا باتک نم .٢

  ٢د + ]نیلماعلا بر هللدملحاو لاکش رشع ةینامث یه و ؛ت +  ]هلّلدملحاو یسیبارکلا رمع نبدمحا باتک نم
 ٢د ،ت :ثلاث ؛ج ،١د :ثلث ]ةثلاث .٣
 ٢د :نیرخلآاو ]نایرخلأاو .٤
 ٢د :ناسامی ]ناساتم .٥
 ٢د :لولاا ]یلولاا .٦
 ت - ]یتلا .٧
 ج :نیتثدالحا ]نیثدالحا .٨
 ٢د ،آ :یقلی ]یقلت .٩

 ٢د :میقتسلما ]میقتسم .١٠
 ٢د :ةدعاقلا ]ةدعاق .١١
 آ - ]لکشلا کلذ يف .١٢
 ١د :لکشلا ]لکشلل .١٣
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 وه ـج اـک اهظلغب طیلمحا عبرلما في ب ،اـک ١هیترRاد یطیمح فصن بضرف بكا ظلغلا ةعبرم ةقلB كل ]٣[
  .اهيرسک�
 .قوّطلما يرسک� وه با في ک طیحفم ،ک ةرRاد ينترRاQا زکرم ه لى] سمرÉو ک لى] با ٢فصنن ذإ
 في بضر با و .ةقللحا يرسک� وه قوّطلما با حطس في بـجـف .قوّطلما با حطس لى] دوعم بـج و

 لىإ ك طیحكم ـجا عبرم لىإ ٣قوّطلما حطسف .قوّطلما حطس نكاف ك طیمح فيو ـجا عبرم نكاف ـجب
 وه ـجا في ك طیحفم .ةقللحا يرسک� نيع9ٔ با قوّطم حطس في ـجبـک ـجا عبرم في ك طیحفم .ـجب

 و - ةقللحا يرسک� وه ـجا عبرم في ب ،ا اطیمح فص¼ف .ک طیمح فعضِ ب ،ا اطیمحو ةقللحا يرسک�
 ٤.]١١كلش[ دارلماوه
 قوّطلما حطسلاوه ـجاـک اتهرادتxسا لى] ظلغلا ةرtدتxسلما ةقللحا عقت تيلا ةقوّطلما حوطسلا مظع9ٔ ]٤[
  .ـجا حطس وهو اهظلغب ةطیلمحا ةرRاQا رطق ٥ناسايم و ـج ،ا ماهو ةقللحا óرRاد هب طیلمحا
 ،ـجا رطق نم رغص9ٔ زه رطق ن9ّٔ رهظی ردصلا في ا¼مدّق مالف زهـک ـجا نم مظع9ٔ حطس اهعطقیلف لاّإو
 کبـف ـجا زکرم ع لى] ماه و ٦كـک نکیلف ا نم رغص9ٔ ز و بـک نکیلف ،ـج ةرRاد نم مظع9ٔ ه ةرRادف
 لاف ٧.فلò اذه .كل!ا ـجا حطس نم مظع9ٔ /١٤٠ص/ زه حطس´ هنوکل ضعبلا كب حطسف .زهـک
 ٨.بولطلما وهو - ـجا نم مظع9ٔ حطس ـجا ةقلB عطقی
 اهظلغب ةطیلمحا ةرRاQا ١٠في ـجاـک هیترRاد يطیمح ٩فصن بضرف ـجاـک ظلغلا ةرtدتxسم ةقلB كل ]٥[
 .اهيرسک� وه ـجا ةرRاد هيو
 به دعبُب ةقللحا ١٢زکرم لى] سمرÉو ١١ب لى] ـجا فصننو عك عبرم ةطیلمحا ـجا ةرRاد لى] لمعن ذإ
 ةعبرلماو ظلغلا ةرtدتxسلما ١٤ةقلB فصن ـجا قوّطفم یز ١٣وهو عبرم فصنو وز ةرRاد فصن و ب ةرRاد

___________________________________________________________ 
 ٢د :هترئاد ]هیترئاد .١
 ٢د :فصنی ]فصنن .٢
 ج - ،١د - ]قوّطلما حطسف .٣
 ج - ]دارلماوه و .٤
 ت ،٢د :ناسامی ]ناساتم .٥
 آ :ط ]ک .٦
 ج :فه ]فلخ اذه .٧
 ٢د :طلماوهو هبولطلما وهو .٨
 ج - ]فصن .٩

 آ + ]طیحم .١٠
 ١د :ا ]ب .١١
 ت - ]زکرم .١٢
 ٢د- ،ج - ]وه و .١٣
 ت :ةقللحا ]ةقلح .١٤
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 ٥وا ٤هتد]اق ٣تيلا مسõاف .عك ٢عبرم اهظلغبو ـج ،ا óرRاد جراò و لòاد نم ابه طیيح ١تيلا ظلغلا
 فصن هظلغب طیيح ٧وا ةد]اق ٦تيلاو .ظلغلا ةرtدتxسلما ـجا ةقلB فصن وه هظلغب طیيح ـجا ةرRاد فصن
 ظلغب طیلمحا ٨نماسõا ه¼م نكاف ينفلتمخ ينeطس في بضر واـف .ظلغلا ةعبرلما ةقللحا فصن وه عك عبرم
9ٔBو ٩.یز ماهد Â1ٓاد فصن رخRف ١٠.دز ةر� .وز ةرRاد فصن لىإ ١١یز ةبxس�ک نياثلا لىإ لو1ٔا ةبxس
 لىإ ظلغلا ةعبرلما ةبxسw ١٢نوک� فاعض1ٔا لىإ فاعض1ٔا ةبxس�ک " یمّسلا ءزلجا لىإ ءزلجا ةبxسw ن1ٔو
 لىإ یز ةبxس�ک هيو .وز ةرRاد فصن و ١٣وا هب طیمح لىإ یز و وا هب طیلمحا مسõا ةبxس�ک هترtدتxسم
 .ـجا ةرRاد لىإ عك عبرم ةبxس�ک ينËقللحا ةبxس�ف .ـجا ةرRاد لىإ عك عبرم ةبxس�ک ١٤و وز ةرRاد فصن

 ـجا ةرRاد في ب بضر نم ي#ا مسõا لىإ ةعبرلما ةبxس�ف .ظلغلا ةعبرلما يرسک� وه عك في ب طیمحو
 لىإ اته¬س�ک ١٥ةرودلما لىإ ةعبرلما ةبxس�ف .ةرودلما لىإ ةعبرلما ةبxسw نيع9ٔ ـجا ةرRاد لىإ عك عبرم ةبxس�ک
 وه ـجا ةرRاد في ـج ]و[ ا يطیمح فصن وهو ب طیمح بضرف .ـجا ةرRاد في ب نم نوکt ي#ا مسõا
  ١٧.هÇدر9ٔ ام کلذو - ظلغلا ١٦ةرtدتxسلما ةقللحا يرسک�
 في رtدتxسم دوعم وه ظلغلا ةرtدتxسلما ةقللحÂ ينتطیلمحا ينترRاQا يطیمح يفصن نّإ نا�üسا کلانه و
  .اهمسج ةرادتxسا
]٦[ Éن9ٔ دیر Éظل$ في دیز Bاهل ةیواسم ةد·ز ةضورفلما ـجا ةقل. 

___________________________________________________________ 
 آ :يذلا ]یتلا .١
 ٢د ،ج :عبر ]عبرم .٢
 ٢د ،آ :يذلا ]يتلا .٣
 ٢د ،١د :ةدعاق ]هتدعاق .٤
 ٢د+ ]و .٥
 ج ،آ :يذلا ]یتلا .٦
 ٢د + ،ت + ]و ؛آ :زا هتدعاق ]وا ةدعاق .٧
 ج :نامسلجا ]نامسجلما .٨
 ٢د :وز ]یز .٩

 ٢د :زو ؛ج ،آ :وز ]دز .١٠
 ج :بز ]یز .١١
 ٢د :نوکی ؛آ :نوکف ]نوکت .١٢
 ج :زا ]وا .١٣
 آ- ]و .١٤
 ج- ،آ - ،١د- ]ةرودلما يلإ ةعبرلما ةبسنف .١٥
 آ :ةرودلما ]ةریدتسلما .١٦
 ت - ،آ - ]هاندرأ ام کلذو .١٧
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 ن9ٔ یغ��یو .اهحطس في ـجا ةرRاد فعضل ةیواسم ةرRاد هیل] سمرÉو ب لى] ابه ةطیلمحا ـجا رطق فصن¼ف
tاد طیمح نوکRدنو .ـج ]و[ ا يطیمح فصن نم رغص9ٔ عس ةرtا زکرم ه لى] رQاRاد ينترR٢ناساتم ١ينتر 
 يرسک� وهو عس ٣ةرRاد في ب طیمح بضرف ـجا فعضِ عس ن1ٔ .بولطلما لىإ انلصوف .عس ةرRاد
 دقو .اهل�م ةد·ز ـجا ةقلB ظل$ في Çدز دقف .ينترّم ـجا ةرRاد في هبضر ل�م عس ةرRاد ابه ةطیلمحا ةقللحا
  ٥.ايه!إ Çدر9ٔ ةبxسw ی9ّٔ لى] ةد·ز ةضورفم ةقلB لى] دیزÉ ن9ٔ يربدتلا اذبه ٤ان¼کيم
]٧[ Éظل$ نم صقنن ن9ٔ دیر Bاصقن ةضورفم ةقلÇً اهفصنل ً·واسم.  
 و ٧.ةطیلمحا فصنل ً·واسم اًقوّطم اهظلغب ةطیلمحا ةقللحا نم ٦لصف هن1ٔ .مدقتلما ناهبرلا سکع هناهر;و
Éاود ثلاث سمرR٩.دارلما وهو - مدقتلما جنه!ا سکع لى] بولطلما ينبن و .رخا ٨ر  

 

___________________________________________________________ 
 ١د + ]نیترئاد .١
 آ :ناسامی ]ناساتم .٢
 ت - ]ةرئاد .٣
 ٢د :اننکتم ]اننکمی .٤
 ت - ]اهیلإ .٥
 ٢د ،ج :لصفن ]لصف .٦
 ٢د :طیحم ]ةطیحلما .٧
 آ :ةرئاد ]رئاود .٨
 ١د+ ]کلذ نم رثکأ هنم خستنلما يف سیل ،خستنا .٩


