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Abstract 
Purpose: The triple helix model measures the interactions between university, industry, and 

government and is used by researchers as a normative framework to understand the interactions 

between the main actors in innovation systems. The main goal of the current research is to analyze 

the dynamics of organizational interactions in the production of scientific articles in the field of 
electrical and electronic engineering in Iran. Therefore, this research tries to quantitatively assess 

the status of inter-organizational cooperation in scientific articles in the field of electrical and 

electronic engineering in Iran with the approach of the triple helix model. 
Method: The current research is of an applied type, which was conducted using the Triple 

Helix Model and based on the T(UIG) indicator for University-Industry-Government interactions. 

The statistical population of the research includes 19,802 scientific articles indexed in the Web of 
Science database, from Iran in the field of Electrical and Electronic Engineering, during 2010-

2019. TH software was used to convert data that was extracted from the Web of Science database 

into Excel format and to calculate the uncertainty of the interactions of the elements. In order to 
make a proper analysis in this regard, first, based on the usual and common research process of this 

field, the university was considered with code U, the industry with code I, and the government with 

code G. 
Findings: The findings of the research showed that the number of articles has grown in the 

studied period and reached 3216 articles in 2019 from 1019 articles in 2010. The findings show 

that the production of articles in all three pillars has an upward growth and the growth rate of 
articles from 2010 to 2019 is 0.63 for university, 2.5 for industry and 1.8 for government; On the 
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other hand, the highest level of cooperation between the university and the industry has taken 

place, and the lowest level of cooperation has been between the government and the industry. The 

findings showed that the highest level of university-government interactions was in 2010 and the 
lowest level of government-industry interactions, which was close to zero in most years, indicating 

the independence and lack of connection between the mentioned elements. One of the remarkable 

results is that in the years 2010-2019, the interaction between the university and the industry was in 
contrast with the dual interaction between the university and the government. University-industry 

interaction has been aligned with industry-government interaction during the years under review. In 

2014, the interaction between the dual and triple pillars was zero, while the university-industry 

interaction reached its highest level this year. Also, in 2014, the highest level of interaction between 

university-industry dual pillars has taken place, and the opposite is true for tripartite relationships, 

and in 2010, the highest degree of triple interaction between university-industry-government pillars 
is observed. Based on the values of T index, the highest amount of double and triple interactions 

between university-government, university-industry-government, university-industry, and industry-
government have been seen, respectively. In 2014, the interaction of the dual and triple pillars was 

close to zero, but this year, the interaction between the university and the industry has increased a 

lot, which indicates that the government does not invest in the industry, and in other words, 
wherever the role of the government becomes weaker, The role of industry is more prominent. 

Conclusion: The findings showed that the number of articles has grown in the studied period, 

reaching 3216 articles in 2019 from 1019 articles in 2010. The results also show that the production 
of articles in all three pillars has an upward growth which the growth rate of articles from 2010 to 

2019 is 0.63 for universities, 2.5 for industry, and 1.8 for government; On the other hand, the 

highest level of cooperation between the university and the industry has taken place, and the lowest 
level of cooperation has been between the government and the industry. The findings showed that 

the highest level of university-government interactions was in 2010, and the lowest level of 

government-industry interactions was close to zero in most years, indicating the independence and 
lack of connection between the mentioned elements. One of the remarkable results is that in the 

years 2010-2019, the interaction between the university and the industry was in contrast with the 

dual interaction between the university and the government. University-industry interaction has 
been aligned with industry-government interaction during the years under review. In 2014, the 

interaction between the dual and triple pillars was zero, while the university-industry interaction 

reached its highest level this year. Also, in 2014, the highest level of interaction between 
university-industry dual pillars has been taken place, and the opposite is true for tripartite 

relationships. In 2010, the highest degree of triple interaction between university-industry-

government pillars is observed. Based on the values of the T index, the highest amount of double 
and triple interactions between university-government, university-industry-government, university-

industry, and industry-government have been seen, respectively. In 2014, the interaction of the dual 

and triple pillars was close to zero, but this year, the interaction between the university and the 
industry has increased a lot, which indicates that the government does not invest in the industry, 

and in other words, wherever the role of the government becomes weaker, The role of industry is 

more prominent. 

 

Keywords: Triple Helix Model, Co-Authorship, Electrical and Electronic Engineering, 

Scientific Collaboration, University Interactions. 
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 چکیده

دهد و به عنوان یک   مدل مارپیچ سه گانه تعاملات بین دانشگاه، صنعت و دولت را مورد سنجش قرار می هدف:
هدف  شود.  می های نوآوری توسط محققان استفاده چارچوب هنجاری برای درک تعاملات بین بازیگران اصلی در سیستم

ۀ مهندسی برق و الکترونیک ایران است. زاصلی پژوهش حاضر، تحلیل پویایی تعاملات سازمانی در تولید مقالات علمی حو
 الکترونیک و برق مهندسی حوزه علمی مقالات در سازمانی بین های همکاری وضعیت کمیّ سنجش بهحاضر  پژوهش لذا،

 کشور ایران پرداخته است. گستره در گانه سه مارپیچ مدل رویکرد با ایران
 عدم رسانش گانه و براساس شاخص  که با استفاده از مدل مارپیچ سه بودهپژوهش حاضر از نوع کاربردی  روش:

 58248است. جامعه آماری پژوهش شامل  شدهدولت انجام -صنعت-به عنوان شاخص تعامل دانشگاه T(UIG) تیقطع
پس از . است (8454-8458)ۀ مهندسی برق و الکترونیک حوزوب آو ساینس از ایران در مقاله علمی نمایه شده در پایگاه 

تعاملات  تیبه فرمت اکسل و محاسبه عدم قطع ها  داده لیتبدمنظور   به THافزار از نرمدر این پژوهش، ها،   استخراج داده
 دانشگاه هحوز ینا یقاتد مرسوم و متداول تحقرون براساسخصوص، ابتدا  ینمناسب در ا یلمنظور تحل شد. به استفادهارکان 
 در نظر گرفته شد. Gدولت با کد  ،Iصنعت با کد  ،Uبا کد 

                                                           
برق و  یمهندس ۀحوز  یسنجش تعاملات دانشگاه، صنعت، دولت و جامعه در مقالات علمبا عنوان:  نامه کارشناسی ارشد  پایان برگرفته از:ژوهش حاضر پ

 ارائه استاد مشاور اسماعیل مصطفوی، ،افسانه حاضری، استاد راهنما: سحر زارع خورمیزی، دانشجو: چهارگانه چیمدل مارپ کردیبا رو رانیا کیالکترون
 .است یزد، دانشگاه علوم اجتماعیشناسی، دانشکده   عات و دانشلاطعلم ا بخششده در 

های بین سازمانی در مقالات علمی حوزه مهندسی  سنجش تعاملات و همکاری (.1204) ، ا.، مصطفوی، ا.حاضری، س.، زارع خورمیزی استناد به این مقاله:
  .005-011 (:4)9، علوم و فنون مدیریت اطلاعات. ه گانهبرق و الکترونیک ایران با رویکرد مدل مارپیچ س
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 50/50/1051: انتشار آنلاینی    خ تار  ؛  50/50/1051تاری    خ پذیرش:  ؛  11/50/1051تاری    خ اصلاح:  ؛  01/50/1051 تاری    خ دریافت: 

 :  دانشگاه قم ناشر
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مقاله در  5458تعداد مقالات در بازه زمانی مورد بررسی رشد یافته و از های پژوهش موید این است که   یافته ها: یافته
تولید  رسی روند رشد مقالات هر یک از ارکان مشخص شد کهدر بر رسیده است. 8458مقاله در سال  8858به  8454سال 

، 4988برای دانشگاه  8458تا سال  8454مقالات در هر سه رکن دارای رشد صعودی بوده و ضریب رشد مقالات از سال 
بیشترین همکاری بین دانشگاه و صنعت صورت گرفته و کمترین میزان همکاری بین . استبوده  592دولت  و 891صنعت 

 8454دولت در سال  -بالاترین میزان تعاملات مربوط به دانشگاهها، همچنین نشان داد   یافته ولت و صنعت واقع شده است.د
دهنده استقلال و عدم  ها نزدیک به صفر بوده و نشان  صنعت است که در اکثر سال -ترین تعاملات مربوط به دولت  و پایین

صنعت در  -تعامل بین دانشگاه 8458-8454های   توجه این است که در سال قابل یکی از نتایج ارتباط ارکان مذکور است.
 های مورد بررسی  دولت طی سال -صنعتصنعت با تعامل  -تعامل دانشگاه دولت بوده است. -تضاد با تعامل دوگانه دانشگاه

صنعت در  -که تعامل دانشگاه حالی گانه صفر بوده است، در  تعامل بین ارکان دوگانه و سه 8450در سال  همسو بوده است.
 -بالاترین تعامل بین ارکان دوگانه مربوط به دانشگاه 8450در سال  همچنین، رسد.  این سال به بالاترین میزان خود می

 -گانه بین ارکان دانشگاه  تعامل سه بیشترین میزان 8454گانه در سال   صنعت صورت گرفته است و در خصوص روابط سه
 بین ترتیب به گانه  سه و دوگانه ارکان تعاملات میزان ، بیشترینT مقادیر شاخص براساس شود.  مشاهده می دولت -صنعت

گانه   دولت دیده شده است. تعامل ارکان دوگانه و سه -صنعت، و صنعت -دولت، دانشگاه -صنعت -دانشگاه دولت، -دانشگاه
 حاکی از عدم صنعت روندی بسیار افزایشی داشته که -ل دانشگاهولی در این سال تعام ،نزدیک به صفر بوده 8450در سال 
  تر است.  شود، نقش صنعت نمایان تر می رنگ  هرکجا که نقش دولت کم بوده و به عبارتیگذاری دولت بر صنعت   سرمایه

های   در سالگانه   تعامل بین ارکان سه ، نمودارۀ مهندسی برق و الکترونیک ایرانزدر مجموع، در حو گیری: نتیجه
مختلف دارای نوسانات بسیار اندکی بوده و پیشرفتی نداشته است. جدا بودن ساختارهای نهادی و در نتیجه، افزایش روندهای 

های نهادی مانند دانشگاه و صنعت به داشتن نقشی منفعلانه در   نهادی، مانع تعامل موثر شده و حوزه سالاری میان دیوان
های علم و فناوری و  بر این اساس، توسعه برخی سیاستد. شو  گذاری دانش شناخته می اشتراک فرآیند تولید دانش یا به

 دولت به عنوان یک ضرورت پیشنهاد شده است.-صنعت-راهبردهای پژوهشی و صنعتی برای ارتقای شبکه نوآوری دانشگاه
تواند نقش مؤثری   ت از ارکان علمی مییکی از نکات بسیار مشهود این پژوهش، اهمیت حضور بخش دولتی است که با حمای

های   های دولتی و انگیزش  را در تعاملات داشته باشد. با توجه به شرایط خاص حاکم بر تولیدات علمی کشور، جایگاه حمایت
شود، هدایت و توسعه اقدامات پژوهشی و تسریع تولید علم در   موجود که از طریق این بخش به فضای علمی تزریق می

صنعت نیز  -یکی از راهکارهای اهتمام بیشتر به توسعه فناوری و تعامل بیشتر دو رکن دانشگاه خواهد شد.مشخص کشور 
محوری و  ساز تقاضا شاید زمینه ،های حمایتی و هدایتی دولت است که در صورت وجود هوشمندی بیشتر  گذاری  سیاست
برداری از  عه فناوری در بخش صنعت و افزایش بهرههای دانشگاهی و ارتقای نوآوری و توس  محوری پژوهش مسئله

مدل  کردیرو از استفاده های متعدد،  های حاصل از پژوهش  . با توجه به یافتههای فراوان بخش دانشگاهی کشور باشد  سرمایه
 در یدیتول یحت و یدانش و فناورانه یها  یهمکار دانش و تعاملات و ییایپو و سنجش در آن یها  تیقابل و گانه  مارپیچ سه

 . شود  یم هیمختلف دانش توص یها  حوزه

 

، تولید نویسندگی، مهندسی برق و الکترونیک، همکاری علمی، تعاملات سازمانی گانه، هم  مدل مارپیچ سه ها: کلیدواژه

 علم.
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 مقدمه  .1

ت، ندرت حاصل فعالیت انفرادی نهادی خاص اس  به ای توسعه فناوری و نوآوری در هر جامعه
که روابط اثربخشی در میان خود  بودهبلکه در اکثر موارد حاصل همکاری و فعالیت اجزای متعددی 

دارند. هر کشور با توجه به نهادهای متفاوتی که در آن وجود دارد و روابط میان این نهادها، نظامی را 
مسیر توسعه فناوری و باید در  ،دهد که برای برخورداری از عملکرد مناسب و امکان رقابت  تشکیل می

توان گفت موفقیت در عرصه توسعه فناوری، به این نظام و   تردید می  تقویت نوآوری حرکت کند. بی
مطرح شد،  0220در سال  1«لوندوال»های آن وابسته است. چنین نظامی را که توسط  ویژگی

 (.0320نژاد،  نامند )باقری  نظام ملی نوآوری می اصطلاحاً 

ها و نیروی انسانی   ها و مهارت  ظام ملی نوآوری در بسیاری از کشورها، از جریان ایدهاندازی ن  راه
شود. از طریق تعامل میان   های اقتصادی جامعه حاصل می  ها و مراکز تحقیقاتی و بخش  میان دانشگاه

باعث  و این امر گردیدهپذیر  این مراکز و توسعه فرهنگ نوآوری، توسعه اقتصادی در کشورها امکان
های علمی،  توجه به ارتباط بین دانشگاه، دولت و صنعت شده است؛ چراکه این سه نهاد محیط

 (.0324)حاتمی و نقشینه،  کنند گذاری و تولیدی را با یکدیگر ایجاد می  سیاست

و رهیافت  4، با استفاده از نظریه اطلاعات شانون3و لیدسدورف 2بر همین اساس، اتزکویتز
 22را برای سنجش روابط بین سازمانی در اوایل دهه  6هگان ، مدل مارپیچ سه5اطلاعات متقابل

تعاملات بین دانشگاه، صنعت و دولت  ،پیشنهاد دادند. مدل مارپیچ سه گانه و اشکال دیگر این مدل
دهد و به عنوان یک چارچوب هنجاری برای درک تعاملات بین بازیگران   را مورد سنجش قرار می

بر این فرض استوار است مذکور شود. مدل   های نوآوری توسط محققان استفاده می اصلی در سیستم
نماید )اتزکویتز و  شرایط مطلوبی را برای نوآوری فراهم می ،که گسترش تعاملات بین ارکان یاد شده

های متداول برای بررسی روابط  (. در این نظریه که به سرعت به یکی از روش0222، لیدسدورف
همکاری نهادهای دانشگاه، صنعت و دولت تبدیل شد، ارکان اصلی نوآوری ضمن حفظ مربوط به 

                                                           
1. Lundwall  
2. Etzkowitz  
3. Leydesdorff  
4. Shannon's Information Theory 

5. Mutual Information Approach 

6. Triple Helix Model  
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 .(0324)محمدپور، توانند نقش سایر نهادها را هم بر عهده بگیرند  هویت، همزمان می
ها را در گذار از   گانه با بررسی تعاملات دانشگاه، صنعت و دولت، نقش دانشگاه  مدل مارپیچ سه

کند و در مطالعات نوآوری و کارآفرینی کاربرد   سته میبنیان برج  جامعه صنعتی به جامعه دانش
، کارآفرینی 1ای یافته است. ادغام مفاهیم مختلف از علوم اجتماعی نظیر مثلث زیمل  گسترده

بر قدرت آن افزوده است و  ،، با این مدل4های اجتماعی و شبکه 3، منطق سازمانی2سازمانی شومپیتر
های آتی را با بکارگیری این مدل   به آن افق روشنی از پژوهشهای مختلف   نظران حوزه ورود صاحب

عنوان متغیر برای ارزیابی  در این میان، آنچه به (.0202و اتزکویتز،  5کایرو قرار داده است ) در پیش
شده، همکاری  ملی نوآوری، یعنی تعامل بین دانشگاه، صنعت و دولت در نظر گرفته  اجرای نظام
عنوان یک موضوع در  کند. تعاملات علمی به  برنده برای نوآوری عمل می  ل پیشعنوان عام است که به

شامل همکاری بین افراد،  حال ظهور در مطالعات نوآوری، اهمیت بسزایی یافته و انواع مختلف آن
 .(0322ها، مؤسسات و کشورها توجه بسیاری از محققان را به خود جلب کرده است )حاتمی،  گروه

 یها پژوهش ی،دانشگاه محافل که دهد یم نشان رانیا از خارج یها نهیشیپ مرور و یبررس
 یخارج یها پژوهش. اند داده انجام ینوآور گانه سه چیمارپ مدل یساز مدل و هینظر مورد در یقیعم
 در یهمکار مدل مدل، نیا ییایپو سمیمکان شامل عمدتاً  ،آن مدل و کسیهل پلیتر یتئور مورد در

 ،یاصل یها جنبه نیا انیم از. باشد یم T شاخص یریگ اندازه روش و ینوآور مختلف موضوعات
 از یارین بسیهمچناست.    بوده یاریبس پژوهشگران یریگ جهت، TH مدل از یکمّ  یریگ اندازه

د، که در ادامه برخی از این ان کرده فادهاست   مرتبط یها پژوهش یبرا TH یها شاخص از مطالعات
 شوند.  ها معرفی می پژوهش

را یک بازی دارای سه نقش با ابزار قابل  UIGگانه  روابط سهپژوهشی  ، در(0202) 6مگنیگبتو
است.   بیش از آفریقا  ،افزایی در سیستم نوآوری کره جنوبی  که همو نشان داد  است  انتقال فرض کرده 

   که دولت در آن سهیمهایی   افزایی دارد و همکاری  دانشگاه نیروی بیشتری برای هدایت و خلق هم
                                                           

1. Simmel’s Triad 

2. Schumpeter’s Organizational Entrepreneur 
3. Institutional Logics  

4. Social Networks 

5. Cai  
6. Mêgnigbêto  
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 ت.اس   تر بوده  افزایی موفق  در جهت حفظ هم ،است
از نقش اصلی مؤسسات دارای مالکیت ، حاکی (0202) 1همکاران و ایوانوانتایج پژوهش 

افزایی بیشتر در مؤسسات  افزایی و همچنین هم های هم المللی نسبت به مؤسسات ملی در خوشه بین
 است.   ز منابع دولتی بیشتری برخوردارند، بخش شمالی کشور نروژ که ا

ها در مقایسه با   است که دانشگاه   حاکی از آن (0202) 2همکارانکانگ و همچنین پژوهش 
 دولت و صنایع، نیروی اصلی نوآوری هستند. 

این  که است نیا از یحاک رانیا کشور در ،ینوآور گانه سه چیمارپ هینظر مورد در ها پژوهش مرور
 تاکنون. است   متمرکز آن کاربرد و یتئور و براساس بوده یکمّ  یها پژوهش نوعاز  عمدتاً  ها  پژوهش

و  رانیاشده  هینما یمدارک علم ،ینانوفناور ،یکشاورز یعلم یها حوزه در الگو نیا از یبردار بهره
؛ دهقانی 0324؛ جعفری، اخوان و ضرغامی، 0324)جعفری، ضرغامی و اخوان،  یپزشک یمهندس
 ،ی، لکن به طور کل  نجام شده( ا0326؛ سبحانی، ابراهیمی و جوکار، 0322و همکاران،  سانیج

جوامع مورد نظر، فارغ از  یارکان نوآور یعلم داتیتعاملات تول لیو تحل یها به بررس اغلب پژوهش
مشکل متنوع را  یعلم یها در حوزه ها لیتحل سهیامر مقا نیاند، که ا خاص پرداخته یحوزه علم کی
 بحث مورد یکاربرد صورت به و یمعرف را TH یها شاخص محققان از یبرخ ان،یم نیا در. سازد یم
 در ای و یالملل نیب ای یمل سطح در را UIG تعاملات رابطه فقط آنها از یبرخ و اند، داده قرار نظر دقت و

 است.د، که در ادامه به آنها اشاره شده ان گرفته اندازه یعلم مختلف یها حوزه
به بررسی سنجش تعاملات دانشگاه، صنعت و  پژوهشی(، در 0322) همکاراندهقانی سانیچ و 

دهنده وجود پویایی در  دولت کشور ایران در مقالات علمی مهندسی پزشکی پرداختند. نتایج نشان
و روندی افزایشی داشته  ،صنعت -تعامل بین دانشگاه مجموع،عد ملی بوده است. در در بُ  ،تعاملات

 . دولت بوده است -ترین تعامل دوگانه متعلق به دانشگاه قوی
 یها  شاخص و یسازمان ینب یها  یهمکار یبه بررس نیز در پژوهشی (،0324) ینهو نقش یحاتم

 یانگینم که . نتایج نشان داداسکوپوس پرداختند یگاهدر پا یرانشده ا یهنما یمدارک علمی استناد
 تعامل یمدارک دارا یاستنادها برا یانگینم یول بوده؛ درصد 2/0 هر مدرک یتعداد استنادها برا

 .درصد است 36/02دوگانه 
                                                           

1. Ivanova  

2. Kang 
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ارکان  ینتعاملات ب یلو تحل یبه بررسدر پژوهشی (، 0324) یضرغام واخوان،  ی،جعفر
این  های  یافته براساسپرداختند.  ینسوب آو سا یگاهدر پا یرانبخش نانو ا یعلم یداتگانه در تول  سه
کشور در بخش نانو،  یاسناد بالادست یگذار  یتو اولو یدولت یادز یگذار  یهوجود سرما هش، باپژو

  در کشور ندارد. ینوآور یارتقا یبرا یمناسب یتوضع ینهزم یندر ا یراندر ا یعلم یداتروند تول
بررسی تطبیقی روابط مدل مارپیچ به پژوهشی  در ،(0202) 1سوزنچی کاشانی و ضرغامی

درصد تولیدات علمی کشور  62ها نشان داد که حدود   . یافتهپرداختند در ایران و سوئیس گانه سه
که برای ایران این عدد  حالی باشد، در گانه ارکان مدل مارپیچ می سوئیس حاصل مشارکت دو یا سه

 و برای 2422 ایران معادل گانه برای ارکان سه های مشارکت درصددرصد گزارش شد.  02کمتر از 
. در نهایت بررسی و مقایسه مشارکت ارکان تولیدات آمد دست درصد به 06422 ئیس معادلسو

 علمی حاکی از وجود اختلاف زیادی در حوزه مورد مطالعه در دو کشور بود.
هرچند ایران از لحاظ شاخص نوآوری نیز نشان داد که  (0202) 2عزیزی و مرادینتایج پژوهش 

آموزش و نیروی انسانی و زیرساخت ارتباطی و اطلاعاتی در سطح و در رکن  ،در سطح تقریباً خوب
های اقتصادی و رژیم نهادی در شرایط نامطلوبی بوده که  لحاظ مشوق متوسطی قرار دارد، اما از

 د.نتوانسته است دانش نظری و علمی را به دانش کاربردی و تجاری تبدیل کن

تی در ایران مانند سایر کشورهای در حال های صنع تعامل بین پژوهشگران دانشگاهی و سازمان
توسعه، بسیار ضعیف و ناپایدار بوده و تولیدات صنعتی بسیار اندکی وجود دارد که حاصل فرایند 

تواند به دلایل مختلفی از جمله عملکرد ضعیف دولت در  های دانشگاهی باشد، این امر می پژوهش
ل مناسب بین صنعت و دانشگاه، مشکلات مرتبط های موثر در راستای برقراری تعام ایجاد زیرساخت

وجود زیرساخت  کارایی فرایند واردات فناوری، عدم  یافته و عدم  با انتقال فناوری از کشورهای توسعه
های غیربومی و نظام ارزشیابی غیرکارآمد  استفاده از شاخص   مناسب برای انجام مهندسی معکوس و

 . (0322سانیچ و همکاران،   دهقانی)باشد 
 قاتیگانه دانشگاه، صنعت و دولت در تحق در ابعاد سه یتاکنون سنجش تعاملات ارکان نوآور

 در پررنگ یها  حوزه از یکی کیالکترون و برق یمهندس. است مورد توجه قرار گرفتهمختلف 
 نیا ،یدانشگاه عدبُ  از ز،ین رانیا کشور در .است ایدولت در دن و صنعت دانشگاه، مختلف یها  بخش

                                                           
1. Souzanchi, Kashani & Zarghami  
2. Azizi & Moradi 



 119 ...های بین سازمانی در�سنجش تعاملات و همکاری

 

 /h
ttp

://stim
.q

o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 یبررس. دارد یممتاز گاهیجا نسیسا آو وب گاهیپا در یعلم داتیتول زانیم نیشتریب انتشار با حوزه
 مدارک دیتول در ایدن برتر کشور 04 فهرستدر  رانیکه ا دهد  یم نشان نسیسا آو وب گاهیپا در مدارک

ه مهندسی برق و حوز با مرتبط خدمات و محصولات کاربردکه  در حالی .دارد قرار هحوز ی اینعلم
در حال حاضر روشن  .کاملًا آشکار است یامر ،دولت و صنعت یها  بخش ریسا در الکترونیک،

های دانشگاه، صنعت و  ارتباط بین بخش ،ایرانیاد شده از سوی نیست که در تولیدات علمی حوزۀ 
گانه   مدل مارپیچ سه یک از ارکان  و تعاملات بین کدام ،گرفته  دولت در داخل کشور تا چه اندازه شکل

 بیشتر در جریان بوده است.
توان گامی هرچند کوچک در جهت  با بررسی تعاملات بین سه نهاد دانشگاه، دولت و صنعت می

راستا با تحقق دستور اکید مقام معظم رهبری و اهداف سند  کمک به رونق تولید ملی ایران هم
ها در  سنجی، برای بهبود اثربخشی پژوهش های علم ساله ایران برداشت. پژوهش 02انداز  چشم

است؛ زیرا در صورت تدوام این مشکل، افزایش دانش هیچ   های علمی امری ضروری مقالات پایگاه
بهره از دانش، قطعی خواهد بود  کند و شکست صنعت بی کمکی به بهبود وضعیت کشور نمی

 (.0324)حاتمی و نقشینه، 
 مارپیچ درباره تجربی و نظری تحقیقات است که رشدضرورت پرداختن به پژوهش حاضر این 

 به و شده نوآوری پویایی و کاوش برای کلی چارچوب یک ارائۀ موجب گذشته، دهۀ دو در گانه  سه
 های  گذاری سیاست توسعه و المللی  بین و ای  منطقه ملی، های  نوآوری خصوص در بیشتر آگاهی
 و محققان برای هم را مهمی انداز چشم و بینش ژوهشپ این لذا، .است کرده کمک پژوهشی و علمی

 نقش و علمی های  همکاری شبکه ساختار بررسی همچنین، با. کند می فراهم گذاران سیاست برای هم
 بُعد از نوآوری سیستم اصلی ضعف و قوت نقاط کشف به قادر آن، در مختلف نهادی بازیگران شبکه

  .است کشور در پژوهشی و علمی تعاملات
 علمی مقالات در سازمانی بین های همکاری وضعیت کمّی سنجش پژوهش حاضر لذا، هدف

 در ساینس آو وب پایگاه در گانه سه مارپیچ مدل رویکرد با ایران الکترونیک و برق مهندسی حوزه
 قوت و ضعف نقاط شناسایی ضمن بتوانند امر گذاران سیاست آن پرتو در تا است وسیع گستره

همچنین،  .را برای ارتقاء وضعیت موجود اتخاذ کنندمناسبی  تدابیر سازمانی،  ینب های  همکاری
ها و معیارهای   شاخص تواند  سازمانی در کشور می  های پژوهشی بین  شناخت نقاط قوت همکاری

 ها درپی داشته باشد.  های موفق توسط سایر سازمان  جدید و بومی را برای اقتباس تجربه
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 سوالات پژوهش .2

علمی ایران در حوزۀ مهندسی برق و  در تولید مقالات ،گانه  سهم هر یک از ارکان سه( 0
 الکترونیک در کشور چقدر است؟

تعاملات بین ارکان مختلف در مقالات علمی ایران در حوزۀ مهندسی برق و الکترونیک ( 0
 گانه چگونه است؟   براساس مدل مارپیچ سه

گانه در تولید مقالات علمی حوزۀ مهندسی برق و   سه مارپیچآیا بین هر یک از ارکان مدل ( 3
 الکترونیک ایران روابط معناداری وجود دارد؟

 شناسی   روش .3

در این پژوهش  باشد. یم ینظر هدف کاربرد است که از یسنج پژوهش علم یکپژوهش حاضر 
 ایران الکترونیک و برق مهندسی حوزۀ تولیدات علمیگانه در   سهسهم هر یک از ارکان مارپیچ 

شود. همچنین از این مفهوم،  با استفاده از آنتروپی اطلاعات تعیین می  H(U) ،H(G)،H(I)صورت  به
 گردد. استفاده می( T)در محاسبه شاخص رسانش عدم قطعیت 

 گانه  سه یچمدل مارپ یمبنا بر دولت و پژوهش، سنجش تعاملات دانشگاه، صنعت یندر ا
روند مرسوم و متداول  براساسخصوص، ابتدا  ینمناسب در ا یلمنظور تحل . بهاست گرفته صورت

 در نظر گرفته شد.  Gدولت با کد  ،Iصنعت با کد  ،Uبا کد  دانشگاه ه،حوز ینا یقاتتحق
برق و  یمهندس ۀعلم حوز یددر تول گانه  سهاز ارکان  یکمشارکت پژوهشگران هر  یمنظور بررس به

به  0202-0202ده ساله  یدر بازه زمانساینس  آو وب پایگاهوجود در م مقالات یران،ا یکالکترون
 ی. براآمد بدست همقال 02220تعداد  یه،اول یجستجو در. شد گرفته نظر در عنوان جامعه پژوهش

استفاده شد.    ینسوب آو سا   یگاهپا یشرفتهپ یاز ارکان، از ابزار جستجو یکمدارک مرتبط با هر  بازیابی
 یابیمدون و اعتبار یجستجو یاز راهبردها الهامراهبرد جستجو با  00که ابتدا تعداد  صورت ینبه ا

 یاستفاده از جستجوها   با نیز مقالات همپوشانی میزانمحدود شد.  و یشده در مقالات موجود طراح
 گردید. یبررس یجبر بول یو عملگرها یبیترک

(1) (PY=2018 AND AD=( “IRAN” ) AND WC=( Engineering, Electrical & 

Electronic* )) 
 ( )ناخالص(Uدانشگاه ) وابستگیمقالات با 

(2) (PY= 2018 AND AD=( "IRAN" ) AND WC=( Engineering, Electrical & 

Electronic* ) AND AD=( "IRAN" SAME (UNIV* OR EDU* OR AC* OR TECH* 
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OR ACER* OR UNVERS* OR SCH* OR ACRI* CALTECH* COLL* OR 

DANESHGA*) ) 
 ( )ناخالص(Iصنعت ) یمقالات با وابستگ

(3) (PY= 2018 AND AD=( "IRAN" ) AND WC=( Engineering, Electrical & 

Electronic* ) AND AD=( "IRAN" SAME (CO.* OR CO* OR COMPA* OR CORP* 

OR LCC* OR INC* OR GRID* OR GRP* OR GMBH* OR AB OR IND* OR LTD* 

OR AG*) ) 

 ( )ناخالص(Gدولت ) یمقالات با وابستگ
(4) (PY= 2018 AND AD=( "IRAN" ) AND WC=( Engineering, Electrical & 

Electronic* ) AND AD= ( "IRAN" SAME (GOVT* OR GOVERN* OR GOV* OR 

NAZL* OR NACL* OR NIH OR ORG* OR MINIST* OR ACAD* OR ORGANIZ* 

OR NATL*) ) 
 یابیدر باز یدهستند، و از آنجا که با یکدیگربا  یهمپوشان یشده دارا یابیمدارک باز ینجاتا ا

 یریجلوگ یهمپوشان یدارا موارد بار یکاز  یشب یابیدقت به کار گرفته شود تا از باز یتها نها داده
 محدود شد. یرز یبول یاستفاده از عملگرها  با  یجنتا ین،شود، بنابرا

 AND #3 AND #2 4# (5) دولت -صنعت -مقالات دانشگاه
 NOT #3 NOT #4 OR #5 2# (6) دانشگاه خالص  مقالات

 NOT #2 NOT #4 OR #5 3# (7) مقالات صنعت خالص
 NOT #3 NOT #2 OR #5 4# (8) مقالات صنعت خالص

  #2 AND #3 NOT #5 (9) (UIمقالات خالص دانشگاه و صنعت )
  #2 AND #4 NOT #5 (10) (UGمقالات خالص دانشگاه و دولت )

  #3 AND #4 NOT #5 (11) (IG) مقالات خالص صنعت و دولت
استفاده شد و  1. اچ. فوریافزار ت ، از نرممختلفدر ابعاد  گانه  سهتعاملات ارکان  یلمنظور تحل به

افزار شناخته  . اچ. فور، نرمیقرار گرفت. ت ی( مورد بررسT)شاخص  یتشاخص رسانش عدم قطع
اطلاعات  یتعدم قطع رسانششاخص  یرمقاد تا دهد یامکان را م ینکه به کاربران ا است ای  شده

                                                           
1. TH4.exe  
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شده و از  یطراح 0222افزار که در سال  نرم اینرا محاسبه کنند.  گانه  سه یچمتقابل در مدل مارپ
 این های  پژوهش در و بوده المللی ینب کاربردهای دارای ،است   دانلودقابل  لیدسدورف یشخص یتسا

 یو یه،؛ 0324 ی،اخوان و ضرغام ی،؛ جعفر0324 ینه،و نقش ی)حاتم است شده استفاده بسیار هحوز
 (. 0203 ،1یدسدورفو ل

مورد  (T) در این پژوهش، تعامل علمی با استفاده از سنجش شاخص رسانش عدم قطعیت
انتقال ( که در متون مختلف با عبارات شاخص Tگیرد. شاخص رسانش عدم قطعیت )  بررسی قرار می

اطلاعات یا شاخص گذار اطلاعات نیز نامیده شده است، برای محاسبه میزان تعامل در تولیدات 
منفی  Tتواند مثبت، منفی و یا صفر باشد. مقادیر  دست آمده میشود. مقادیر به علمی، محاسبه می

گانه  ت سهدست آمده برای این شاخص حاکی از وجود افزونگی و یا کاهش عدم قطعیت در تعاملا به
. در ابعاد دوجانبه استعدم وجود تعامل در بین ارکان مدل  دهنده و مقادیر مثبت و صفر نشان بوده

جعفری، اخوان )است از وجود تعاملات دوجانبه در بین ارکان  حاکیمثبت مطلوب بوده و  Tمقادیر 
 (.0324و ضرغامی، 

 :محاسبه تعاملات براساس شاخص رسانش عدم قطعیت
   از یک منبع اطلاعاتشده  میانگین اطلاعات دریافت ،یف آنتروپی اطلاعات، آنتروپیطبق تعر

( برحسب Xاست. براساس نظریه اطلاعات شانون، آنتروپی اطلاعات هر متغیر تصادفی گسسته )
)جوکار و  شده است تعریف (0طبق فرمول )شود. آنتروپی اطلاعات  بیت اطلاعات محاسبه می

 .(0220 لیدسدورف، ؛0322مروتی، 
∑      :(0فرمول)   

 
         

 طوری که:  به
H= دریافتی آنتروپی یا میانگین میزان اطلاعات، =Pi انتخاب پیام احتمال i 

و برعکس. در  خواهد بودمقدار آنتروپی کوچک اگر نظم و ترتیب عناصر کم باشد، بر این اساس 
( Huعنوان مثال، عدم قطعیت احتمال حضور نهاد دانشگاه ) ، به2منطق طراحی شده توسط بولتزمن

 (: 0200، 3شود )کیم و همکاران صورت زیر محاسبه می به
                                                           

1. Ye, Yu & Leydesdroff  
2. Boltzmann 

3. Kim 
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 : (0فرمول )

    ∑   

 

   

        

 :که طوری به
دهد، به همین ترتیب  و تعلق نویسنده مقاله )همکار( به دانشگاه را نشان می ، احتمال وابستگی  

المللی و  به ترتیب احتمال وابستگی و تعلق نویسندگان به صنعت، دولت و همکاران بین   و    ،  
ها و نویسندگانِ   گانه امکان وجود همکاری  خارجی اشاره دارد. بر این اساس، مدل مارپیچ سه

گیرد و احتمالات   دارند( نیز در نظر می را ندگانه را )که هرکدام وابستگی مخصوص به خودشانچ
عنوان مثال در حالتی که نویسندگانی که متعلق به دانشگاه نیستند، به صنعت وابسته  را )به 1ای  حاشیه

 .(0200کند )کیم و همکاران،   تعریف می (3فرمول )صورت  باشند( به
 :(3فرمول )

    ∑    
 
∑      و         

 
    

 Hای با استفاده از مقادیر   ای، به تعیین میزان آنتروپی حاشیه  بعد از تعیین احتمالات حاشیه
شود )حسین و   محاسبه می (4فرمول ) شود. آنتروپی ترکیبی در روابط دوسویه نیز از طریق  پرداخته می
 .(0200همکاران، 

 :(4فرمول )

 

شود   تعیین می (2)( براساس فرمول Huigبعدی نیز مقدار آنتروپی ) در روابط سه ین ترتیب،به هم
 (:0200)کیم و همکاران، 

 (:2فرمول )

 

                                                           
1. Marginal Probabilities  
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( است Tسپس اطلاعات متقابل بین دو بعد توزیع احتمال که مساوی رسانش عدم قطعیت )
 (6)صورت فرمول  به (UGولت )عنوان مثال درباره تعامل دانشگاه و د (، به0320)جوکار و عصاره، 

 (:0200، 1لی، و کیم شود )شین  محاسبه می

 :(6فرمول )

 
محاسبه خواهد شد  (2فرمول )صورت   نیز به( Tuig) بعدی  میزان رسانش عدم قطعیت سه

 .(0204)لیدسدورف و همکاران، 
 :(2) فرمول

 
اره عدم قطعیت در شبکه رسانش عدم قطعیت، همچون نظریه اطلاعات شانون، اطلاعاتی را درب

 ،(Tugدو بعدی )مانند  Tرت زرگکند. مقادیر ب  گانه فراهم می اطلاعاتی بین ارکان مارپیچ سه
( Tuigسه بعد ) در ، این مقادیرطور عکس  که به حالی دهنده تعامل بیشتر بین ارکان است، در نشان

دهنده عدم تعامل بین ارکان   ن(. مقدار صفر نشا0200نشانگر تعامل کمتر است )کیم و همکاران، 
 (. 0204)لیدسدورف و همکاران،  باشد  گانه می  دوگانه و سه

 محاسبه شده است: زیر نرخ رشد مقالات هرکدام از ارکان، براساس فرمول 
( انجام 2براساس فرمول ) های مختلف  هر یک از ارکان در سالدر محاسبه نرخ رشد مقالات 

 (:0322 مصطفوی، و عصاره) شده است
  (: محاسبه نرخ رشد مقالات2فرمول )

  
    (   )

 (   )
     

Gنرخ رشد مقالات =  /  Xt( تعداد مقالات دوره =t )Xt  /  Xt-1( تعداد مقالات در دوره =t-1) 

 ها  یافته .2

حوزۀ مهندسی (، مشخص شد که 0نمودار ) به گویی به سوالات پژوهش، باتوجه  به منظور پاسخ
 در پایگاه وب آو ساینس مقاله 02220 دارای 0202-0202بازه زمانی  الکترونیک ایران دربرق و 

                                                           
1. Shin, Lee & Kim 
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شود، تعداد مقالات در بازه زمانی مورد بررسی رشد   مشاهده می( 0) گونه که در نمودار است. همان
 رسیده است.  0202مقاله در سال  3006به  0202مقاله در سال  0202یافته و از 

 
 2119-2111ند رشد مقالات حوزۀ مهندسی برق و الکترونیک ایران در بازه زمانی رو -1نمودار 

 علمی مقالات تولید در گانه  سه ارکان از یک هر در پاسخ به سوال اول پژوهش مبنی بر اینکه سهم
 توزیع فراوانی مقالات( 0)نمودار  است؟ چقدر کشور در الکترونیک و برق مهندسی حوزۀ در ایران

به تفکیک هر یک از  ،اند  در وب آو ساینس نمایه شده 0202 -0202بازه زمانی  که در را مورد نظر
، بیشترین تعداد شود نمودار مشاهده می این طور که در همان .دهد نشان می گانه  ارکان مدل مارپیچ سه

 0204و کمترین تعداد مقالات مربوط به دولت در سال  0202مقالات مربوط به دانشگاه و در سال 
دارای رشد صعودی بوده و ضریب رشد  ،دهد که تولید مقالات در هر سه رکن ها نشان می است. یافته

 است. 042دولت  و 042، صنعت 2463برای دانشگاه  0202تا سال  0202مقالات از سال 

 
 گانه  مارپیچ سه روند رشد مقالات حوزۀ مهندسی برق و الکترونیک ایران به تفکیک هر یک از ارکان مدل -2نمودار

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

1019 تعداد مقالات هر سال 1355 1351 1425 1629 1989 2238 2623 2882 3216
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 حوزۀ در ایران علمی مقالات در مختلف ارکان بین سوال دوم پژوهش به بررسی تعاملات
 پردازد.  می گانه  سه مارپیچ مدل براساس الکترونیک و برق مهندسی

صنعت، -های دوگانه )شامل دانشگاه  دهنده روند همکاری نشان( 3)نمودار در این رابطه، 
دولت( در  -صنعت -گانه )شامل دانشگاه  های سه  دولت( و همکاری -دولت، صنعت -دانشگاه

نمودار  این گونه که در برق و الکترونیک ایران است. همان تولید مقالات علمی حوزۀ مهندسی
بین دانشگاه و صنعت صورت گرفته و کمترین میزان همکاری  شود، بیشترین همکاری  مشاهده می

 بین دولت و صنعت واقع شده است.

 
 گانه در تولید مقالات حوزۀ مهندسی برق و الکترونیک ایران میزان مشارکت ارکان دوگانه و سه -3نمودار 

 2119-2111در بازه زمانی 

دهد.   گانه را در بازه زمانی مورد بررسی نشان می  نرخ رشد مقالات ارکان دوگانه و سه( 4)نمودار 
 UIG، بالاترین نرخ رشد مربوط به همکاری بین ارکان شود  نمودار مشاهده میاین گونه که در  همان

مربوط به همکاری صنعت و دولت در سال  ،است و کمترین میزان رشد، با رشد منفی 0202در سال 
 بوده است.  0202

 422% نرخ دولت با-گانه بالاترین نرخ رشد مربوط به همکاری دانشگاه های دو  در همکاری
 باشد.  می 0202رشد در سال 
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 به تفکیک سال 2119-2111گانه در بازه زمانی نرخ رشد مقالات ارکان دوگانه و سه -4نمودار 

 آیا بین هر یک از ارکان مدل مارپیچدر سوال سوم پژوهش به این موضوع پرداخته شده است که 
 گانه در تولید مقالات علمی حوزۀ مهندسی برق و الکترونیک ایران روابط معناداری وجود  سه
 رد؟دا

گانه در تولید مقالات حوزۀ   به منظور بررسی میزان تعاملات ارکان دوگانه و سهدر این رابطه و 
( مقادیر 2نمودار ) ( محاسبه شد.Tمهندسی برق و الکترونیک ایران، شاخص رسانش عدم قطعیت )

طعیت مقادیر بیشتر شاخص رسانش عدم ق دهد. به طور کلی،  این شاخص در طول زمان را نشان می
(Tدر روابط دوگانه نشان )  0204دهنده تعامل بهتر بین ارکان دوگانه است. به عنوان مثال در سال ،

گانه   و در خصوص روابط سه بودهصنعت  -مربوط به دانشگاه ،بالاترین تعامل بین ارکان دوگانه
دولت –صنعت  -گانه بین ارکان دانشگاه  تعامل سه بیشترین میزان 0202در سال  و، بوده برعکس

 ( برابر صفر نیز در تمام شرایط به معنای استقلال و عدم تعامل ارکان است.Tمقدار ) شود.  مشاهده می
 (2)نمودار در گانه  تعاملات دوگانه و سه میان معنادار روابطها در بررسی   ترین یافته برخی از مهم
 به این شرح است:

ترین تعاملات مربوط   و پایین 0202دولت در سال  -بالاترین میزان تعاملات مربوط به دانشگاهـ 
دهنده استقلال و عدم ارتباط  ها نزدیک به صفر بوده و نشان  صنعت است که در اکثر سال -به دولت

 ارکان مذکور است.
صنعت  -تعامل بین دانشگاه، 0202-0202های   یکی از نتایج قابل توجه این است که در سالـ 

 دولت بوده است. -انه دانشگاهدر تضاد با تعامل دوگ

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

UI 41% 48% -9% 1% 29% 21% -1% 19% 19% 13%

UG 0% 300% 0% 100% 0% -75% 400% -30% 57% -45%

GI 0% 0% -103% -200% -443% -691% -111% -535% -140% -100%

UIG 150% 0% 20% -67% -50% 600% -43% 100% 13% 0%
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همسو بوده  ،های مورد بررسی  طی سال ،دولت -صنعتصنعت با تعامل  -تعامل دانشگاهـ 
 است.

 -که تعامل دانشگاه گانه صفر بوده است، در حالی  تعامل بین ارکان دوگانه و سه 0204در سال ـ 
 رسد.   صنعت در این سال به بالاترین میزان خود می

 
 گانه حوزۀ مهندسی برق و الکترونیک ایران  میزان تعاملات ارکان دوگانه و سه -5نمودار 

 2119-2111در بازه زمانی 

 گیری  نتیجه .5

های نویسندگان ارکان سه گانه دانشگاه، صنعت و   با هدف سنجش همکاری حاضر پژوهش
سازی   به منظور زمینهابزارهای موجود در مدل تریپل هلیکس  درصدد بوده تا از وشکل گرفته  دولت

های موجود در این مدل در مسیر توسعه و پویایی تعاملات حوزۀ مهندسی   جهت استفاده از قابلیت
 .استفاده کندبرق و الکترونیک ایران 

در بررسی روند رشد مقالات حوزۀ مهندسی برق و الکترونیک ایران برای یک دوره ده ساله، 
برابری  2/3 و رشد یکنواختی را طی کرده ایشی تقریباً مشخص شد که تعداد مقالات روند افز

 0202مقاله در سال  3006به ، 0202مقاله در سال  0202ها از   د آناای که تعد  گونه  اند؛ به  داشته
گانه در تولید مقالات علمی این حوزه مشخص شد که   افزایش یافته است. در بررسی سهم ارکان سه

تولیدات علمی دوره ده سالۀ مورد بررسی مشارکت داشته، و صنعت و  درصد در انتشار 22دانشگاه 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

TUI 2.44 3.52 0.86 3.98 18.26 2.91 3.03 1.48 1.7 2.86

TUG 20.55 16.34 19.3 4.64 0.11 14.9 6.82 13.7 17.57 11.76

TIG 0.02 0.69 0.14 1.67 2.35 0.01 0.84 0.05 0.57 0.11

TUIG -16.52 -13.53 -11.41 -4.61 0.08 -12.43 -5.39 -8.13 -8.22 -9.18
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 و اخوان ،جعفریپژوهش با نتایج  اند. این یافته  درصد در این جریان شرکت داشته 0دولت هر کدام با 
( که به بررسی سهم مشارکت تولیدات علمی ایران در حوزه نانو فناوری با رویکرد 0324) یضرغام

درصدی دولت و سپس سهم اندک  02اخته و نتایج آن حاکی از سهم قابل ملاحظه گانه پرد  مدل سه
که با استفاده از مدل مارپیچ  (0203) یه، یو و لیدسدورفخوانی ندارد. در پژوهش   صنعت بود، هم

 ریتاث تحت یهاروابط دانشگاه، صنعت، و دولت در سطح کشور یایپو تکاملگانه به بررسی   سه
بعد از نهاد دانشگاه، سهم بخش صنعت بیشتر بوده و از این نظر با پژوهش تند، پرداخ شدن یجهان

 تعاملات بین کل تولیدات علمی دردر  پژوهش یاد شده سهم صنعت حاضر همسو است. البته، در
درصد( به دست آمد که با  2درصد( و اتحادیه اروپا ) 2درصد(، آلمان ) 02کشور امریکا )حدود 

متفاوت است. این نتیجه همچنین با در حوزه برق و الکترونیک ایران پژوهش  درصدی این 0یافته 
بعد از در تعاملات تولیدات علمی، ( که سهم صنعت را 0200های پژوهش کیم و همکاران )  یافته

 رسد  می نظر اساس، به این برای متفاوت است.  تا اندازه ،درصد به دست آورده 2دانشگاه و حدود 
های مبتنی بر تقاضای   پژوهش که یافته توسعه کشورهای در این شاخص با توسعه لحا در یکشورها

 (.0202و همکاران،  1)چویفاصله داشته باشند  صنعت دارند،
 اختلاف با صنعت -دانشگاه دوگانه ارکان مشارکت که است حاضر این پژوهش های  یافته دیگر از

 است. این یافته، با نتایج کمتر دولت با سایر ارکان مشارکت و بوده ارکان دیگر از بیشتر توجهی قابل
 باعث و بوده رشد به رو صنعت -دانشگاه فعالیت که در آن دارد خوانی( هم0203)2لانگ پژوهش

 .اند  گرفته قرار دولت حمایت مورد که اند  شده جدیدی های  شرکت ایجاد
مشخص شد که ( 4) اردر بررسی نرخ رشد همکاری بین ارکان مختلف، با توجه به نمود

ترین نرخ رشد مربوط به همکاری  دارای بالاترین نرخ رشد بوده و پایین 0202در سال  UIGهمکاری 
دهنده همکاری ضعیف بین  نشان ها رشد منفی داشته و صنعت است که در بیشتر سال -ارکان دولت

 دهد  می که نشان ده استنیز در تضاد با یکدیگر بو  GIبا UIGاین دو رکن است. نرخ رشد تعاملات 
 مشارکت دارند، صنعت و دولت با یکدیگر مشارکت یکدیگر با دولت و دانشگاه، صنعت وقتی که

 . کمتری خواهند داشت

گانه به ترتیب از بیشترین مشارکت به  بندی سهم ارکان دوگانه، و سه  ها در خصوص رتبه  یافته
                                                           

1. Choi  
2. Long  
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-دولت و دانشگاه -درصد(، دانشگاه 22) صنعت -است: دانشگاه به این شرحکمترین مشارکت، 
 با دانشگاه که دهد می نشان نتایج دولت )صفر درصد(. -درصد( و صنعت 0دولت هرکدام ) -صنعت

 کاهش باعث و داشته را مشارکت کمترین دولت که حالی در دارد، را مشارکت بیشترین ارکان دیگر
 . شود  می ارکان مشارکت رشد روند

شان داد که بیشترین سهم مشارکت ارکان بعد از دانشگاه، متعلق به صنعت نتایج پژوهش حاضر ن
( که کل تولیدات علمی 0324و سپس دولت است که این یافته، با یافته پژوهش حاتمی و همکاران )

را در پایگاه اسکوپوس بررسی  0204-0226در حوزه دانشگاه، صنعت و دولت ایران در بازه زمانی 
ها، بعد از  های آن بندی و میزان سهم مشارکت ارکان همخوانی ندارد. طبق یافته  رتبهنظر  از ،اند  کرده

درصد در امر پژوهش  0دانشگاه، به ترتیب بخش دولت و صنعت با مقدار بسیار ناچیز کمتر از 
گانه، در  اند، از لحاظ تعداد تولیدات علمی منتشر شده با همکاری دوگانه و سه  مشارکت داشته

اضر همواره همکاری دانشگاه با هرکدام از ارکان بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده و پژوهش ح
 ،ها با نتایج مطالعه جعفری  توجه است. در این رابطه نیز، یافته همکاری دانشگاه و صنعت بسیار قابل

بندی سهم  کدام از نتایج رتبه ( در بررسی حوزه نانو فناوری ایران در هیچ0324)ی ضرغام و اخوان
راستا   ( هم0324های مطالعه حاتمی و همکاران ) سویی نداشته و نیز با یافته  ارکان دوگانه شباهت و هم

 باشد.   نمی
(، که ارتباطات علمی دانشگاه، 0326اما، نتایج این پژوهش با پژوهش سبحانی و همکاران )

لحاظ  اند، از  زی را بررسی کردهگانه در حوزه کشاور دولت و صنعت ایران براساس مدل مارپیچ سه
 بیشتر در قاعدتاً،کاملًا همخوانی دارد.  ،گانه سهم مشارکت هرکدام از سه نهاد و مشارکت دوگانه و سه

 علمی تولیدات سهم بیشترین برخوردارند، پژوهشی زمینه از ها  دانشگاه اینکه دلیل به دنیا کشورهای
های   . این روند، در پژوهش(0324 ضرغامی، و اخوان ،است )جعفری دانشگاهی های نهاد اختیار در

 تکرار شده است.  ،های مختلف مورد بررسی  انجام شده در خارج و داخل کشور برای حوزه
گانه در بین نهادهای اصلی تولید علم در   تعامل دوگانه و سهT دهنده مقادیر  ، نشان(2) نمودار

خصوص تعاملات داخلی دوگانه، همواره شرایط  اشد. درب  حوزۀ مهندسی برق و الکترونیک ایران می
های حمایتی دولت و مؤسسات پژوهشی وابسته به   دولت بهتر بوده است که سیاست -تعامل دانشگاه

 و ضرغامی پژوهش جعفری،ترین دلایل آن است. این یافته با نتایج   دولت با دانشگاهیان از اصلی
های فناورانه و دانشی با سازوکارها و ابزارهای مدل   اری( در سنجش تعاملات و همک0324) اخوان

در سنجش تعاملات دانشگاه،  (0324)های جعفری، اخوان و ضرغامی  گانه و با یافته  مارپیچ سه
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طور  گانه همخوانی دارد. به صنعت و دولت در مقالات علمی بخش نانو با رویکرد مدل مارپیچ سه
دولت، در خصوص وضعیت حاکم بر  -تر تعامل دانشگاهاین نتیجه، یعنی وضیعت به ،مشابه

( و 0200های بخش کشاورزی در کشورهای کره جنوبی و چین در مقاله کیم و همکاران ) پژوهش
( همخوانی دارد. البته برخلاف 0200) 1تولیدات علمی بنگلادش در پژوهش حسین و همکاران

( قطعیتی در خصوص 0202) 2یشیدست آمده در این قسمت، در پژوهش سان و نگ  نتایج به
های   دولت در سال -برتری مطلق تعاملات دانشگاه تعاملات دوگانه در تولیدات علمی ژاپن در زمینه

برخلاف ، 0222های اولیه تا حدود سال  ای که در سال  وجود نداشته است، به گونه 0226-0222
طور نسبی  تر داشته و سپس به  صنعت وضعیتی بسیار مناسب -نتایج این پژوهش، تعامل دانشگاه

دولت مشابه شده است. لکن، با -صنعت-صنعت با دانشگاه -وضعیت ارتباطات دوسویه دانشگاه
نویسندگی مقالات آی.اس.آی. ایران در بازه   ( در بررسی هم0320) نتایج پژوهش جوکار و عصاره

به سایر انواع ارتباطات دولت را نسبت  -که قوت ارتباطات دوگانۀ دانشگاه 0222-0200زمانی 
 همخوانی ندارد. ،دهد دوگانه نشان می

دهندۀ  دولت است که نشان -متعلق به دانشگاه 0202در پژوهش حاضر، بالاترین تعامل در سال 
دولت بوده که در  -ترین تعامل مربوط به صنعت  باشد و پایین  گذاری دولت روی دانشگاه می سرمایه

گذاری  صنعت سرمایه دردهد که دولت   باشد و نشان می  فقی صفر میها بر روی خط ا  بیشتر سال
 نکرده است.

صنعت  -دولت در تضاد با تعامل دانشگاه-ها همچنین حاکی از این است که تعامل دانشگاه  یافته
های فوق این نتیجه قابل انتظار است؛ چون دولت بر صنعت   باشد که با توجه به یافته  می

شود، نقش صنعت بیشتر قابل مشاهده  تر می رنگ  کند و هرکجا که نقش دولت کم  یگذاری نم  سرمایه
گانه از طریق به عهده   ( به وجود تعاملات پویا بین ارکان سه0222است. در این رابطه اتزکویتز )

کنند،   گانه ضعیف عمل می در مواردی که یک یا دو رکن از بازیگران مارپیچ سه 3گرفتن نقش دیگری
( در سنجش تعاملات 0324) اخوان و ضرغامی پژوهش جعفری،ه کرده است. این یافته با نتایج اشار

 جعفری،های   و با یافته گانه  های فناورانه و دانشی با سازوکارها و ابزارهای مدل مارپیچ سه  و همکاری
                                                           

1. Hossain  

2. Sun & Negishi 

3. Taking the role of the other 
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ش ( در سنجش تعاملات دانشگاه، صنعت و دولت در مقالات علمی بخ0324) ضرغامی و اخوان
ها   نانو که مؤید عدم توجه به کاربست و عدم تقاضامحوری آشکار نتایج تحقیقات و اجرای پژوهش

 تعامل که است یحال در نیاباشد، همخوانی ندارد.   در فضایی دور از تعامل با صنعت کشور می
 است یافته همسو ( در اکثر کشورهای توسعه0202با نتایج چوی و همکاران ) صنعت -دانشگاه شتریب
دولت با محور افقی  -نیز با مماس بودن منحنی ارتباط صنعت( 0202)در پژوهش سان و نگشی  و

همخوانی دارد. این نتایج به نوعی لزوم توجه بیشتر به ارتباطات  ،در تولیدات علمی کشور ژاپن
ند کند و بر این نکته تأکید دارد که هرچ دولت را آشکارتر می-صنعت نسبت به صنعت -دانشگاه

های دانشگاهی با نیازهای صنعت و حل مسائل آن آشکار است؛ توسعه   راستایی پژوهش  ضرورت هم
فناوری و نوآوری از طریق تولیدات علمی، به حضور و تعامل مستقیم دولت با صنعت نیاز چندانی 

 (. 0324نداشته است )جعفری، اخوان و ضرغامی، 

بیشتر از تعامل میان سایر  دانشگاهی بین و یسندگان دروننو همکاری و تعامل ها،  یافته به توجه با
که  در بالاترین میزان خود بوده است، در حالی 0202گانه در سال   است. تعامل ارکان سه بوده ارکان

ریزی  دهنده برنامه  دولت هم روند خوبی را در این سال داشته است که این نشان -تعامل دانشگاه
 ترین  پایین 0204 سال در باشد. اما،  می سال این در علم یراگذاستیس فعالانمناسب مسئولان و 

 میزان بالاترین در صنعت و دانشگاه حالی است که در این سال در این شود.  دیده می تعاملات میزان
 مناسبی بسترسازی علم گذاران سیاست دهنده این است که نتایج حاصل نشان اند.  بوده خود تعاملات

 . اند  نداشته سال این در وزهح این برای
یکی از نکات بسیار مشهود این پژوهش، اهمیت حضور بخش دولتی است که با حمایت از 

تواند نقش مؤثری را در تعاملات داشته باشد. با توجه به شرایط خاص حاکم بر   ارکان علمی می
از طریق این بخش به های موجود که   های دولتی و انگیزش  تولیدات علمی کشور، جایگاه حمایت

شود، هدایت و توسعه اقدامات پژوهشی و تسریع تولید علم در کشور   فضای علمی تزریق می
 -یکی از راهکارهای اهتمام بیشتر به توسعه فناوری و تعامل بیشتر دو رکن دانشگاه .شود  مشخص می

 ،هوشمندی بیشتر های حمایتی و هدایتی دولت است که در صورت وجود  گذاری  صنعت نیز سیاست
های دانشگاهی و ارتقای نوآوری و توسعه   محوری پژوهش ساز تقاضامحوری و مسئله شاید زمینه

های فراوان بخش دانشگاهی کشور باشد   برداری از سرمایه فناوری در بخش صنعت و افزایش بهره
 (.0324ضرغامی، جعفری و اخوان،  ؛0320 ،یتجل و یسبحان)

بنیان تاکید دارد )امیرنیا و  ساله ایران به وضوح بر اقتصاد دانش ه توسعه پنجهای کلی برنام سیاست
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(. هرچند امروزه دانش سلاح راهبردی برای نیل به توسعه پایدار و تحقق اقتصاد 0206بیاتی، 
های مستقل از  بنیان است؛ اما در عین حال، هر اقتصادی که صرفاً به دانشگاه، دولت و یا نهاد دانش

های مبتنی بر نوآوری با مشکل روبرو خواهد شد؛ زیرا  تکی باشد، در دستیابی به فناوریصنعت م
اکنون مرزهای سخت بین نهادهای مختلف نوآوری به تدریج ذوب شده است )اتزکویتز و 

 (.0222لیدسدورف، 

بیشتر کشورهای در حال توسعه در طول سالیان متمادی، فناوری را از کشورهای توسعه یافته 
اند؛ اما برخلاف انتظار، انتقال فناوری در   منظور زیربنایی کردن روند صنعتی شدن وارد کرده  به

اند که شاید   مطرح شده یعواملی متعددست. ا بسیاری از موارد به توسعه اقتصادی پایدار منجر نشده
قال فناوری را از ترین عامل در این کشورها ساختار نهادی منفصل و جدا از هم است که فرآیند انت مهم

تبدیل شدن به فرآیند توسعه ابتکارات نوآورانه بازداشته است. جدا بودن ساختارهای نهادی و در 
های نهادی مانند   نهادی، مانع تعامل موثر شده و حوزه نتیجه، افزایش روندهای دیوانسالاری میان

گذاری دانش شناخته  به اشتراک دانشگاه و صنعت به داشتن نقشی منفعلانه در فرآیند تولید دانش یا
 .(0322 ج و همکاران،شوند )دهقانی سانی  می

مدل مارپیچ  کردیرو از استفاده های پیشین،  های حاصل از پژوهش  به طور کلی، با توجه به یافته
و  یدانش و فناورانه یها یهمکار دانش و تعاملات و ییایپو و سنجش در آن یها تیقابل و گانه  سه
 نقاط کنند تا  ها کمک می  . این قبیل پژوهششود  یم هیمختلف دانش توص یها حوزه در یدیتول یحت

. میباش علم شدن تر  یکاربرد شاهد و شوند ییشناسا یدانش مختلف یها حوزه در ضعف و قوت
روشن ساختن وضعیت موجود و نشان دادن ضرورت توسعه تعاملات بین ارکان مختلف سبب 

 کنند. جادیرا ا یدیو تول یگذار  استیس ،یعلم یها طیمح گریکدی با هادن سه نیاشود که   می

 اپیشنهاده .6

های فناوری ریاست جمهوری و مسئولان امر،   شود که دفتر همکاری پیشنهاد می
محوری و  منظور افزایش مسئله های داخلی و خارجی اجرایی لازم به   ها و برنامه گذاری سیاست

های مختلف صنعت و دولت را مدنظر داشته باشند و   دانشگاهی در بخشهای   ظرفیت جذب پژوهش
بهبود تعاملات بین ارکان مختلف به منظور توسعه دستاوردهای علمی در جهت پیشرفت کشور را 

 بیش از پیش مورد توجه قرار دهند. 
شود که مسئولان دولتی و خصوصی خلاءهایی که باعث کاهش همکاری   پیشنهاد میهمچنین 
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است را شناسایی و  ها در حوزۀ مهندسی برق و الکترونیک ایران شده  نعت و دولت با دانشگاهص
 برطرف نمایند تا شاهد پیشرفت روز افزون در این حوزه باشیم.

گانه برای پویایی تعاملات در این پژوهش و   های تحلیلی مدل مارپیچ سه  با توجه به اثبات قابلیت
توانند به بررسی وضعیت حاکم بر سایر   مند به این حوزه می ان علاقههای قبلی، پژوهشگر  پژوهش

های موجود در این رویکرد  های پیشرو، از قوت  راستا با کشور های علمی در کشور بپردازند و هم  حوزه
 برداری کنند. ها در کشور بهره گذاری منظور بهبود سیاست به

گران و مشاورین مدیریت فناوری در قالب  ، تحلیلافزار )تی اچ فور( توسط پژوهشگران توسعه نرم
های   نویسی پیشرفته نیز از دیگر پیشنهاد افزارهای دارای قابلیت صفحات گسترده و امکان فرمول نرم

 این پژوهش است.
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https://doi.org/10.22059/jlib.2015.58107 
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