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Abstract:
Information technology advancements have transformed all aspects of human life, especially 

professional occupations, leading to significant changes in finance, auditing, and accounting. The 
widespread adoption of information systems and enterprise resource planning (ERP) systems 
in organizations has made the use of technology in auditing a necessity. This study presents an 
optimal and practical model for the application of information technology in auditing, considering 
substantive tests, control tests, and audit risks. The research method is field-based and employs 
factor analysis. The statistical population includes individuals active in the auditing profession, 
and questionnaire data were collected in the year (2023). To implement the mixed method of this 
study, research variables were first identified using a multidimensional grounded theory approach 
through interviews and literature review. The final influential factors were determined using 
the Loevshé index. The research questions were analyzed by factor analysis, and the optimal 
model was proposed. The findings indicate that audit risk, substantive audit tests, control tests, 
audit sampling, and audit time budget significantly influence the optimal and practical model of 
information technology application in auditing with respect to substantive tests, control tests, and 
audit risks. Overall, the use of information technology reduces time and costs while increasing 
accuracy and efficiency. However, the involvement of information technology introduces several 
risks, such as unauthorized access to and modification of data.
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چکیده: 
تحولات فناوری اطلاعات همه جنبه‌های زندگی انســان به ویژه مشاغل حرفه‌ای را تغییر داده و منجر به تغییرات 
قابل توجهی در امور مالی، حسابرسی و حسابداری شده است. پذیرش گسترده سیستم‌های اطلاعاتی و سیستم‌های 
برنامه‌ریزی منابع ســازمانی در سازمان‌ها، استفاده از فناوری در حسابرســی را به یک ضرورت تبدیل کرده است.در 
ایــن تحقیق به ارائه الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرســی با توجه بــه آزمون‌های محتوا، کنترل 
و ریســک‌های حسابرسی پرداخته شد. روش مورد اســتفاده در این تحقیق، میدانی و تحلیل عاملی می‌باشد. جامعه 
آماری، شامل افراد فعال در حرفه حسابرسی می‌باشد و اطلاعات پرسش‌نامه‌ای در سال 1402 تکمیل گردیدند. برای 
اجرای روش ترکیبی این تحقیق، ابتدا با استفاده از روش گراندد تئوری چند وجهی با استفاده از مصاحبه و جستجو 
در تحقیقات پیشین، متغیر‌های تحقیق شناسایی و با استفاده از شاخص لاوشه، عوامل تاثیرگذار نهایی شدند. سوالات 
تحقیق با اســتفاده از تحلیل عاملی تجزیه و تحلیل شــدند و الگوی بهینه ارائه گردید. یافته‌ها نشــان داد که ریسک 
حسابرسی؛ آزمون‌های محتوای حسابرسی؛ آزمون‌های کنترل؛ نمونه‌گیری حسابرسی؛ بودجه زمانی در حسابرسی بر 
الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی با توجه به آزمون‌های محتوا، کنترل و ریسک‌های حسابرسی 
تاثیرگذار می‌باشــند. در مجموع، اســتفاده از فناوری اطلاعات باعث کاهش زمــان و هزینه و افزایش دقت و کارایی 
می‌شــود. اما، مداخله فناوری اطلاعات، خطرات متعددی مانند خطر دسترســی به داده‌ها و اصلاح آنها توسط افراد 

غیرمجاز را ایجاد می‌نماید.

واژه‌های کلیدی: فناوری ‌اطلاعات حسابرسی؛ ریسک حسابرسی؛ آزمون‌های محتوای حسابرسی؛	
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1- مقدمه
 اســتفاده از فناوری می‌تواند کارایی، اتوماسیون، مسئولیت پذیری و پردازش اطلاعات را بهبود 
بخشد و هزینه‌ها، خطاهای انسانی، ریسک حسابرسی و سطح اطلاعات فنی مورد نیاز برای انجام 
کار حسابرسی را کاهش دهد )لی و همکاران1، 2018(. ناتوانی و عدم تمایل به استفاده از فناوری 
در حسابرســی می‌تواند باعث ایجاد چالش‌ها و پیامدهای منفی در ارائه خدمات حسابرســی شود 
)داجلین و همکاران2، 2019(، منجر به اثرات مخربی بر حرفه حسابرسی شود و کیفیت حسابرسی 
ضعیفی را ایجاد کند. تحقیقات قبلی نشان می‌دهد که فناوری در حرفه حسابرسی آنطور که باید 
توسعه نیافته است )افســای و همکاران3، 2023(. اگرچه برخی از مؤسسات حسابرسی بزرگ، از 
فناوری به طور گســترده استفاده می‌کنند، بسیاری از مؤسسات حسابرسی، به ویژه در کشورهای 
در حال توســعه و شــرکت‌های کوچک، هنوز از فناوری به درستی استفاده نمی‌کنند )سالیژنی و 

همکاران4، 2019، کریگر و همکاران5، 2021(.
در دهه‌های اخیر، توسعه عظیم فناوری اطلاعات و استفاده گسترده از رایانه‌ها اساساً بر انباشت 
و دســتکاری داده‌های حسابداری و حسابرسی تأثیر گذاشته اســت. نقش مهمی که ریز رایانه‌ها 
در کســب و کارها ایفا می‌کنند، رویکردهایی را که حسابرســان برای حسابرســی داده‌های مالی 
مشتریان خود دنبال می‌کنند، تغییر داده است. در انجام حسابرسی مالی، حسابرس با سیستم‌های 
کامپیوتری پیچیده‌ای مواجه می‌شود. این‌ها سیستم‌های اطلاعات حسابداری هستند که مشتریان 
از آنها برای پردازش داده‌های حســابداری اســتفاده می‌کنند. سیســتم اطلاعات حسابداری یک 
ســاختار واحد در یک واحد تجاری اســت که از منابع فیزیکی و سایر اجزاء برای تبدیل داده‌های 
اقتصادی به اطلاعات حســابداری با هــدف ارضای نیازهای اطلاعاتی کاربران مختلف اســتفاده 
می‌کند. چنین سیستمی سه عملکرد مهم را انجام می‌دهد: داده‌ها را جمع‌آوری و ذخیره می‌کند، 
داده‌های جمع‌آوری‌شــده را به اطلاعــات پردازش می‌کند و کنترل‌های کافــی برای حفاظت از 

دارایی‌های سازمان فراهم می‌کند )پدروسا و همکاران6، 2020(. 
تاریخچه توســعه نرم‌افزار حسابرسی شامل بســیاری از پروژه‌هایی است که توسط حسابرسان 
پذیرفته نشــده‌اند یا کاربرد کمی دارند زیرا طراحان قادر به در نظر گرفتن عوامل بحرانی نیستند 
)افســای و همکاران، 2023(. بنابراین، جســتجو برای عواملی که ممکن است بر پذیرش فناوری 
در حسابرســی تأثیر بگذارد، مهم اســت. مطالعات قبلی عوامل مؤثر بر پذیرش فناوری توســط 
حسابرســان و مؤسسات حسابرسی را بررسی می‌کنند )به عنوان مثال، فری و همکاران7، 2021، 
ســیو و همکاران8، 2020، روسلی و همکاران9، 2016( با نتایج اغلب متناقض و مختلط به عنوان 
مثال، اهمی و کنت10 )2013( بیان می‌کنند که حسابرســان نگران این هستند که سرمایه‌گذاری 
اولیه آنها در فناوری بیشــتر از مزایای آتی اســتفاده از آن باشــد، که منجر به رد فناوری توسط 
حسابرســان می‌شود، در حالی که کورتیس و پین11 )2008( اســتدلال می‌کنند که حسابرسان 
اســتفاده از فناوری را راهی برای کاهش هزینه‌ها در بلندمدت می‌دانند. پراکندگی نتایج فرصتی 
را بــرای توصیــف، ترکیب و ادغام نتایج مطالعات قبلی و درک بیشــتر ما از این حوزه در ادبیات 
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فراهم می‌کند. ما یک بررسی سیستماتیک و با ترکیب شواهدی از عوامل مؤثر بر پذیرش فناوری 
توســط حسابرســان انجام می‌دهیم و یک جنبه جامع و عینی از اســتفاده از فناوری را در قالب 
یــک مدل حمایتی نظری یکپارچه ارائه می‌کنیم. همچنین حرفه حسابرســی ایران، گرچه تاثیر 
فناوری‌اطلاعات بر حرفه و اهمیت آن را درک می‌کند اما به کندی به آن واکنش نشــان می‌دهد 
و متأســفانه در حال حاضر عمدتاً حسابرسی به شیوه سنتی صورت می‌گیرد و کارهای حسابرسی 
بطور عمده دستی و براساس شیوه‌های قدیمی انجام می‌شود. بر این اساس، تحقیق حاضر به ارائه 
ارائه الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی با توجه به آزمون‌های محتوا، کنترل 
و ریســک‌های حسابرسی پرداخته است. این پژوهش با طرح مبانی نظری و پیشینه پژوهش‌های 
مربــوط و همچنین تبیین روش پژوهش برگرفته از مســئله و مبانی نظری پژوهش ادامه یافته و 

سپس به تشریح نتایج پرداخته شده و درنهایت نتیجه‌گیری و پیشنهادها بیان می‌شود.

2- مبانی نظری و توسعه فرضیه‌ها
پیشــرفت فناوری در زمینه علوم رایانه و فناوری ‌اطلاعات در دو دهه اخیر شــگفت‌انگیز بوده 
و حســابداری و حسابرســی نیز در این دو دهه به واسطه این پیشرفت دچار تغییرات چشمگیری 
شــده‌اند. حسابرسی فناوری‌ اطلاعات با ارزیابی ســامانه‌های اطلاعاتی سازمان‌ها کمک می‌کند تا 
ســازمان به درک درســتی از آنچه در جریان است دســت یابد و با شناسایی نقاط ضعف و قوت 

سیستم نسبت به اصلاح و بهبود به موقع آن اقدام نماید )هافمن و همکاران12، 2018(. 
پیشرفت‌های فناوری اطلاعات تقریباً تمام جنبه‌های زندگی انسان به‌ویژه زندگی کاری و حرفه‌ای 
را متحول کرده است. این تحولات بخش مالی و سایر بخش‌ها را تحت تاثیر قرار داده و باعث تحولات 
چشــمگیری در حوزه مالی و حسابداری شده اســت. از آنجایی که مشتریان خدمات حسابرسی و 
صاحبان مشــاغل به سمت سیســتم‌های غیرکاغذی رفته‌اند، حرفه حسابرسی چاره‌ای جز همگام 
شــدن با پیشرفت‌های فناوری و پاسخگویی به رقابت و فشــار فزاینده برای ارائه اطلاعات مرتبط و 
قابل اعتماد با توجه به این تغییرات ندارد و با ســرمایه‌گذاری در این زمینه می‌بایســت گام بردارد 
)پدروســا و همکاران13، 2020(. تحولات تکنولوژیکی حرفه حسابرســی را با چالش منسوخ شدن 
روش‌های سنتی مواجه کرده است )روسلی و همکاران14، 2016(. روش‌های حسابرسی سنتی دیگر 
مســئولیت حسابرسی ســازمان‌های بزرگ و پیچیده امروزی را بر عهده ندارند، از این رو استفاده از 
فناوری اطلاعات و ابزارهای جدید اطلاعاتی در ارائه به موقع اطلاعات و دقت در جریان‌های مالی این 

سازمان‌های بزرگ ضروری به نظر می‌رسد )واندن بروک و همکاران15، 2018(.
ابزارهای فناورانه با تبدیل حسابرسی به فرآیندی ساختارمندتر و برنامه‌ریزی شده، حسابرسان 
را قادر می‌ســازد تا محیط‌های تجاری پیچیده با ریســک ذاتی بالا را حسابرسی کنند که این امر 
منجر به ارائه خدمات حسابرســی با درجه قضاوت بالا، فردی حرفه‌ای و متخصص می‌شــود. این 
فناوری‌ها می‌توانند اثربخشی کاهش هزینه‌ها، افزایش میزان اتوماسیون، کاهش اشتباهات، بهبود 
پردازش اطلاعات انسانی، کاهش ریســک حسابرسی، بهبود پاسخگویی و کاهش سطح اطلاعات 
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فنی مورد نیاز برای انجام حسابرسی را افزایش دهند. کار )سیو و همکاران، 2020(. علاوه بر این، 
اگر حسابرســان فناوری را نپذیرند، این خطر وجود دارد که سایر فعالان اقتصادی با ارائه خدمات 

خود با مؤسسات حسابرسی وارد رقابت شوند )تیبریوس و هیرس16، 2019(.
تجزیه و تحلیل کلان داده‌ها، هوش مصنوعی و سایر فناوری‌های پیشرفته این توانایی را فراهم 
می‌کند که در آینده باید روش‌ها و دســتورالعمل‌های حسابرســی را مشــابه همکار انسانی انجام 
دهند و هرگونه دخالت انسانی در فرآیند حسابرسی را به صفر برسانند و با جایگزینی حسابرس با 
فناوری، آنها تهدیدی جدی برای حرفه حسابرســی تلقی خواهند شد. به این ترتیب، پیش نرفتن 
با فناوری‌ها، حتی اگر حرفه حسابرسی را منسوخ نکند، می‌تواند در آینده نزدیک اثرات مخربی بر 
حرفه حسابرسی داشته باشد )افسای و همکاران17، 2023(. بنابراین عدم پذیرش یا عدم استفاده 
از فناوری توســط حســابرس موضوع مهم و نگران کننده ای اســت و به معنای عدم توانایی در 
دستیابی به حسابرسی با کیفیت در دنیای پیچیده امروزی است که نه تنها حرفه حسابرسی بلکه 

سرمایه گذاران و استفاده کنندگان حسابداری را نیز تحت تاثیر قرار می‌دهد. 
شواهد نشان می‌دهد کاربرد و اهمیت فناوری اطلاعات در حسابرسی روز به روز بیشتر خواهد شد 
و حسابرسان برای ماندن در حرفه تاگزیر به شناخت مفاهیم فناوری اطلاعات و سیستم‌های اطلاعاتی 
و فراگیری کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرســی هســتند. کارکنان موسسات حسابرسی، بخشی از 
فضای فناوری اطلاعات مرتبط با گزارشــگری مالی را در گســتر ه متنوعی از کسب و کار، می‌بایست 
فناوری اطلاعات را در حسابرسی بکارگیرند، که باید جالب و به گونه‌ای انکارناپذیر، تجربه بزرگی باشد 
)استول و همکاران18، 2012(. این کار برای واحدهای تجاری نیازمند حسابرسی‌های مالی، دربرگیرنده 
حسابرســی‌های کنترل‌های فناوری اطلاعات ناظر بر گزارشــگری مالی است. البته برای شرکت‌های 
سهامی عام علاوه بر آن حسابرسی‌های کنترل‌های مربوط به بخش 404 قانون ساربینز اکسلی را نیز 
شــامل می‌شــود )هولکا و همکاران19، 2013( متاسفانه در حال حاضر موسسات حسابرسی به دلایل 
مختلف در حوزه کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی ورود موثری نداشته‌اند البته ترجمه کتاب‌هایی 
از جمله کوبیت و کوزو توسط موسسات و تشکل‌های حرفه‌ای نوید بخش این است که جامعه حرفه‌ای 

حسابداری و حسابرسی ایران نیز به فکر ورود به حوزه حسابرسی فناوری اطلاعات هستند.
هدف از این مطالعه تجزیه و تحلیل ویژگی‌های اســت که تصور می‌شــود بــر کاربرد فناوری 
اطلاعات در حسابرســی تأثیر می‌گذارد. تحقیقات قبلی مانند استول و همکاران20 2012 چندین 
ویژگی را شناسایی کرده است که بر کیفیت کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی تأثیر مثبت و 
منفی دارند. این ویژگی‌ها شــامل ویژگی‌های مختلف فرآیند یا سیستم مورد حسابرسی، روش‌ها 
یا تکنیک‌های مورد اســتفاده برای انجام حسابرسی، ویژگی‌های خود پرسنل حسابرسی، شرایط 
ســازمانی و محیطی و همچنین بسیاری موارد دیگر اســت. گسترش طبیعی این کار توسعه یک 
مدل ساختاری از کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی است. با این حال، تا به امروز، بررسی این 
ویژگی‌ها برای شناسایی مؤلفه‌های قابل اندازه‌گیری اساسی کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی 
صورت نگرفته اســت. علاوه بر این، ادبیات حسابرسی مالی سایر ویژگی‌های کیفیت حسابرسی را 
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پیشنهاد می‌کند که ممکن است بینشی در مورد کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی ارائه دهد. 
بنابراین، هدف از این تحقیق، ارائه الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی با توجه 

به آزمون‌های محتوا، کنترل و ریسک‌های حسابرسی می‌باشد.

پیشینه پژوهش
پژوهش‌های خارجی

ابو و همکاران21 2024 به بررسی کتاب سنجی فناوری اطلاعات، هوش مصنوعی و بلاک چین در 
حسابرسی پرداختند. این تحقیق به ما اجازه می‌دهد تا جهت‌های تحقیقاتی بالقوه آینده را پیشنهاد 
کنیم که ممکن اســت در انعکاس تأثیر قابل توجهی که فناوری بر توسعه حرفه حسابرسی خواهد 
داشت، مفید باشد. چهار گرایش تحقیق مستقل شناسایی شد: روند اول عوامل تعیین‌کننده استقلال 
و کیفیت حسابرســی را در یک محیط فناوری اطلاعات نشــان می‌دهد. گرایش دوم بر چالش‌های 
بکارگیری فناوری بلاک چین در حرفه‌های حسابرســی و حســابداری تمرکز دارد. گرایش ســوم، 
تحلیل داده‌های حســابداری با استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی است. گرایش چهارم به تأثیر 

سیستم‌های فناورانه مدرن بر عملکرد حسابرسان در آینده مربوط می‌شود.
افسای و همکاران22 )2023( به بررســی فراتحلیل عوامل مؤثر بر پذیرش فناوری اطلاعات در 
حسابرسی پرداختند. نتایج نشان می‌دهد که مهمترین عوامل در پذیرش فناوری از دیدگاه فردی، 
شرایط تسهیل‌کننده، سودمندی درک شده و درک سهولت استفاده است. عوامل پذیرش فناوری 
مربوط به دیدگاه سازمانی عبارتند از: فناوری هزینه-فایده، فشار رقابتی، آمادگی شرکت و تطبیق 

تکالیف فناوری.
نســرا و همکاران23 )2023( با بررسی پیشینه تحقیقات مربوط به ابزارها و فنون حسابرسی به 
کمک رایانه به این نتیجه رسیدند که کارایی، اثربخشی، دقت، افزایش اعتماد به نفس کارکنان و 
شــرکا و ... از جمله عواملی است که می‌تواند موسسه‌های حسابرسی را به استفاده از این ابزارها و 

فنون ترغیب می‌کند.
 آگوپوی24 )2023( نیز تأثیر فنون حسابرسی به کمک رایانه را بر عملکرد حسابرسی بررسی کرد 
و نشــان داد که استفاده از نرم افزارهای عمومی حسابرسی موجب افزایش سودآوری موسسه‌های 

حسابرسی می‌شود. 
هندرســون و همکاران25 )2020( به بررسی شناخت ریسک و مهارت کنترل فناوری‌ اطلاعات 
پرداختنــد. نتایــج حاصل از پژوهش حاکی از آن اســت که شــناخت ریســک و مهارت کنترل 
فناوری‌اطلاعات اثر معناداری بر روی میزان حسابرسی داخلی دارد. همچنین، مدیران حسابرسی 

داخلی باید بودجه‌ای جهت آموزش حسابرس درباره فناوری‌اطلاعات پرداخت کنند.
مایور26 )2019( در بررســی فناوری و روش‌های نوین برای حسابرســی پایــگاه داده دریافت که 
حسابرســان اهمیت ابزارهــای فناوری‌اطلاعات را پذیرفته‌اند، اگر چه به طور مداوم از آن اســتفاده 
نمی‌کنند. موسسات حسابرسی بزرگ سرمایه‌گذاری‌های هنگفتی را در زمینه فناوری‌اطلاعات انجام 
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می‌دهند، از منابع بیشــتری برای خرید و بکارگیری فناوری ‌اطلاعات برتر برخوردارند و می‌توانند از 
متخصصان فناوری‌ اطلاعات به طور وســیعتر نسبت به موسسه‌های کوچک استفاده کنند. بنابراین 
حسابرسان در موسسات حسابرسی بزرگ تمایل بیشتری به استفاده از ابزارهای فناوری‌اطلاعات دارند. 
هوفمن و همکاران27 )2018( به بررسی تأثیر فناوری‌اطلاعات صاحبکار بر قیمت‌گذاری خدمات 
حسابرسی پرداختند و نشــان دادند که شرکت‌های با توانمندی‌های فناوری ‌اطلاعات هزینه‌های 
حسابرسی بیشتری دارند. علاوه بر این، افزایش حجم، هزینه‌های حسابرسی باقابلیت‌های پیشرفته 

فناوری‌اطلاعات را افزایش می‌دهد.
جونــگ کیم و همکاران28 )2018( به بررســی پذیرش فناوری اطلاعات در حرفه حسابرســی 
داخلی »تاثیر ویژگی‌های تکنولوژی و پیچیدگی آنها« پرداختند که نتایج به دست آمده از تحلیل 
مســیر بین متغیرهای مدل پذیرش فناوری نشان داد که ویژگی‌های تکنولوژی و پیچیدگی آنها 
به شــکل معناداری مقدار مسیرها را تغییر می‌دهند. وقتی از ویژگی‌های اولیه همانند ویژگی‌های 
ابتدایی حسابرســان استفاده می‌شود، سودمندی درک شــده تأثیر معقولی بر پذیرش آن ویژگی 
دارد و هنگامــی که از ویژگی‌های پیشــرفته همانند ویژگی‌های کلی‌تر، ازجمله رفتار ســازمانی 
حسابرســان در چارت ســازمانی استفاده می‌شود، سهولت اســتفاده درک شده تأثیر بیشتری بر 

پذیرش آن ویژگی دارد. 
ونکاتش و همکاران29 )2017( با بررســی »پذیرش فناوری و اســتفاده از آن« و تأثیر شــرایط 
تسهیل‌کننده بر رفتار استفاده‌کننده، مشاهده کردند که جنسیت، سن، تجربه و اختیار رفتار را تعدیل 
می‌کند. در حسابرسی داخلی، آموزش تأثیر بیشتری بر پذیرش تکنولوژی دارد زیرا حسابرسان درک 
می‌کنند که آموزش بیشــتر برای کار آنها موثر خواهد بود اگر شــرکت فاقد کارکنان ماهر آشنا به 

نرم‌افزار یا کارکنان فناوری اطلاعات باشد، آنها از تکنولوژی‌ها استفاده نمی‌کنند.
جاکوب و همکاران30 )2016( در بررسی تاثیر تخصص فناوری‌اطلاعات حسابرس بر کنترل‌های 
داخلی نشــان دادند که ضعف‌های بااهمیــت در کنترل‌های داخلی مرتبط بــا فناوری ‌اطلاعات 
نشــان دهنده تهدیدات منحصر به فرد برای سازمان‌ها است و تخصص فناوری ‌اطلاعات مؤسسه 
حسابرســی، ارتقاء کنتــرل داخلی خــود را برای صاحبــکاران، به ویژه کنترل‌های وابســته به 

فناوری‌اطلاعات، افزایش می‌دهد. 

پژوهش‌های داخلی
فرهادتوســکی و همکاران)1404( به بررســی توســعه فناورین نوین در حسابرسی داخلی به 
کمک هوش مصنوعی: یادگیری عمیق امکان تشخیص ناهنجاری‌ها در داده‌های حسابداری مالی 
پرداختند. نتایج نشــان داد تصمیم‌گیری مبتنی بر فناوری اطلاعــات و ارتباطات در حال حاضر 
همزمان با افزایش فشــار بر حسابرســان برای ایفای نقش موثرتر در حاکمیت و کنترل واحدهای 
تجــاری، موج‌هایی را در دنیــای تجارت مدرن ایجاد می‌کنند. مقاله زیــر کاربردها و چالش‌های 

احتمالی یادگیری عمیق )DL(، یک زیر شاخه نسبتا جوان هوش مصنوعی را برجسته می‌کند.
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همتی) 1403( به بررســی تاثیر بلاکچیــن و هوش مصنوعی بر کیفیت حسابرســی پرداخت. 
یافته‌های تحقیق نشــان می‌دهد که استفاده از فناوری‌های بلاکچین و هوش مصنوعی در سیستم 
مالی شرکت‌ها، تاثیر مثبتی بر کیفیت حسابرسی دارد. این تاثیر از طریق کمک به فرآیند حسابرسی، 
کشف زودهنگام تقلب و بهبود گزارش‌های مالی حاصل می‌شود.این مطالعه همچنین پیامدهای قابل 
توجهی برای سرمایه‌گذاران، دولت، شرکت‌ها و سیاست‌گذاران به همراه دارد. استفاده از فناوری‌های 
بلاکچین و هوش مصنوعی در حسابرسی، مزایای متعددی از جمله افزایش شفافیت، خودکارسازی 
فرآیندها، تجزیه و تحلیل پیشرفته داده‌ها، کشف تقلب و بهبود کیفیت گزارش‌های مالی را به همراه 
دارد.بــا وجود این، بــرای بهره‌برداری کامل از مزایای این فناوری‌ها، لازم اســت چالش‌هایی مانند 

پیچیدگی، نگرانی‌های مربوط به حریم خصوصی و نیاز به تخصص را برطرف کرد.
پرندین و همکاران )1402( به بررســی موانع اجرای حسابرســی فنــاوری اطلاعات در ایران 
پرداختند. نتایج حاکی از آن اســت که اعضای جامعه حسابداران رسمی ایران، اجرای حسابرسی 
فنــاوری اطلاعات را دارای منافع می‌دانند و از طرفی موانع و مشــکلات اجرای چنین خدمتی را 
نبود دانش و تجربه کافی در زمینه حسابرســی فنــاوری اطلاعات در بین اعضای جامعه حرفه‌ی 
حسابرســی، تعداد کم موسسات حسابرسی بزرگ در ایران، نبود استاندارد‌های حسابرسی فناوری 
اطلاعات در کشور، عدم توان جذب و بکارگیری تخصص‌های دیگر به جزء حسابداری و حسابرسی 
توســط موسسات حسابرسی، ارتباط کم موسسات حسابرسی با موسسات حسابرسی بین‌المللی و 
عدم اســتفاده از تجارب آنان و نبود انجمن‌های حرفه‌ای مرتبط با حسابرسی فناوری اطلاعات را 

تشخیص داده اند.
رامشــه و همکاران )1402( به ارائه چارچوبی برای شناســایی پیشران‌های کلیدی موثر بر آینده 
حسابرســی با تمرکز بر فناوری‌های صنعت پرداختند. در رتبه‌بندی پیشران‌های اصلی با استفاده از 
روش مارکوس، پیشران‌های میزان تمایل به تغییر مدیران حسابرسی، معیارهای رتبه‌بندی موسسات 
حسابرسی، تغییر اســتانداردهای حسابرسی جهت بکارگیری فرآیندهای مبتنی بر صنعت، ماهیت 
آموزش‌ها در موسسات حسابرسی و سیستم‌های اطلاعاتی حسابداری شرکت‌ها واجد بالاترین اولویت 
بوده و به عنوان پیشران‌های کلیدی شناسایی شدند. تمرکز بر پیشران‌های کلیدی به ایجاد فرصتی 
مناسب برای شکل‌دهی آینده و افزایش انعطاف‌پذیری در سیاست‌گذاری کمک می‌کند. تحلیل این 
پیشران‌ها توانایی درک خطرات و فرصت‌های در حال ظهور را افزایش داده و به آمادگی بهتر جهت 

تغییر در آینده و بکارگیری گسترده این فناوری‌ها در حسابرسی کمک می‌کند.
موســایی و همکاران )1402( به بررسی حسابرسی فناوری اطلاعات و نقش هوش مصنوعی در 
آن پرداختند. و بیان داشــتند که با اســتفاده از هوش مصنوعی، حسابرسان می‌توانند بهبود قابل 
توجهی در فرآیند حسابرســی فناوری اطلاعات داشته باشند. یکی از کاربردهای هوش مصنوعی 
در حسابرسی فناوری اطلاعات، تجزیه و تحلیل دادهها است. هوش مصنوعی قادر است داده‌های 
بزرگ را به صورت خودکار و سریع تجزیه و تحلیل کند و الگوها، روابط و نقاط ضعف را شناسایی 
کنــد. این امکان به حسابرســان کمک می‌کند تا بــه طور موثرتر و دقیق تــر بخش‌های ضعف 



 |       |38

پژوهش‌های حسابرسی حرفه‌‌ای
سال پنجم | شماره بیستم | پاییز 1404

ســامانه‌های حسابرســی فناوری اطلاعات را شناسایی کنند و پروسه بهبود را آغاز کنند. علاوه بر 
این، هوش مصنوعی می‌تواند در تشــخیص تقلب در سامانه‌های حسابرسی فناوری اطلاعات نقش 
موثری داشته باشد. با استفاده از الگوریتم‌های هوشمند هوش مصنوعی، حسابرسان قادر خواهند 

بود الگوهای عملکرد نامعمول چندین کاربری را شناسایی کنند و احتمال تقلب را کاهش دهد.
عابدی و همکاران )1401( به بررســی کاربرد سیستم‌های پکپارچه سازمانی و فناوری‌اطلاعات 
در حسابرســی و حسابرسی مستمر پرداختند. آنها ابتدا فناوری ‌اطلاعات را تعریف نموده و سپس 
به ضرورت بکارگیری آن در حسابرســی و رابطه‌ بین حسابرسی و فناوری ‌اطلاعات ‌پرداختند. در 
ادامه حسابرسی مستمر که نتیجه استفاده از فناوری ‌اطلاعات در عصر تجارت الکترونیک است را 
تشریح، موانع و مشکلات استفاده از فناوری ‌اطلاعات در حسابرسی را بیان و در نهایت راه‌حل‌هایی 

برای مشکلات موجود ارائه نمودند. 
صالــح پور و همکاران )1401( تاثیر عوامل محیطی به عنوان یکی از عناصر چهارچوب محیط، 
ســازمان و تکنولوژی نشــان داد که به وســیله‌ی افزایش رقابت بین مؤسسات، همچنین تدوین 
رهنمودهای مرتبط با ابزارها و تکنیک‌های حسابرســی به کمک رایانه توســط نهادهای حرفه‌ای 
حســابداری و قبول صاحب‌کاران با سیستم اطلاعاتی پیچیده توسط مؤسسات حسابرسی احتمال 

پذیرش ابزارها و تکنیک‌های حسابرسی به کمک رایانه افزایش می‌یابد.
رســتمی و همکاران )1401( نشــان داد با پیشــرفت فناوری در آینده اعتماد مشــتریان به 
حسابرســی خودکار بیش از حسابرسی دستی خواهد بود و به دلیل کشف تقلب گسترده‌ترتوسط 
هوش مصنوعی رابطه حســابرس و مشتریان پرتنش‌تر خواهد شد، همچنین مشتریان حسابرسی 
با توجه به افزایش اتوماســیون )راحت‌تر و کم هزینه‌تر شــدن کارهــا( قیمت‌های فعلی خدمات 

حسابرسی را مناسب نمی‌دانند.
چلندر و همکاران )1400( به بررســی نقش فناوری‌اطلاعات در حسابرســی پرداختند و بیان 
می‌دارند که این واقعیتی انکارناپذیر است که حوزه فناوری تغییرات بسیار گسترده‌ای را در نحوه 
زندگی، فرآیندهای کسب و کار و همچنین کار و تعامل حرفه حسابداری و حسابرسی را در دنیای 
امروز به وجود آورده اســت. در این خصوص، توجه به این نکته اساسی است که حرفه حسابرسی 

چگونه خود را با این تغییرات هماهنگ می‌سازد.
میرزایی و همکاران )1399( به بررســی رویکردی از پشتیبانی مدیریت در راستای رابطه فناوری 
‌اطلاعات و حسابرسی داخلی در شهرداری‌های استان مرکزی پرداختند و نشان دادند که پشتیبانی 
مدیریت، رابطه بکارگیری فناوری ‌اطلاعات و اثربخشی حسابرسی داخلی را تعدیل می‌کند، درصورتی 

که بین پشتیبانی مدیران ارشد و اثربخشی حسابرسی داخلی رابطه معنی‌داری وجود ندارد.
 گنجی و همکاران )1399( به بررســی تاثیر اهمیت کنترل و حسابرســی فناوری‌اطلاعات در 
واحد مورد رســیدگی پرداخته و بیان می‌دارند که حسابرسی به شدت تحت تاثیر توسعه فناوری 
‌اطلاعات قرار گرفته اســت. با رایانه‌ای شدن هرچه بیشــتر سازمان‌ها، تصمیم‌گیران بیشتر نگران 

صحت داده‌ها یا اطلاعاتی می‌شوند که باید براساس آنها تصمیم‌های راهبردی بگیرند. 
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جمالیان پور و همکاران )1398( به بررسی مبادی کنترل‌های عمومی فناوری‌اطلاعات در حسابرسی 
زنجیره بلوکی پرداختند. در این پژوهش، نواحی جدیدی از محیط کنترل فناوری‌ اطلاعات، مدیریت 
تغییر و توســعه برنامه، عملکردهای رایانه‌ای و دسترسی به برنامه‌ها و داده‌ها شناسایی شد. توانایی 
بــاک چین در کاهش خطرات مرتبط با تغییرات داده‌های تاریخی، نیاز به بازیابی داده‌ها، پردازش 
دسته‌ای در میان گره‌ها و بازیابی برنامه‌ها و داده‌ها در فجایع نیز از دیگر یافته‌های این پژوهش است. 
حاصل این پژوهش بیان مبادی اولیه استفاده از کنترل‌های عمومی فناوری ‌اطلاعات در حسابرسی 

بلاک‌چین‌های اختصاصی و عمومی )شامل کنترل‌های داخلی گزارشگری مالی(، است. 
وحید و همکاران )1398( تاثیر ظرفیت فناوری‌اطلاعات بر هزینه‌های حسابرسی را بررسی کرده 
و دریافتند که بین استفاده از فناوری‌اطلاعات و هزینه‌های حسابرسی، رابطه معنی‌دار وجود دارد. 
همچنین افزایش در هزینه‌های تحقیق و توسعه موجب تقویت رابطه بین معیار فناوری‌ اطلاعات و 
هزینه‌های حسابرسی می‌گردد. به عبارت ساده‌تر انجام هزینه‌های تحقیق و توسعه موجب افزایش 

ظرفیت استفاده از فناوری‌اطلاعات و در نتیجه کاهش هزینه‌های حسابرسی می‌گردد.

سوال‌های پژوهش
1. بکارگیری فناوری اطلاعات در حرفه حسابرسی بر آزمون‌های محتوای حسابرسی چه تاثیری 

خواهد داشت؟
2. بکارگیری فناوری اطلاعات در حرفه حسابرســی بر آزمون‌های کنترل حسابرسی چه تاثیری 

خواهد داشت؟
3. بکارگیری فناوری اطلاعات در حرفه حسابرسی بر آزمون‌های نمونه‌گیری در حسابرسی چه 

تاثیری خواهد داشت؟
4. بکارگیری فناوری اطلاعات در حرفه حسابرسی بر بودجه زمانی حسابرسی چه تاثیری خواهد 

داشت؟
5. بکارگیری فناوری اطلاعات در حرفه حسابرسی بر ریسک حسابرسی چه تاثیری خواهد داشت؟

3- روش‌شناسی پژوهش
پژوهش حاضر از نظر هدف توســعه‌ای و به لحاظ ماهیات اکتشــافی با روش پژوهش داده بنیاد 
است. جامعه آماری شامل خبرگان و صاحب نظرانِ حسابرسی است. ابزار گردآوری داده‌ها مصاحبه 
نیمه ســاختاریافته است. برای نمونه‌گیری در این بخش از روش نمونه‌گیری هدفمند و گلوله برفی 
استفاده شــد کـه پژوهشگر بعد از مصاحبه نیمه ساختار یافته با 27 نفر از خبرگان به اشباع نظری 
دســت یافت؛ اما برای رعایت احتیاط با 3 نفر دیگر از خبرگان مصاحبه شــد و مصاحبه، با 30 نفر 
خبره خاتمه یافت. پرسشــنامه به شــیوه‌های مختلف حضوری یا پست الکترونیک ارسال گردید و 
پس از پیگیری مستمر برای عودت پرسشنامه‌ها، در نهایت 25 پرسشنامه سالم در تحلیل استفاده 
شــد. جهت کدگذاری، پژوهشــگر در مرحله اول به گونه‌ای در داده‌ها غرق شد که با عمق و غنای 
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محتوای داده‌ها کاملًا آشنا شود و در مرحله دوم کدهای اولیه ایجاد شد. بدین منظور فهرستی اولیه 
از ایده‌های موجود در داده‌ها و نکات جالب آنها تهیه شــد. بعد از اینکه همه داده‌ها کدگذاری اولیه 
و گردآوری شدند فهرستی طولانی از کدهای مختلف در مجموعه داده‌ها شناخته شدند. در مرحله 
سوم با تمرکز تحلیل در سطحی کلانتر، کدهای مختلف در قالب گویه مرتب شدند و همۀ داده‌های 
کدگذاری شده مرتبط با هر گویه شناسایی و گردآوری شدند. در مرحله چهارم بـــه ترسیم شبکه 
گویه پرداخته شد. در این مرحله مشخص شد برخی از گویه‌های پیشنهاد شده واقعاً گویه نیستند؛ 
یعنی یا داده‌های کافی وجود نداشت یا داده‌های آن خیلی متنوع بودند. برخی گویه‌‎ها هـــم با یک 
دیگر هم پوشانی داشتند. در مرحله پنجم پژوهشگر به شبکۀ گویه قابل قبول دست یافت. گویه‌های 
به دست آمده تعریف و تعدیل و داده‌ها بر اساس آنها تحلیل شدند. در مرحله ششم بعد از دستیابی 

به مجموعه کاملی از گویه نهایی، به تحلیل و تدوین گزارش نهایی پرداخته شد. 
برای پاسخگویی به ســؤالات پژوهش و شناخت ابعاد و مؤلفه‌های تشکیل دهنده الگوی بهینه 
و کاربردی فناوری‌ اطلاعات در حسابرســی با رویکرد عمل‌گرایانه، چندین ســؤال برای مصاحبه 
تهیه شــد. برای حصول اطمینان از روایی داده‌های کیفی از دو راهبرد اســتفاده شد: ۱. تحلیل و 
بازبینی توسط مشارکت کنندگان در پژوهش ۲. تحلیل و بازبینی توسط افراد مطلع و کثرت‌گرایی 
)چندسویه نگری(، برای تأیید صحت داده‌ها و کدهای استخراج شده، کدگذاری اولیه هر مصاحبه 
به مصاحبه شونده برگردانده شد تا اصلاح و تأیید شود. در نهایت کدها و طبقات و مدل استخراج 
شــده جهت تأیید، در اختیار تعدادی از خبرگان حسابرســی قرار گرفت. بــرای تجزیه و تحلیل 
داده‌های کیفی از روش تحلیل گویه به‌صورت کدگذاری ســه مرحله‌ای استفاده شد. برای افزایش 
پایایی، فرایند مصاحبه و تحلیل داده‌ها و استخراج مقولات بر مبنای کدگذاری به صورت روشمند 
انجام شد؛ بدین صورت کـه مـتـن مصاحبه ضبط شد و همان روز کلمه به کلمه تایپ و بعنوان داده 
اصلی تحقیق استفاده شد. کدهای استخراج شده که در حقیقت معنای عبارات مهمِ گفتـــه‌های 
مشــارکت‌کنندگان هستند براساس تشابه و تناسب موضوع دسته بندی و با مقایسه طبقات و زیر 
طبقات، درونمایه‌ها و مقوله‌های انتزاعی استخراج شدند. با توجه به متن مصاحبه‌ها و دسته بندی 
استقرایی، گویه‌های پایه و اصلی و فراگیر شکل گرفتند و در نهایت، با بازبینی و چندسویه نگری، 

مدل به روش کیفی استخراج و نهایی شد.

4- یافته‌های پژوهش
یافته‌های پژوهش، حاصل تجزیه و تحلیل داده‌های به دســت آمده از مصاحبه شوندگان است. 
بدین منظور در گام اول برای استخراج گویه‌های پایه، تک تک مصاحبه‌های ضبط و چند بار گوش 
داده شــد و پس از تایپ، گویه‌های مربوط به هر مصاحبه استخراج شد. در گام دوم با استفاده از 
تحلیل متن مصاحبه‌ها گویه‌هایی که نشــان دهنده رابطه بین متغیرهای مختلف بودند شناسایی 

شدند. بر این اساس 76 گویه از متن مصاحبه‌ها به دست آمد.
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روش تجزیه و تحلیل اطلاعات 
اطلاعات گردآوری شــده در این پژوهش پس از تبدیل به ارقام و اســتخراج مقادیر متغیرها با 
اســتفاده از آمار توصیفی تجزیه‌وتحلیل شده و با استفاده از آمار استنباطی و آزمون پرسش‌های 
پژوهش در مورد تایید یا رد پرسش‌های پژوهش تصمیم‎گیری شده است. دربخش آمار توصیفی، 
داده‌های هر یک از ســوال‌های جمعیت شناختی پرسش‌نامه دســته‎بندی و تجزیه‌وتحلیل شده 

است. تجزیه ‌و تحلیل در بخش آمار استنباطی با استفاده از نرم‌افزار PLS انجام شده است.

آمار توصیفی و جمعیت شناختی
خلاصه نتایج جمعیت شناختی پژوهش در جدول 2 ارائه شده است. 98 نفـر از پاسخ‌دهنـدگان 
مـــرد و 48 نفـــر زن بودند که بیشترین درصد فراوانی را مردان با بیش از 67.12 درصد به خود 
اختصاص دادند. از نظر ســابقه کار، بیشــترین فراوانی مربوط به طبقه 10 تا 20 ســال با 38.36 
درصــد و کمتریــن فراوانی مربوط به طبقه کمتر از 5 ســال با 2.05 درصد بوده اســت. اکثـــر 
پاسخ‌دهندگان شاغل در موسسات حسابرسی )50.68 درصد( بوده‌اند. اکثر پاسخ‌دهندگان شاغل 

در حرفه حسابرسی یعنی 53.42 درصد بوده‌اند.

جدول 2 ویژگی‌های جمعیت شناختی پاسخ دهندگان
درصدفراوانیطبقهمتغیردرصدفراوانیطبقهمتغیر

جنسیت
رشته 67.12%98مرد

تحصیلی
30.14%44حسابرسی

69.86%102حسابداری32.88%48زن

میزان 
تحصیلات

16.44%24کارشناسی

محل 
اشتغال

موسسات حسابرسی 
)در رده‌های شرکا و 
سرپرستان حسابرسی(

74%50.68

سازمان حسابرسی 32.88%48کارشناسی ارشد
24.66%36)مدیران و سرپرستان(

7.53%11جامعه حسابداران رسمی19.86%29دانشجوی دکتری

17.12%25دانشگاه‌ها30.82%45دکتری

شغل

53.42%78حسابرسی

سابقه 
خدمت

2.05%3کمتر از 5 سال

28.77%42بین 5 تا 10 سال21.92%32حسابداری

24.66%36استاد دانشگاه
38.36%56بین 10 تا 20 سال

30.82%45بیشتر از 20 سال

100%146جمع100%146جمع
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آمار استنباطی پژوهش
روایی و پایایی

پایایی معیاری برای تعیین ســازگاری درونی متغیرهای آشکار است. به این معنی که اگر عدد 
بزرگی برای آن محاســبه شــود به این معناســت که تمام معیارها به‎طور سازگاری نشان دهنده 
موضوع واحدی هستند. این معیار به مفهوم آلفای کرونباخ نیز شباهت دارد. پایایی بر مبنای مربع 
مجموع بارهای عاملی یک سازه بیان می‎گردد. این مقدار بر اساس منابع معتبر باید بزرگتر از 0/7 

باشد تا بتوان ادعا کرد، سازگاری درونی میان داده‌ها وجود دارد.
آلفای کرونباخ

همانطور که در جدول 2 ملاحظه می‎شــود کلیه مقادیر پایایی ترکیبی و ضریب آلفای کرونباخ 
بالای 0/7 می‎باشد در نتیجه پایایی ابزار تأیید گردید و از اعتبار بالای پرسشنامه حکایت داشتند.

میانگین واریانس
 افزون براین، همانطور که در جدول 3 نشان داده شده است تمامی مقادیر میانگین واریانس‌های 
استخراجی تقریباً از مقدار 0/5 بالاتر هستند، در نتیجه دومین شرط روایی همگرا نیز تأیید گردید.

جدول شماره3 پایایی ترکیبی، آلفای کرونباخ و نتایج میانگین واریانس‌های
)AVE( استخراجی 

 آلفایمولفه
کرونباخ

 پایایی
ترکیبی

نتایج میانگین 
واریانس‌های استخراجی

0/8060/8140/842اثر فناوری‌اطلاعات بر ریسک حسابرسی
0/8840/8250/697اثر فناوری‌اطلاعات بر آزمون‌های محتوای حسابرسی

0/8610/7830/765اثر فناوری‌اطلاعات بر آزمون‌های کنترل
0/8720/7610/748اثر فناوری‌اطلاعات بر نمونه‌گیری حسابرسی

0/7990/7550/815اثر فناوری‌اطلاعات بر بودجه زمانی در حسابرسی

برازش مدل درونی
 R2 ،F2 ،Q2 ،بــرای برازش مدل درونی )طبق جدول 4( و آزمون فرضیات از ضرایب مســیر
اســتفاده می‎شــود. ضریب تعیین نشــان می‌دهد ارتباط قوی بین متغیرهای تحقیق وجود دارد. 
اندازه اثر یا F2 به معنای توان تبیین‌کنندگی مدل می‎باشد و رابطه بین سازه‌های مدل را تعیین 
می‎کند که مقادیر 0/02، 0/15 و 0/35 به ترتیب نشــان از اندازه تأثیر کوچک، متوســط و بزرگ 
یک ســازه بر سازه دیگر دارد. توان پیش‌بینی‌کنندگی تمامی مدل‌های این تحقیق در رده بزرگ 
 Q2 بینی‌کنندگی‎قرار دارند. شــاخص دیگری که در این مرحله بررسی شــد شاخص توان پیش
مدل می‎باشد که درصد واریانس شاخص‌ها را در بین سایر شاخص‌های یک متغیر نشان می‌دهد. 
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Q2 بالا نشان‌دهنده قدرت پیش‎بینی بالای مدل است.

Q2 بینی‌کننده‌‎و معیار پیش F2 اندازه اثر ،R2 جدول شماره 4 نتایج ضریب تعیین
R2F2Q2مولفه

0/7490/2720/351اثر فناوری‌اطلاعات بر ریسک حسابرسی

0/7810/2840/371اثر فناوری‌اطلاعات بر آزمون‌های محتوای حسابرسی

0/7340/2710/368اثر فناوری‌اطلاعات بر آزمون‌های کنترل

0/7090/2690/385اثر فناوری‌اطلاعات بر نمونه‌گیری حسابرسی

0/7580/2730/376اثر فناوری‌اطلاعات بر بودجه زمانی در حسابرسی

برازش کلی مدل
همانطور که در جدول 5 مشــخص است کلیه مقدار به ‎دست آمده برای شاخص‌های برازش در 

حد قابل قبولی می‎باشند بر این اساس برازش کلیت مدل تأیید گردید.

جدول شماره 5 شاخص‌های برازش مدل اصلی پژوهش

کمیت شاخص‌های برازش
عامل اول

کمیت 
عامل دوم

کمیت 
عامل سوم

کمیت عامل 
چهارم

کمیت عامل 
مقدار مطلوبپنجم

SRMR کمتر از 0/040/030/070/050/060/08شاخص
rms Theta کمتر از 0/0880/0920/1030/0790/0910/12شاخص

NFI بیشتر از 0/9570/9430/9620/9750/9820/9شاخص

مــدل نهایی الگوی بهینه و کاربــردی فناوری اطلاعات در حسابرســی با توجه به 
آزمون‌های محتوا، کنترل و ریسک‌های حسابرسی

بــا توجه بــه مطالب بالا، عوامل اصلی مؤثر بــر الگوی بهینه و کاربردی فنــاوری اطلاعات در 
حسابرسی با توجه به آزمون‌های محتوا، کنترل و ریسک‌های حسابرسی شامل اثر فناوری‌اطلاعات 
بر ریسک حسابرسی، اثر فناوری‌اطلاعات بر آزمون‌های محتوای حسابرسی، اثر فناوری‌اطلاعات بر 
آزمون‌های کنترل، اثر فناوری‌اطلاعات بر نمونه‌گیری حسابرســی و اثر فناوری‌اطلاعات بر بودجه 

زمانی در حسابرسی بوده است. 
نتایج مربوط به عوامل تاثیرگذار در دو حالت ضرایب استاندارد و ضرایب معناداری در زیر ارائه 
گردیده است و با توجه به نتایج این دو حالت که در شکل‎های زیر مشخص ‎می‎باشند و همچنین 

خلاصه این دو شکل که در جدول زیر آمده است.
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نمودار 1 نتایج الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی با توجه به آزمون‌های 
محتوا، کنترل و ریسک‌های حسابرسی در حالت معناداری

 

نمودار 2 نتایج تحقیق الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی با توجه به 
آزمون‌های محتوا، کنترل و ریسک‌های حسابرسی در حالت استاندارد

جدول 6 خلاصه نتایج الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی با توجه به 
آزمون‌های محتوا، کنترل و ریسک‌های حسابرسی

سطح معنی‌داریمقدار تیضریب مسیرمولفه
0/2295/7790/000اثر فناوری‌اطلاعات بر ریسک حسابرسی

0/2295/7850/000اثر فناوری‌اطلاعات بر آزمون‌های محتوای حسابرسی
0/1985/2240/000اثر فناوری‌اطلاعات بر آزمون‌های کنترل

0/1344/1350/000اثر فناوری‌اطلاعات بر نمونه‌گیری حسابرسی
0/1082/3650/000اثر فناوری‌اطلاعات بر بودجه زمانی در حسابرسی
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نتایج )جدول 6( نشــان داد که اثر فناوری‌اطلاعات بر ریسک حسابرسی، اثر فناوری‌اطلاعات بر 
آزمون‌های محتوای حسابرســی، اثر فناوری‌اطلاعات بر آزمون‌های کنترل، اثر فناوری‌اطلاعات بر 
نمونه‌گیری حسابرسی و اثر فناوری‌اطلاعات بر بودجه زمانی در حسابرسی، دارای سطح معنی‎داری 
کمتر از 5 صدم می‌باشند و با اطمینان بالای 95 درصد ‎می‎توان گفت که همه عوامل یادشده، بر 
ارائه الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی با توجه به آزمون‌های محتوا، کنترل 

و ریسک‌های حسابرسی تاثیر دارد.

5- بحث و نتیجه‌گیری
هدف اصلی از انجام این تحقیق ارائه الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرســی 
با توجه به آزمون‌های محتوا، کنترل و ریســک‌های حسابرســی بوده است. امروزه بر اثر افزایش 
کارایی و اثر بخشــی فناوری اطلاعات افزایش هزینه‌های حسابرســی و کمبود وقت حسابرســان 
اســتفاده از فناوری اطلاعات در حسابرسی مقرون به صرفه شــده است، استفاده کنندگان بالقوه 
و بالفعل خدمات حسابرســی به طور روزافزون نیازمند اطلاعــات مربوط درخور اعتماد و بهنگام 
هســتند و محیط‌های مبتنی بر فناوری اطلاعات، بسترهای تامین این نیاز را هموار ساخته است. 
ایــن محیط بــه تهیه کنندگان اطلاعات امــکان می‌دهد که اطلاعات مالی را با منابع و اشــکال 
مختلــف برای تصمیم گیرندگان فراهم آورند و به اســتفاده کنندگان اطلاعات امکان می‌دهد که 
نیازهــای اطلاعاتی خود را با قابلیت تأیید بالا تامین کنند. فناوری اطلاعات علاوه بر تغییر روش 
کار از کاغذی به الکترونیکی، ســبب تحول در روش ارائه کار نیز شده است و این توانایی نیازمند 
تغییر اساســی عملکرد و نگرش در حرفه است و همراه شدن با فناوری اطلاعات نیازمند تغییر و 
پذیرش آن اســت. حسابرسان یکی از اعضای زنجیره تأمین گزارشگری مالی هستند که به نوعی 
اســتفاده‌کننده اطلاعات محسوب می‌شوند. در محیط الکترونیکی که گزارشگری مالی از فناوری 
اطلاعات بهره می‌جوید، حسابرسان نیز امکان می‌یابند از این فناوری در جهت رسیدگی پردازش 
و تحلیل انبوه اطلاعات استفاده کنند و تحلیلهای بهنگام دقیق و کامل‌تری از داده‌های خود داشته 
باشــند. در عصر حاضر، نگاه جامعه به حسابرسی از دیدگاه وظیفه‌ای به تحلیلی تغییر یافته است 
و حسابرســان می‌توانند محور توجه خود را از گردآوری داده‌ها و تفسیر به تحلیل ارتقا داده و به 
جــای صرف نیرو در جمع آوری اطلاعات اتکاپذیری و اطمینان و دقت صورتهای مالی را افزایش 
دهنــد و افزون بر این، زمــان را طوری مدیریت کنند که گزارشــها و اطلاعات بهنگام در اختیار 

استفاده‌کنندگان قرار گیرد.
در پژوهش حاضر تلاش شد تا با تدوین الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی 
با توجه به آزمون‌های محتوا، کنترل و ریســک‌های حسابرســی، تمامــی عواملی که می‌توانند با 
کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی در ارتباط باشند و از آن تاثیر بپذیرند طبقه بندی و توصیف 
شوند . براســاس بررسی‌های انجام شده در این تحقیق ریســک حسابرسی؛ آزمون‌های محتوای 
حسابرسی؛ آزمون‌های کنترل؛ نمونه‌گیری حسابرسی؛ بودجه زمانی در حسابرسی بر الگوی بهینه 
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و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرســی با توجه به آزمون‌های محتوا، کنترل و ریســک‌های 
حسابرسی تاثیر‌گذار می‌باشند.

نتایج حاصل شــده از تحقیق هوفمن و همکاران 2021 که به بررســی تأثیر فناوری اطلاعات 
مشــتری بر قیمت گذاری خدمات حسابرســی پرداختند و نتایج نشــان داد که شــرکت‌های با 
توانمندی‌های فناوری اطلاعات بر ســطوح بالاتری از هزینه‌ها حسابرســی اثر می‌گذارد. و نتایج 
حاصل شــده از تحقیق هندرســون و همکاران 2020 که به بررســی شــناخت ریسک و مهارت 
کنترل فناوری اطلاعات پرداختند. و نتایج نشــان داد که شناخت ریسک و مهارت کنترل فناوری 
اطلاعات اثر معناداری بر روی میزان حسابرســی داخلی دارد. و نتایج حاصل شده از تحقیق مایور 
2019 که به بررسی فناوری و روش‌های نوین برای حسابرسی پایگاه داده دریافت که حسابرسان 
اهمیت ابزارهای فناوری اطلاعات را پذیرفته اند، اگر چه به طور متناوب از آن استفاده نمی‌کنند. 
به نظر ایشان موسسات حسابرسی بزرگ سرمایه‌گذاری‌های هنگفتی را در زمینه فناوری اطلاعات 
انجام می‌دهند از منابع بیشــتری بــرای خرید و بکارگیری فناوری اطلاعــات برتر برخوردارند و 
می‌توانند از متخصصان فناوری اطلاعات به طور وســیعتر نسبت به موسسه‌های کوچک استفاده 
کنند. همچنین نتایج حاصل شده از تحقیق جونگ کیم و همکاران 2018 که به بررسی پذیرش 
فنــاوری اطلاعات در حرفه حسابرســی داخلی »تاثیر ویژگی‌های تکنولــوژی و پیچیدگی آنها« 
پرداختند که نتایج به دســت آمده از تحلیل مســیر بین متغیرهای مدل پذیرش فناوری نشــان 
می‌دهــد که ویژگی‌های تکنولوژی و پیچیدگی آنها به شــکل معناداری مقدار مســیرها را تغییر 
می‌دهند. و نیز نتایج حاصل شــده از تحقیق چلندر و همکاران 1400 که به بررسی نقش فناوری 
اطلاعات در حرفه حسابرسی پرداختند و بیان می‌دارند که این واقعیتی انکارناپذیر است که حوزه 
فناوری تغییرات بســیار گســترده ای را در نحوه زندگی، فرآیندهای کسب و کار و همچنین کارو 
تعامل حرفه حســابداری و حسابرسی را در دنیای امروز به وجود آورده است. و نتایج حاصل شده 
از تحقیــق وحید و همکاران 1398 که به بررســی تاثیر ظرفیت فنــاوری اطلاعات بر هزینه‌های 
حسابرســی در شرکت‌های پذیرفته شــده در بورس اوراق بهادار تهران پرداختند و یافته‌ها بیانگر 
آن است که بین ظرفیت استفاده از فناوری اطلاعات و هزینه‌های حسابرسی شرکت رابطه معنی 
دار وجود دارد. همچنین بررســی‌های نشان داد که افزایش در هزینه‌های تحقیق و توسعه موجب 
تقویــت رابطه بین معیار فناوری اطلاعات و هزینه‌های حسابرســی می‌گردد، هم راســتا با نتایج 

حاصل شده از این تحقیق می‌باشند.
به صورت کلی همزمان به افزایش انتظارات ذینفعان از حسابرســی، وجود فاکتورهای و عواملی 
که با کمک آنها بتوان ارزیابی مناســبی از چگونگی عملکرد حسابرســی داشــت، بیش از پیش 
ضروری به نظر میرســد. پژوهش حاضر با هدف تبیین مدلی ساختار یافته که بتواند با شناسایی 
فاکتورها و عوامل تاثیرگذار ما را به ســمت دستیابی در بکارگیری فناوری اطلاعات در حسابرسی 
با رویکرد عملگرایانه اثربخش سوق دهد، انجام پذیرفت. در این پژوهش به کمک نتایج حاصل از 
مصاحبه، داده‌های پژوهش مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. در این راستا با عنایت به گستردگی 
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عوامل، مولفه‌های تعیین‌کننده )مصاحبه‌ها و متون استفاده شده( به پنج سطح کلی در 76 ردیف 
تقســیم شــده که دربرگیرنده، کلیه عوامل موثر بر الگوی بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در 

حسابرسی با توجه به آزمون‌های محتوا، کنترل و ریسک‌های حسابرسی است.
بــا توجه به آنچه در بالا مطــرح گردید و با توجه به اهمیت موضوع الگــوی بهینه و کاربردی 
فناوری اطلاعات در حسابرســی با توجه به آزمون‌های محتوا، کنترل و ریسک‌های حسابرسی به 
فعالین حوزه حسابرســی خصوصا حسابرسی مستقل در ایران توصیه می‌گردد که عوامل زیر را به 

عنوان عوامل موثر بر کاربرد فناوری‌اطلاعات در حسابرسی، در کانون توجه قرار دهند:
اثر فناوری اطلاعات بر ریســک حسابرســی از دیگر مواردی اســت که برای کاربردی شــدن 
فناوری اطلاعات در حسابرسی با رویکرد عملگرایانه باید مورد توجه قرار گیرد بنابراین طرح کلی 
حسابرســی، استراتژی حسابرسی، برنامه‌ریزی حسابرســی، ریسک ذاتی، ریسک کنترلی، ریسک 
عدم کشــف، دانش حرفه‌ای حسابرس، قضاوت حرفه‌ای حســابرس، مسئولیت قانونی و مقرراتی 
حســابرس، مسولیت اجتماعی حسابرس، کاهش خطر حسابرسی در سطح قابل قبول، اثر بخشی 
و کارایی حسابرســی، تجربه و دانش مدیران ارشــد، درســتکاری مدیریت، ارزیابی خطر ایمنی 
سیســتم اطلاعاتی، وجود واحد حسابرسی داخلی، درســتکاری و فضایل اخلاقی کارکنان واحد 
مورد رســیدگی، سطح اهمیت حسابرســی، قابلیت اتکا حسابرسی و شناخت و بررسی حوزه‌های 
فعالیت‌های شــرکت از مهمترین مواردی هستند که برای توسعه تاثیر فناوری اطلاعات بر ریسک 

حسابرسی باید مورد توجه قرار گیرند. 
حال با توجه به آنچه در بالا مطرح گردید و با توجه به اهمیت موضوع الگوی بهینه و کاربردی 
فناوری اطلاعات در حسابرسی با رویکرد عمل گرایانه به فعالین حوزه حسابرسی خصوصا حسابرسی 
مســتقل در ایران توصیه می‌گردد که اثر فناوری اطلاعات بر آزمون‌های محتوای حسابرسی برای 
کاربردی شــدن فناوری اطلاعات در حسابرســی با رویکرد عملگرایانه باید مورد توجه قرار گیرد 
بنابراین باید آزمون جزئیات مانده حســابها و گروه معاملات، آزمون ‌های تحلیلی به صورت کامل 
انجام شــوند و ماهیت آزمون‌های محتوا مورد توجه قرار گیرندو بــرای اجرای آزمون‌های محتوا 

زمانبندی صحیح انجام شود و شواهد کافی برای حسابرسی گردآوری شوند.
اثر فناوری اطلاعات بر آزمون‌های کنترل از دیگر مواردی است که برای کاربردی شدن فناوری 
اطلاعات در حسابرسی با رویکرد عملگرایانه باید مورد توجه قرار گیرد بنابراین کنترل‌های اداری 
»عملیاتی«، کنترل‌های حســابداری« مالی، کنترل پایه می‌بایست به صورت کامل انجام شوند و 
کســب شناخت از سیســتم کنترل‌های داخلی و ارزیابی سیستم کنترل‌های داخلی مورد بررسی 

قرار گیرند و برآورد اولیه از خطر کنترل و طراحی آزمون‌های اضافی کنترل انجام شود. 
اثر فناوری اطلاعات بر نمونه‌گیری حسابرســی از دیگر مواردی اســت که برای کاربردی شدن 
فناوری اطلاعات در حسابرسی با رویکرد عملگرایانه باید مورد توجه قرار گیرد بنابراین نمونه‌گیری 
آماری یا غیرآماری، انواع بررسیهای نمونه‌ای، بررسی توصیفی، بررسی تحلیلی، مزایای نمونه‌گیری، 
نمونه‌گیری سیستماتیک، نمونه‌گیری خوشــه‌ای، تلخیص و تحلیل داده‌ها، طراحی نمونه، اندازه 
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نمونه، خطر نمونه‌گیری، ارزیابی نتایج نمونه، تعمیم اشــتباهات، شــیوه‌های انتخاب نمونه، خطر 
نمونه‌گیری، اشتباه قابل تحمل، اشــتباه مورد انتظار، تجزیه و تحلیل هر یک از اشتیاهات کشف 
شده در نمونه و تعمیم اشتباهات کشف شده در نمونه به کل جامعه از مهمترین مواردی هستند 
کــه در زمینه اثــرات بکارگیری فناوری اطلاعات بر نمونه‌گیری حسابرســی باید مورد توجه قرار 

گیرند. 
اثر فناوری اطلاعات بر بودجه زمانی در حسابرســی آخرین موردی است که براساس نتایج این 
تحقیق برای کاربردی شــدن فناوری اطلاعات در حسابرسی با رویکرد عملگرایانه باید مورد توجه 
قرار گیرد بنابراین بودجه زمانی عملیاتی حسابرســی باید اجرایی گردد، و کیفیت کار حسابرسی 
همیشــه مورد توجه باشــد و به مزایای بودجه بندی در برنامه‌ریزی و کنترل پروژه حسابرسی به 
صورت مبســوط پرداخته شــود و حق الزحمه حسابرسی به صورت عادلانه تعیین گردد و بودجه 

زمانی در مرحله پذیرش کار مورد توجه قرار گیرد. 
راهبردها در سطح موسسات حسابرسی: با توجه به روشن شدن جنبه‌های مختلف الگوی بهینه 
و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی با رویکرد عمل گرایانه، شناسایی ذینفعان اصلی داخل 
و خارج از سازمان؛ ســاختار حاکمیتی، گزارشگری و موقعیت ســازمانی حسابرسی؛ پاسخگویی 
ومدیریت عملکرد؛ عوامل مرتبط با مدیریت نیروی انسانی؛ عوامل مرتبط با برنامه هاوسیاست‌های 
عملکرد حرفه‌ای حسابرسی؛ کسب شناخت از کنترل‌های عمومی صاحبکار؛ هدف‌های حسابرسی؛ 
فرآیند حسابرسی مربوط به معاملات؛ آزمون‌های محتوا؛ شبیه سازی موازی؛ پایش و گزارش نتایج؛ 
ریســک حسابرسی؛ آزمون‌های محتوای حسابرســی؛ آزمون‌های کنترل؛ نمونه‌گیری حسابرسی؛ 
بودجه زمانی در حسابرسی، ازجمله مهترین راهبردهایی است که میتوان جهت دستیابی به الگوی 
بهینه و کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی با رویکرد عمل گرایانه اتخاذ نمود. همچنین ایجاد 
واحد فناوری اطلاعات در موسســات حسابرسی و جامعه حسابداران رسمی و سازمان حسابرسی 
با شرح وظایف مشــخص و معین در جهت کاربردی شدن استفاده از فناوری اطلاعات در اجرای 
حسابرســی؛ جذب نیروی متخصص در زمینه فناوری اطلاعات و مهندس نرم افزار و سخت افزار 
در کنار کارشناسان حســابداری و حسابرسی و استفاده از کارشناسان فناوری اطلاعات در زمینه 
برنامه نویســی و اجرای برنامه‌های رسیدگی به صورت مکانیزه؛ آموزش مستمر کارکنان رده‌های 
مختلف موسسات حسابرسی در زمینه اســتفاده بهینه از فناوری اطلاعات و یادگیری ماشینی را 

می‌توان بیان نمود.
راهبردهای نهادهای ناظر و جامعه حســابداران رســمی: نظام‌مند کردن اعطای گواهینامه‌های 
حرفــه‌ای و عضویت، نظارت مؤثر بــر کیفیت کاربرد فناوری اطلاعات در واحدهای حسابرســی 
مســتقل، آموزش و ترویج کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی مستقل، تلاش به منظور استقرار 
پیش نیازهای کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرســی مســتقل، تدوین چارچوب کاربرد فناوری 
اطلاعــات در صلاحیت‌های حرفه‌ای، ارائه خدمات، نشــریات حرفه‌ای، نظارت بر حســن اجرای 
دســتورالعمل‌ها بعنوان گزیده ای از راهبردهای دســتیابی به کاربرد فناوری اطلاعات با رویکرد 
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عملگرایانه در این حوزه می‌باشد.
همچنین موارد زیر را نیز باید در راستای توضیحات بالا در نظر داشت:

بررسی و مطالعه و شناخت روش‌های الزام آور جهت ایجاد واحد فناوری اطلاعات در موسسات 
مختلف حسابرســی بر حســب درجه و امتیاز و اندازه موسسه حسابرسی؛ بررسی و مطالعه و الزام 
به اســتفاده از مدارک معتبر فنی و حرفه‌ای فناوری اطلاعات در بین کارکنان و مدیران موسسات 
حسابرسی و گنجاندن ســوالات مربوط به اندازه‌گیری و ارزیابی دانش و تجربه مربوط به فناوری 
اطلاعات برای اخذ مدارک حرفه‌ای لازم توســط کارکنان فنی و حرفه‌ای رده‌های مختلف شغلی؛ 
سرمایه‌گذاری‌های مستقیم و غیر مستقیم در خصوص تجهیزات نرم افزار و سخت افزار‌های مربوط 
به فناوری‌های نوین؛ اســتفاده از زیر ساخت‌های لازم و یکسان جهت ایجاد بانک‌های اطلاعاتی و 
پایگاه داده‌های یکســان و قابل استفاده در شرکت‌های سهامی عام و سازمان‌ها و موسسات دولتی 
و نهادهای عمومی و بانک‌ها وموسســات مالی و سرمایه‌گذاری و هلدینگ‌ها برای اجرای رویه‌های 

حسابرسی کامپیوتری و الزام به تهیه پرونده‌های حسابرسی به صورت مکانیزه و کامپیوتری
جامعه حســابداران رســمی، ســازمان حسابرســی: ضرورت تدوین و نظارت مؤثــر بر اجرای 
استانداردهای حسابرسی با توجه به کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی تدوین چک لیست‌های 
کنترل کیفیت و ارزیابی واحدهای حسابرســی با توجه به کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی، 
ارائه خدمات در چارچوب اصول و ضوابط حرفه‌ای، آموزش، ضرورت انجام کنترل کیفیت خدمات 
حسابرسی توسط جامعه حسابداران رسمی ایران با توجه به کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی، 
بهره گیری از تجارب موفق، اســتفاده از تجارب بین‌المللی نیز به عنوان گزیده‌ای از پیشنهادها و 

راهبردهای قابل اتخاذ در این خصوص می‌باشند.
دولت و جامعه در سطح کلان: ایجاد بسترهای قانونی و ضمانت اجرایی قوانین و مقررات با توجه 
به کاربرد فناوری اطلاعات در حسابرسی، استقرار نظام راهبری شرکتی و حسابرسی مستقل پس 
از با بکارگیری فناوری اطلاعات در حسابرســی به عنوان الگو، اختصاص بودجه به کاربرد فناوری 
اطلاعات در حسابرســی، اختصاص بودجه مناســب به پژوهش‌های با کاربرد فناوری اطلاعات در 

حسابرسی نیز خلاصه ای از راهبردهای قابل اتخاذ در این زمینه است.
و نیز تهیه و تصویب قوانین و مقررات کاربردی در زمینه الزام موسسات حسابرسی در خصوص 
حسابرســی شرکت‌های ســهامی عام نهاد‌های عمومی سازمان‌ها و موسســات دولتی و بانک‌ها و 
نهاد‌های مالی و ســرمایه‌گذاری در اســتفاده از فناوری اطلاعات در حسابرســی؛ و متقابلا تهیه 
و تصویــب قوانیــن و مقررات لازم در خصوص الزام واحد‌های مورد رســیدگی بــه ارایه هر گونه 
دسترســی به منابع و پایگاه داده‌های اطلاعات مالی و فنی و محاسباتی واحد‌های مورد رسیدگی؛ 
تهیه و تصویب قوانین و مقررات لازم در خصوص دسترسی موسسات حسابرسی به اطلاعات مالی 
و معاملاتی کلیه شــرکت‌ها و موسســات خصوصی و دولتی از طریق واحد اطلاعات مالی وزارت 
امور اقتصاد و دارایی و اداره مبارزه با پولشــویی و دسترســی به پرونده‌های مالی و مالیاتی کلیه 
شــرکت‌های خصوصی و دولتی ؛ و تهیه و تدوین و تصویب اســتادندارهای لازم در زمینه فناوری 
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اطلاعات در حسابرسی.
دانشگاهها و مؤسسات متولی امر آموزش: اختصاص واحدهای درسی به کاربرد فناوری اطلاعات 
در حسابرســی، ایجاد رشته کاربردی فناوری اطلاعات در حسابرسی در دانشگاه ها، تجدیدنظر در 
برنامه‌های درسی دانشگاه‌ها به منظور پوشش نیازهای حرفه‌ای، ارائه آموزشهای حرفه‌ای، تقویت 
منابع آموزشــی، شناســایی نیازهای حرفه‌ای نیز به عنوان گزیده ای از راهبردهای قابل اتخاذ در 

این حوزه می‌باشد.
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