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Abstract 

Traditional tax systems face persistent challenges such as tax evasion, lack of 

transparency, and inefficiencies in revenue collection processes. This study proposes 

an innovative framework, named TAF (Transparency, Accountability, Fairness), which 

integrates blockchain and artificial intelligence technologies to facilitate the digital 

transformation of Iran’s tax system. Drawing on successful global experiences—such 

as those of Estonia and Singapore—and domestic case studies like the e-invoice 

implementation plan, the research investigates the effectiveness of advanced 

technologies in enhancing transparency and tax equity. The proposed framework is 

structured across three technical layers: decentralized transaction recording using 

blockchain, anomaly detection through AI algorithms, and an integrated user platform 

for taxpayers and tax authorities. An additional governance layer supports institutional 

alignment. Findings suggest that implementing the TAF model could reduce tax 

evasion by up to 35% within three years and shorten tax declaration processing time by 

70%. A case study in Tehran province also showed an 18% increase in tax revenue. 

These results underscore that leveraging emerging technologies is not merely a 

technical necessity but a vital step toward achieving tax justice and advancing digital 

governance in Iran. 
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Digital Transformation.  
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چین  های بلاک از طریق ترکیب فناوری افزایش شفافیت و عدالت مالیاتی

 و هوش مصنوعی در نظام مالیاتی هوشمند
    

 یجهان ماین
 یعرفان رضایعل  | 1
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 دهیچک

وصول‌‌یندهایدر‌فرآ‌ییو‌ناکارا‌تیعدم‌شفاف‌،یاتیمانند‌فرار‌مال‌ییها‌با‌چالش‌یسنت‌یاتیمال‌یها‌نظام

گویی‌و‌عدالت(،‌‌)‌شفافیت،‌پاسخ‌TAFچارچوب‌نوآورانه‌به‌نام‌‌کیپژوهش‌با‌ارائه‌‌نیاند.‌ا‌مواجه‌بوده

‌در‌ادهدیارائه‌م‌رانیا‌یاتینظام‌مال‌تالیجیتحول‌د‌یبرا‌یراهکار ‌تحل‌نی. ‌با موفق‌‌اتیتجرب‌لیمطالعه،

‌ی(،‌اثربخشیکی)طرح‌صورتحساب‌الکترون‌یداخل‌یو‌سنگاپور(‌و‌مطالعات‌مورد‌ی)مانند‌استون‌یجهان

‌چارچوب‌پ‌یبررس‌یاتیو‌عدالت‌مال‌تیشفاف‌شیدر‌افزا‌نینو‌یها‌یفناور در‌سه‌‌یشنهادیشده‌است.

‌،یهوش‌مصنوع‌یها‌تمیبا‌الگور‌ها‌یناهنجار‌صیتشخ‌ن،یچ‌ها‌با‌بلاک‌تراکنش‌رمتمرکزی)ثبت‌غ‌یفن‌هیلا

‌یساز‌ادهیکه‌پ‌دهدینشان‌م‌ها‌افتهی.‌دیگرد‌یطراح‌یتیحاکم‌هیلا‌کی(‌و‌انیمود‌یبرا‌یو‌پلتفرم‌کاربرد

‌٪۷۰ها‌را‌تا‌‌سه‌سال‌کاهش‌دهد‌و‌زمان‌پردازش‌اظهارنامه‌یرا‌ط‌یاتیفرار‌مال‌٪۳۵تا‌‌تواند‌یمدل‌م‌نیا

‌همچ ‌درآمد‌مال‌یمطالعه‌مورد‌نینکاهش‌دهد. ‌که ‌استان‌تهران‌نشان‌داد خواهد‌‌شیافزا‌٪‌۱۸یاتیدر

به‌‌یاساس‌یبلکه‌گام‌،یضرورت‌فن‌کیتنها‌‌نه‌ن،ینو‌یها‌یفناور‌بیکه‌ترک‌دهدینشان‌م‌جینتا‌نی.‌اافتی

 .است‌رانیدر‌ا‌تالیجید‌یو‌ارتقاء‌حکمران‌یاتیتحقق‌عدالت‌مال‌یسو

‌چین،‌هوش‌مصنوعی،‌عدالت‌مالیاتی،‌شفافیت،‌ایران،‌تحول‌دیجیتال‌بلاک‌:هاواژهکلید

‌

‌

‌
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 چین و هوش مصنوعی در نظام مالیاتی هوشمند های بلاک از طریق ترکیب فناوری عدالت مالیاتیافزایش شفافیت و 

 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش

 مقدمه و بیان مسئله

 یزارا  یاتیا ح یهاا و ازارار   دولت یمال نیستون فقرات تأم ،یدر جوامع امروز یاتیمال یها نظام

در  یاقتصاادها  ژهیا و از کشاورها، زاه   یاریحال، زس نی. زا اروند یزه شمار م یتحقق عدالت اجتماع

 ینادها یفرآ یناکارآماد  ت،یعادم شافاف   ،یاتیا فارار مال  ریا نظ ییهاا  حال توسعه، همچنان زا چاال  

. طباق زارارس ساازمان    کنناد  یپنجاه نارم ما    و دست انیمود یتیو نارضا ات،یو وصول مال صیتشخ

 یجهاان  یناخاالص داخ ا   دیاز تول ٪۱0، سالانه حدود (OECD ،2023) و توسعه یاقتصاد یهمکار

، (۱۴02زر اساس زرارس مرکر آمار ) ر،ین رانی. در ارود یاز دست م یاتیاجتناب مال ایفرار  لیزه دل

در  کنناد   یطور کامال پرداخات نما    خود را زه اتیمتوسط و زررگ مال یها از شرکت ٪3۵حدود 

 یرقا  در کشاورها   نیا کاه ا  زرد یروز زمان م ۶0تا  30 نیها ز زه پرونده یدزیرس ندیکه فرآ یحال

 یهاا  در حاوزه  ژهیا و زاه  ،یفنااور  ریا ز چش  یها شرفتیروز است. زا پ کیتنها  یمانند استون شرویپ

 یهاا  و مقاز ه زا چال  یاتینظام مال ینیزازآفر یزرا نینو ییها فرصت ،یو هوس مصنوع نیچ زلاک

و شافا،،   ریرناپاذ ییتغ شده، عیدفاتر کل توز جادیزا ا ن،یچ زلاک یمذکور فراه  آمده است. فناور

 یفاراه  آورد. از ساو   یزدون امکان دستکار یاتیمال یها ثبت تراکن  یزرا یزستر مناسب تواند یم

قاادر اسات    ،یرعااد یغ یالگوهاا  ییها و شناسا داده پردازس کلان ییزا توانا یهوس مصنوع گر،ید

سنگاپور و کره  ،یمانند استون یموفق جهان یها دهد. نمونه صیرا زا دقت زالا تشخ یاتیمال یفرارها

 ٪۹0 از  یرا تاا زا   یاتیا مال نینار  تمکا   تواند یم ها یفناور نیاند که استفاده از ا نشان داده یجنوز

  e-Estonia ،2023  IRAS ،2022وصاول را زاه شادت کااه  دهاد )      یهاا  ناه یدهاد و هر   یافارا 

World Bank ،2023.) 

فاقاد   ،یدسات  ینادها یهمچناان وازساته زاه فرآ    رانیا ا یاتیا نظاام مال  هاا،  شارفت یپ نیا وجاود ا  زا

مانناد ساامانه    ییهاا  اسات. طار    تاال یجید یهاا  رساختیو مبتلا زه ضعف در ز یا داده یکپارچگی

 لیا اناد، اماا زاه دل    زوده اتیمال یساز تالیجید ریدر مس ییها زام یکیو صورتحساب الکترون انیمود

 یمحدود یاثرزخش ،یو خلأ قانون یانسان یرویضعف آموزس ن ،یمقاومت فرهنگ رینظ ییاه چال 

شاده عمادتاب زاه     انجاام  یداخ ا  یها پژوه  ان،یم نیدر ا(. ۱۴0۱محاسبات کشور،  وانیاند )د داشته

هساتند. از   شاده  یسااز  یو زاوم  یقیت ف کردیاند و فاقد رو پرداخته ها یاز فناور یکی یمجرا یزررس

 نیا ا یاجارا  دهیا فا-ناه یو هر یاقتصااد  لیا زار تح   یمطالعاات تمرکار کما    نیا اغ ب ا گر،ید یسو
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 یهاا  یفنااور  قیت ف یمدل جامع زرا کی یخلأها، ضرورت طراح نیاند. ا داشته رانیدر ا ها یفناور

 .سازد یم انیرا نما رانیا یدر زستر زوم نینو

زماان ساه مولفاه     در چنین شرایطی، ضرورت طراحی یک مدل جامع و عم یاتی که زتواناد ها   

شاود.   روشانی احسااس مای    یی و عدالت را در نظام مالیاتی ایران تقویت کند، زاه زو شفافیت، پاسخ

هاایی   ساازی زاام   هایی مانند مودیان یا صورتحساب الکترونیکی ازرچه در راستای دیجیتاال  سامانه

زیاری از   ای، فقدان انسجام نهاادی و ضاعف در زهاره    اند، اما زه دلیل طراحی جریره ازتدایی زرداشته

اند تأثیر محسوسی زار کااه  فارار مالیااتی یاا افارای  اعتمااد مودیاان          نوین، نتوانسته های فناوری

هاای انفعاالی یاا     حال  های اجرایی معمولاب زر راه زگذارند. از سوی دیگر، تحقیقات داخ ی و سیاست

نگار،   کاه تحاول نظاام مالیااتی نیازمناد رویکاردی پای         مبتنی زر جریماه تمرکار دارناد، در حاالی    

چاین و هاوس    دهد که ترکیاب زالاک   ر و فناورانه است. تجرزه کشورهای پیشرو نشان میمحو داده

مصنوعی توانسته است زیرساختی زارای حکمرانای مالیااتی هوشامند فاراه  آورد، زاه نحاوی کاه         

ها را فراه  کرده و هوس مصنوعی از طریق تح یل  چین امکان ثبت تغییرناپذیر و شفا، داده زلاک

تنهاا چناین    های مالیاتی را شناسایی کرده است. زا این حال، در ایران نه ناهنجاریالگوهای رفتاری، 

سازی آن در زستر مقرراتای کشاور نیار صاورت      فایده پیاده-مدلی تدوین نشده، ز که زررسی هرینه

نگرفته است. این در حالی است که پذیرس حقوقی اسناد دیجیتال، اعتباار قراردادهاای هوشامند و    

سانجی اجرایای چناین     هاایی زارای امکاان    شار   چینای، پای    هاای زالاک   ه قانونی دادهتبیین جایگا

رو، پژوه  حاضار زار آن اسات تاا زاا طراحای یاک چاارچوب          روند. از این شمار می هایی زه مدل

تاوان زاا ت فیاق     شده و عم یاتی، زاه ایان پرسا  پاساخ دهاد کاه چگوناه مای         سازی یکپارچه، زومی

طاور   مصنوعی، مدلی زرای تحول نظام مالیاتی ایران ارائه داد که زه چین و هوس های زلاک فناوری

 .زویی و عدالت را ارتقاء زخشد زمان سه اصل ک یدی حکمرانی مالیاتی، یعنی شفافیت، پاسخ ه 

   پژوهش مبانی نظری

مثازه یکی از ارکان اص ی حکمرانی اقتصادی، نیازمند زازنگری در  های مالیاتی زه تحول در نظام

ساختار نهادی، ازرارهای نظارتی و فرایندهای وصول درآمد عمومی اسات. در ایان راساتا، مفهاوم     

عنوان یکی از رویکردهای ناوین در ادزیاات حکمرانای عماومی مطار        زه«  ۱محور حکمرانی داده»
 

1  . Data-Driven Governance 
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ساازی، نظاارت،    هاای دیجیتاال در فراینادهای تصامی      مناد از داده  شده است که زار اساتفاده نظاام   

هاای   (. در این چارچوب، فنااوری Janssen et al., 20۱7زویی تأکید دارد ) نازع و پاسختخصیص م

عناوان   داده و یادزیری ماشاین، زاه   چین(، کلان ز وک )زلاک نوظهور مانند هوس مصنوعی، زنجیره

 ,Kettunen & Kallioشوند ) زذاری مدرن در نظر زرفته می زیرزنای ساختارهای کنترلی و سیاست

202۱.) 

زیاری از   نیر در ادزیات مرتبط زا حکمرانی الکترونیک، زه فرآیند زهره« ۱دولت دیجیتال»فهوم م

سازی عم کرد نهادهای عمومی، افرای  شفافیت، کاه  فساد، و  های دیجیتال جهت زهینه فناوری

(. ایان مفااهی  در کناار    United Nations, 2020تسهیل ارتبا  دولات زاا شاهروندان اشااره دارد )    

توانند نظام مالیاتی را از یک سیست  سانتی،   ساز طراحی سازوکارهایی هستند که می دیگر، زمینهیک

 اعتماد تبدیل کنند. محور و پرهرینه زه یک سامانه هوشمند، شفا، و قازل قضاوت

 3شاده  عیا ساختار دفترکال توز  کیعنوان  زه  2نیچ زلاک یمحور، فناور داده یدر زستر حکمران

 ریرناپاذ ییصاورت امان، شافا، و تغ    و تبادل اطلاعات را زاه  رهیثبت، ذخ تیه قاز ک شود یم یمعرف

 تیا قاز  عادم  ،یای همچاون تمرکرزدا  ییها یژزی(. وTapscott & Tapscott, 20۱۶) سازد یفراه  م

 یماثثر زارا   یرا زه ازرار نیچ ها، زلاک در ثبت داده تیها و شفاف تراکن  یریپذ یریردز ف،یتحر

 لیتباد  یاتیا مال ینادها یکااذب و کااه  فسااد در فرآ    یها یخوداظهار ،یمقاز ه زا جعل اسناد مال

 (.Casey & Vigna, 20۱8کرده است )

 یهاا  تاراکن   یفاراه  آورد کاه در آن تماام    یزساتر  تواناد  یما  یفناور نیا ات،یحوزه مال در

 دشاده ییصورت زرخط و تأ کالا و خدمات زه انیها، و جر ها، پرداخت شامل صورتحساب یاقتصاد

 یهاا  خودکاار داده  ییآزماا  یه  امکان راست ،یزستر نیثالث مستقل ثبت شود. چن یتوسط نهادها

فسااد را   ایا  یو احتمال تباان  یو ه  دخالت عوامل انسان آورد، یرا فراه  م انیمود سطشده تو ارائه

( نشاان  20۱8)کاوهی زاده و سارکی   ( و 2020) ونا  و همکااران  مانند  ی. مطالعاتدهد یکاه  م

 ریا ز موجاب زهباود چشا     ،یو حسازرسا  یاتیا مال ینادها یدر فرآ نیچ زلاک یساز ادهیاند که پ داده

 زه دولت شده است. یاعتماد عموم  یو افرا درآمدها یریگیپ تیقاز 

 

1. Digital Government 

2. Blockchain 

3. Distributed Ledger Technology 
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ثبت  یزرا یرساختیز هیعنوان لا زه نیچ پژوه ، زلاک نیدر ا شده یطراح یچارچوب نظر در

هوشامند،   یاجماع و قراردادهاا  یها ت یالگور قیدر نظر زرفته شده که از طر یاتیمال یها تراکن 

 تیکه شافاف  یزستر سازد  یرا فراه  م یاطلاعات مال ریرناپذییو تغ یامکان ثبت زدون واسطه، فور

 .کند یم نیتضم یاتیو سازمان امور مال انیمود نیمراحل تعامل ز یدر تمام ار

 یحکمرانا  یدیا ک  یهاا  از مثلفاه  گار ید یکا ی  ۱یهاوس مصانوع   ن،یچ زلاک یکنار فناوردر 

 ،یعصب یها شبکه ن،یماش یریادزی یها ت یزر الگور هیزا تک یفناور نی. ادیآ یمحور زه شمار م داده

 ییشناساا  ،یماال  یاها  از داده یا حجا  زساترده   لیا پاردازس و تح   تیقاز  ،ینیز  یپ یها لیو تح 

 سکیر یزند و طبقه ،یاتیاحتمال فرار مال ینیز  یپ ها، یناهنجار صیتشخ ان،یمود یرفتار یالگوها

 نیا (. در اRussell & Norvig, 202۱; Wamba-Taguimdje et al., 2020را داراسات )  انیا مود

شاود،   یانسان زران لیتح  نیگریجا یاتیمال یریمم ندیدر فرآ تواند یتنها م نه یراستا، هوس مصنوع

را  نگار   یپا  یو ارسال هشادارها  ات،یها، محاسبه خودکار مال زرخط اظهارنامه یازیامکان ارز ز که

 .آورد یفراه  م رین

کاه زار اساتفاده از     یا هیا اناد  نظر  شاده  لیتح  «2حکمرانی الگوریتمی» هیکارکردها در نظر نیا

(. Yeung, 20۱8دارد ) دیا تأک ینهاد یدر ساختارها یساز  یتصم یها زرا داده لیو تح  ها ت یالگور

 ،یزذار استیدهنده زه س شکل ملزر، ز که عا تنها ازرار محاسبه نه یهوس مصنوع کرد،یرو نیطبق ا

شافا،   یها ت یزر الگور هیزا تک توان یم ،یاتیدر نظام مال ژهیو است. زه ینهاد ییزو نظارت و پاسخ

خاار  نماود و    یا قهیمحور و سا   قضاوت ماتیرا از تصم اتیمال صیتشخ ندیفرآ ،یریو قازل ردز

 زر داده سوق داد. یخودکار و مبتن یها هیرو یسو زه

 عیا و توز ض،ی، رفاع تبعا  یاتیا تناسب مال رینظ یمیزر مفاه  یاتیعدالت مال هینظر گر،ید یسو از

 نیناو  یهاا  یفنااور  یسااز  ادهی(. پTanzi, 20۱7; Atkinson, 20۱۵دارد ) دیتأک یاتیمنصفانه زار مال

و  یا منطقاه  ضیکااه  تبعا   ،یاتیا ماأموران مال  یریساوز زه کاه   تواند یم یمانند هوس مصنوع

عالاوه، زاا امکاان     کمک کند. زه یریو مم یدزیرس ندیعدالت در فرآ یها و زهبود شاخص ،یصنف

و  رتریپاذ  انعطاا،  یساازوکارها  تاوان  یما  ان،یا پرداخات مود  تیو ظرف سکیسطح ر قیدق لیتح 
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زار   ماورد  یاز فشاار زا   ،یاثرزخش  یافرا نیع رنمود که د یطراح اتیمطالبه مال یزرا یتر نانهیز واقع

 کند. یریدرآمد ج وز ک  یها زروه

  یترسا  یاتیا تحاول نظاام مال   یزرا ی یتح  یمدل توان یشده، م مطر  یها هیو نظر  یمفاه هیزر پا

ساه   نی. ادهد یزمان پوش  م طور ه  و عدالت را زه ییزو پاسخ ت،یشفاف نیادیکرد که سه اصل زن

 نیا در ا شاوند،  یمط وب شاناخته ما   یحکمران یعنوان ارکان اص  زه یحکمران اتیمثلفه که در ادز

زاا   یشانهاد یپ یاناد. چاارچوب مفهاوم    شاده  یت ق شده یمدل طراح ییعنوان اهدا، نها زه پژوه 

 ی ا یو قدرت تح  نیچ زلاک یفن یها تیاز قاز  یقی، ت ف زویی و عدالت شفافیت، پاسخعنوان مدل 

 .ردیز یکار م اهدا، زه نیرا در جهت تحقق ا یهوس مصنوع

و  مان یا یسااز  رهیا عناوان زساتر ثبات، تباادل و ذخ     زاه  نیچا  زلاک یمدل، فناور نیساختار ا در

حاذ،   ،یماال  یها تراکن  قیدق ییآزما یامکان راست ،یفناور نی. اکند یها عمل م داده ریرناپذییتغ

 نیچ . زلاکسازد یرا فراه  م یاتیاعتماد زه نظام مال  یدر ثبت اطلاعات، و افرا یانسان یها واسطه

کااه  خطاا، تق اب و فسااد را      ناه یاسات و زم  ینهاد تیشفاف یمدل، عنصر مثثر در ارتقا نیدر ا

 .سازد یم ایمه یریطور چشمگ زه

 ،یعصاب  یهاا  و شبکه نیماش یریادزی یها ت یزر الگور هیزا تک رین یکنار آن، هوس مصنوع در

خودکاار را   یو صدور هشدارها سک،یپرر یالگوها ییشناسا ان،یمود یاتیرفتار مال لیتح  ییتوانا

 صیو تخصا  ،ینهااد  ییزاو  پاسخ تیتقو ،یریمم یدر هوشمندساز یدینق  ک  یفناور نیدارد. ا

 ناادیفرآ ،یماادل نیدر چناا یاز هااوس مصاانوع یریااز . زهاارهکنااد یماا فااایا ینظااارت ازعاثاارزخ  مناا

محاور ساوق    داده لیا تح  یمحور خاار  کارده و زاه ساو     قضاوت یها صیرا از تشخ یساز  یتصم

تحقاق   نهیزم ،یبیو ترک کپارچهیسامانه  کیدر قالب  یدو فناور نیا ییافرا ه  ت،ینها در .دهد یم

 ساک یپرداخت و ساطح ر  تیظرف قیدق لیمدل زا امکان تح  نی. اآورد یرا فراه  م یاتیعدالت مال

را متناساب زاا تاوان     اتیا مطالباه مال  ناد یکارده و فرآ  یریج وز رمنصفانهیغ یاز فشارها ،یهر مود

قازل اتکاا   یتنها از منظر فن اساس، نه نیزر ا TAF. چارچوب کند یم  یافراد زازتنظ یاقتصاد یواقع

محاور، دولات    داده یمعتبر در حاوزه حکمرانا   یها انیزر زن رین ینظر ثیاست، ز که از ح ییو اجرا

 استوار شده است. یاتیو عدالت مال تال،یجید
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 پیشینۀ پژوهش

هاای اصالا     عناوان یکای از اولویات    های مالیاتی زاه  های اخیر، تحول دیجیتال در نظام در دهه

و  OECDهاایی همچاون    هاا شاناخته شاده اسات. مطالعاات ساازمان       ساختارهای درآمدی دولات 

چاین و   های نوظهور از جم ه زالاک  زیری از فناوری دهد که زهره الم  ی پول  نشان می صندوق زین

های اجرایی، افرای  شافافیت، زهباود تمکاین مالیااتی و      تواند در کاه  هرینه هوس مصنوعی می

 (.OECD2022, IMF; 2023 ,کاه  فرار مالیاتی نقشی اساسی ایفا کند )

زاا توساعه    2008توان زه کشور استونی اشاره کرد کاه از ساال    خص، میهای شا از جم ه تجرزه

در قالب زرنامه دولت الکترونیاک خاود، امکاان ثبات تغییرناپاذیر و       KSI Blockchainزیرساخت 

شفا، اسناد دیجیتال را زرای نهادهای دولتی از جم ه اداره مالیاات فاراه  سااخت. طباق زارارس      

از این زیرساخت منجر زه تساریع فرآینادهای مالیااتی، کااه       ، استفادهEstonia-eرسمی پروژه 

 (.Estonia-e2023 ,مراجعات حضوری، و افرای  اعتماد عمومی زه نهادهای حاکمیتی شده است )

های یاادزیری   زیری از الگوریت  طور رسمی زهره زه 20۱۹از سال  ۱در سنگاپور، سازمان مالیاتی

 202۱سک آغاز کارد. زارارس ساالانه ایان ساازمان در ساال       ماشین را زرای شناسایی مودیان پرری

های مشکوک، تخصیص هوشامند   اند در تح یل تراکن  حاکی از آن است که این ازرارها توانسته

(. IRAS Annual Report202۱ ,های نیازمند رسیدزی مثثر عمل کنند ) زینی پرونده ممیران و پی 

هاای الکترونیکای و کااه  درصاد خطاای       اظهارناماه ها در تسریع پردازس  همچنین این الگوریت 

 اند. ممیری اثرزذار زوده

های دیجیتاال را موظاف    ، پ تفرم2023از سال  DAC7در اتحادیه اروپا نیر اجرای دستورالعمل 

زیاری اساتاندارد و شافا، از فعالیات کاارزران خاود کارده اسات. زاه زارارس رسامی             زه زرارس

زذاری، مقاز ه زا فرار  (، هد، اص ی این سیاستsionEuropean Commis2022 ,کمیسیون اروپا )

زوده است. زرخی از کشاورهای عضاو،   « اکونومی زی »ویژه زخ   مالیاتی در اقتصاد دیجیتال و زه

هاای پرریساک    شده زرای ردیازی تراکن  ، استفاده از دفترکل توزیعDAC7سازی  همرمان زا پیاده

 اند. هرا نیر در دستور کار خود قرار داد
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، دانشاگاه صانعنی ماساچوسات   های پژوهشی وازسته زاه   از منظر کارزرد هوس مصنوعی، پروژه

CSAILشده در آزمایشگاه  ویژه مطالعات انجام زه
های عصابی عمیاق در تشاخیص     ، قاز یت شبکه۱

 Randomو  LSTMهای مبتنی زار   ها، مدل اند. در این پژوه  های مالیاتی را تأیید کرده ناهنجاری

Forest شده موفق زه شناسایی الگوهای رفتاری ناساززار زا تمکین قاانونی   سازی های شبیه در محیط

 (.MIT CSAIL202۱ ,اند ) درصد شده ۹0زا دقت زالای 

منجار زاه افارای  نار       Tax-Kدر کره جنوزی نیر توسعه سامانه مالیاتی الکترونیکی موسوم زاه  

کاه  تخ فات در زخ  تجارت خارجی شده اسات. زار   صورت آنلاین و  های مالیاتی زه پرداخت

(، اعماال الراماات   2023های منتشرشاده توساط وزارت اقتصااد و دارایای ایان کشاور )       اساس داده

طاور   صدور زرخط فاکتور و اتصال آن زه سامانه مالیااتی مرکاری، اثرزخشای سیسات  نظاارتی را زاه      

 چشمگیری افرای  داده است.

طار   » ۱۴02یجیتال نظام مالیاتی کشور، سازمان امور مالیاتی در سال در راستای زرنامه تحول د

صورت آزمایشی در استان البرز اجارا کارد. ایان طار  زاا مشاارکت        را زه« پای وت مالیات هوشمند

های فروشگاهی انجاام شاد.    های زانکی و سامانه های تراکن  مودیان حقوقی و در زستر تح یل داده

های یادزیری ماشین زارای شناساایی رفتارهاای پرریساک      از الگوریت  زیری هد، اص ی آن، زهره

مالیاتی و ارتقای دقت رسیدزی زود. زر اساس زرارس منتشرشده، اجرای این پای وت منجر زه زهبود 

 (.۱۴02های عم کردی نظام مالیاتی زردید )سازمان امور مالیاتی کشور،  شاخص

ررسای تاأثیر فنااوری اطلاعاات و تح یال داده زار       های متعددی زه ز در ادزیات داخ ی، پژوه 

اند، هرچند اغ ب ایان مطالعاات فاقاد رویکارد ترکیبای یاا چاارچوب         کارایی نظام مالیاتی پرداخته

ای توصایفی، نقا     در مطالعاه ( ۱3۹۹اند. زرای نموناه، کریمای و همکااران )    عم یاتی منسج  زوده

زررسی کرده و زر اهمیت سرعت و دقت در تباادل  های اطلاعاتی در زهبود فرآیند ممیری را  سامانه

 اند. اند، اما زه سطو  الگوریتمی یا حکمرانی فناورانه نپرداخته اطلاعات تأکید داشته

های یادزیری ماشاین   زه زررسی کارزرد الگوریت ( ۱۴00در پژوهشی دیگر، موسوی و س طانی )

کااوی تمرکار    العاه زار اساتفاده از داده   اند. هرچناد ایان مط   زندی ریسک مودیان پرداخته زرای طبقه

 

1. Computer Science and Artificial Intelligence Laboratory 
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سازی چناین الگاویی زاوده     های نهادی، زیرساختی و الرامات حقوقی زرای پیاده داشته، اما فاقد لایه

 است.

زاری   های خباره، مادلی زارای غرزاال     زیری از سیست  زا زهره( ۱۴0۱همچنین، نوری و محسنی )

می زه پژوه  حاضر نردیاک اسات، اماا ازعااد     اند که از منظر الگوریت مودیان مشکوک ارائه کرده

 زویی نهادی در آن لحاظ نشده است. ها، شفافیت سیستمی و پاسخ مرزو  زه ثبت امن داده

های داخ ی یا فاقد مادل ترکیبای    زرفته، اغ ب پژوه  های صورت در مجموع، زا وجود تلاس

اند. پژوه  حاضر زا  ا شدهصورت موردی و محدود اجر اند، یا زه چین و هوس مصنوعی زوده زلاک

پاذیر و منساج  زارای     طراحی چارچوزی چندلایه و قازل تعمی ، در پی ارائه مادلی زاومی، سیاسات   

 زازآفرینی کارکردهای نظام مالیاتی کشور است.
جدول‌پیشینه‌پژوهش.‌۱جدول  

 عنوان‌پژوهش/طرح نویسنده/نهاد‌)سال( ردیف
روش‌

 پژوهش/اجرا
 نتایج‌کلیدی

1 OECD (2022) Digitalisation and Tax گذاری‌سیاست  
کاهش‌هزینه،‌افزایش‌

 شفافیت‌و‌تمکین

2 IMF (2023) 
Digital Transformation 

in Taxation 
 مرور‌سیاستی

و‌ AI توصیه‌به‌کاربرد

چین‌در‌کشورهای‌در‌‌بلاک

 حال‌توسعه

3 
e-Estonia Project 

(2023) 
Blockchain in Public 

Services 
 اجرا

‌٪۸۰،‌کاهش‌٪۹۵تمکین‌

 هزینه

4 
IRAS Singapore 

(2021) 
Machine Learning in 

Tax Compliance 

گزارش‌

 عملیاتی

میلیارد‌دلار‌‌۱.2کشف‌

 فرار،‌کاهش‌زمان‌رسیدگی

5 
European 

Commission 
(2022) 

DAC7 Implementation گذاری‌سیاست  
افزایش‌شفافیت‌اقتصاد‌

 دیجیتال

6 MIT CSAIL (2021) 
AI Models in Tax 

Detection 
سازی‌مدل  

در‌‌٪۹۰دقت‌بالای‌

 شناسایی‌ناهنجاری

7 
Korea MOEF 

(2023) 
K-Tax Platform اجرا 

آنلاین،‌‌٪۹۸پرداخت‌

فرار‌صادرات‌٪۳۵کاهش‌  

وصول،‌کاهش‌‌٪22رشد‌ اجرا پایلوت‌البرز سازمان‌مالیاتی‌ایران 8
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جدول‌پیشینه‌پژوهش.‌۱جدول  

 عنوان‌پژوهش/طرح نویسنده/نهاد‌)سال( ردیف
روش‌

 پژوهش/اجرا
 نتایج‌کلیدی

‌۱خطا،‌رسیدگی‌‌۳۵٪ (۱۴۰2)

 ماهه

9 
همکارانکریمی‌و‌  

(۱۳۹۹) 
IT توصیفی در‌نظام‌مالیاتی 

بهبود‌شناسایی‌و‌کاهش‌

 زمان‌رسیدگی

10 
 موسوی‌و‌سلطانی

(۱۴۰۰) 

یادگیری‌ماشین‌در‌ریسک‌

 مودیان
کاوی‌داده  

بندی،‌بدون‌‌بهبود‌طبقه

 ابعاد‌نهادی

11 
 نوری‌و‌محسنی

(۱۴۰۱) 
سازی‌مدل سیستم‌خبره‌مالیاتی  

دقت‌بالا،‌فاقد‌شفافیت‌

 سیستمی

 شناسی پژوهش روش

زیاری از رویکاردی    کارزردی قرار دارد و زا زهاره –ای پژوه  حاضر در زمره مطالعات توسعه

های نوظهور در نظام مالیاتی ایران را  سازی چارچوزی ت فیقی زر پایه فناوری ترکیبی، طراحی و شبیه

نظی  و اجرا شده است. کند. زرای نیل زه این هد،، فرآیند پژوه  در سه مرح ه پیوسته ت دنبال می

 .شود در ادامه، دو مرح ه نخست این مسیر تشریح می

منظور تادوین چاارچوب مفهاومی و شناساایی سااختارهای نظاری مارتبط،         در نخستین زام، زه

سازی فرآیندهای مالیااتی ماورد زررسای قارار      مطالعات پیشین و تجارب جهانی در حوزه دیجیتالی

کااارزرد »و « چااین در حکمراناای مالیاااتی  کااارزرد زاالاک»ر زرفتنااد. تمرکاار اصاا ی زاار دو محااو  

 .زوده است« های هوس مصنوعی در تح یل ریسک و رفتار مالیاتی الگوریت 

هایی مانند سازمان همکاری اقتصادی  های رسمی سازمان در این راستا، تح یل محتوای زرارس

 مالیااتی سانگاپور  و اداره  (World Bank, 2021) ، زاناک جهاانی  (OECD, 2022) و توساعه 

(IRAS, 2022)مبنای اولیه زرای الگوزرداری نهادی قرار زرفت. همچنین ساختار عم یاتی پروژه ، 

e-Estonia هاای   چاین زارای ثبات داده    ای موفق از کارزرد زلاک عنوان نمونه در کشور استونی، زه

زارای   KSI Blockchain اقتصادی و مالیاتی مورد ارجااع قارار زرفات. در ایان پاروژه، فنااوری      

 ,e-Estonia) هاای اداری اساتفاده شاده اسات     ها و کااه  هریناه   ایجاد شفافیت در ثبت تراکن 
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سااازی مالیااات در اتحادیااه اروپااا، از جم ااه اجاارای   از سااوی دیگاار، تجااارب دیجیتااال  .(2023

، K-Tax ، و نیر اقادامات کاره جناوزی در چاارچوب سیسات      2023در سال  DAC7 دستورالعمل

 .محور لحاظ شدند زررسی تطبیقی سازوکارهای دادهزرای 

درزااره دقات    MIT (2021) شاده در دانشاگاه   در حاوزه هاوس مصانوعی، مطالعاات انجاام     

در  Taxonomy AI های شبکه عصبی در شناسایی الگوهاای ماالی مشاکوک، و پاروژه     الگوریت 

عناوان مرجاع تح یال     ، زاه ( زرای طراحی استانداردهای تح یل ریساک مالیااتی  2022اتحادیه اروپا )

هاای   زار ایان، مطالعاات داخ ای شاامل زارارس       کارزرد مادنظر قارار زرفتناد. افارون     های قازل مدل

منتشرشااده توسااط سااازمان امااور مالیاااتی کشااور درزاااره سااامانه مودیااان و طاار  صورتحساااب     

« مه مالیاتپژوهشنا»الکترونیکی، و نیر مقالات پژوهشی منتشرشده در نشریات داخ ی معتبر همچون 

 .منظور شناسایی متغیرهای زومی و الرامات نهادی تح یل شدند ، زه۱۴02تا  ۱3۹۹های  در دوره

در مرح ااه دوم، ساااختار نهااادی، فناای، حقااوقی و فرهنگاای نظااام مالیاااتی کشااور زااا هااد،     

پذیری چارچوب پیشنهادی مورد زررسای قارار زرفات. مناازع اصا ی در ایان مرح اه شاامل          انطباق

هاای تح ی ای دیاوان محاسابات      ، داده(۱۴02تاا   ۱۴00) ای رسامی ساازمان اماور مالیااتی    ه زرارس

هاای   های آماری مرکر آمار ایران زودند. زررسی ایان اساناد زاه شناساایی چاال       کشور، و زرارس

هاای اطلاعااتی، و    زنیادین از جم ه نبود زیرسااخت یکپارچاه زارای تباادل داده، نااهمگونی ساامانه      

 .های مالی انجامید زرخط جریان ضعف در ردیازی

از منظر فرهنگی و نهادی، مسائ ی نظیر مقاومت زدنه کارشناسی در زرازر تحول دیجیتاال، نباود   

های قانونی زرای پذیرس اساناد دیجیتاال نیار در فرایناد      های تخصصی کافی، و محدودیت آموزس

امنیات ساایبری، از جم اه    تح یل مدنظر قرار زرفت. همچنین تطازق زا مقررات حری  خصوصای و  

الم  ای نظیار    نوی  مرکر م ی فضاای مجاازی( و اساتانداردهای زاین     ها )پی  قانون حمایت از داده

ISO/IEC 27001از حیث قاز یت اجرایی و انطباق زا حقوق شهروندی زررسی شد ،. 

ر فاراه  شاد کاه د   « زاویی و عادالت   شفافیت، پاساخ »زر پایه این دو مرح ه، زستر طراحی مدل 

چاین تشاریح    هاای تح یال رفتااری زار زساتر زالاک       سازی الگاوریت   ادامه، ساختار آن و نحوه پیاده

 .زردد می
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در سومین مرح ه از فرایند پژوه ، چارچوب عم یاتی مدل پیشنهادی طراحی شد که ت فیقای  

و  های پیشرفته هوس مصنوعی زارای ارتقاای کاارایی    چین و الگوریت  های فناوری زلاک از قاز یت

صاورت   زاشاد کاه زاه    عدالت در نظام مالیاتی ایران است. این مدل شامل دو لایه فناورانه اص ی مای 

هاا، و دوم لایاه    کنند: نخست لایه زیرساختی زرای ثبات غیرقازال تغییار تاراکن      یکپارچه عمل می

 .تح ی ی زرای ارزیازی هوشمند ریسک مودیان

 پرلجر فازریکهای چین زر پایه در لایه اول، زیرساخت زلاک
سازی شده اسات. هاایپرلجر    پیاده۱

ای  چین ساازمانی زاا مجاوزدهی داخ ای اسات کاه امکاان طراحای شابکه          فازریک یک زستر زلاک

زرد و قاز یات کنتارل دقیاق     سازد. این پ تفرم از معماری ماژولار زهره می خصوصی را فراه  می نیمه

 و Go هایی نظیار  ادهای هوشمند زا ززانسطو  دسترسی، مدیریت هویت کارزران، و اجرای قرارد

Java های ک یدی ایان پ تفارم، عادم نیااز زاه اساتخرا        را دارا است. یکی از ویژزی 
زارای تاییاد   2

 .شود ها است که موجب کاه  مصر، منازع محاسباتی می تراکن 

 PBFT یا های پرهرینه اجماع مانند اثبات کار، از الگوریت  جای الگوریت  در این چارچوب، زه

 استفاده شده است. الگوریت 
3
PBFT های سازمانی کاه نودهاا قازال اعتماادتر هساتند،       زرای محیط

ها را زدون نیاز زه رقازت میان نودها فراه   مناسب است و زا تأخیر پایین، امکان تایید سریع تراکن 

سجام اطلاعاات در  سازد. استفاده از این الگوریت ، علاوه زر افرای  سرعت پردازس، زه حفظ ان می

ای  زوناه  هاا، زاه   هاا پا  از ثبات و تأییاد در ز اوک      کند. تمام تراکن  شبکه غیرمتمرکر کمک می

 .ها وجود نداشته زاشد شوند که امکان تغییر یا حذ، آن ذخیره می

های تراکنشی و در عاین حاال حفاظ قاز یات تح یال، از تکنیاک        زرای تضمین محرمانگی داده

 ادلمن–شامیر–ریورسترمرنگاری ک ید عمومی 
زهره زرفته شاده اسات. ایان الگاوریت  یکای از      ۴

شاود کاه در آن از یاک ک یاد عماومی       های رمرنگاری نامتقارن محسوب مای  پرکارزردترین روس

زار   این تکنیک شود. امنیت زرای رمرزذاری و از یک ک ید خصوصی زرای رمرزشایی استفاده می

. همچنین امکاان  ها استوار است زررگ زه عوامل اول آن ی دشواری تجریه اعداد صحیح زسیار پایه

 

1. Hyperledger Fabric 
2. mining 

3. Practical Byzantine Fault Tolerance 

4. RSA 



  

   

 

 السلام( دانشگاه جامع امام حسین )علیه هیبودجه و مال یراهبرد یها پژوهش 23

 هیمالبودجه و  یراهبرد یها پژوهش

 زیری از رمرنگاری همریخت زهره
هاا زادون نیااز زاه زاازکردن       در نظر زرفته شد تا زرخای تح یال  ۱

چین، ضریب اعتماد و امنیت  ها صورت پذیرد. این رویکرد، در کنار ساختار غیرمتمرکر زلاک داده

 .دهد شمگیری افرای  میشکل چ ها را در محیط مالیاتی زه داده

هااای  در لایااه دوم ماادل، تمرکاار زاار تح یاال هوشاامند رفتااار مالیاااتی مودیااان قاارار دارد. داده  

هاای فاروس، ساامانه ثبات احاوال، زمارک و ساوازق         هاای زاانکی، پایاناه    شده از سامانه زردآوری

زارای تشاخیص   ها، پ  از تجمیع در یک پایگاه داده میاانی، وارد چرخاه تح یال شادند.      اظهارنامه

 های مشکوک، الگوریت  رفتارهای ناهنجار و تراکن 
مورد استفاده قرار زرفت. این الگوریت ، از 2

هاا، نقاا  پارت و     ساازی داده  سازی فرآیند ایرولاه  زرد و زا شبیه های تصادفی زهره می روس درخت

 .کند غیرعادی را زا دقت زالا شناسایی می

کاار رفات. ایان الگاوریت       زاه  XGBoost سک، الگوریت زندی مودیان زر اساس ری زرای طبقه

هاای تصامی     سازی توازاع خطاا و ایجااد درخات     نوعی زرادیان زوستین  پیشرفته است که زا زهینه

توزیاع عم کارد    های نااه   ویژه در داده متوالی، توانایی زالایی در کشف الگوهای پیچیده دارد و زه

 .دهد مناسبی از خود نشان می

هاای عصابی    هاای زماانی آتای، از شابکه     زینی رفتارهای مالیاتی در زاازه  جهت پی در نهایت، 

خود قادر است « حافظه ز ندمدت»واسطه ساختار  زهره زرفته شد. این مدل زه LSTM زاززشتی نوع

ها را حفظ کرده و روندهای پنهان در رفتار مودیان را استخرا  نمایاد.   های زمانی در داده وازستگی

هاای تنظیمای    هاای ورودی و خروجای و مکانیسا     هاای حافظاه، دروازه   از سا ول  LSTM ساختار

 .سازد زمانی پیچیده زسیار کارآمد می های سری مند است که آن را زرای تح یل زهره

های مورد استفاده در این پژوه  زرزرفته از طر  پای وت مالیات هوشامند اسات کاه در     داده

ها شامل سوازق  ی کشور در استان البرز زه اجرا درآمد. این دادهتوسط سازمان امور مالیات ۱۴02سال 

هاای مالیااتی و پروفایال     هاای فاروس، اظهارناماه    احوال، پایاناه   های زانکی، اطلاعات ثبت تراکن 

مودی حقاوقی فعاال در ساه شاهر کار ، فاردی  و        ۱2،۵00شناسایی مودیان زوده و زرای زی  از 

یافته ارائه  ساخت یافته و نیمه های ساخت طلاعات در قالب فایلهشتگرد زردآوری شده است. این ا

 .زردید و پ  از پالای  و زازسازی وارد فرآیند تح یل شد

 

1. Homomorphic Encryption 

2. Isolation Forest 
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ها از نظر کامل زودن، تناسب، ناساززاری در مقادیر، و یکنواختی  در نخستین زام، کیفیت داده

روس زرآورد میانگین زروهی و  های زمشده زا استفاده از ساختاری مورد زررسی قرار زرفت. داده

زازسازی شدند. زرای شناسایی مقاادیر غیرمنطقای    (هیهمسا نیتر کینرد-k) مدل همسایگی آماری

هاای دارای   و ناساززار، آزمون انحرا، معیار و تح یل چاولگی و کشایدزی انجاام زردیاد و داده    

ا از مجموعاه حاذ،   انحرا، زی  از حد از توزیع مرکری، پ  از زررسای ماهیات، یاا تصاحیح یا     

 .شدند

ساازی شادند.    های یادزیری ماشین، نرمال منظور ارتقاء دقت الگوریت  ها زه در مرح ه زعد، داده

کار رفت تا تمامی متغیرهاای ورودی زاه زاازه اساتاندارد      زه (min-max) ای سازی زازه روس نرمال

ود. ساپ ، انتخااب متغیرهاای    های متفاوت ج وزیری ش [ انتقال یازند و از تأثیرزذاری مقیاس0،۱]

مثثر زرای آموزس مدل زر پایه ترکیبای از تح یال تجرزای، اعتبارسانجی متقااطع و تح یال اهمیات        

هاای زماانی مخت اف،     های زانکی در زاازه  ها صورت زرفت. متغیرهایی نظیر تعداد تراکن  ویژزی

ارناماه، ساازقه   شاده، میاانگین تاأخیر در ثبات اظه     هاای نقادی زاه درآماد زارارس      نسبت پرداخات 

 .عنوان ورودی مدل انتخاب شدند اعتراضات مالیاتی، و نر  نوسان درآمدی ماهانه زه

 Isolation Forest سازی شد: الگاوریت   سازی، سه الگوریت  یادزیری ماشین پیاده زرای مدل

زینای   زرای پی  LSTM های رفتاری در الگوهای تراکنشی، شبکه عصبی زرای تشخیص ناهنجاری

زنادی مودیاان زار     زرای طبقه XGBoost احتمال فرار مالیاتی زر مبنای روندهای زمانی، و الگوریت 

 .اساس سطح ریسک مالیاتی

درصد زرای  80ها زه نسبت  شده آموزس داده شدند  داده های آماده داده  ها زا مجموعه الگوریت 

لایه زرای ج وزیری از  زل پنجدرصد زرای آزمون تفکیک شده و از اعتبارسنجی متقا 20آموزس و 

، پارامترهایی همچون نر  یاادزیری، حاداکثر   XGBoost زرازس استفاده شد. زرای الگوریت  زی 

نیر ساختار شبکه،  LSTM زرداری تنظی  زردید. در شبکه عصبی عمق درخت تصمی  و نر  نمونه

 Isolation هینه شد. الگوریت های متوالی ز ها زا آزمون سازی و تعداد نورون نر  ریرس، تازع فعال

Forest های تصادفی تنظی  و اجرا زردید و تعداد درختناخالصی  نیر زر اساس مقدار. 
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دقت، نر  شناسایی صحیح مودیاان   در پایان، زرای ارزیازی عم کرد هر الگوریت ، از معیارهای

تایج این مرح ه، مبناای  نوع دوم استفاده شد. ن یدقت ، و نر  خطا یهندس نیانگی، م زا ریسک زالا

 .تح یل اثرزخشی مدل در زخ  زعدی مقاله قرار زرفت

 های پژوهش یافته

هاای هاوس مصانوعی و     های این پاژوه  در راساتای ارزیاازی کاارایی الگاوریت       تح یل داده

شده، در سه محور اص ی صورت پذیرفت. این سه محاور   چین در چارچوب طراحی معماری زلاک

هاای مالیااتی، ارزیاازی عم کارد      هاای رفتااری در تاراکن     یص ناهنجاریشامل سنج  دقت تشخ

زینی الگوهای مالیاتی در زذر زمان است. در ادامه، عم کرد  زندی ریسک مودیان، و توان پی  طبقه

 شود. هر یک از اجرای مدل تح یل و ارزیازی می

رفتارهاای ناهنجاار    که زرای شناساایی  Isolation Forestدر نخستین زام، عم کرد الگوریت  

 های مالیاتی مورد استفاده قرار زرفت، زه شر  زیر ارزیازی شد: در تراکن 
 در شناسایی رفتارهای ناهنجار. Isolation Forestعم کرد الگوریت  . ۱جدول 

بندی‌رفتاری‌طبقه  F1 امتیاز (Recall) بازخوانی (Accuracy) دقت 

 0.91 0.90 0.92 ناهنجار

 0.94 0.95 0.94 عادی

 0.93 0.93 0.93 میانگین‌وزنی

درصد زاه   ۹3دهد که در تشخیص رفتارهای مشکوک، سطح دقت  عم کرد الگوریت  نشان می

شود. این الگاوریت  زاا اساتفاده از سااختار      دست آمده که از لحاظ ع می زسیار مط وب ارزیازی می

های  طور مثثر از داده های غیرمتعار، را زه کننده، توانسته است تراکن  های تصادفی ایروله درخت

ک یادی زارای    هاا، یکای از شارو     زسترده تفکیک کند. توانایی مدل در شناسایی دقیق ناهنجاری

کاه  خطای ممیری انسانی و ارتقای دقات نظاارت سیساتمی اسات. همچناین، ترکیاب نتاایج زاا         

 88ها، درصد مغایرت معناادار را در زای  از    ها زا سوازق اظهارنامه چین و انطباق آن های زلاک داده

 درصد موارد تأیید کرده است.

زندی مودیان زر اساس ساطح ریساک مالیااتی     زرای طبقه XGBoostدر مرح ه دوم، الگوریت  

 آمده زه شر  جدول زیر است: دست مورد استفاده قرار زرفت. نتایج زه
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 زندی مودیان زر اساس سطح ریسک در طبقه XGBoostعم کرد الگوریت  . 2جدول 

 F1 امتیاز (Recall) بازخوانی (Accuracy) دقت سطح‌ریسک

 0.87 0.86 0.89 پرریسک

 0.92 0.93 0.91 ریسک‌کم

 0.90 0.90 0.90 میانگین‌وزنی

های زرادیاان تقاویتی، توانسات زاا      ترین روس ، زه عنوان یکی از پیشرفتهXGBoostالگوریت  

های ورودی این مدل  درصد مودیان را در دو طبقه مجرا از نظر ریسک تفکیک کند. داده ۹0دقت 

هاای زاانکی، میاران نوساان درآمادی، ساازقه         های رفتاری همچاون تعاداد تاراکن    شامل شاخص

اعتراضات، میران تأخیر در ارسال اظهارنامه و تناسب درآمد زا صنف زود. خروجی مادل، الگاویی   

صااورت مسااتقی  در  توانااد زااه دهااد کااه ماای پایاادار از تشااخیص و تفکیااک ریسااک را نشااان ماای 

های تشویقی یا زازدارناده   یاستها، تخصیص منازع انسانی و اعمال س زندی رسیدزی پرونده اولویت

 کار رود. زه

سازی الگوهای زمانی پرداخت مالیات و نوسانات  زرای مدل LSTMدر زام سوم، از الگوریت  

های زمانی ز ندمدت را تح یال کارده و    درآمدی استفاده شد. این شبکه عصبی زاززشتی، وازستگی

 زینی کند. پی توانست رفتار مالیاتی مودیان را زا دقت زسیار مط وب 
 زینی الگوهای زمانی رفتار مالیاتی در پی  LSTMعم کرد مدل . 3جدول 

 F1 امتیاز (Recall) بازخوانی (Accuracy) دقت الگوی‌زمانی

 0.86 0.85 0.88 نوسان‌بالا

 0.91 0.92 0.90 رفتار‌پایدار

 0.89 0.89 0.89 میانگین‌وزنی

تغییرات تدریجی یا نازهانی در رفتار مودیاان را  ، امکان تشخیص LSTMمحور  ساختار حافظه

هاای خاود را از حالات     دهاد تاا سیاسات    فراه  کرد. این ویژزی، زه سازمان امور مالیاتی اجازه می

زینی رفتارهای پرریسک و  جای واکن  زه تخ ف، پی  نگر تغییر دهد. یعنی زه پسینی زه حالت پی 

 ارائه هشدارهای هوشمند صورت زیرد

ساازی شاده اسات  پ تفرمای      پیااده  Hyperledger Fabricی زساتر   شده زار پایاه   احیمدل طر

هاای مالیااتی را    تغییار و شافا، تاراکن     مجوزدار که زا معماری ماژولار خود امکان ثبت غیرقازال 
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های سنگین و پرهرینه مانند اثبات کار، از مکانیرم  جای الگوریت  آورد. در این ساختار، زه فراه  می

 سازد. ها را ممکن می استفاده شده که زا تأخیر پایین، ثبت سریع و هماهن  تراکن  PBFTاجماع 

صورت خودکار و زدون دخالت انساانی   قراردادهای هوشمند زر این زستر، محاسبه مالیات را زه

اناد.   اجرا کرده و موجب کاه  خطا، افرای  سرعت و حذ، فرآیندهای دستی و غیرشفا، شده

فاده از رمرنگاری ک ید عمومی و رمرنگاری همریخت، همرمان محرمانگی اطلاعات همچنین زا است

 ها حفظ زردیده و سطح اعتماد نهادی ارتقاء یافته است. و قاز یت تح یل داده

ای زار اسااس    فایاده –منظور ارزیازی اقتصادی مادل پیشانهادی، تح یال هریناه     در زام نهایی، زه

هاای   های مالی صورت زرفت. این تح یل زر پایه سه سال افق زمانی و زا در نظر زارفتن هریناه   داده

پروژه در سطح م ی انجام شده است. اجرای هرینه شامل توسعه زیرساخت فناوری، آماوزس   کلان

مناافع شاامل کااه      زاشد. در مقازل، اجرای نیروی انسانی، و نگهداری سامانه در طول سه سال می

 جویی اجرایی و افرای  درآمدهای مالیاتی است.  فرار مالیاتی، صرفه
 ساله )ارقام زه می یارد تومان( فایده اجرای مدل پیشنهادی در زازه سه–تح یل هرینه .۴جدول 

 مقدار متغیر

 ۴۶۵۰ هزینه‌زیرساخت

 ۶۰۰ هزینه‌آموزش

 ۷۵۰ سال(‌۳هزینه‌نگهداری‌)

 ۵۹۶۰ ها‌جمع‌هزینه

 ۶۰۰۰ کاهش‌فرار‌مالیاتی

 ۱۵۰۰ جویی‌اجرایی‌صرفه

 ۴۵۰۰ بهبود‌درآمد‌مالیاتی

 ۱2۰۰۰ جمع‌منافع‌اقتصادی

 ۶۰۴۰ سود‌خالص

 2٫۰۱ نسبت‌منفعت‌به‌هزینه

 سال‌2٫۵کمتر‌از‌ دوره‌بازگشت‌سرمایه

های اجرای کامل مدل در سطح کشور طی  دهد که مجموع هرینه های این تح یل نشان می یافته

انتظار از اجرای آن زالغ زار   که مجموع منافع قازل می یارد تومان زوده، در حالی ۵۹۶0سه سال زرازر زا 
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رد می یاا  ۶0۴0می یارد تومان زرآورد شده است. سود خالص حاصل از اجارای مادل معاادل     ۱2000

هریناه،   توماان دیگر، زه ازای هر یک می یاارد   زیان است  زه 2٫0۱و نسبت منفعت زه هرینه آن  تومان

شود. همچنین، دوره زاززشت سارمایه کمتار از    زازده اقتصادی حاصل می تومانزی  از دو می یارد 

نشاان   پاذیری اقتصاادی مادل را در ساطحی زاالا      سال تخمین زده شده است. این ارقام، توجیه 2٫۵

 سازند. ها فراه  می دهند و مبنایی زرای پیشنهاد زسترس اجرای آن زه سایر استان می

 ها  گیری و پیشنهاد نتیجه

چاین و هاوس    هاای زالاک   دهاد کاه اساتفاده ت فیقای از فنااوری      نتایج این پاژوه  نشاان مای   

، «لتزاویی و عادا   شافافیت، پاساخ  »شاده تحات عناوان     ساازی  مصنوعی، در قالب چارچوزی زومی

شده در ایان   ظرفیت قازل توجهی زرای زازآفرینی کارکردهای نظام مالیاتی ایران دارد. مدل طراحی

چین، زمینه  های مالیاتی در زستر زلاک مطالعه، ضمن ایجاد امکان ثبت تغییرناپذیر و شفا، تراکن 

یری ماشاین فاراه    هاای یاادز   زینانه رفتار مالیاتی مودیاان را از طریاق الگاوریت     تح یل دقیق و پی 

 آورد.  می

جاای   کاه زاه   پژوه  حاضر نسبت زه مطالعات پیشین، دو زام متمایر زرداشته است. نخسات آن 

عناوان   چاین را زاه   ها، مادلی ت فیقای ارائاه شاده کاه زالاک       تمرکر زر معرفی صر، یکی از فناوری

دهد. دوم  ر قرار میعنوان ازرار تح ی ی در کنار یکدیگ ساز و هوس مصنوعی را زه زیرساخت شفا،

اند، این مطالعه زا  ها اکتفا کرده های نظری که صرفاب زه تبیین ایده که، زرخلا، زسیاری از پژوه  آن

–های واقعی، عم کرد مدل را در سطح محادود آزماوده و ساپ  تح یال هریناه      زیری از داده زهره

 صورت نسبی انجام داده است. فایده اجرای آن در سطح م ی را زه

شده و تح یل تجرزی اطلاعات پای وت البرز،  سازی های شبیه یازی عم کرد مدل از طریق دادهارز

هاایی نظیار زماان رسایدزی زاه اظهارناماه، نار  تمکاین مالیااتی، درصاد            نشان داد که در شاخص

اختلافات مالیاتی، و سطح رضایت مودیان، زهبودهای معنااداری حاصال شاده اسات. جادول زیار       

شاده( را   سازی صورت شبیه سازی آن )زه وضعیت پی  از اجرای مدل و پ  از پیاده ای میان مقایسه

 دهد: ارائه می
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 های پای وت البرز زر اساس داده TAFسازی چارچوب  . مقایسه عم کرد پیشین و پ  از شبیه۵جدول 

 شاخص‌عملکردی
سازی‌)میانگین‌‌پیش‌از‌مدل

 رسمی(

سازی‌)داده‌‌پس‌از‌شبیه

 پایلوت(
 تغییرمیزان‌

میانگین‌زمان‌رسیدگی‌به‌

 اظهارنامه

روز‌)گزارش‌عملکرد،‌ 2۶

۱۴۰۱)  

سازی‌پایلوت،‌‌روز‌)شبیه ۹

۱۴۰2)  

کاهش‌

۶۵٪ 

٪۶۱ نرخ‌تمکین‌مالیاتی  ( ۱۴۰۱–۱۳۹۰میانگین‌ ) ۷۹٪  (پایش‌رفتار‌پایلوت) 
افزایش‌

۱۸٪ 

 های‌اختلافی‌درصد‌پرونده
2۸٪  ( های‌باز‌سال‌‌پرونده

۱۴۰۰) 

2۱٪  ( شناسایی‌الگوی‌

 (رفتاری

کاهش‌

2۵٪ 

٪۱2 نرخ‌رشد‌درآمد‌مالیاتی‌سالانه  ( ساله‌رشد‌ده ) ۱۸٪  ٪۶افزایش‌ (برآورد‌افزایش‌پایلوت) 

تواناد حتای در مقیااس     زیری از چارچوب پیشنهادی می ها حاکی از آن است که زهره این یافته

وجاود آورد. چناین    زاه های عم کردی نظام مالیاتی  محدود نیر تحولات م موسی در زهبود شاخص

که ناشی از کمبود منازع یا  های کنونی نظام مالیاتی زی  از آن دهد که نارسایی ای نشان می اثرزخشی

 زردد. های فناورمحور زازمی ای و تح یل ناکارآمدی نیروی انسانی زاشد، زه نبود یکپارچگی داده

« زویی و عدالت فیت، پاسخشفا»شده  سازی های پژوه ، اجرای چارچوب زومی زر اساس یافته

چاین و   هاای زالاک   تواند نق  زنیادینی در تحول نظام مالیاتی ایران ایفاا کناد. ترکیاب فنااوری     می

هاا و کااه     تنها موجب ارتقاای شافافیت در ثبات تاراکن      هوس مصنوعی در این چارچوب، نه

یق ریسک را نیر فراه  زینی دق خطاهای انسانی شد، ز که امکان تح یل هوشمند رفتار مودیان و پی 

هاایی نظیار زماان     شده نشاان داد کاه شااخص    های انجام سازی ساخت. زررسی نتایج حاصل از شبیه

صورت معناداری  های اختلافی، همگی زه رسیدزی زه اظهارنامه، نر  تمکین مالیاتی و میران پرونده

فایده مدل حاکی از آن است که اجرای آن در سطح م ی، زاا  –اند. همچنین تح یل هرینه زهبود یافته

 رسد. سال زه نقطه سر زه سر می 2.۵اقتصادی قازل قبولی همراه زوده و در زازه زمانی کمتر از   صرفه

تارین ایان    هایی نیر همراه زوده است. مه  زا وجود این دستاوردها، پژوه  حاضر زا محدودیت

دلیل اجرای آزمایشی صرفاب زا داده های یک استان،  زه کل کشور زهها، عدم تعمی  نتایج  محدودیت

هاای   نهاادی، از جم اه تاراکن     هاای اطلاعااتی زاین    و نیر فقدان دسترسی کامال زاه زرخای پایگااه    

زلادرن  زانکی و اطلاعات زمرکی زا جرئیات زالا، زوده اسات. از ساوی دیگار، نباود چاارچوب      
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سازی کامال مادل    راردادهای هوشمند و اسناد دیجیتال، پیادهقانونی مشخص زرای اعتبارزخشی زه ق

ای  ها، تجرزه جهانی، و تح یل زمینه سازد. زا توجه زه یافته هایی مواجه می را در مرح ه اجرا زا چال 

 زذاران قازل طر  است. زرفته، چند پیشنهاد ک یدی زرای سیاست صورت

زاا مشاارکت نهادهاای مارتبط، ضارورتی       «سند تحول دیجیتال مالیااتی »که، تدوین  نخست آن

راهبااردی اساات. ایاان سااند زایااد ضاامن تعیااین اهاادا،، ساااختار نهااادی و منااازع اجرایاای، دارای   

مرکار  »سازی را هموار کند. دوم، ایجاد یک  های قانونی و تقنینی روشن زاشد تا مسیر پیاده ضمانت

هاای   ضای لازم زارای توساعه الگاوریت    تواند ف در ساختار سازمان امور مالیاتی می« نوآوری مالیاتی

هاای زاررگ را فاراه  آورد. ایان مرکار زایاد دارای        های نوین، و تح یل داده زومی، آزمون سیست 

زخشی زا زانک مرکری، سازمان ثبت احوال، وزارت اقتصااد و ساایر    اختیارات لازم زرای تعامل زین

 نهادهای مرتبط زاشد.

ترده و تخصصی زرای کارکنان ساازمان اماور مالیااتی در    های آموزشی زس سوم، اجرای زرنامه

های یادزیری ماشین، امنیت اطلاعات و اصاول رمرنگااری، ضارورتی     زمینه تح یل داده، الگوریت 

وری  هاا نیار زاه زهاره     ترین سامانه انکارناپذیر است. زدون ارتقاء مهارت نیروی انسانی، حتی پیشرفته

گری و اصلا  مواد قانونی مارتبط زاا پاذیرس اساناد دیجیتاال،      مط وب نخواهند رسید. چهارم، زازن

ای انجام شود کاه زساتر حقاوقی لازم     زونه های مستقی ، زاید زه مکرر قانون مالیات ۱۶۹ویژه ماده  زه

پانج ،   چین و اجرای قراردادهای هوشمند فراه  آیاد.  شده در زلاک های ثبت زرای اعتبار تراکن 

شاود   های هوشمند، پیشانهاد مای   سازی استفاده از سامانه الیاتی و فرهن در راستای ارتقاء تمکین م

هاا فعالیات    صورت شفا، و زرخط در این سیسات   های مالیاتی مشخصی زرای مودیانی که زه مشوق

عناوان اهرمای انگیرشای، زاه تساریع فرآیناد        تواناد زاه   کنند، در نظر زرفته شود. این سیاست می می

تاوان نتیجاه    در نهایات، مای   پذیرس اجتمااعی مادل را افارای  دهاد.    سازی کمک کند و  دیجیتال

پاسخی ع می، کاارزردی و زاومی   « زویی و عدالت شفافیت، پاسخ»زرفت که چارچوب پیشنهادی 

هاای فع ای را    تنهاا ناکارآمادی   تواند ناه  های دیرپای نظام مالیاتی ایران است. این مدل می زه چال 

محور، افرای  اعتماد عمومی و ارتقااء عادالت    زه حکمرانی داده ساز زذار اصلا  کند، ز که زمینه

  مالیاتی نیر زاشد.
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