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چکیده: در دنیای پُرشتاب آموزش مهندسی مدرن، نیاز به روش‏های نوآورانه برای جلب توجه و ارتقای 

خلاقانه‏ای  سرفصل‏های  معرفی  به  حاضر  مقالۀ  می‏شود.  احساس  همیشه  از  بیش  دانشجویان  یادگیری 
که با هدف ایجاد تجربۀ تعاملی و جذاب برای دانشجویان طراحی شده‏اند. به‏کمک روش‏هایی،  می‏پردازد 
مانند داستان‏سرایی، فعالیت‏های تعاملی و ابزارهای دیجیتال، نمونه‏هایی از سرفصل‏های جذاب ارائه و 
از اجرای  راهکارهای اجرای موفق و مقابله با چالش‏های احتمالی بررسی شده است. تجربه‏های حاصل 
این سرفصل‏ها طی چندین سال در دانشگاه شهیدبهشتی، در رشته‏های مهندسی، تحلیل و جمع‏آوری 
ارزیابی  آنان  کمّی  بازخوردهای  و  دسته‏بندی  مضمون  تحلیل  با  دانشجویان  دیدگاه‏های  است.  شده 
افزایش تعامل دانشجویان، بهبود درک مطالب و  شده است. نتایج نشان می‏دهد روش‏های خلاقانه به 
دستاوردهای  دیگر  نگرانی  کاهش  و  دوستانه  فضای  همچنین  می‏کنند.  کمک  یادگیری  در  بیشتر  انگیزۀ 
که به‏دنبال نوآوری در آموزش  این سرفصل‏ها هستند. مطالعۀ حاضر برای مدرسان و طراحان دوره‏هایی 
هستند مفید خواهد بود. روش‏های خلاقانۀ معرفی‏شده در سرفصل‏ها در رشته‏ها و مقاطع آموزشی قابل 

اجرا و بهره‏برداری خواهند بود.
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مقدمه.1 
گی‏های دانشـجویان نسـل جدید نیز تغییر کرده اسـت.  بـا پیشـرفت‏های فناوری‏هـای نویـن، انتظـارات و ویژ
هیجان‏طلبـی،  خودراهبـری،  پرسـش‏گری،  تعامل‏گرایـی،  وجـود،  ابـراز  »برون‏گرایـی،  ماننـد  گی‏هایـی،  ویژ
گی‏هـا،  نوآفرینـی و زیباشناسـی«، از خصوصیـات بـارز آنـان اسـت )Gavagsaz, 2024(. بـا درنظرگرفتـن ایـن ویژ
ضـروری اسـت در روش‏هـای سـنتی یادگیـری در مـدارس و دانشـگاه‏ها بازنگـری شـود. از میـان 27 عامـل 
اثرگـذار بـر بی‏انگیزگـی دانشـجویان، خشـک‏بودن دروس و کم‏بـودن فعالیت‏های مهارتـی اثرگذارترین عوامل 
، خلاقیـت عاملـی کلیـدی در ارتقـای کیفیت  شـمرده شـده‏اند )Memarian, 2020(. در دنیـای آموزشـی امـروز
و جذابیت یادگیری شـناخته می‏شـود. طراحی در جامعۀ مهندسـی جایگاهی ویژه دارد. تفکر خلاق نقشـی 
مهـم در طراحـی مهندسـی داراسـت )Memarian, 2014(. خلاقیـت محـدود بـه نحـوۀ آموزش مطالب درسـی 
گرفتـه می‏شـود. به‏ویـژه در محیط‏هـای  گـون در جنبه‏هـای آموزشـی بـه‏کار  گونا نیسـت بلکـه به‏شـکل‏های 
و  دانشـجویان  یادگیـری  بـر  درخورتوجهـی  تأثیـرات  نوآورانـه  روش‏هـای  به‏کارگیـری  دانشـگاهی،  آموزشـی 

کار می‏شـوند. تعامالت آموزشـی دارد و درنتیجـه نیروهـای متخصـص جـذب بـازار 
در جـدول 1، نمونه‏هایـی از اهمیـت خلاقیـت را در جنبه‏هـای آموزشـی بیـان کرده‏ایـم. مراجـع به‏ترتیـبِ 
گرفـت. ازجملـۀ  سـال انتشـار چیـده شـده‏اند. می‏تـوان در جنبه‏هـای آموزشـی از روش‏هـای نوآورانـه بهـره 
ایـن مـوارد اسـت: بیـان مطالـب و تدریـس )Moghaddas et al., 2019; Hamedinasab et al., 2021(، ارزیابـی 
Gavagsaz-Gho�( کلاسـی  بحث‏هـای  و  گروهـی  مباحـث   ،)Gavagsaz-Ghoachani, 2022 )دانش�جویان) 
طرح‏هـای   ،)Mohammad Hasany et al., 2024( نویـن  ابزارهـای  و  فنـاوری  به‏کارگیـری   ،)achani, 2024
 ،)Halimi et al., 2024( بین‏رشـته‏ای  ارتبـاط  دانشـجویان،  بـه  بازخـورد   ،)Tamizi et al., 2019( کاربـردی 
 Khalili Khezrabadi et al., 2023; Mohammadi et al., 2022;( کاربردهـای عملـی و تجاری‏سـازی پروژه‏هـا
Yazdanpanah et al., 2022; Merrikhpour et al., 2021(. پروژه‏های مشترک دانشگاهی با صنایع، یادگیری 

کـرد. کـه در آنهـا می‏تـوان نـوآوری را تجربـه  ازطریـقِ شبیه‏سـازی یـا بازی‏هـا نیـز از دیگـر جنبه‏هایـی اسـت 
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جدول 1. مروری بر پیشینۀ پژوهش در اهمیت خلاقیت

مرجعنکتهموضوع

متاورس درزمینۀ آموزشِ عالی
دادن فرصت‏های جدید به ارتباطات 

اجتماعی
Mohammad Hasany 

et al., 2024

مفهوم خلاقیت در هنر قدیم و توجه به شاخۀ جدید 
مشترک بین ریاضیات، هندسه و هنر )هندسۀ فرکتال(

Halimi et al., 2024کشف رمز پنهان مشترک و هماهنگ عالم

کیفیت آموزش مهندسیبازی ذهنی در فعالیت کلاسی -Gavagsazارتقای 
Ghoachani, 2024

کارآفرینی دانشجویان کیفیت برنامۀ درسی بر قصد  کارآفرینیتأثیر   Khalili Khezrabadi etتوسعۀ مهارت‏های 
al., 2023

معناسازی صنعت‏محور دانشجویان مهندسی
معناسازی شایسته برای موفقیت در 

بسیاری از مشاغل
Mohammadi et al., 

2022

آموزش و ارزیابی دانشجویان
تصویرسازی ابزاری برای پشتیبانی 
هدف‏های یادگیری و تقویت نوآوری

Gavagsaz-
Ghoachani, 2022

شناسایی و اولویت‏بندی مهارت‏های غیرفنی 
کارفرمایان و  موردنیاز رشته‏های مهندسی از دیدگاه 

غ‏التحصیلان فار

پرورش مهارت‏های هوش هیجانی و 
خلاقیت

Yazdanpanah et al., 
2022

بررسی نقش واسطه‏ای تفکر انتقادی و خلاقیت 
خلاقیت بر تفکر انتقادی و عملکرد 

تحصیلی تأثیر مستقیم و معنی‏دار دارد.
Hamedinasab et al., 

2021

_	 به‏کارگیری روش تریز در آموزش
_	 بازطراحی محصول توسط دانشجویان طراحی صنعتی

کامل‏تر مسئله، طرح راه‏حل‏های  درک 
جدیدتر و افزایش خلاقیت در ایده‏پردازی

Merrikhpour et al., 
2021

الگوی استمرار خلاقیت در طراحی معماری 
مقدمه‏ای بر پژوهش‏های گسترده‏تر و 

طراحی الگوهای جامع‏تر
Tamizi et al., 2019

بررسی و مقایسۀ برنامۀ درسی و شیوۀ آموزش رشتۀ 
مهندسی شیمی

نیاز به جایگزینی روش‏های سنتی با 
، برای یادگیری مؤثرتر  روش‏های نوین‏تر

دانشجویان

Moghaddas et al., 
2019

در مـروری بـر پیشـینۀ پژوهـش دربـارۀ روش‏هـای خلاقانـۀ آمـوزش مفاهیـم مهندسـی، بـه جنبه‏هایـی 
یـا   )Gavagsaz-Ghoachani et al., 2013 )Mansouri et al., 2024a؛  نرم‏افـزار  آمـوزش  ازجملـه  گـون،  گونا
کـرد. به‏کارگیـری حس‏هـا، ازجملـه  آمـوزش خلاقانـۀ روابـط مهندسـی )Karimi et al., 2023( می‏تـوان اشـاره 
 Afkar et al.,( و تصویـری )Mansouri et al., 2024b( حـس بویایـی ،)Alenabi et al., 2023( حـس شـنیداری
2023a(، از روش‏هـای خلاقانـۀ آمـوزش نویـن مهندسـی به‏شـمار مـی‏رود. به‏کارگیـری فناوری‏هـای جدیـد، 
 Yaghoubi et al., )Arefian et al., 2024؛  اسـت  خلاقانـه  رویکردهـای  دیگـر  از  مصنوعـی،  هـوش  ازجملـه 
 Nemati( و چکیـدۀ تصویـری )Sadat Sakkak et al., 2021 ؛Gholami et al., 2022( داستان‏سـرایی .)2023
et al., 2022( دنیایـی نویـن را بـه روی آمـوزش مهندسـی می‏گشـاید. بازی‏وارسـازی )Afkar et al., 2023b( و 
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کـه در سـال‏های اخیـر توجـه و  به‏کارگیـری میـم )Ghazanfari et al., 2023( از رویکردهـای خلاقانـه‏ای اسـت 
پیشـرفت زیـادی داشـته اسـت.

کـه   )Bahram Beigi, 2012( سـیلابس یـا همـان سـرفصل دروس از اجـزای مهـم فراینـد یادگیـری اسـت
چگونگـی آمـوزش آن بـه دانشـجویان اهمیـت زیـادی دارد )Thompson et al., 2007(. خلاقیـت در معرفـی 
سـرفصل‏های دروس نقشـی مهـم ایفـا می‏کنـد. اعضـای هیئت‏علمـی در بهبود کیفیت آمـوزش نقش کلیدی 
دارنـد )Safari, 2011(. به‏جـای آمـوزش سـاده و خشـک سـرفصل، به‏کارگیـری روش‏هـای تعاملـی و جـذاب، 
ماننـد داستان‏سـرایی، طراحـی سـناریوهای عملـی، و ارائـۀ محتوای بصری و تعاملی تأثیـری مثبت بر درک و 
پذیـرش دانشـجویان خواهـد داشـت. ایـن رویکردهـا به معرفی بهتر سـاختار دروس و اهداف آموزشـی کمک 

می‏کننـد و تعامـل و مشـارکت دانشـجویان را افزایـش می‏دهنـد.
« نیـز نامیـده می‏شـوند به معرفـی موضوعات  ، سـرفصل‏های خلاقانـه کـه »سـرفصل مهـر در مقالـۀ حاضـر
درسـی به‏شـیوه‏های جـذاب و هیجان‏انگیـز اختصـاص دارنـد. هـدف ایـن اسـت کـه علاقـۀ اولیۀ دانشـجویان 
جلـب شـود تـا بـا شـوق و انگیـزه‏ای بیشـتر وارد فراینـد یادگیـری شـوند. نمونه‏هایـی از روش‏هـای به‏کاررفتـه 
را مطـرح خواهیـم کـرد تـا مفاهیـم ملموس‏تـر بیـان شـوند. بـرای معرفـی سـرفصل، روش‏هـای نویـن و جذابی 
را پیشـنهاد می‏کنیـم تـا تعامـل بیشـتری بـا دانشـجویان برقـرار شـود. ایـن روش‏هـا شـامل داستان‏سـرایی، 
معماهـا، فایل‏هـای صوتـی و سـایر فعالیت‏هـای تعاملـی هسـتند تـا جذابیـت معرفـی محتـوای درس افزایـش 
یابـد و مشـارکت دانشـجویان تقویـت شـود. ایـن روش‏هـا به‏ویـژه بـرای نسـل جدیـد کـه به روش‏هـای خلاقانه 

و فناوری‏محـور علاقـه دارد بسـیار مناسـب‏اند.
کـه ریشـه در  ، دو روش درس‏پژوهـی و اقدام‏پژوهـی را بـه‏کار برده‏ایـم. ایـن روش‏هـا  در پژوهـش حاضـر
گروهـی، بـا  کاربـردی شـناخته می‏شـوند. در ایـن رویکـرد مشـارکتی، مدرسـان به‏صـورت  کشـور ژاپـن دارنـد 
آمـوزش و یادگیـری فعالیـت می‏کننـد. براسـاس روش‏هـای  گیـران، به‏منظـور بهبـود  همـکاری یکدیگـر و فرا
کیفـی جمـع‏آوری  معرفی‏شـده در پژوهـش، طـی چنـد سـال، دیدگاه‏هـای دانشـجویان کلاس‏هـا را به‏صـورت 
کرده‏ایـم. همچنیـن، بـا توجـه بـه یافته‏هـا، از دانشـجویان  و بـا بهره‏گیـری از تحلیـل مضمـون دسـته‏بندی 
کرده‏ایـم. در نتیجه‏گیـری، بـه بررسـی دسـتاوردهای سـرفصل‏های پیشـنهادی، براسـاس  کمّـی  نظرسـنجی 

نظریـۀ بلـوم، در سـه حـوزۀ شـناختی، عاطفـی، و روانی‏‏ـحرکتـی پرداخته‏ایـم.
ساختار مقاله بدین شرح است: پس از مقدمه، در بخش دوم، در نگاهی اجمالی، محتوای استاندارد 
کاربـردی، چنـد نمونـه سـرفصل‏های خلاقانـه  سـرفصل دانشـگاهی معرفـی شـده اسـت. به‏کمـک روش‏هـای 
شـرح داده شـده اسـت. در بخش سـوم، نقاط قوّت روش پیشـنهادی و نحوۀ اجرای آن بررسـی شـده اسـت. 
و  نتیجه‏گیـری  پایـان،  کمّـی اختصـاص دارد. در  و  کیفـی  نتایـج نظرسـنجی‏های  بـه تحلیـل  بخـش چهـارم 

پیشـنهادهایی بـرای پژوهش‏هـا و اقدامـات آینـده شـده اسـت.
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مواد و روش‏ها.2 
کلـی بـه محتـوای سـرفصل می‏اندازیـم. سـپس، سـرفصل‏های خلاقانـه را در دو  در ایـن بخـش، ابتـدا نگاهـی 
بخـش اهـداف و روش‏هـای ارائـه معرفـی می‏کنیـم. در پایـان، چنـد نمونـه سـرفصل را به‏عنـوان مطالعه‏هـای 

گـون، ارائـه می‏کنیـم. گونا مـوردی، به‏کمـک روش‏هـای 

محتوای سرفصل-12. 
بـه‏کار  کـه شـامل چندیـن بخـش اسـت  را  کلـی  در معرفـی سـرفصل درس دانشـگاهی، می‏تـوان چارچوبـی 
ارزیابـی،  مسـیر  عملـی،  ماجراجویی‏هـای  کشف‏شـده،  محتـوای  قله‏هـا،  فتـح   ، چشـم‏انداز شناسـه،  گرفـت. 
آینـده نُـه چارچـوب را تشـکیل می‏دهنـد. در ادامـه، آن‏هـا را  منابـع همـراه، قوانیـن حرفـه‏ای و چشـم‏انداز 

می‏دهیـم. شـرح 

شناسه-1-12. 
سـفر با اطلاعات پایه‏ای شـروع می‏شـود. این بخش شـامل داده‏هایی اسـت که دانشـجویان برای آغاز سـفر 
خـود بـه درس نیـاز دارنـد و بـه کلاس و اسـتاد مرتبـط اسـت. بـا توجـه بـه شـکل 1، بـرای درس عنـوان، زمـان و 
مـکان برگـزاری درس معرفـی می‏شـود. داده‏هـای مربـوط بـه اسـتاد و دیگـر افـراد مرتبـط، ازجملـه همـکاران، 
کار و روش‏هـای ارتباطـی بـا  دسـتیاران آموزشـی یـا پژوهشـی، در دسـته‏ای دیگـر قابل‏معرفـی اسـت. دفتـر 

اسـتاد، به‏منظـور دلگرمـی دانشـجویان و تعامـل مناسـب، مشـخص می‏شـود. 

زیربخش‌ها

دو دسته اطلاعات

پایه اطلاعات   شناسۀ
سرفصل

درس

 عنوان مکان برگزاری  زمان برگزاری

 استاد و 

 دستیاران

 معرفی راه ارتباطی

شکل 1. شناسۀ سرفصل: بخش اول برای چارچوب کلی معرفی سرفصل

چشم‏انداز-2-12. 
گونـه اسـت:  در چشـم‏انداز ماجراجویـی، اهمیـت درس بیـان می‏شـود )شـکل 2(. توصیـف سـرفصل بـه دو 
سـاده و مشـروح. در ایـن بخـش، توضیـح داده می‏شـود کـه درس بـه چـه هدفی پاسـخ می‏دهد و چه کسـانی 
یـا  اجبـاری  نیـز  و  پیش‏نیازبودن/داشـتن  عملـی،  یـا  نظـری  ازقبیـل  درس،  نـوع  هسـتند.  درس  مخاطـب 
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اختیاری‏بـودن، بیـان می‏شـود. ایـن بخـش می‏بایسـت انگیـزه و اهمیـت درس را به دانشـجویان منتقل کند.

دو دسته توصیف درس

توصیف
چشم‌انداز  

سرفصل 

مشروح  ساده 

شکل 2. چشم‏انداز سرفصل: بخش دوم برای چارچوب کلی معرفی سرفصل

فتح قله‏ها-3-12. 
در قله‏هـای سـرفصل، یادگیـری و مهـارت فتـح می‏شـود )شـکل 3(. ایـن بخش به‏وضوح اهـداف کلی و خاص 
کـه دانشـجویان پـس از پایـان درس چـه دانـش و  درس را بیـان می‏کنـد و هـدف آن روشن‏سـازی ایـن اسـت 
مهارت‏هایـی بـه دسـت خواهنـد آورد. اهـداف یادگیـری باید شـفاف باشـند. در اهداف عـام، یادگیری در بُعد 
کـه دانشـجویان می‏بایسـت بـه دسـت آورنـد بیـان  آموزشـی درس بیـان می‏شـود. در اهـداف مهارتـی، آنچـه 

می‏شـود.

دو دسته اهداف درس

اهداف آموزشی قله‌های سرفصل 

خاص 

)مهارت( 

کلی 

)دانش( 

شکل 3. قله‏های سرفصل، بخش سوم برای چارچوب کلی معرفی سرفصل

محتوای کشف‏شده-4-12. 
در اینجا، نقشـه‏ای برای یادگیری گسـترده می‏شـود. این بخش محتوای درس را دقیق و سـازمان‏یافته ارائه 
کلـی درس  کـه هرکـدام چگونـه بـه اهـداف  می‏دهـد )شـکل 4(. موضوعـات به‏ترتیـب توضیـح داده می‏شـوند 
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کیـد دارد. مدت‏زمـان موردنیـاز بـرای هـر  مرتبـط اسـت. محتـوا بـر تعریـف موضوعـات و دسـته‏بندی آنهـا تأ
موضـوع نیـز بهتر اسـت مشـخص شـود.

 اهدافمحتوای متناسب با 
درس

محتوا  محتوای سرفصل

 تعریف موضوعات  دسته‌بندی

شکل 4. محتوای کشف‏شدۀ سرفصل؛ بخش چهارم برای چارچوب کلی معرفی سرفصل

ماجراجویی‏های عملی-5-12. 
تمریـن و یادگیـری در دنیـای واقعـی انجـام می‏گیـرد )شـکل 5(. ایـن بخـش فعالیت‏هـای آموزشـی‏ای را شـرح 
کـه دانشـجویان در طـول دوره بـا آنهـا مواجـه می‏شـوند. فعالیت‏هـا شـامل سـخنرانی، آزمایشـگاه،  می‏دهـد 
گـون تئـوری یـا عملـی هسـتند. همچنیـن فعالیت‏هـای داخـل  گونا گروهـی و تمرین‏هـای  پـروژه، بحث‏هـای 
یـا وبگاه‏هـا توضیـح داده  گـون  گونا آموزشـی  کلاس به‏همـراه به‏کارگیـری روش‏هـا و فناوری‏هـای  از  و خـارج 

می‏شـوند.

کار و تدریس روش 

فعالیت‌های آموزشی ماجراجویی عملی 

برون کلاس  درون کلاس 

شکل 5. ماجراجویی‏های عملی، بخش پنجم برای چارچوب کلی معرفی سرفصل

مسیر ارزیابی-6-12. 
در اینجـا، دربـارۀ چگونگـی سـنجیدن پیشـرفت بحث می‏شـود )شـکل 6(. در این بخش، روش‏هـای ارزیابی، 
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شـامل امتحانـات، پروژه‏هـا، ارزش‏یابی‏هـای پیوسـته و نحـوۀ محاسـبۀ نمـرات نهایـی، به‏وضـوح شـرح داده 
می‏شـود. همچنیـن توضیـح داده می‏شـود کـه ارزش‏یابی‏هـا چگونـه بـا اهـداف یادگیـری هماهنـگ هسـتند.

ابزار سنجش

روش‌های ارزیابی  مسیر ارزیابی

مستمر   آزمون‌ها پروژه‌ها

شکل 6. مسیر ارزیابی سرفصل؛ بخش ششم برای چارچوب کلی معرفی سرفصل

منابع همراه-7-12. 
و  اجبـاری  منابـع   .)7 )شـکل  می‏شـود  گـون  گونا ابزارهـای  و  منابـع  شـامل  اینجـا  در  یادگیـری  کوله‏پشـتی 
کتاب‏هـا، مقـالات، فیلم‏هـا، پادکسـت‏های علمـی و مصاحبه‏هـا، جـزوات، وبگاه‏هـا و سـایر  اختیـاری درس 
درس  در  موفقیـت  بـرای  موردنیـاز  خـاصِ  نرم‏افـزار  یـا  ابـزار  هرگونـه  همچنیـن  هسـتند.  یادگیـری  ابزارهـای 

می‏شـود. معرفـی 

گون راهکارهای گونا

منابع کوله‌پشتی یادگیری 

ابزارها  تعاملی  نوشتاری 

شکل 7. منابع همراه سرفصل؛ بخش هفتم برای چارچوب کلی معرفی سرفصل

قوانین حرفه‏ای-8-12. 
در ایـن بخـش، قوانیـن و مقـررات بـازی حرفـه‏ای بیـان می‏شـود )شـکل 8(. نحـوۀ ارائـۀ تکالیـف و فعالیت‏هـا 
، تحویـل تکالیـف و زمان‏بندی‏هـا، شـرح داده  کلاسـی، ازجملـه حضـور و غیـاب، تأخیـر و قوانیـن و مقـررات 

می‏شـود.
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دیدگاه

سیاست‌های کلاس درس قوانین حرفه‌ای 

قوانین و مقررات  نحوۀ ارائۀ تکالیف 

شکل 8. قوانین حرفه‏ای؛ بخش هشتم برای چارچوب کلی معرفی سرفصل

چشم‏انداز آینده-9-12. 
کلـی از درس و  ، درخصـوص دسـتاوردها بحـث می‏شـود )شـکل 9(. ایـن بخـش نتیجه‏گیـری  در پایـان سـفر
مـروری بـر دسـتاوردهای یادگیـری اسـت. همچنیـن بـه دانشـجویان توضیح داده می‏شـود چگونـه این درس 

بـه برنامه‏هـای آینـده تحصیلـی یـا حرفـه‏ای آنـان مرتبـط اسـت.
کـه دانشـجویان را از  گرفـت  نکتـه: بـرای زیربخش‏هـای سـرفصل درس، می‏تـوان عناوینـی خلاقانـه بـه‏کار 

همـان ابتـدا جـذب کنـد. ایـن عناوین حس کنجکاوی، تعامل و یادگیری را تقویت و کمک می‏کنند سـرفصل 
درس به برنامه‏ای هیجان‏انگیز و پویاتر تبدیل شـود و دانشـجویان از همان ابتدا مشـتاق یادگیری باشـند.

دیدگاه

گیری کلی نتیجه‌ چشم‌انداز آینده 

آیندۀ حرفه‌ای  دستاوردهای یادگیری 

شکل 9. چشم‏انداز آیندۀ سرفصل؛ بخش نهم برای چارچوب کلی معرفی سرفصل

گام‏های پژوهش-22.  روش‏شناسی و 
معرفـی خلاقانـۀ سـرفصل‏های درسـی انگیـزۀ یادگیـری را تقویـت می‏کنـد. به‏کارگیـری تصاویـر جـذاب و ارائـۀ 
کـه علاوه‏بـر جذابیـت بـه یادگیـری عمیق‏تـر  تصویـری داسـتان‏ها و معماهـا از روش‏هـای اثربخشـی هسـتند 
بـر معرفـی سـرفصل‏های درسـی به‏شـیوه‏ای   » کمـک می‏کننـد. »سـرفصل مهـر و مانـدگاری بیشـتر مطالـب 
کیـد دارد. هـدف ایـن بخـش بیـان مطالـب به‏شـیوه‏ای اسـت کـه دانشـجویان را جذب  خلاقانـه و انگیزشـی تأ
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: کنـد. اهـداف عمـدۀ سـرفصل مهـر عبارت‏انـد از و آنـان را آمـادۀ یادگیـری 

z	 آشـنایی بـا برنامه‏هـای آموزشـی: هـدف اصلـی ایـن بخـش آشـنایی دانشـجویان بـا سـرفصل‏های درسـی و

اهـداف آموزشـی سـال تحصیلـی اسـت. ایـن راهـکار بـه آنـان کمـک می‏کنـد بداننـد چـه انتظاراتـی از آنـان 
مـی‏رود و چـه مطالبـی را می‏بایسـت یـاد بگیرنـد.

z	 ایجـاد انگیـزه و علاقـه: بـا ارائـۀ سـرفصل‏های درسـی به‏شـیوه‏ای جـذاب و مشـوق می‏تـوان انگیـزه و علاقـۀ

دانشـجویان را بـه یادگیـری افزایـش داد.

z	 کمـک دانشـجویان  بـه  سـرفصل‏ها  شـفاف  و  منظـم  برنامه‏ریـزی  مطالـب:  پیگیـری  و  درک  ساده‏سـازی 

کننـد.  درک  بهتـر  را  درسـی  مطالـب  و  پیگیـری  را  خـود  پیشـرفت  به‏راحتـی  می‏کنـد 

z	 گـر سـرفصل‏ها بـا روش‏هـای جـذاب، تعاملـی و نویـن حفـظ انگیـزه و نظـم ذهنـی در طـول سـال تحصیلـی: ا

ارائه شـوند، در طول سـال تحصیلی و شـروع هر مبحث جدید، با اشـاره به اسالید، تصویر یا قطعه فیلم 
موردنظـر سـرفصل می‏تـوان انگیـزه و شـوق یادگیـری را در دانشـجویان حفـظ کرد.

کلاس‏هـا و رشـته‏ها،  در روش‏شناسـی، بررسـی مـوردی را بـرای مطالعـۀ تأثیـر سـرفصل‏های خلاقانـه در 
نظـر  در  شهیدبهشـتی،  دانشـگاه  در  به‏ویـژه   ، تجدیدپذیـر انرژی‏هـای  و  مکانیـک  بـرق،  مهندسـی  ماننـد 
کیفـی بازخوردهـای دانشـجویان و هـم بـه  کـه هـم بـه تحلیـل  گرفته‏ایـم. رویکـرد مقالـۀ حاضـر ترکیبـی اسـت 

: گام‏هـای پژوهـش عبارت‏انـد از کمّـی نتایـج توجـه دارد.  ارزیابـی 
	1. گـون )ماننـد  گونا طراحـی مطالعـه و جمـع‏آوری داده‏هـا: داده‏هـا از چنـد دورۀ تحصیلـی و در درس‏هـای 

کنتـرل و مبدل‏هـا( جمـع‏آوری شـده‏اند.  مبانـی بـرق، سیسـتم‏های هیبریـد انـرژی، 
	2. بـرای دسـته‏بندی بازخوردهـا و دیدگاه‏هـای  کیفـی  تحلیـل مضمـون: تحلیـل مضمـون روش تحلیـل 

کدگـذاری پاسـخ‏ها و شناسـایی مقوله‏هـای اصلـی و فرعـی بـه  دانشـجویان اسـت. ایـن روش براسـاس 
دسـته‏بندی دیدگاه‏هـا می‏پـردازد و درک عمیق‏تـری از تأثیـر سـرفصل‏های خلاقانـه فراهـم مـی‏آورد.

	3. کمّـی ازطریـقِ روش‏هـای آمـاری تحلیـل شـده‏اند.  کمّـی: نتایـج نظرسـنجی‏های  تحلیـل آمـاری داده‏هـای 

اجـرای  از  پـس  از مفاهیـم،  دانشـجویان  و درک  انگیـزش  تعامـل،  میـزان  ارزیابـیِ  تحلیل‏هـا  هـدف 
سـرفصل‏های خلاقانـه، بـوده اسـت.

چند نمونه-32. 
که ازجملۀ آن‏ها عبارت‏اند از )شکل 10(: روش‏های نوینی در معرفی سرفصل مهر به‏کار می‏رود 

z	 بـرای چندرسـانه‏ای  ارائه‏هـای  و  انیمیشـن‏ها  ویدئوهـا،  به‏کارگیـری  سـرفصل‏ها:  چندرسـانه‏ایِ  معرفـی 

آن به‏خوبـی  از  کـه دانشـجویان  راهکارهایـی اسـت  از  معرفـی سـرفصل‏های درسـی به‏شـیوه‏ای جـذاب 
می‏کننـد. اسـتقبال 
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z	 بازی‏هـای آموزشـی: طراحـی بازی‏هـای آموزشـی کـه بـه مـرور و تقویـت مفاهیـم درسـی نیز کمـک می‏کند از

راهکارهـای جـذاب و مانـدگار در معرفی سـرفصل‏های دروس اسـت.

z	 معرفـی بـا مثال‏هـای عملـی: ارائـۀ مدل‏هـای عملـی و مثال‏هـای کاربـردی بـرای توضیـح مفاهیـم مرتبـط بـا

سـرفصل‏های درسـی بـه دانشـجویان کمـک می‏کنـد مفاهیم را به‏طـور عملی و کاربـردی بیاموزند. در این 
، به‏طـور ویـژه می‏تـوان از دسـتاوردهای دانشـجویان سـال‏های قبل بهره جُسـت. راهـکار

چندرسانه ای

ویدئو و انیمیشن•
نوشتاری، داستانی، صوتی•

بازی های  
آموزشی

جورچین•
نمایشی•

مثال های عملی
• تجربی/شبیه سازی
فایل اجرایی به کمک نرم افزارهای تخصصی•

شکل 10. راهکارهای معرفی متفاوت سرفصل

در ادامه، چند نمونه سرفصل خلاقانه را معرفی می‏کنیم. 

کوه-1-32.  داستان محمد و 
در ایـن بخـش، روشـی جـذاب بـرای منابـع انرژی‏هـای تجدیدپذیـر معرفـی می‏کنیـم کـه در درس انرژی‏هـای 
تجدیدپذیرِ مقطع کارشناسی مهندسی مکانیک و همچنین در آزمایشگاه فیزیک2 دانشگاه شهیدبهشتی 
اجـرا شـده اسـت. در ایـن روش، از داسـتانی مصـور بـرای آشـنایی بـا انواع انرژی‏هـای تجدیدپذیر بهـره گرفته 
گوشـی همسـرش می‏گـردد  کـوه بـرای شـارژ  می‏شـود. شـخصیت اصلـی داسـتان، محمـد، به‏دنبـال راهـی در 
کـرده اسـت. یـک نمونـه از ایـن  کوهنـوردی خـود ماجـرا را مصـور  )Afkar et al., 2024(. او به‏کمـک تصاویـر 
گفت‏وگوهـای  کلاس، دانشـجویان به‏صـورت نوبتـی  تصاویـر را در شـکل 11 )راسـت( مشـاهده می‏کنیـد. در 
شـخصیت‏های داسـتان را می‏خواننـد و ایـن روش در همـان ابتـدا فضایـی شـاد و تعاملـی بـرای آشـنایی بـا 
منابـع انـرژی ایجـاد می‏کنـد. ابتـدا، بازخـورد اولیـه بـه طـراح داسـتان )محمد( داده می‏شـود و دانشـجویان با 
به‏کارگیـری ادبیـات علمـی جملاتـی را به‏عنـوان یـادگاری بـرای او می‏نویسـند. نمونـه‏ای از ایـن یادداشـت‏ها را 
در شـکل 11 )چـپ( می‏بینیـد. در مرحلـۀ بعـد، نقـاط قوّت داسـتان در کلاس بررسـی و سـپس پیشـنهادهایی 
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پیشـنهاد  بـرق  تولیـد  بـرای  دیگـری  منابـع  اسـتاد،  راهنمایـی  بـا  دانشـجویان،  می‏شـود.  داده  بهبـود  بـرای 
می‏کننـد. آنـان برخـی از راهکارهـای پیشـنهادیِ بهبـود کار را به‏صـورت فـردی یـا گروهـی بـه اجـرا درمی‏آورنـد؛ 
کـه در آن دانشـجویان گفت‏وگوهـای داسـتان را بـه دو  بـرای مثـال، فیلمـی براسـاس داسـتان تهیـه می‏کننـد 
زبـان فارسـی و انگلیسـی دوبلـه کرده‏انـد. علاوه‏بـر دوبلـه، کارهـای هنـری مرتبـط با تهیـۀ فیلم نیـز انجام داده 
گرفته‏انـد. بـا توجـه بـه شـخصیت‏های  و ابزارهـای نویـن، ماننـد هـوش مصنوعـی، بـرای خلـق تصاویـر بـه‏کار 
آنـان نیـز  کرده‏انـد. دو نفـر از  داسـتان، چنـد دانشـجو داوطلبانـه فایل‏هـای صوتـی هـر شـخصیت را ضبـط 
گرفته‏انـد. علاوه‏بـر صـدای هـر دانشـجو، جلوه‏هـای  مسـئولیت تهیـۀ انیمیشـن و تدویـن فیلـم را بـر عهـده 
صوتـی مرتبـط بـا فضـای پس‏زمینـۀ اسالیدها را اضافـه کرده‏اند. عکس‏های دانشـجویان به‏صورت انیمیشـن 
در قالب شـخصیت‏های داسـتان جایگزین شـدند. بخشـی از فیلم را در شـکل 12 نمایش داده‏ایم. در سمت 
کوتـاه دیـده می‏شـود و، در سـمت چـپ، تصویـر یکـی از  کـوه در بخـش انیمیشـن‏های  راسـت، تصویـری از 
دانشـجویان در فضـای داسـتان بـا حالتـی انیمیشـنی. همچنیـن تصویـری مرتبط بـا موضوع علمـی موردنظر 
به‏کمـک هـوش مصنوعـی طراحـی شـده اسـت. نمایش این فیلـم در ترم‏های بعد انگیزۀ دانشـجویان خواهد 

بـود تـا پروژه‏هـای بیشـتری را، بـا توجـه بـه توانمندی‏هایشـان، اجـرا کننـد.

کوه؛ سمت چپ: نمونۀ بازخورد دانشجویان در قالب یادگاری شکل 11. سمت راست: تصویری از داستان محمد و 

شکل 12. نمونۀ تصاویری از فیلم تهیه‏شدۀ دانشجویان، با هدف گسترش ایدۀ اولیه
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: جعبۀ جذاب هیبریدی-2-32.  سفر به دنیای سیستم‏های هیبرید تجدیدپذیر
مقطـع  انـرژیِ  هیبریـد  سیسـتم‏های  درس  بـرای  را  سـرفصلی  اجرایـی،  فایـل  به‏کمـک  بخـش،  ایـن  در 

می‏کنیـم. معرفـی  تجدیدپذیـر  انرژی‏هـای  مهندسـی  رشـتۀ  تحصیلات‏تکمیلـیِ 
کاربر با اصول اولیۀ مدارهای موردمطالعه ناآشنا باشد طراحی سیستم  گر  در سیستم‏های مهندسی، ا
متلب/سـیمولینک  فایل‏هـای  بـود.  خواهـد  دشـوار  حرفـه‏ای  شبیه‏سـازی‏های  بـرای  نرم‏افزارهـا  به‏کمـک 
گرافیکـی بـه فایـل اجرایـی تبدیـل می‏شـوند )Gavagsaz et al., 2013(. فایـل اجرایـی  کاربـری  به‏کمـک رابـط 
بـه کاربـران کمـک می‏کنـد بـا تغییر پارامترها، تجسـم داده‏ها و مشـاهدۀ نتایج گرافیکی یـا عددی اصول اولیۀ 
طراحـی سیسـتم را بیاموزنـد. در ایـن فایـل اجرایـی، یک ریزشـبکۀ DC، شـامل پیل‏سـوختی، به‏عنوان منبع 
اصلـی انـرژی، و دو عنصـر ذخیـرۀ انـرژی )سـوپرخازن و باتـری(، به‏عنوان منابع کمکی، معرفی می‏شـود. فایل 
کنتـرل تـوان را بـر بازدهـی ریزشـبکۀ DC بررسـی  کاربـران اجـازه می‏دهـد تأثیـر مدیریـت انـرژی و  اجرایـی بـه 
کننـد. ایـن فایـل اجرایـی را در شـکل 13 نشـان داده‏ایـم. معرفـی سـاختارهای هیبریـدی، شـناخت منابـع 
کـه در قالـب یـک شـکل  اصلـی و فرعـی، مبدل‏هـا، باس‏هـای DC و بـار از سـرفصل‏های ایـن درس هسـتند 
مـداری کاربـردی نشـان داده شـده اسـت. کنتـرل ایـن سیسـتم‏های هیبریـدی نیـز بخش دیگری از سـرفصل 

درس اسـت کـه برخـی از پارامترهـای کنترلـی را در تنظیمـات شـکل 13 نشـان داده‏ایـم.

DC شکل 13. یک فایل اجرایی برای سیستم هیبریدی در ریزشبکۀ
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بـرای معرفـی فایـل اجرایـی نرم‏افزار متلب/سـیمولینک که شـامل شبیه‏سـازی سیسـتم هیبریدی اسـت 
گی‏هـا و قابلیت‏هـای فایـل را بـه دانشـجویان شـرح  کـه به‏طـور واضـح ویژ گرفـت  می‏تـوان از یـک متـن بهـره 
کنـد. در ایـدۀ خلاقانـه، می‏تـوان بـرای بازخوردگرفتـن از  دهـد و انگیـزۀ آزمایـش و تعامـل بـا سیسـتم را ایجـاد 
دانشـجویان ایـن ایـده را بـه‏کار گرفـت، یعنـی دانشـجویان آنچـه را کـه از چگونگـی کار بـا فایـل اجرایـی متوجـه 

می‏شـوند در قالـب فایـل متنـی بازتـاب دهنـد. 

کنترلی-3-32.  نمایشی آدمک‏های 
در روش »آدمک‏های کنترلی«، سـرفصل کنترلی ازطریقِ داسـتانی خلاقانه معرفی می‏شـود. هر کنترل‏کننده 
 .)Mansouri et al., 2023( گی‏هـا و نمـاد خـاص خـود، نسـبت داده می‏شـود بـه یـک شـخصیت آدمـک، بـا ویژ
گی‏ها  گی‏های هر کنترل‏کننده اسـت و در طول داسـتان این ویژ رفتارها و حرکات آدمک‏ها نشـان‏دهندۀ ویژ
کنترلـی به‏راحتـی درک شـوند  کمـک می‏کنـد مفاهیـم پیچیـدۀ  به‏طـور طبیعـی معرفـی می‏شـوند. ایـن روش 
و حتـی در خاطـر بماننـد. تصاویـری از ایـن داسـتان را در شـکل 14 مشـاهده می‏کنیـد. در ایـده‏ای خلاقانـه 
کـرد. در رونـد آن، بسـیاری از اسـتعدادهای دانشـجویان  آینـده می‏تـوان نمایـش خیمه‏شـب‏بازی اجـرا  در 
کـه  گونـی در آنـان تقویـت می‏شـود. به‏عنـوان پـروژه‏ای سـاده در شـروع تـرم  گونا گرفتـه و مهارت‏هـای  بـه‏کار 
کـرد تـا بـا  گام‏هـای اجرایـی را برنامه‏ریـزی  دانشـجویان فراغـت بیشـتری دارنـد، بـا کمـک خـود آنـان می‏تـوان 

فراینـد طراحـی پـروژۀ مهندسـی نیز آشـنا شـوند.

�
کنترل کنترلی در سرفصل  شکل 14.  تصاویری از داستان آدمک‏های 

کنترلی-4-32.  جورچین کشویی 
اسـت.  کشـویی  جورچین‏هـای  به‏کارگیـری  کنتـرل  درس  بـرای  مهـر  سـرفصل  معرفـی  راهکارهـای  ازجملـۀ 
گرفـت.  گـون بهـره  گونا از مفاهیـم  ازنظـرِ محتوایـی، می‏تـوان  را نشـان داده‏ایـم.  در شـکل 15، چنـد نمونـه 
گرفتـه  بهـره  مربـوط  تخصصـی  نرم‏افـزار  محیـط  در  کنترل‏کننـده  شبیه‏سـازی  فضـای  از  نمونه‏هـا،  ایـن  در 
گرفـت. بـا ایـن روش،  شـده اسـت. می‏تـوان از شـکل‏های حاصـل از شبیه‏سـاز نیـز در تهیـۀ جورچیـن بهـره 
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دانشـجویان به‏گونـه‏ای همـراه بـا بـازی و به‏طـور غیرمسـتقیم بـا الفبـای سـرفصل‏های درس آشـنا می‏شـوند. 
کنـار جورچیـن دیجیتالـی از آن  ایـن جورچین‏هـا به‏طـور فیزیکـی نیـز سـاخته می‏شـوند تـا دانشـجویان در 

گیرنـد. بهـره 

کنترلی شکل 15. جورچین کشویی 

راویان مبدلی: رمزگشایی از قدرت مبدل‏ها، قلب تپندۀ سیستم‏های تجدیدپذیر-5-32. 
را بـرای درس مبدل‏هـا در سیسـتم‏های تجدیدپذیـر معرفـی می‏کنیـم.  در ایـن بخـش، سـرفصلی خلاقانـه 
داسـتانی تصویری با حضور سـه شـخصیت محتوای درس را روایت می‏کند. چند نمونۀ تصویر این سـرفصل 
کرونا  کار گروهی در دوران  را در شـکل 16 نشـان داده‏ایم. در ردیف بالا، سـمت راسـت، با توجه به اینکه این 
گرفتـه شـده اسـت. در ردیـف بـالا، سـمت  تهیـه شـده، از آن وضعیـت بـرای معرفـی مبدل‏هـای ایزولـه بهـره 
کاربـرد آن در پنل‏هـای فتوولتاییـک، بـا  ، به‏همـراه  چـپ، لهجـۀ یکـی از شـهرها بـرای معرفـی مبـدل اینورتـر
توجـه بـه تصویـر پس‏زمینـه، اسـتفاده شـده اسـت. مفهوم مبدل‏هـای مـدولار و دو نرم‏افـزار درس را در ردیف 
کرده‏ایـم. ایـن نمونـۀ سـرفصل نیـز به‏طـور تعاملـی در کلاس اجـرا می‏شـود. بـا توجـه  پاییـن شـکل 16 معرفـی 
بـه اینکـه تصاویـر در یـک اسالید به‏تدریـج نشـان داده می‏شـوند، دانشـجویان می‏بایسـت بـا دیدن سـرنخ‏ها 
، محتوای درسـی بهتـر در ذهن دانشـجویان نقش  حـدس بزننـد منظـور طراحـان چـه بـوده اسـت. بـا این کار

کـردن پاسـخ انگیـزۀ دیـدن تمـام تصاویـر را در دانشـجویان بـالا می‏بـرد. می‏بنـدد. حدس‏زدن‏هـا و پیدا
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شکل 16. چند نمونه تصویر از مجموعۀ سرفصل مبدل

کلیدی-6-32.  کلمه‏های  داستان با 
گان  در یکی از پرسـش‏های آزمون میان‏ترم، در درس مبانی برق از دانشـجویان خواسـته شـد با توجه به واژ
کلیـدی درس داسـتانی بنویسـند. در راهـکاری بـرای معرفـی سـرفصل می‏تـوان از ایـن داسـتان الهـام گرفـت و 
بـا به‏کارگیـری واژه‏هـای فنـی در درس موردنظـر داسـتانی جـذاب بـرای دانشـجویان طـرح کـرد. بدیهـی اسـت 
کـه، ماننـد دیگـر راهکارهـای پیشـنهادی بـرای چگونگـی اجـرا در کلاس، می‏تـوان از تعامـل دانشـجویان بهـره 
گرفـت. در تجربـه‏ای جالـب، دانشـجویان بـرای واژۀ کلیـدی دلخـواه خـود کارتـی را در کلاس طراحـی کردنـد و 

روی آن شـعاری جذاب نوشـتند. 

پادکست-7-32. 
یکـی از روش‏هـای معرفـی سـرفصلِ درس پادکسـت اسـت. بـرای نمونـه، می‏تـوان محتـوا و روش کلاسـی را در 

قالـب قصـه‏ای رادیویـی توضیـح داد.

طرح ساده-8-32. 
محتواهـای درس را می‏تـوان در قالـب شـکلی سـاده معرفـی کـرد. در کنـار آن، چنـد نمونـه از روش‏های کار در 

کلاس را نیـز می‏توان نشـان داد.
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شروع-9-32. 
در  سـرفصل‏ها  معرفـی  شـروع  بـرای  ایـده‏ای  خلاقانـه،  سـرفصل‏های  نمونـۀ  معرفـی  حسـن‏ختام  به‏منظـور 
کـه روی آن خوشـامدگویی نوشـته شـده اسـت به‏سـادگی  کارتـی  بـا نشـان‏دادن  کلاس پیشـنهاد می‏شـود. 

کـرد. می‏تـوان حـس خـوب ایجـاد 

نقاط قوّت و چگونگی اجرای روش پیشنهادی.3 
در این بخش، به بررسـی مزایای روش پیشـنهادی مقالۀ حاضر و چگونگی اجرای آن، به‏همراه چالش‏های 

احتمالی، می‏پردازیم. 

نقاط قوّت-13. 
نقـاط قـوّت و اهمیـت معرفـی سـرفصل بـه دانشـجویان، به‏ویژه در آغـاز ترم، به چندین جنبـۀ کلیدی مربوط 

است.
	1. کمـک می‏کنـد بـه درکـی دقیـق از اهـداف و  تنظیـم انتظـارات و اهـداف: معرفـی سـرفصل بـه دانشـجویان 

انتظـارات دوره برسـند، اهـداف شـخصی و حرفـه‏ای خـود را بـا اهـداف دوره هماهنـگ و بـرای مطالعـه و 
کننـد. انجـام تکالیـف برنامه‏ریـزی بهتـری 

	2. افزایـش انگیـزه و مشـارکت: ارائـۀ سـرفصلی جـذاب و خلاقانـه به‏طـور درخورتوجهـی انگیـزۀ دانشـجویان را 

افزایـش می‏دهد. وقتـی دانشـجویان از محتـوای دوره و نحوۀ برگـزاری آن مطلع شـوند و از ابتـدای دوره 
کننـد ممکن اسـت متعهدتر شـوند. بـه یادگیـری خـود احسـاس ارزش و ارتباط شـخصی پیـدا 

	3. کاهـش اضطـراب و نااطمینانـی دانشـجویان درمـورد  کاهـش اضطـراب و نااطمینانـی: معرفـی سـرفصل بـه 

گاهـی از مباحـث و روش‏هـا، دانشـجویان اعتمادبه‏نفـس  کمـک می‏کنـد. بـا آ کـه انتظـار مـی‏رود  آنچـه 
بیشـتری خواهنـد یافـت و از همـان ابتـدای دوره آمـاده خواهنـد بـود.

	4. : شفاف‏سـازی سـرفصل‏ها و سـاختار دوره به دانشـجویان کمک می‏کند درک  آسان‏سـازی یادگیری مؤثرتر

که باعث می‏شـود  گاه شـوند؛ ارتباطاتـی  کننـد و از ارتبـاط مباحـث آ بهتـری از مسـیر یادگیری خـود پیـدا 
یادگیـری آنان منسـجم‏تر و مؤثرتر باشـد.

	5. ایجـاد ارتبـاط مثبـت بـا اسـتاد: ارائـۀ روشـن و جـذاب سـرفصل بـه دانشـجویان فرصتـی خـوب بـرای ایجـاد 

ارتباط مثبت و صمیمی بین اسـتاد و دانشـجویان فراهم می‏آورد. این تعامل ابتدایی زمینه‏سـاز فضای 
آموزشـی حمایتـی و همکارانه خواهد شـد.

	6. تحریـک تفکـر انتقـادی و خلاقانـه: بـا معرفـی سـرفصل‏های نوآورانـه تفکـر انتقـادی و خلاقانۀ دانشـجویان 

فعـال خواهـد شـد. ایـن رویکـرد بـه تقویـت مهارت‏هـای حـل مسـئله و تحلیـل دانشـجویان کمـک می‏کند.
	7. مدیریـت زمـان و منابـع: توضیـح دقیـق سـرفصل‏های دوره بـه دانشـجویان امـکان می‏دهد زمـان و منابع 
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کننـد و از وقـت  کننـد، براسـاس اهمیـت و دشـواری هـر بخـش برنامه‏ریـزی  خـود را به‏درسـتی مدیریـت 
خـود بهـرۀ بهینـه بگیرند.

درمجموع، معرفی سـرفصل تعاملی و خلاقانه، با فراهم‏کردن اطلاعات ضروری و ایجاد انگیزش و شـفافیت، 
کیفیـت تجربـۀ آموزشـی و یادگیـری دانشـجویان را ارتقـا می‏دهـد و زمینـۀ موفقیـت تحصیلـی آنـان را فراهـم 

می‏سـازد. خلاصـۀ نقـاط قـوّت یادشـده را در شـکل 17 می‏بینیـد. 

تنظیم انتظارات و  
اهداف

  هافزایش انگیز
و مشارکت

آسان سازی  
یادگیری  

مؤثرتر

کاهش اضطراب  
و نااطمینانی

مدیریت زمان و 
منابع

تحریک تفکر 
انتقادی و  

خلاقانه

  ارتباطایجاد 
مثبت با استاد

شکل 17. اهمیت و نقاط قوّت روش‏های پیشنهادی

اجرا-23. 
در این بخش، نکاتی را درخصوص چگونگی معرفی سرفصل در کلاس بیان می‏کنیم.

مشـارکت همگانی: بهتر اسـت هنگام معرفی سـرفصل زمینۀ فعالیت همۀ دانشـجویان در کلاس فراهم  الف(	

آیـد. اولیـن تجربـۀ مشـارکت گروهـی خاطـرۀ خوبی در دانشـجویان به یـادگار می‏گذارد.
کـه دانشـجویان سـال‏های قبـل در آن سـهیم  معرفـی باقیـات صالحـات: سـرفصل یـا برخـی از اجـزای آن  ب(	

کارهـای  بـه  دانشـجویان  ابتـدا،  از همـان  این‏گونـه،  شـود.  به‏طـور شـفاف معرفـی  اسـت  بهتـر  بوده‏انـد 
گیرنـد. آینـده، ماننـد باقیـات صالحـات، آن‏هـا را بـه‏کار  تـا در سـال‏های  مانـدگار تشـویق می‏شـوند 

ابتـدا  از همـان  را  ک‏گذاری منابـع، می‏تـوان دانشـجویان  به‏اشـترا بـه تکمیـل منابـع: در بخـش  تشـویق  ج(	

کـه در فهرسـت اسـتاد وجـود ندارنـد  کـه درصـورت داشـتن منابـع مناسـبِ مرتبـط بـا درس  کـرد  ترغیـب 
کننـد. آنهـا را بـه بانـک منابـع اضافـه 

بدیهـی اسـت کـه چالش‏هایـی نیز در اجـرای این روش‏ها وجود دارد؛ برای مثال: برخی از دانشـجویان، 
به‏دلیـل عـادت بـه روش‏هـای سـنتی آمـوزش، در برابر روش‏های خلاقانـه مقاومت نشـان می‏دهند. پذیرش 
تغییـر و آمادگـی بـرای آزمـودن روش‏هـای جدیـد ممکـن اسـت زمان‏بَـر و نیازمنـد توضیحـات اولیـه باشـد تـا 
کـه روش‏هـای خلاقانـه در  کننـد. ممکـن اسـت درک نکننـد  دانشـجویان اهمیـت و مزایـای روش‏هـا را درک 
آینـده کاربـرد خواهنـد داشـت. اسـتاد می‏بایسـت بـا حوصلـۀ کامـل بـه دانشـجویان توضیـح دهـد کـه چگونـه 
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مهارت‏هـا در حـوزۀ کاری هریـک از آنـان ارزشـمند خواهنـد بـود.
خلاقیـت هـر دانشـجو متفـاوت اسـت. ممکـن اسـت برخـی از دانشـجویان نتواننـد بـا سـرعت و شـیوۀ 

کنـد. دیگـران تطبیـق یابنـد. اسـتاد می‏بایسـت بـا ظرافتـی خـاص بـه همـۀ دانشـجویان توجـه 
در کلاس‏های پُردانشجو، اجرای روش‏های تعاملی و خلاقانه دشوارتر است. همچنین در آموزش‏های 
کـه نیازمنـد تعامـل نزدیـک اسـت محدودیت‏هایـی دارد.  برخـط، هماهنگـی و ایجـاد فعالیت‏هـای خلاقانـه 

بنابرایـن، می‏تـوان به‏شـکل گروهـی بـا دانشـجویان تعامـل کرد.

نتایج.4 
کمّـی دانشـجویان را درخصـوص سـرفصل‏های پیشـنهادی  کیفـی و  در ایـن بخـش، نتایـج نظرسـنجی‏های 
و  کارشناسـی  مقاطـع  و  کلاس‏هـا  در  دانشـجویان  بازخوردهـای  شـامل  نتایـج  می‏کنیـم.  مطـرح  پژوهـش 
تحصیلات‏تکمیلـی اسـت. دیدگاه‏هـای دانشـجویان دانشـگاه شهیدبهشـتی تهـران در طـول بیـش از هشـت 
سـال، در دروسـی، ماننـد مبانـی بـرق، آزمایشـگاه فیزیـک2، سیسـتم‏های هیبریـد انـرژی، منابـع و مصـارف 
کمّـی جمـع‏آوری شـده اسـت.  کیفـی و  ، به‏صـورت  کنتـرل و مبدل‏هـا در سیسـتم‏های تجدیدپذیـر انـرژی، و 
کردنـد و در قالـب متـن، صـوت یـا فیلـم پاسـخ دادنـد. دانشـجویان از  بیـش از ۱6۰ نفـر در نظرسـنجی شـرکت 
رشـته‏های مهندسـی مکانیـک، بـرق، انـرژی، و انرژی‏هـای تجدیدپذیـر بودنـد و آمـار مـردان در رشـته‏های 

مهندسـی بیشـتر از زنـان بـود.

کیفی-14.  تحلیل یافته‏های 
به‏کمـک روش تحلیـل مضمـون )Mirnezami Ziabari et al., 2023(، دیدگاه‏های دانشـجویان دسـته‏بندی و 
سـازمان‏دهی شـد. جـدول ۲ دسـته‏بندی دیدگاه‏هـا را دربـارۀ سـرفصل‏ها نشـان می‏دهـد. در سـتون مربـوط 
بـه مقوله‏هـای فرعـی، دسـته‏بندی‏هایی، براسـاس شـماره‏گذاری پاسـخ‏ها، نشـان داده شـده اسـت. سـتون 
آورده  بـرای نمونـه  کـه  از نقل‏قول‏هـای منتخـب و خلاصه‏شـدۀ پاسـخ‏دهندگان اسـت  سـوم حـاوی برخـی 

شـده‏اند.
، و خلاقانه  در بخـش یادگیـری، دانشـجویان بـه مقوله‏هایـی، ازجملـه »مانـدگاری مطالب، یادگیری بهتـر
»ارزش‏دادن  ماننـد  مقوله‏هایـی،  بـه  دانشـجویان  سـرفصل،  اهمیـت  بخـش  در  کرده‏انـد.  اشـاره   ،» مؤثـر و 
گی‏هایی،  مدرس به سـرفصل، و دسـتورالعمل آموزش مهندسـی«، توجه داشـته‏اند. در بخش احسـاس، ویژ

ازجملـه »کنجـکاوی، فضـای دوسـتانه، و کاهـش نگرانـی«، بازخوردهـای دانشـجویان بـوده اسـت. 
علاوه‏بـر تحلیـل سـرفصل‏های خلاقانـه، دانشـجویان پیشـنهادهایی بـرای بهبود و ادامـۀ کار داده‏اند که 
آنها را در جدول ۳ آورده‏ایم و نشـانۀ نوآوری ذهنی دانشـجویان اسـت. پیشـنهادها، با توجه به محتوایشـان، 

در بهبـود طراحی سـرفصل‏ها مؤثـر خواهند بود.
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جدول 2. دسته‏بندی مضامین و پاسخ‏ها

نقل‏قول‏ها )خلاصه‏شده(مقولۀ فرعیمقولۀ اصلی

یادگیری

ماندگاری مطالب

_	 سرفصل‏های خلاقانه باعث ماندگاری بیشتر مطالب در ذهن می‏شوند.
_	 در درس سیستم‏های هیبرید و میکروگرید، تصویری به‏عنوان سیلابس به 

که هنوز در ذهن من ماندگار است، به‏کمک آن اجزا  دانشجویان نشان داده شد 
را شناختم و آن را به‏عنوان نمونه‏ای موفق در خاطر دارم.

دانشجو را به یادگیری بیشتر تشویق می‏کنند. یادگیری بهتر

خلاقانه و مؤثر
معرفی سرفصل به‏شکل مطرح‏شده قطعاً خلاقانه و دارای اثرگذاری درخورتوجه در 

مسیر یادگیری است.

اهمیت 
سرفصل

ارزش دادن مدرس به 
سرفصل

_	 تعریف سرفصل‏های خلاقانه نشان‏دهندۀ ارزش بالای آموزش در نظر مدرس 
است. 

_	 کامل و خوبی  سرفصل‏های خلاقانه شبیه وعدۀ صبحانه است. وقتی صبحانۀ 
گر  کنید برای فعالیت در ادامۀ روز انرژی زیادی خواهید داشت اما ا میل 

صبحانۀ خوب نخورید خلق‏وخوی خوبی نخواهید داشت و بی‏حوصله خواهید 
که با ظرافتی خاص طراحی شده باشد نشانۀ  بود. بنابراین، وجود عنوانی 

اهمیت مطلب و ریزبینی طراح است.

دستورالعمل آموزش 
مهندسی

ارزیابی نتیجۀ این رویکرد و بهینه‏سازی و تمرکز بر روش‏های اثرگذار در معرفی 
سرفصل‏ها موجب دستیابی به دستورالعمل آموزش مهندسی در همۀ حوزه‏های 

مهندسی می‏شود که خدمتی بزرگ در مسیر یادگیری در این حوزه خواهد بود.

احساس

کنجکاوی
سرفصل‏های خلاقانه دانشجویان را کنجکاو می‏کنند با هر بخش درسی آشنا 

شوند. 

فضای دوستانه
سرفصل خلاقانه در اولین جلسه فضایی دوستانه میان دانشجویان و استاد ایجاد 

می‏کند.

ترس ما را از سخت‏بودن دروس از بین می‏برد.کاهش نگرانی

ایجاد انگیزه
بنا بر تجربۀ شخصی بیان خلاقانه عنوان یا متن درون درس اثرگذار است اما باعث 
کامل و جامع درس نمی‏شود بلکه انگیزۀ یادگیری و جست‏وجوی بیشتر  یادگیری 

را ایجاد می‏کند.
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کارهای آینده  جدول 3. پیشنهادهای دانشجویان برای 

پیشنهاد دانشجویانشماره

ارزیابی اثرگذاری هریک از روش‏ها، جمع‏بندی و رسیدن به دستورالعملی واحد در مسیر تدریس و یادگیری1

که به‏سرعت در دنیا در حال گسترش است.2 ، شامل روش‏های مبتنی‏بر هوش مصنوعی  به‏کارگیری روش‏های به‏روز

3
مدل‏های مختصر و مفید، مانند سیلابس در درس هیبرید، جذاب هستند اما روش‏های مبتنی‏بر داستان، مانند 

کنترلی، هم باعث آشنایی اولیۀ شاد می‏شوند. آدمک‏های 

کلمات؛ به‏کارگیری آرایۀ متناقض‏نما 4 به‏کارگیری واژه‏های هم‏آوا؛ به‏کارگیری واج‏آرایی در 

کنیم.5 ضمنِ داشتن جذابیت، ساده باشند تا در نگاه اول با آنها ارتباط برقرار و درکشان 

6
سرفصل‏های خلاقانه هر چند سال یک بار به‏روز شوند. به‏روزبودن سرفصل‏ها از چند جنبه اهمیت دارد؛ یکی از 
کنون نسل‏های جدید آلفا در راه  که منجر به تغییر نسل جدید می‏شود. ما نسل z بودیم و ا موارد مهم این است 

هستند. به‏روزبودن سرفصل آن را با دانش و فناوری‏های روز دنیا متناسب می‏کند.

در انتخاب سرفصل‏های خلاقانه می‏بایست، علاوه‏بر خلاقیت، ارتباط سرفصل با متن حفظ شود.7

8
گان قدیم و اصیل به‏مثابۀ دو لبۀ شمشیر است؛ ممکن است برای نسل جدید جذاب و جدید باشد یا  کاربرد واژ

به‏خوبی با آنها ارتباط برقرار نکنند. تفاوت سلیقه‏ها اجتناب‏ناپذیر است. 

9
که اجباری نیستند مفید است و باعث علاقه‏مندترشدن  به‏کارگیری سرفصل‏های خلاقانه در درس‏های غیرپایه‏ای 

دانشجویان نسل جدید به موضوعات خاص می‏شود.

پرسش‏های نظرسنجی-24. 
برای بررسـی اثربخشـی روش‏های پیشـنهادی ازنظرِ کمّی، پرسـش‏نامه‏ای را، شـامل سـازۀ نقاط قوّت، حس 
گیـران و ارزیابـی، طراحـی کردیـم. هـر سـازه شـامل گویه‏هایـی متفـاوت اسـت کـه آنهـا را در جدول 4 نشـان  فرا
داده‏ایم. نظرسـنجی به‏شـکل طیف لیکرت، دارای پاسـخ‏های پنج‏گزینه‏ای، اسـت. در سـازه‏های اول و دوم، 
گزینـۀ 1 به‏معنـای »بسـیار مخالـف«، گزینـۀ 2 به‏معنـای »مخالـف«، گزینـۀ 3 به‏معنـای »نظـری نـدارم«، گزینـۀ 
گزینـۀ 5 به‏معنـای »بسـیار موافـق« اسـت. در سـازۀ سـوم، بیـن عـدد یـک تـا پنـج  4 به‏معنـای »موافـق« و 

می‏بایسـت نمـره‏ای انتخـاب شـود. ترتیـب هـر گزینـه همـان نمـرۀ مربوط اسـت.

کمّی-34.  تحلیل نتایج 
در ایـن بخـش، نتایـج نظرسـنجی را نشـان داده‏ایـم. در شـکل‏های 18، 19 و 20، نتایـج سـازۀ اول تـا سـوم را 
مشـاهده می‏کنیـد. مطابـق شـکل 18، بـرای سـازۀ اول )نقـاط قـوّت( نتایـج شـش پرسـش را دربـارۀ اهـداف 
متفـاوت نشـان داده‏ایـم. 75 درصـد از دانشـجویان بـا اثرگـذاری آشـنایی بـا محتـوای درس »بسـیار موافـق« و 
13 درصـد از آنـان »موافـق« بوده‏انـد. 25 درصـد بـا جذابیـت »موافـق« و 75 درصـد »بسـیار موافـق« هسـتند. 
کـه 25 درصـد »موافـق« و 63 درصـد  در پرسـش سـوم، درخصـوص درک مطلـب منظرسـنجی شـده اسـت 
تعاملـی  فعالیت‏هـای  اثرگـذاری  بـا  دانشـجویان  از  درصـد   100 چهـارم،  گویـۀ  در  هسـتند.  موافـق«  »بسـیار 
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»موافـق« )63 درصـد( یـا »بسـیار موافـق« )38 درصـد( هسـتند. در پرسـش پنجـم سـازه، 75 درصـد »موافق« 
یـا »بسـیار موافـق« هسـتند کـه خلاقیـت تأثیـری مثبـت بـر یادگیـری داشـته اسـت. در گویـۀ ششـم، همکاری، 
38 درصـد »بسـیار موافـق« و بقیـه »موافـق« هسـتند کـه فرصـت همـکاری کمـک کـرده اسـت بهتـر بـا مطالـب 

درسـی ارتبـاط برقـرار کننـد.
از  درصـد   38 داده‏ایـم.  نشـان  را  حسـی(  )برداشـت  سـازه  دومیـن  نظرسـنجی  نتایـج   ،19 شـکل  در 
تنـوع سـرفصل‏ها موجـب  کـه  آنـان نظـر »بسـیار موافـق« دارنـد  از  دانشـجویان نظـر »موافـق« و 50 درصـد 
یادگیـری  انگیـزۀ  کـه  هسـتند  موافـق«  »بسـیار  یـا  »موافـق«  درصـد   63 می‏شـود.  مناسـب  ارتبـاط  برقـراری 
افزایـش می‏یابـد. در گویـۀ نهـم، 63 درصـد از دانشـجویان »بسـیار موافـق« هسـتند که روش‏هـای خلاقانه در 

آورنـد. بـه دسـت  از درس  معرفـی سـرفصل موجـب شـده اسـت تصویـری واضـح 

گویه‏ها و پرسش‏های نظرسنجی جدول 4. سازه‏ها، 

پرسشگویهسازه

نقاط 
قوّت

1
کرد واضح‏تر با مطالب  آشنایی با سرفصل‏ها: روش‏های خلاقانۀ معرفی سرفصل‏های درس به من کمک 

دوره آشنا شوم.

جذابیت معرفی: معرفی سرفصل‏های درس با داستان و فعالیت‏های تعاملی جذاب و جالب بود.2

3
کرد  درک مطلب: به‏کارگیری روش‏های متفاوت، مانند داستان‏سرایی در سرفصل‏های مهندسی، کمک 

مطالب را بهتر درک کنم.

اثرگذاری فعالیت‏ها: فعالیت‏های تعاملی در معرفی سرفصل تأثیری مثبت بر یادگیری من داشت.4

اثرگذاری روش‏های خلاقانه: روش‏های خلاقانۀ معرفی سرفصل‏ها تأثیری مثبت بر یادگیری من داشت.5

6
کرد بهتر با مطالب درسی ارتباط  همکاری: فرصت‏های همکاری در طول معرفی سرفصل‏ها به من کمک 

برقرار کنم.

حس 
گیران فرا

کرد ارتباط خوبی برقرار کنم.7 تنوع روش‏ها: تنوع روش‏های معرفی سرفصل به من کمک 

اثرگذاری بر انگیزه: روش‏های خلاقانۀ معرفی سرفصل باعث افزایش انگیزۀ من در یادگیری بیشتر شد.8

9
کرد تصویری واضح و جامع از کل دوره  کلی: روش‏های خلاقانۀ معرفی سرفصل به من کمک  ایجاد تصویر 

به دست آورم.

ارزیابی

به اثرگذاری این‏گونه سرفصل‏ها چه نمره‏ای بین 1 تا 5 می‏دهید؟10

کنید.11 میزان رضایت خود را از این روش با نمره‏ای بین 1 تا 5 بیان 

کنید.12 میزان جذابیت این روش‏ها را، به‏ویژه برای نسل جدید، با نمره‏ای بین 1 تا 5 بیان 

کنید.13 میزان پویایی این روش‏ها را، به‏ویژه برای نسل جدید، با نمره‏ای بین 1 تا 5 بیان 
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شکل 18. نتایج نظرسنجی دربارۀ سازۀ اول: نقاط قوّت

کلـی دانشـجویان را در سـازۀ سـوم نمایـش داده‏ایـم. در دو پرسـش اول،  در شـکل 20، نتایـج ارزیابـی 
اثرگـذاری و خشـنودی از روش را ارزیابـی کرده‏ایـم. در پرسـش اثرگـذاری، 63 درصـد از دانشـجویان نمـرۀ 5 و 
25 درصـد نمـرۀ 4 از 5 داده‏انـد. در بخـش خشـنودی، 63 درصـد نمـرۀ 5 و 25 درصـد نمـرۀ 4 داده‏انـد. 88 
درصـد بـه میـزان جذابیـت روش نمـرۀ 4 یـا 5 داده‏انـد. 25 درصـد از دانشـجویان به میزان پویایـی روش نمرۀ 

4 و 63 درصـد نمـرۀ 5 را اختصـاص داده‏انـد.
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شکل 19. نتایج نظرسنجی دربارۀ سازۀ دوم: برداشت حسی

شکل 20. نتایج نظرسنجی دربارۀ سازۀ سوم: ارزیابی
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دربـارۀ نحـوۀ ارزیابـی موفقیـت روش‏هـا و تأثیـر آنهـا بـر یادگیـری دانشـجویان، علاوه‏بـر نظرسـنجی‏های 
کلاس‏هـا و فعالیت‏هـای آموزشـی نشـان‏دهندۀ  کمّـی، میـزان همـکاری و مشـارکت دانشـجویان در  کیفـی و 
اثربخشـی روش‏هـای خلاقانـه اسـت. مشـاهدۀ رفتـار و مشـارکت دانشـجویان در فعالیت‏هـای تعاملـی، مانند 
بحث‏هـا، گروه‏هـای کاری و تمرین‏هـای عملـی، و یادداشـت‏برداری از آنهـا اطلاعـات مفیـدی فراهـم می‏کنـد.

نتیجه‏گیری.5 
ایـن  کردیـم.  مطـرح  دانشـگاهی  دروس  سـرفصل  معرفـی  بـرای  را  متفـاوت  روش‏هایـی   ، حاضـر مقالـۀ  در 
در  نویـن،  ایده‏هـای  ایـن  اسـت.  شـده  اجـرا  شهیدبهشـتی  دانشـگاه  در  تحصیلـی  سـال  چندیـن  روش‏هـا 
گـون قابل‏اجـرا هسـتند. محتـوای سـرفصل اسـتاندارد،  گونا هـر مقطـع و رشـتۀ تحصیلـی، بـرای درس‏هـای 
اهـداف و روش‏هـای نویـن تهیـۀ سـرفصل خلاقانه را بررسـی کردیـم. نقاط قوّت و چگونگـی اجرای روش‏های 

کردیـم. پیشـنهادی را نیـز بیـان و چنـد نمونـه سـرفصل را در دروس متفـاوت معرفـی 
عاطفـی،  شـناختی،  اهـداف  شـامل  آموزشـی  اهـداف   ،)Voskoglou et al., 2022( بلـوم  نظریـۀ  طبـق 
کـه سـرفصل‏های  و روانی‏‏ـحرکتـی هسـتند. بـا توجـه بـه نمونـۀ راهکارهـای پیشـنهادی، مشـاهده می‏کنیـم 

خلاقانـه در هـر سـه هـدف ایفـای نقـش می‏کننـد:
یادگیـری  و  بهتـر  درک  بـه  خلاقانـه  و  جـذاب  به‏روش‏هـای  سـرفصل  معرفـی  شـناختی:  اهـداف  الـف( 
عمیق‏تـر اهـداف شـناختی کمـک می‏کنـد. به‏کارگیـری فعالیت‏های متنـوع و تعاملی منجر به بهبـود یادگیری 

می‏شـود. شـناختی 
بیشـتر  همـکاری  و  مشـارکت  بـه  را  دانشـجویان  کـه  به‏شـیوه‏ای  سـرفصل  معرفـی  عاطفـی:  اهـداف  ب( 
تشـویق کنـد احساسـات و نگرش‏هـای مثبـت را بـه درس تقویـت می‏کنـد و موجـب ایجـاد انگیزه و خشـنودی 

از یادگیـری می‏شـود.
توسـعۀ  بـه  سـرفصل  معرفـی  در  تجربـی  و  عملـی  فعالیت‏هـای  به‏کارگیـری  روانی‏‏ـحرکتـی:  اهـداف  ج( 
عملـی  مهارت‏هـای  یادگیـری  موجـب  کـه  می‏کنـد  کمـک  دانشـجویان  روانی‏‏ـحرکتـی  و  عملـی  مهارت‏هـای 

می‏شـود. درس  موضـوع  بـا  مرتبـط 
در مثـال اول، روش خلاقانـۀ »محمـد و کـوه« به‏کمـک داستان‏سـرایی مصـور و تصاویـر واقعـی، رویکردی 
کلاس  جـذاب بـه معرفـی مفاهیـم انرژی‏هـای تجدیدپذیـر اسـت. ایـن روش محیطـی شـاد و تعاملـی را در 
کمـک  کنجـکاوی و مشـارکت دانشـجویان بـه تثبیـت بهتـر مفاهیـم در ذهـن آنـان  ایجـاد و بـا تحریـک حـس 
گروهـی یادگیـری را سـرگرم‏کننده‏تر و مؤثرتـر می‏سـازد. ، مکالمـات و فعالیت‏هـای  می‏کنـد. به‏کارگیـری تصاویـر

به‏کارگیری فایل‏های اجرایی متلب/سـیمولینک برای معرفی سـرفصل‏های درس سیسـتم‏های هیبرید 
انـرژی در مقطـع تحصیلات‏تکمیلـی بـه دانشـجویان امـکان می‏دهـد بـا اصـول اولیـۀ طراحـی سیسـتم‏ها و 
گرافیکـی یـا عـددی یادگیـری را آسـان و  شبیه‏سـازی‏های حرفـه‏ای آشـنا شـوند. ایـن فایل‏هـا بـا ارائـۀ نتایـج 
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کننـد. معرفـی  کنتـرل تـوان را در ریزشـبکۀ DC بررسـی  انـرژی و  کمـک می‏کننـد تأثیـر مدیریـت  کاربـران  بـه 
فایـل اجرایـی بـا شـعارهای جـذاب و معرفی‏هـای متنـی انگیـزۀ دانشـجویان را بـه همـکاری و یادگیـری بیشـتر 

افزایـش می‏دهـد و آنـان را بـه آزمایـش و تحلیـل سیسـتم‏های هیبریـدی تشـویق می‏کنـد.
به‏کارگیـری  و  ازطریـقِ داسـتان خلاقانـه  کنترلـی  بـا معرفـی سـرفصل‏های  کنترلـی«،  روش »آدمک‏هـای 
و  درک‏پذیـر  به‏راحتـی  را  پیچیـده  مفاهیـم  منحصربه‏فـرد،  گی‏هـای  ویژ بـا  آدمکـی  شـخصیت‏های 
به‏خاطرماندنـی می‏سـازد. ایـن رویکـرد، بـا تصاویـر و داسـتان‏های جالـب، یادگیـری را جذاب‏تـر می‏کنـد. در 
آینـده، اجـرای نمایـش خیمه‏شـب‏بازی به‏کارگیـری اسـتعدادهای دانشـجویان و تقویـت مهارت‏هـای آنـان را 
آسـان خواهـد کـرد و به‏عنـوان پـروژه‏ای سـاده در شـروع تـرم تجربـۀ عملـی طراحـی پروژه‏هـای مهندسـی را بـه 

داد. خواهـد  دانشـجویان 
کنتـرل،  درس  سـرفصل  معرفـی  در  خلاقانـه  راهـکاری  به‏عنـوان  کشـویی،  جورچین‏هـای  به‏کارگیـری 
پازل‏هـای  بـا  گیرنـد.  فرا تعاملـی  و  جـذاب  به‏شـیوه‏ای  را  پیچیـده  مفاهیـم  می‏کنـد  کمـک  دانشـجویان  بـه 
آشـنا  درس  اصـول  بـا  غیرمسـتقیم  به‏طـور  دانشـجویان  مرتبـط،  شـکل‏های  و  نرم‏افـزاری  شبیه‏سـازی‏های 
می‏شـوند. ایـن روش ترکیبـی از بـازی و آمـوزش اسـت کـه هـم دیجیتالـی و هم فیزیکـی قابل‏اجراسـت و انگیزۀ 

افزایـش می‏دهـد. بـه یادگیـری بیشـتر  را  دانشـجویان 
، سـرفصلی خلاقانـه و تعاملـی را برای درس مبدل‏ها در سیسـتم‏های تجدیدپذیر معرفی  در مثالـی دیگـر
گـون و بهره‏گیـری از وضعیت خـاص دوران کرونا،  کردیـم. به‏کارگیـری داسـتان تصویـری بـا شـخصیت‏های گونا
کـرد. ایـن  کمـک  به‏همـراه ترکیـب لهجه‏هـا و پس‏زمینه‏هـای متنـوع، بـه انتقـال مفاهیـم پیچیـدۀ مبدل‏هـا 
تصاویـر  و  سـرنخ‏ها  دیـدن  بـا  کـه  به‏گونـه‏ای  داد،  افزایـش  را  دانشـجویان  انگیـزۀ  و  مشـارکت  جـذاب  روش 
به‏تدریـج محتـوا را بهتـر درک کردنـد و بـه حافظـه سـپردند. ایـن رویکـرد نوآورانـه همـکاری بیشـتری در کلاس 

ایجـاد و یادگیـری را لذت‏بخش‏تـر می‏کنـد.
تجربـۀ کلاس مبانـی بـرق نشـان می‏دهـد کـه به‏کارگیری داستان‏سـرایی بـا واژه‏های کلیدی درس روشـی 
خلاقانـه و مؤثـر در ارزیابـی اسـت. بـا الهام‏گرفتـن از ایـن رویکـرد در معرفـی سـرفصل‏ها می‏تـوان محتـوای فنی 
را جذاب‏تـر بـه دانشـجویان آموخـت. ایـن روش نه‏تنهـا درک مفاهیـم را تقویت می‏کند بلکه با مشـارکت فعال 
دانشـجویان محیطی تعاملی و پویا در کلاس ایجاد می‏کند. طراحی کارت‏های خلاقانه توسـط دانشـجویان 

ابـزاری جالـب بـرای تقویـت انگیزه و آسان‏سـازی یادگیری مفاهیمِ علمی اسـت.
بهره‏گیـری از پادکسـت به‏عنـوان یکـی از روش‏هـای معرفـی سـرفصل‏های درس به‏شـکلی مؤثـر محتـوای 
درسـی را در قالـب قصـۀ رادیویـی بـه دانشـجویان منتقـل می‏کنـد. ایـن روش تجربـه‏ای جـذاب و شـنیداری 
ایجـاد می‏کنـد. به‏عالوه، ارائـۀ طرح‏هـای سـاده محتواهـای درسـی و روش‏هـای کار کلاسـی را معرفـی می‏کنـد 

و ابـزاری مفیـد بـرای آسان‏سـازی یادگیـری اسـت.
در ایـن پژوهـش کیفـی، دیدگاه‏هـای دانشـجویان را با تحلیل مضمون دسـته‏بندی و معرفی و همچنین 
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بازخوردهـای کمّـی آنـان را تحلیـل کردیـم. در جمع‏بنـدی کلی، بازخوردهای دانشـجویان از چگونگی معرفی 
سـرفصل‏های  کـه  دارنـد  بـاور  آنـان  یادگیـری،  بخـش  در  اسـت.  آنـان  خشـنودی  نشـان‏دهندۀ  سـرفصل‏ها 
ک‏گذاری تجربه‏هـای اسـتادان و ارزیابـی  ، مؤثـر و مانـدگار می‏شـوند. بـا به‏اشـترا خلاقانـه باعـث یادگیـری بهتـر
و بررسـی آنهـا دسـتورالعمل تهیـۀ سـرفصل‏های خلاقانـه در حـوزۀ مهندسـی بـه دسـت می‏آید. احسـاس آنان 
کنـار  کاهـش نگرانـی و فضـای دوسـتانه را نشـان می‏دهـد. در  کنجـکاوی،  بـه سـرفصل‏های تعاملـی خلاقانـه 
کردیـم. توجـه بـه پیشـرفت فناوری‏هـای نویـن و  بازخوردهـای دانشـجویان، پیشـنهادهای آنـان را نیـز بیـان 

بـه‏روز نگه‏داشـتن سـرفصل‏های خلاقانـه از پیشـنهادهای دانشـجویان بـرای نسـل‏های آتـی اسـت.
: کارهای آیندۀ پژوهش حاضر عبارت‏اند از پیشنهادهای 

	1. پژوهـش درخصوص تأثیـرات بلندمدت روش‏های خلاقانه: بررسـی تأثیـرات بلندمدت روش‏هـای خلاقانه 

بر عملکـرد و انگیزۀ دانشـجویان در طـول ترم‏ها و مقایسـه با روش‏های سـنتی
	2. توسـعه و به‏کارگیـری روش‏هـای خلاقانـۀ جدیـد: به‏کارگیـری روش‏هـای نویـن و خلاقانـۀ دیگـر در طراحـی 

سـرفصل، ماننـد به‏کارگیـری فناوری‏هـای نویـن )ازقبیـل واقعیـت مجـازی، افـزوده( و بررسـی تأثیـر آنهـا بـر 
تعامـل و یادگیـری دانشـجویان

	3. گـردآوری و تحلیـل دیدگاه‏هـا و بازخوردهـای دانشـجویان به‏کمـک  تحلیـل بازخوردهـای دانشـجویان: 

ابزارهـای پیشـرفته‏تر و پرسـش‏نامه‏های عمقـی، بـرای بهبـود روش‏هـا

سپاسگزاری
از همـۀ اسـتادان، دانشـجویان و دانش‏آموختـگان محتـرم، به‏ویـژه در دانشـگاه شهیدبهشـتی، کـه در غنـای 
پژوهـش پیـش رو یـاری‏ام کردنـد صمیمانـه سپاسـگزارم. ایـن عزیـزان بـا تحلیل‏هـای مهندسـی دقیـق، افـکار 
خلاقانـه و مشـارکت‏های ارزشمندشـان مشـوقانی انرژی‏بخـش در مسـیر پیشـرفت پژوهـش بـوده و خواهنـد 
بـود. به‏طـور خـاص، از دیدگاه‏هـای ارزشـمند داوران و هیئت‏تحریریـۀ فصلنامـه بـرای بهبـود پژوهـش حاضـر 

صمیمانـه قدردانـی می‏کنـم.
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