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ABSTRACT 
The aim of the research was to investigate the achievements of educational 

robotics studies. This applied study was conducted with a qualitative approach 

and a systematic review method. Valid documents and researches of the last 

ten years were used as the research population, which was determined using 

purposeful sampling based on the rule of theoretical saturation of the sample 

size. In this way, valid domestic and foreign articles in the period from 2013 

to 2023 were searched using the keywords instructional robotics, educational 

robotics, and social robotics. In the initial search, 930 articles were identified, 

of which only 25 articles were eligible. Data analysis resulted in the extraction 

of 4 main themes and 21 secondary themes. The main topics included: 

definitions and concepts of educational robotics, components of educational 

robotics, opportunities of educational robotics and challenges of educational 

robotics. In general, the definitions of educational robotics included: robotics 

as an interdisciplinary field, a powerful educational tool, a tool for developing 

21st century skills, preparation for future jobs, and an independent curriculum. 

Also, the components of educational robotics included: robot, hardware, 

software, educational materials, teacher and educational environment. The 

opportunities of educational robotics also included: overall effectiveness of 

educational robotics, professional development of teachers, creativity and 

motivation, diversity and expansion of participation. The challenges of 

educational robotics included: cost and access, teacher training and program 

integration, evaluation of learning outcomes, learning and diversity, and 

sustainability and maintenance.  
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Introduction 
Educational robotics is the design, analysis, application, and operation 

of robots in education (Alimisis, 2013). Educational robots assist 

students in various ways, including understanding concepts, providing 

a feedback-based learning environment, creating a collaborative work 

environment, and giving them opportunities to work and discover 

solutions to real-world problems. Overall, with educational robots, 

students’ learning improves and they develop a positive attitude toward 
science, engineering, and robotics (Bonaiuti et al., 2022).  Educational 

robotics is used to facilitate students’ skills and attitudes for analysis 
and performance. But robotics in the classroom has other benefits as 

well. Educational robotics enhances and supports students’ skills in 
developing their knowledge through the creation, design, assembly, and 

operation of robots (Catlin & Woollard, 2014). Robots can be used to 

bring students who cannot attend class due to physical conditions, such 

as children with severe allergies or students recovering at home after 

surgery. With their own personal robot, a student can access a “real 
school”-like experience (Reich-Stiebert & Eyssel, 2016). 

Robotics in the classroom helps children and young students with 

special needs develop their own personalized learning experience, 

accessing information and educational content through a personalized 

path. Robots can be programmed based on individual needs. Robotics 

prepares students for tomorrow’s competitive workforce. By 
programming robots, students can discover whether their talents and 

interests align with the skills that will define the future job market, such 

as programming, science technology, or engineering (Daniela & Lytras, 

2019). 

Working on a robot stimulates students to build their own 

engineering skills and emphasizes meaningful problem-based learning 

through the integration and application of their knowledge. Strategic 

problem solving, computational thinking, higher-order thinking, logical 

and analytical reasoning; these are just a few examples of the abilities 

developed through educational robotics, abilities that will be essential 

in many professional fields. Although extensive research has been 

conducted in Russia, the United States, France, England, etc. (Zadoc, 

2020), studies indicate that this topic remains largely unknown in our 

country; therefore, this study seeks to conduct a systematic review to 

examine educational robotics studies. Therefore, the present study 

addresses the main question of what achievements have the studies 
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conducted in relation to educational robotics so far? In addition, the 

following sub-questions have also been addressed:. 
1. What definitions of educational robotics have been presented so far? 

2. What are the components of educational robotics? 

3. What are the opportunities of educational robotics? 

4. What are the challenges of educational robotics? 

Literature Review 
Raiszadeh and Karzari (2021) studied the effect of teaching robotics 

knowledge on the level of learning in mathematics in the third grade of 

primary school. The results showed that, based on the ranking test, the 

factor that increased the level of interest and willingness to participate 

was the relationship between robotics knowledge and mathematics. 

Therefore, robotics knowledge has an increasing effect on students' 

learning and academic achievement in mathematics.  

Sajjadi, Shahmoradi, and Salimi (2019) investigated the effect of 

teaching robotic structures on critical thinking, creativity, and learning 

mathematics of junior high school students in Tehran. The results 

showed that teaching with robotic structures has a significant effect on 

the dimensions of innovation, flexibility, and creativity development of 

junior high school students, and on the dimensions of evaluation, 

inference, and inductive reasoning of students' critical thinking, as well 

as a significant effect on students' learning mathematics. Teaching 

robotic structures has no significant effect on the fluidity dimension of 

creativity and on the dimensions of analysis and deductive reasoning of 

students' critical thinking. As a result, teaching with robotic structures 

has an effect on creativity, critical thinking, and learning mathematics 

of junior high school students, and increases creativity, critical thinking, 

and improves their learning mathematics. 

Mansouri, Hosseinikhah, Alemi, and Niknam (2019) examined this 

issue in a study titled The Nature and Logic of Educational Robotics 

Curriculum in Elementary School. The findings of this synthesis study 

indicate that robotics functions in schools in two ways: a) as an 

independent subject; b) as an educational enabler that serves other 

subjects. The logical justification of educational robotics is based on 

constructivist theories, including the three foundations of epistemology 

(personal and multidisciplinary knowledge), psychology (attention to 

motivation, creativity, etc.), and sociology (interaction, foresight, etc). 
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Boniatti et al. (2022) examined this issue in a study entitled Educational 

Robotics Studies in Italian Scientific Journals. This study states that in 

recent years, there has been increasing attention to the use of 

educational robotics in educational settings, and as a result, it has 

involved the entire educational field and has resulted in a large amount 

of experiments and research. Educational robots are used in the school 

curriculum and in extracurricular activities to improve students' 

interest, participation and academic achievement in various fields, such 

as STEM and digital literacy, and in other ways, for example, to develop 

specific cognitive and socio-relational skills. 

Kyriazopoulos et al. (2022) investigated this issue in a study titled 

Systematic Review of Educational Robotics in Primary Education. For 

this purpose, a keyword-based search in specific bibliographic 

databases selected 21 articles available in journals for the eight-year 

period 2012-2019, in which; factors including: learning environment, 

domain of knowledge, course topics, educational framework, learning 

activities, robotic equipment, research methodology and main findings 

were examined in each of them. The results of this study showed that 

most educational robotics activities are carried out in a formal learning 

environment. Despite the positive cognitive and emotional 

consequences of educational robotics in learning, there are aspects that 

need further investigation. 

Methodology 
The present study is applied in terms of purpose, and was conducted 

with a qualitative approach and a systematic review method and a meta-

synthesis method  using the seven steps introduced by Sandelowski & 

Barros (2007) as follows: 1.Formulation of the research question 2. 

Systematic review of the literature  3.Evaluation and selection of 

appropriate articles 4. Extraction of information 5. Analysis and 

synthesis of findings 6. Quality control 7. Publication of findings. 

In a systematic review, the text of articles is considered as data, which 

is exactly the same as the text of a documented interview; therefore, 

conducting research with this method requires a qualitative analysis of 

the content of past studies and the findings of research conducted in a 

specific field. Purposive sampling was carried out using a criterion-type 

method and the sample size was determined based on the theoretical 

saturation rule. Accordingly, the keywords educational robotics- 

educational robotics- social robotics, instructional robotics, social 
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robotics were reviewed in reliable databases. The time range was from 

2013 to 2023, the scope of educational studies and the language of 

studies was Farsi and English. To ensure the validity and reliability of 

the extracted studies, the Qualitative Research Checklist of the 

Essential Assessment Skills Program was used to review qualitative 

research (Cargo, 2018). First, the author extracted the specific 

characteristics of each study using this form, which included the names 

of the authors, study location, study year, study objective, study type, 

and the most important results of the selected articles. These studies 

were scored according to each criterion. ۲۵ articles were reviewed to 

identify the initial classification and qualitative thematic analysis and 

extract their initial codes. For the initial classification, all articles were 

categorized based on information related to research settings, research 

designs, and publication types. In order to systematically review and 

qualitative thematic analysis of these 25 articles, we conducted a search 

based on the commonalities found in the research methodology, results, 

and subsequent findings. We considered most of the demographic 

characteristics, tools used to motivate students, and instructional 

approaches. The data from these studies were analyzed in the first stage 

through open coding, which identified and extracted 384 initial codes 

by studying the source text and categorized them based on similarities. 

Then, based on the axial and selective coding process, categories were 

categorized based on common concepts and connections to similar 

topics, and a thematic network was formed. 

Discussion 
Achieving different definitions of educational robotics helps us to have 

a clear understanding of this field; it prevents ambiguity and confusion 

and helps to create coherence and coordination in educational and 

research programs in this field at different levels. These definitions also 

allow for the comparison of educational programs and activities. The 

findings of this study have reached five comprehensive definitions 

regarding the definitions of educational robotics, which include 1) 

educational robotics as an interdisciplinary field, 2) educational 

robotics as a powerful educational tool, 3) educational robotics as a tool 

for developing 21st century skills, 4) educational robotics as a preparer 

for future careers, and 5) educational robotics as an independent 

curriculum. On the other hand, educational robotics, like any complex 

system, is a set of different components, the combination of which 
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creates new experiences for the student and opens up an attractive and 

adventurous world to the student. Considering these components, 

educational robotics can be used as a powerful tool for the growth and 

development of the next generation. Understanding and recognizing 

these components helps us design and implement more focused and 

attractive educational programs for students in this field. The 

components of educational robotics include robots, hardware, software, 

educational resources, teachers, and educational environments. The 

beating heart of any educational robotics program is robots. Numerous 

educational resources such as books, websites, videos, and training 

courses help students and teachers. The teacher component is a vital 

element in educational robotics. Using this component, high-quality 

and learning experiences can be provided to students at different levels. 

The educational environment provides a suitable platform for students' 

activity and creativity in the field of robotics. The educational 

environment related to robots should be safe, compatible, accessible 

and inspiring. 
A review of robotics opportunities found that educational robots help 

students in a variety of ways, including understanding abstract concepts 

(Eguchi, 2014), providing a feedback-based learning environment 

(Umaschi Bers, 2007), creating a collaborative work environment 

(Eguchi & Uribe, 2012), and giving them opportunities to work on and 

discover solutions to real-world problems. Overall, with educational 

robots, students demonstrate improved knowledge, show positive 

attitudes toward science, engineering, and robotics, and choose 

engineering as a major and engage in an iterative design process 

(Hamner et al., 2010). Overall, this systematic review and systematic 

review considered the use of educational robotics in both formal and 

informal learning settings. This study has shown that educational 

robotics has potential as a learning and teaching tool, including 

supporting the education of students who do not show an immediate 

interest in academic disciplines related to science or technology. Our 

findings suggest that educational robotics allows for an integrated, 

multidisciplinary approach that encompasses both technical and social 

issues. This approach encourages students to make mental connections 

and connections with the breadth of engineering, physics, and 

mechanics concepts. To motivate students and optimize the learning 

process, it is essential that researchers and teachers combine a wide 
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range of cognitive and affective methods in combination with robotic 

platforms. 
However, the results of this study showed that although educational 

robotics as a new tool opens doors to science and technology and the world of 

the future for students. This attractive field, despite providing many 

opportunities for students, also faces challenges that affect its expansion, 

penetration and effectiveness in educational environments and must be 

considered to achieve its full potential. To solve these challenges, educational 

experts, teachers, parents and policymakers must work together.The 

challenges of robotics education include cost and access, teacher training and 

curriculum integration, inclusiveness and diversity, assessment and learning 

outcomes, and sustainability and retention. However, there are solutions to 

overcome these challenges that can be overcome by relying on the efforts of 

teachers, parents and education activists and using this new technology to 

improve the level of education in the country. These solutions can be 

implemented at various levels: macro or governmental, organizational or 

educational, and individual. 
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 چکیده
 یفیک دکریبا رو ،یمطالعه کاربرد نیبود. ا یآموزش کیمطالعات ربات یدستاوردها یپژوهش، بررسهدف 

جامعه پژوهش بود که با استفاده از  عنوانبه ریمقالات معتبر ده سال اخ مند انجام شد.و به روش مرور نظام
ت معتبر که مقالا صورتبدین. دیگرد نییحجم نمونه تع یقاعده اشباع نظر یهدفمند بر مبنا یریگنمونه
 ،یتیبتر کیربات ،یآموزش کیربات یهادواژهیبا استفاده از کل 2023تا  2013 یدر بازه زمان یو خارج یداخل
که پس از  دیگرد ییشناسا مقاله 930 هیاول یوجوجستقرار گرفت. در  وجوجستمورد  یاجتماع کیربات

مضمون  21و  یمضمون اصل 4ها منجر به استخراج داده لیللازم بود. تح طیمقاله واجد شرا 25 ،یغربالگر
 یهافرصت ،یآموزش کیربات هایمؤلفه ،یآموزش کیربات میو مفاه فیشامل: تعار یاصل نیشد. مضام یفرع
ارائه شده  یآموزش کیکه از ربات یفیتعار ،طورکلیبهبود.  یآموزش کیربات یهاو چالش یآموزش کیربات

، 21قرن  یهاقدرتمند، ابزار پرورش مهارت یابزار آموزش ،یارشتهنیبحوزه  عنوانبه کیشامل ربات
ل: ربات، شام یآموزش کیربات هایمؤلفه ن،یمستقل بود. همچن یو برنامه درس ندهیمشاغل آ یبرا یسازآماده

امل: ش زین یآموزش کیربات یهابود. فرصت یآموزش طیمعلم و مح ،ی، مواد آموزشافزارنرم، افزارسخت
ارکت بود. و تنوع و گسترش مش زهیو انگ تیمعلمان، خلاق یاتوسعه حرفه ،یآموزش کیربات یکل یاثربخش
 جینتا یابیآموزش معلمان و ادغام برنامه، ارز ،یو دسترس نهیهم شامل: هز یآموزش کیربات یهاچالش

 بود. یو نگهدار یداریو تنوع و پا یریفراگ ،یریادگی

 یاجتماع کیربات ،یتیترب کیربات ،یآموزش کیمند، رباتمرور نظام ها:کلیدواژه

های آموزشی فناوری. یآموزش کیمند مطالعات رباتمرور نظام (.1403. )عزیزی، زهراو جاودانی، محمد، استناد به این مقاله: 
 https://doi.org/10.22054/jti.2024.81172.1490  .182-149(، 25)7، در یادگیری

 دانشگاه علامه طباطبائی 2016 ©
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 مقدمه

 و هاباتر از استفاده و برداریبهره ساخت، طراحی، با که است فناوری از ایشاخه رباتیک،
 روکارس اطلاعات پردازش و حسی بازخورد کنترل، برای کامپیوتری هایسیستم همچنین

 رد را هاانسان جای توانندمی که دارند سروکار خودکاری هایماشین با هافناوری این. دارد
 شبیه ناختیش و یا رفتاری ظاهری، ازنظر یا بگیرند تولیدی فرآیندهای یا خطرناک هایمحیط
 هایمسیست به نیاز دلیل به رباتیک (. توسعهGuravaiah & Daniel, 2015باشند ) هاانسان

 جادای به منجر دهند. این انجام انسان دخالت بدون را وظایف توانندمی که است خودکاری
 انجام ار تکراری کارهای توانندمی که ایساده هایماشین مانند ها،ربات از ایگسترده طیف
 ,Konijnاست ) هبگیرند، شد یاد و کنند فکر توانندمی که ایپیشرفته بسیار هایربات تا دهند

م هایی مانند ریاضیات، علوعنوان یک ابزار شناختی در زمینهتواند بهرباتیک می(. 2020
 انعنوبه. رباتیک همچنین قرار گیرد مورداستفادهمؤثری  طوربه طبیعی، جغرافیا و زبان

با استفاده  .استنویسی و فناوری ای برای آموزش با هدف کسب دانش ضروری، برنامهوسیله
کنند و دانش و ها شرکت میآموزان در ساخت رباتهای رباتیک محور، دانشاز فعالیت

ری، مهندسی و ریاضیات در حل مسائل روزمره های علوم، فناوهای خود را در حوزهمهارت
 (.Kyriazopoulos et al., 2022گیرند )به کار می

 هاآنها و کاربردهای اصلی و رایج ها، قابلیتانواع ربات .1جدول 

 هاتنوع ربا های اصلیقابلیت های رایجکاربرد

خطوط تولید، انبارداری، 
 یبندبسته

های تکراری اجسام سنگین، انجام کار ییجاجابه
 آمیزی، رنگبا دقت بالا، جوشکاری

های ربات
 صنعتی

منازل، بیمارستان، مراکز مراقبت 
 از سالمندان، هتل

های ربات ، تحویل بستهیزنچمنتمیزکردن، جاروبرقی، 
 خدماتی

اتاق عمل، آزمایشگاه، مراکز 
 درمانی

های دقیق، کمک به درمان بیماران، انجام جراحی
 یبخشتوان

های ربات
 پزشکی

و  جستجوعملیات نظامی، 
 نجات

 یسازیخنثشناسایی اهداف، حمل تجهیزات، 
 بمب

 های نظامیربات

ها، ساخت اکتشافات سیارات، تعمیرات ماهواره های فضاییفعالیت
 های فضاییسازه

های ربات
 فضایی
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 هاتنوع ربا های اصلیقابلیت های رایجکاربرد

ان، آموزدانشآموزش مفاهیم علمی، تعامل با  هادانشگاهمدارس، 
 هاانجام آزمایش

های ربات
 آموزشی

های ربات یاریآبپاشی، کاشت، داشت و برداشت، سم هامزارع، گلخانه
 کشاورزی

 ، اکتشاف نفت ویشناسانوسیاق
 گاز

 ریزهای ربات ،یرآبیزهای اکتشاف اعماق دریا، تعمیر سازه
 آب

 هااز ربات ییهانمونهصاویر ت .1شکل 
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 کیها در آموزش است. رباتکاربرد و عملکرد ربات ل،یتحل ،یطراح ،یآموزش کیربات
مانند  گر،یآموزش موضوعات د لیو تسه زهیانگ جادیا یممکن است برا نیهمچن
 ک،یاستفاده شود. مهندسان ربات یمهندس یطراح ای یهوش مصنوع وتر،یکامپ یسینوبرنامه
 یبرا یدیجد یکاربرد یهابرنامه کنند،یم ینگهدار ار هاآن کنند،یم یها را طراحربات

 ,Alimisis) دهندیانجام م کیربات لیگسترش پتانس یرا برا ییهاو پژوهش سندینویم هاآن

 یتابستان یدر اردوها نیو همچن رستانیو دب ییاز مدارس ابتدا یها در برخ(. ربات2013
 یمصنوع هوش ،یسینوو علاقه به برنامه دانشده لیمحبوب تبد یابزار آموزش کیجوانان به 

 (.Jensen & Purtilo, 2013اند )داده شیآموزان افزادانش نیرا در ب کیو ربات
دنیای آموزش  موردتوجهویژه  طوربه(، رباتیک آموزشی 1980) Papert از زمان کار

این آثار،  گذاری شده است.این زمینه سرمایه ای درقرار گرفته است و به شکل فزاینده
ا نشان های پژوهشی متنوع رهای مختلف و کانونکنند و جنبهوسعت این پدیده را برجسته می

(، یکی از پراستنادترین مطالعات در این زمینه بوده که به 2012) Benittiبررسی  دهند.می
ده ها را برجسته کرآموزشی پروژههای پتانسیل رباتیک در مدارس اشاره کرده و ویژگی

(، 2013و همکاران ) Mubinخورد. اما همچنان کمبود کار در این زمینه به چشم می؛ است
آموزش  ها دردر بررسی کاربرد رباتیک در آموزش، بر چندین جنبه عملی استفاده از ربات

گاه دن جایها به موضوعاتی مانند تعامل کودک و ربات و برجسته کرتمرکز کردند. آن
در کلاس درس اشاره کردند و آموزش رباتیک در  آموزشیکمکوسیله  عنوانبهها ربات

 (.Tzagkaraki et al., 2021اند )قرار داده موردبررسیمدرسه و دانشگاه را 

 ریسا ای کیآموزش ربات یبرا یابزار عنوانبه عمدتاًها ، ربات1980و  1970 یهادر دهه
شدند.  ی( در مدارس معرفSTEM) اتیاضیو ر یمهندس ،یناورعلوم، ف ازجمله دروس

شکست  نیتر شد. اگسترده یاهداف آموزش یبرا هاآن رشیمانع پذ یژگیو نی، احالبااین
، اعتمادلرقابیغ هاآناتفاق افتاد که  لیدل نیدرس به ا یهاها در کلاسربات رشیدر پذ هیاول

در ا هآن، کاربرد اهتر شدن رباتبا ارزان امروزه محدود بودند. یو با کاربردها متیقگران
 کیاترب یهاتیاز فعال یاندهیتر شده است. در پانزده سال گذشته، تعداد فزاآموزش آسان

، حالباایناست.  یآموزش نهیدر زم کیربات تیدهنده محبوبوجود داشته است که نشان
بر  ی. اگرچه توافقرندیگیقرار نم مورداستفاده یآموزش رسم یبرا مدارسها هنوز در ربات

ان رسد که معلمیوجود ندارد، اما از مطالعات مختلف به نظر م تیوضع نیا قیدق لیسر دلا
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دهند که ها نشان میبسیاری از پژوهش در مدارس دارند. یفناور یدر معرف ینقش اساس
که در  کندمیای جدید را تقویت های چند رشتهرباتیک، طراحی فعالیت چندوجهیماهیت 

؛ Anwar et al., 2019عملی و اجتماعی همزیستی دارند ) -های فنیآن بحث
Papadakis and Kalogiannakis, 2022 ؛Papadakis et al., 2021.) 

درک مفاهیم، فراهم کردن یک محیط  ازجملههای مختلف، های آموزشی به روشربات
 آموزان کمکمشترک به دانشیادگیری مبتنی بر بازخورد، ایجاد یک محیط کاری 

هایی برای مشکلات دنیای واقعی حلهایی برای کار و کشف راهفرصت هاآنو به  کنندمی
رش یابد و نگآموزان بهبود میهای آموزشی، یادگیری دانش، با رباتیطورکلبهدهند. می

 (.Bonaiuti et al., 2022کنند )مثبتی نسبت به علم، مهندسی و رباتیک پیدا می
 یآموزان برادانش یهاها و نگرشمهارت لیبا هدف تسهی آموزش کیربات

 یگرید یایدر کلاس درس مزا کیاما ربات؛ شوندبه کار گرفته می ،و عملکرد لیوتحلهیتجز
 قیآموزان را در جهت توسعه دانش خود از طردانش یهامهارت ی،آموزش کیربات دارد. زین
 & Catlin) کندیم یبانیو پشت تیها تقواز ربات یبردارمونتاژ و بهره ،یطراح جاد،یا

Woollard, 2014). ادی «یسنت» یروش انتزاع قیکه از طر ینویسی زمان، برنامهدرواقع 
روزانه در  یرفناو یایطور که دنکننده باشد. هماندشوار و خسته اریتواند بسیگرفته شود، م

ا و ها، ابزارهینوآور واسطهبه شدهارائه یهااز فرصت نیز یآموزش یایحال تکامل است، دن
 .(Eguchi, 2010) بردیخود بهره م دیاکتشافات جد

خاص  یکیزیف طیشرا لیکه به دل یآموزانآوردن دانش یتوان برایها مربات از
لا ان مبتکودک مانند؛ استفاده کردتوانند در کلاس درس شرکت کنند، به کلاس درس ینم

ربات  وسیلهبه. ابندییدر خانه بهبود م یکه پس از جراح یآموزاندانش ای دیشد یبه آلرژ
 دایپ یدسترس «یمدرسه واقع» مانند تجربه کیبه  تواندیآموز مدانش کیخود،  یشخص

 .(Reich-Stiebert & Eyssel, 2016) کند
تا  کندیخاص کمک م یازهایآموزان جوان با ندر کلاس به کودکان و دانش کیربات
 کی قیاز طر یآموزش اتیخود را توسعه دهند، به اطلاعات و محتو یشخص یریادگیتجربه 

ریزی برنامه یفرد یازهایتوان بر اساس نرا می هاربات کنند. دایپ یدسترس یاختصاص ریمس
 یهامهارت یریادگیها در ربات وسیلهبه توانندیم سمیمثال، کودکان مبتلا به اوت یکرد. برا

 یهاها را با واکنشآن یهاکه پاسخ یخاص یهاتعامل با دستگاه ،یو اجتماع یارتباط
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و  یمشکلات رشد یکه دارا یآموزاند. دانششون تیحما دهند،یم قیآموزان تطبدانش
ه ک رندیبگ ادیاستفاده کنند و  یشگیهمراه هم کیاز  توانندیاختلالات توجه هستند، م

کند. یه مفردا آماد یکار رقابت یروین یآموزان را برادانش، کیربات بمانند.چگونه متمرکز 
ها آن قیاستعدادها و علا ایکشف کنند که آ توانندیآموزان مها، دانشربات یسینوبا برنامه

 ای یعلم یفناور ،یسینومانند برنامه کنند،یم فیرا تعر ندهیکه بازار کار آ ییهابا مهارت
 .(Daniela & Lytras, 2019) مطابقت دارد یمهندس

خود را  یمهندس هایجنبهتا  کندیم کیآموزان را تحردانش ،ربات کی یبر رو کار
 دیتأک هاآن دانش کارگیریبهادغام و  قیبر مسئله از طر یمعنادار مبتن یریادگیبسازند و بر 

و  یمنطق بالاتر، استدلال سطحتفکر  ،یتفکر محاسبات ک،ی. حل مسئله استراتژکندیم
د، هستن یآموزش کیربات وسیلهبه افتهیتوسعههای از توانایی نمونهتنها چند  هانیا ی؛لیتحل

 خواهند بود. یاساس یاحرفه یهانهیاز زم یاریکه در بس ییهاییتوانا
صورت ...های گسترده در کشورهای روسیه، آمریکا، فرانسه، انگلستان وگرچه پژوهش

 ها حاکی از آن است که این موضوع در کشور ما(، اما بررسیZadoc, 2020است ) گرفته
این پژوهش به دنبال آن است تا با انجام یک مرور  ؛ لذاتا حدود زیادی ناشناخته مانده است

یار دقیق مروری بس مندنظامیک مرور مند به بررسی مطالعات رباتیک آموزشی بپردازد. نظام
د در رابطه با یک موضوع علمی خاص است. برای مرور آثار گذشته از آثار علمی موجو

پیشین و مرتبط را جستجو، شناسایی، انتخاب، و ترکیب کرد. این کار باید  هایپژوهشباید 
یک روش مشخص و با قابلیت اجرای مجدد انجام شود که منجر به کمترین  با استفاده از

 Siddaway) شوندشناخته می پژوهشیبهترین منبع  عنوانبه مندنظامد. مرورهای گردخطا 

Wood & Hedges, 2019) .پردازد که پژوهش حاضر به این سؤال اصلی می روازاین
ته است؟ چه دستاوردهایی داش تاکنونمطالعات صورت گرفته در ارتباط با رباتیک آموزشی 

 فرعی زیر نیز پرداخته شده است. سؤالاتبه  علاوهبه
 عاریفی از رباتیک آموزشی ارائه شده است؟چه ت تاکنون

 موزشی کدامند؟آرباتیک  هایمؤلفه
 های رباتیک آموزشی کدامند؟فرصت

 موزشی کدامند؟آهای رباتیک چالش
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 روش
 مندظامنپژوهش حاضر به لحاظ هدف کاربردی است که با رویکرد کیفی و به شیوه مرور 

 حیصر یانیب یاست که حاو هیبر مطالعات اول یمرور کیستماتیسمند یا نظاممرور انجام شد. 
شود. میو قابل تکرار انجام  حیصر یشناسبر اساس روش کهها است از اهداف، مواد و روش

روش  ک( ی2سؤال مشخص و خوب.  ک( ی1 از: اندعبارتمند نظاممرور  کیعناصر مهم 
 .هاداده یبررس یبرا داده گاهیپا نیچند( 3. یریاز سوگ یریجلوگ یبرا ریتکرارپذ

 ییفرموله شده باشد، به شناسا وضوحبهسؤال  کیاگر بر اساس  مندنظام مرور کی
 ح،یصر یشناسو خلاصه شواهد با استفاده از روش هاآن تیفیک یابیمطالعات مرتبط، ارز

 اتیمرور ادب نیتفاوت ب .(Pollock & Berge, 2018) آوردیرا به دست م مندنظامصفت 

خاص و  اریبسمند نظاممرور  کهیدرحالگردد. یبازم هیاول پژوهشیبه سؤال  مندنظامو مرور 
مرور  کی یمثال، اجزا یتر است. برایکل اریبس ،استاندارد اتیمتمرکز است، مرور ادب

 یاصل هایفعالیت (Gough et al., 2019) است. یگرید یقاتیمشابه هر مقاله تحق ات،یادب
 کیماتستینقد س ،مرتبط قاتیتحق یی: شناساکنندیم انیب ریرا به شرح ز مندنظاممرور  کی

در  یطورکلبه(. Gough et al., 2019) هاافتهی لیوتحلهیتجز ی وقاتیتحق یهاگزارش
ای و بررسی پیشینه ها، مطالعات کتابخانهمند، ابزار گردآوری دادهروش مرور نظام

 کیمند مطالعات رباتپژوهش حاضر به مرور نظام نکهیتوجه به ابا های مرتبط هستند. پژوهش
 یربردو از نوع کا بیبوده و روش پژوهش فراترک یفیک کردیرو یدارا پردازد،یم یآموزش

Sandelowski and Barros (2007 )توسط  شدهیمعرفگانه هفت هایبا استفاده از گام
 .است 2شکل که مراحل آن به شرح  است

 بارسو ای فراترکیب سندلوسکی ومراحل پژوهش حاضر با توجه به روش هفت مرحله. 2شکل 

(2007) 
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 گام اول: تنظیم پرسش پژوهش
 یوزشآم کیربات حوزهمطالعات صورت گرفته در »پرسش اصلی پژوهش این بود که 

 عنوانهبپاسخ به این پرسش، مقالات معتبر  منظوربه. «است؟ داشته ییتاکنون چه دستاوردها
برخوردار  قبولقابلقرار گرفتند. مقالات انتخابی باید از کیفیت  موردبررسیجامعه پژوهش 

وزارت علوم در ایران و نشریات معتبر خارجی به چاپ  دییتأبودند و در مجلات مورد می
ازاینند، قرار گیر مورداستفادهروز رسیده باشند. به لحاظ زمانی نیز سعی شد که مقالات به

 گردید. 2023تا  2013محدود به بازه زمانی  موردبررسیمقالات  رو
 مند متونگام دوم: بررسی نظام
، «وزشیرباتیک آم»با توجه به کلمه کلیدی پژوهش یعنی  موردنظردر این مرحله، منابع 

داخل در سید و ایران داک  نورمگز، مگ ایران، :ازجملههای اطلاعاتی داخلی، در پایگاه
، Google Scholar،Scopus :، ازجملهخارجی یهای اطلاعاتگاهیپا نیو همچن کشور

spiringer  قرار گرفت. وجوجستمورد 
 گام سوم: ارزیابی و انتخاب مقالات مناسب

شده بر اساس اهداف پژوهش مورد غربالگری قرار  جستجودر این مرحله، مقالات 
برای  رموردنظبا توجه به معیارهای  گرفتند و مقالات مناسب برای تحلیل انتخاب شدند.

مقاله شناسایی شد. در ادامه  930های اطلاعاتی، ی اولیه در پایگاهوجوجستمقالات، در 
رسید و یا از کیفیت لازم برخوردار نبودند، حذف گردیدند مقالاتی که مناسب به نظر نمی

یل محتوا، مناسب تحل منظوربهپژوهشی داخلی و خارجی  –مقاله علمی  25 درنهایتکه 
 تشخیص داده شد.

 گام چهارم: استخراج اطلاعات
در این مرحله، به روش کدگذاری باز به تحلیل متن هر یک از مقالات پرداخته شد. 

هایی از متن مقالات ، بخشروازاینها در این پژوهش جملات بود. داده وتحلیلتجزیهواحد 
اج ر عبارت متنی حداقل یک کد اولیه استخرکه مرتبط با پرسش پژوهش بود، انتخاب و از ه

 شد. سپس بین کدهای اولیه و چارچوب مفهومی پژوهش ارتباط برقرار گردید.
 هاو ترکیب یافته وتحلیلتجزیهگام پنجم: 

در مرحله پنجم، با توجه به کدگذاری متون و تفسیر کدها، مضامین فرعی استخراج 
 بر اساس وجوه تشابه، مضامین اصلی شکل گرفت. هاآن گردید و با مقایسه مستمر
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 گام ششم: کنترل کیفیت
ارزیابی کیفیت مقالات منتخب، مقالات در اختیار یکی از خبرگان دانشگاهی  منظوربه

که در زمینه تکنولوژی آموزشی تخصص داشتند، قرار گرفت و از وی خواسته شد کیفیت 
 ,Chenailمورد ارزیابی قرار دهد ) CASP لیستچکهر یک از مقالات را بر اساس 

 30( در محدوده بالای 2010) لیچن(. کلیه مقالات با توجه به مبنای ارائه شده توسط 2010
ت است. همچنین برای بررسی کیفی قبولقابلکیفیت مقالات  که دادیمقرار گرفتند و نشان 

ای له انتخاب و بردو مقا کهطوریبهکدگذاری از معیار ضریب کاپا استفاده شده است، 
بندی آن در مقولات، در اختیار یکی و مضامین و نحوه دسته شدهاستخراجهای ارزیابی کد

از خبرگان دانشگاهی در حوزه تکنولوژی آموزشی قرار گرفت؛ میزان ضریب کاپای حاصله 
لازم  یدهنده میزان توافق خوب دو ارزیابی بوده و لذا نتایج از پایایمحاسبه شد که نشان 0.81

 هستند. برخوردارنیز 
 هاگام هفتم: انتشار یافته

محتوای متون مقالات و  وتحلیلتجزیهدر مرحله پایانی، بر اساس نتایج حاصل از 
آن شبکه مضامین  بر اساس، مضامین اصلی و فرعی مشخص و شدهانجامهای کدگذاری

 (.4شد )شکل طراحی 
ه ک شودیداده محسوب م عنوانبه مقالات نمند، متمرور نظام که ذکر شد در گونههمان

ستلزم روش م نیپژوهش با ا یاجرا ،نیمستند شده است؛ بنابرا یهمانند متن مصاحبه قاًیدق
 حوزه کیدر  گرفتهانجام یهاپژوهش یهاافتهیمطالعات گذشته و  یمحتوا یفیک لیتحل

روش  نیمضمون است. ا لیتحل ،یفیک لیساده و کارآمد تحل هایاز روش یک. یخاص است
و  ینغ هاییپراکنده و متنوع را به داده هایاست و داده یمتن هایداده لیتحل یبرا یندیفرا

 و هاارچوبه( و به شناخت و کشف چBraun & Clarke, 2006) کندیم لیتبد یلیتفص
(. بر 1390 و همکاران، یجعفر ی)عابد شودیمنجر م یفیک هایموجود در داده یوهاالگ

 ،یبندمضمون، استخراج، طبقه لتحلی روش از استفاده با هااساس در پژوهش حاضر داده نیا
ل شده است. مراحل غربالگری مقالات در شکو ارائه  میتنظ نیو در قالب شبکه مضام لیتحل

 ارائه شده است.. 3
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 هامراحل غربالگری پژوهش. 3شکل 

 

از نوع معیار انجام شد و حجم نمونه بر مبنای قاعده اشباع  گیری به شیوه هدفمندمونهن
عداد ت .یافتبررسی تا رسیدن به حد اشباع ادامه  به این صورت که نظری مشخص شد.

خص از ابتدای فرآیند مش لازم است مندمرور نظامکه برای تکمیل مقالاتی و اسناد پژوهشی 
رور ماست که اعتبار  یااندازهها به مشخص کردن تعداد پژوهش یعامل اساسی برا. نیست

 هاآنهای بوده و میزان داده تریغنت موجود لا، هرچه مقایطورکلبه .کند نیتأمرا  مندنظام
 & Finfegeld)نمونه موردنیاز است و بالعکس  عنوانبهبیشتر باشد، به تعداد کمتری مقاله 

Kant, 2018)نهایی  یشدهنییتعی از پیش ها با یک مجموعهوجوجست گریدعبارت؛ به
. این گرددیماز منابع طی چند مرحله تکمیل  یامجموعهشود، بلکه با انتخاب کامل نمی

ی بازیابی بخشی از اطلاعات در هر مرحله که با اصلاحات و تکمیل دائمی همراه است شیوه
های (. بر این اساس در پایگاهFinfegeld et al., 2013نامند )ی دست چینی میرا شیوه

تماعی، رباتیک اج -رباتیک تربیتی -های رباتیک آموزشیکلیدواژه شدهمطرحاطلاعات 

های دارای متن کامل بررسی شده پژوهش

 پژوهش( 111واجد شرایط بودن )برای 

 های وارد شده در تحلیل پژوهش

 پژوهش(25)

 های کنار گذاشته شدهپژوهش

های بی ارتباط از نظر پژوهش

 چکیده و عنوان 

تمراری و بدون متن کامل 

های دارای متن کامل کنار مقاله

 گذاشته شده به دلیل کیفیت پایین 

 شناسایی

 غربالگری

اولیه گزینش 

معیارهای 

واجد شرایط 

بودن

گزینش نهایی 

ورورد به 

 پژوهش

 پژوهش( 301های غربال شده )پژوهش

های شناسایی شده از طریق جست و پژوهش

 پژوهش(930جو در پایگاه داده )

های تکراری و ها پس از حذف پژوهشپژوهش

همپوشان، گزارش کوتاه و ناهمخوان با عنوان 

 پژوهش( 557)
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Educational robotics, social robotics .تا  2013محدوده زمانی از سال  بررسی شد
و  ی ورودارهایمع، حیطه مطالعات آموزشی و زبان مطالعات فارسی و انگلیسی بود. 2023

ارائه  .2در جدول  مند در پژوهش حاضرمنابع به روش نظام یوجوجست خروج و فرایند
 گردیده است.

 مند در پژوهش حاضری منابع به روش نظاموجوجستمعیارهای ورود و خروج و فرایند  .2جدول 

 رشیپذ اریمع معیارها

های اطلاعاتی و استنادی پایگاه
 وجوجستمورد 

Magiran, Normags, Sid, Irandoc, Google 
Scholar, Scopus, Spiringer. 

 یرباتیک اجتماع -رباتیک تربیتی -رباتیک آموزشی وجوجست یهادواژهیکل
Educational robotics, social robotics 

 2023تا  2013از  محدودیت در بازه زمانی

 آموزشی محدودیت در حوزه مطالعاتی

 انگلیسی و فارسی محدودیت در زبان

 هایافته
ی ی برنامهفت کیقیقا، از فهرست تحشدهاستخراجعات لبودن مطا اعتمادقابلبرای صحت و 

(. ابتدا Cargo, 2018) برای بررسی تحقیقات کیفی استفاده شد 1ساسیهای ارزیابی امهارت
ل نام که شامنویسنده خصوصیات ویژه هر مطالعه را با استفاده از این فرم استخراج کرد 

ترین نتایج مقالات نویسندگان، محل مطالعه، سال مطالعه، هدف مطالعه، نوع مطالعه و مهم
 هواردشدمشخصات مقالات  منتخب بود. به این مطالعات بر اساس هر ملاک نمره داده شد.

 ارائه گرده است.. 3فرایند تحلیل در جدول به 

 تحلیلفرایند  به واردشدهمشخصات مقالات  .3جدول 

 روش موضوع نویسندگان

Chu et al., 2022 کیفی در آموزش یبر هوش مصنوع یمبتن یهاربات 

Ospennikova et al., 
2015 

یک فناوری آموزشی  عنوانبهرباتیک آموزشی 
 نوآورانه

 کیفی

                                                                                                                                        
1. Critical appraisal skills program(CASP) 
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 روش موضوع نویسندگان

Spolaor et al., 2017 
در  یریادگی یهاهیبر نظر یمبتن کیربات یکاربردها

 یآموزش عال
 کیفی

Alimisis, 2013 کیفی دیجد یها: سؤالات باز و چالشیآموزش کیربات 

Anwar et al., 2019 کیفی یآموزش کیمند بر مطالعات رباتنظام یمرور 

Mubin et al., 2013 کیفی وپرورشآموزشها در بر کاربرد ربات یمرور 

Di Lieto et al., 2017 
در  ییاجرا یبر کارکردها یآموزش کیمداخله ربات

 یدبستانشیکودکان پ
 کیفی

Tselegkaridis, 2022 کیفی یآموزش کیسازها در رباتشبیه 

Lin & Chen, 2022 
 یریادگیدر  یبر تعاملات شفاه کیستماتیس یمرور

 زبان به کمک ربات
 کیفی

Mwangi et al., 2022 
 یریادگیدر  یآموزش یهاربات یایمزا یبررس

STEM 
 کیفی

Chin et al., 2014 
ات بر رب یمبتن یآموزش ستمیاستفاده از س ریتأث

 ییآموزان در دوره ابتدادانش زهیبر انگ یآموزش
 کیفی

Ioannou & 
Makridou, 2018 

فکر در توسعه ت یآموزش کیربات یهالیپتانس یررسب
 یمحاسبات

 کیفی

Pivetti et al., 2020 
کودکان مبتلا به اختلالات  یبرا یآموزش کیربات

 یرشد یعصب
 کیفی

Darmawansah et al., 
2023 

 یمبتن STEMآموزش  یقاتیتحق یهاروندها و کانون
 کیبر ربات

 کیفی

Camargo et al., 
2021 

 یسازهاهیشب کیستماتیس اتیبر ادب یمرور
 یآموزش کیربات نهیدر زم یکاربرد انهیگراواقع

 کیفی

Jung & Won, 2018 
ش در آموز یپژوهش یروندها کیستماتیس یبررس

 کودکان خردسال یبرا کیربات
 کیفی

Arocena et al., 2022 کیفی کیستماتیس یو آموزش: بررس کیربات 

Ucgul & Cagiltay, 
2014 

 یآموزش یهاکمپ یو توسعه برا یمسائل طراح
 یآموزش کیربات

 کیفی

Zhong, 2018 
 یمحتوا یریادگیبر آموزش و  کیستماتیس یمرور

 کیدانش ربات
 کیفی
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 روش موضوع نویسندگان

Ponce et al., 2022 

 یبرا یابزار عنوانبه کیربات یاستفاده از بسترها
توسعه یدر کشورها یبدنتیتربو  STEMاز  تیحما

 افتهی
 کیفی

Bagassi et al., 2020 
 کی قیکودکان از طر یاضیو ر یبهبود عملکرد منطق

 ی رباتیکعمل کردیرو
 کیفی

عالمی و همکاران، 
1397 

 کیفی درسی رباتیکشناسایی ماهیت و منطق برنامه 

مقداری و همکاران، 
1395 

 کیفی ی نوظهور در آموزشهایفناور ریتأث

سجادی و همکاران، 
1399 

های رباتیک بر تفکر تعیین اثربخشی آموزش سازه
آموزان متوسطه اول در یادگیری انتقادی و خلاقیت دانش

 درس ریاضی
 کمی

راج کدهای ی و استخفیک یموضوع لیو تحل هیاول یبندطبقه ییشناسا یمقاله برا 25 این
همه مقالات بر اساس اطلاعات مربوط به  ه،یاول یبندطبقه یشدند. برا یها بررسآن اولیه

 می. مشاهده کرددندش یبندو انواع انتشارات دسته یپژوهش یهاطرح ،پژوهشی یهاطیمح
ینه کیفی ها در این زمو همه پژوهش بودند یشبه تجرب ای یکه اکثر مطالعات فاقد طرح تجرب

مانند  یررسمیغ یریادگی یهاطیدر مح یشتریکه مطالعات ب میافتیدر ن،ی. همچنبودند
درس انجام شده است.  یهامانند کلاس یرسم یآموزش یهاطیمح یجابه یتابستان یاردوها
بود.  یالژورن یهانشریه از شتریب یکنفرانس لاتتعداد مقا ،مقالات منتخب نیدر ا نیهمچن

را  LEGO Mindstormsاز  یانسخه از استفاده( ٪67 یعنیاکثر مطالعات ) ن،یعلاوه بر ا
را بر  یقیمقاله، تحق 25 نیا یفیک یموضوع لیتحل مند ومرور نظام منظوربهگزارش کردند. 

. میام دادانج یبعد یهاافتهیو  جینتا ق،یتحق یشناسشده در روش افتیاساس اشتراکات 
آموزان و دانش زشیانگ یبرا مورداستفاده یابزارها ،یشناخت تیجمع یهایژگیو شتریب

در مرحله اول از  هاپژوهشحاصل از این  یهاداده. میرا در نظر گرفت یآموزش یکردهایرو
کد اولیه  384متن منابع  مطالعهبا  قرار گرفتند که وتحلیلتجزیهطریق کدگذاری باز مورد 

فرایند  شدند. سپس بر اساس بندیدستهشناسایی و استخراج گردید و بر اساس وجوه تشابه 
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بر اساس مفاهیم مشترک و ارتباط با موضوعات مشابه  هامقولهکدگذاری محوری و انتخابی، 
 و شبکه مضامین شکل گرفت. بندیدسته

 رباتیک آموزشی شبکه مضامین دستاوردهای مطالعات .4شکل 

 

های مختلف باعث به وجود آمدن تعاریف متعددی از نتایج پژوهش تعریف رباتیک:
 Bagassi etشود )ها اشاره میرباتیک آموزشی گشته است که در ادامه به تعدادی از آن

al., 2020 :)است که شامل مهندسی، علوم  یارشتهنیرباتیک آموزشی یک حوزه ب
ها برای بهبود . این حوزه به دنبال استفاده از رباتشودیم یشناسروانکامپیوتر، آموزش و 

نوین  ویژگی عنوانبهرباتیک آموزشی . آموزان در سطوح مختلف تحصیلی استدر دانش
هد. دتوان برای حل مسائل، تفکر خلاق و کار گروهی میآموزان را میبرای آموزش، دانش

آموزان در سطوح مختلف رسی مستقل، به دانشیک برنامه د عنوانبهرباتیک آموزشی 
ها را آموزش ریزی و کنترل رباتهای لازم برای طراحی، ساخت، برنامهتحصیلی، مهارت

)علوم، فناوری،  STEM آموزان در مفاهیمبه دانش دتوانرباتیک آموزشی می. دهدیم

افرصت ه

مزایای عمومی 
رباتیک

رشد حرفه ای

زهخلاقیت و انگی

مهارت های 
الیادگیری و انتق

تنوع و گسترش
مشارکت

چالش ها

یهزینه و دسترس

آموزش معلمان و 
ادغام برنامه

ارزیابی نتایج 
یادگیری

پایداری و 
نگهداری

عفراگیری و تنو

مولفه ها

ربات

سخت افزار

نرم افزار

مواد آموزشی

معلم

محیط آموزشی

تعاریف

به عنوان حوزه 
بین رشته ای

ابزار آموزشی 
قدرتمند

ابزار پرورش 
21مهارت های قرن

آماده سازی 
مشاغل آینده

برنامه درسی 
مستقل
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 .ها آماده کندزمینهرا برای کارهای آینده در این  هاآنمهندسی و ریاضیات( کمک کند و 
آموزان ابزار آموزشی قدرتمند برای انگیزه و دانش دانش عنوانبهتواند رباتیک آموزشی می

 کننده دریک عامل جذاب و سرگرم عنوانبهتوانند ها می. رباتعمل کند در کلاس درس
های رتهامپرورش آموزان در تواند به دانشرباتیک آموزشی می فرآیند فعالیت عمل کنند.

 مک کند.کو حل مسئله ، تفکر انتقادی، تفکر خلاق و کار گروهی مثلقرن بیست و یکم 

ی از رباتیک آموزشهای متعدد نشان داد که نتایج پژوهش ی رباتیک آموزشی:هامؤلفه
ربات هسته اصلی رباتیک  :ربات: از اندعبارتچند مؤلفه کلیدی تشکیل شده است که 

 متیقتا یک ربات پیچیده و گران قیمتارزانتواند از یک ربات ساده و آموزشی است و می
آموزان، سطح دانش و مهارت انتخاب ربات مناسب به عوامل مختلف مانند سن دانش. باشد

ربات  یافزار ربات شامل اجزاسخت :افزارسخت؛ ، بودجه و اهداف آموزشی استهاآن
آموزان باید با نحوه کار دانش .استمانند موتورها، سنسورها، چرخ ها، مدارها و بدنه ربات 

 یابرنامهربات شامل  افزارنرم :افزارنرمشوند؛  با یکدیگر آشنا هاآناین اجزا و نحوه ارتباط 
 یهازبان د.چگونه حرکت کند و چه کارهایی را انجام ده دیگویماست که به ربات 

 .نویسی وجود برای رباتیک آموزشی وجود دارد که از ساده تا پیچیده بودن هستندبرنامه
تلف آشنا نویسی مخهای برنامهنویسی ربات و استفاده از زبانآموزان باید با نحوه برنامهدانش
های و فیلم هاتیسا، مقالات، وب هاکتابمنابع آموزشی شامل  :منابع آموزشی؛ شوند

انتخاب منابع آموزشی . کنندیمآموزان در زمینه رباتیک کمک به دانشآموزشی هستند که 
. این منابع و اهداف آموزشی است هاآنآموزان، سطح دانش و مهارت دانشبا سن ناسب تم

های خلاقانه هستند های کاربردی و ایدههای علمی، مثال، پروژهگامبهگامهای شامل آموزش
کلیدی در رباتیک آموزشی دارد و باید از نقش معلم  :معلمبخشد؛ که فرایند را تسریع می

 نویسی و آموزش نقشبرنامه برخوردار باشد و در دانش و مهارت کافی در زمینه رباتیک،
آموزان آموزش دهد واضح و جذاب به دانش طوربهمعلم باید مفاهیم رباتیک را  .داشته باشد

محیط  :محیط آموزشی؛ یاری کندهای مختلف ها را در حل مشکلات و چالشو آن
ها و آموزشی مناسب برای رباتیک آموزشی باید دارای فضای کافی برای کار با ربات

همچنین این محیط باید ایمن باشد و از خطرات احتمالی برای  .تجهیزات رباتیک باشد
 ود.آموزان جلوگیری شدانش
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. این باشندیم کیتفکبلقامقوله مجزا  5های رباتیک در فرصت های رباتیک:فرصت 
 ها شامل:فرصت

برخی پردازد. یم یآموزش یهاربات یکل یایاول به مزا مضمون مزایای عمومی: -ف ال
تر اصخ یهادر آموزش بدون تمرکز بر جنبه کیاستفاده از ربات یکل یایبه مزا مطالعات
 آموزانشدانرای ب یآموزش کیمتمرکز بودند که استفاده از ربات دهیا نیبر ا و پرداختند

 شنهادیآرا پ اتفاقبه و کنندیرا برجسته نم یدارد، اما معمولاً تمرکز خاص یاگسترده دیفوا
 یریادگیشود و به بهبود تجربه یم یریادگیآموزش فعال در  جیباعث ترو کیکردند که ربات

 یمهندس یادغام طراح یبرا یآموزش کیموضوع از ربات نیکند. مطالعات در اکمک می
 ,.Mubin et al) های بعد از مدرسه استفاده کرده استبرنامه ای یهای برنامه درسدوره در

یستگیشا ری( و ساWon, 2018) قیو تحق ی(، تفکر انتقادSpolaor et al., 2017؛ 2013
 (.Darmawansah et al., 2023( )رهیو غ نفساعتمادبه، مثالعنوانبه) یرشد یها

شامل  ،و انتقال یریادگی یهامهارت ضمونم یادگیری و انتقال:های مهارت -ب
آموزان استفاده توسط دانش دیساخت دانش جد تیتقو یبرا کیاست که از ربات یمطالعات

 ندیفرآ کیدر  توانندیآموزان مدانش ک،یکرد که با استفاده از ربات دیدسته تأک نیکند. ایم
 ریبا درگ و یتجربه عمل اسرا بر اس دیجد یهاشکه دان ییفعال شرکت کنند، جا یریادگی

 قیآموزان از طردانش ک،یاستفاده از ربات ندی. در فرآسازندیخاص م فیشدن با وظا
یآموزند و میرا م دیدانش جد ،یبا تجربه قبل یارتباط شناخت جادیوجو، کاوش و اپرس

 نیا صراحتبهن مطالعات یموضوع را نشان دادند. ا نیارتباط با ا اتمطالع تعدادی از. سازند
ها به با ربات یعمل یریادگیچگونه تجربه  نکهیقرار دادند: )الف( ا موردبررسیموارد را 

 Ponce et ،مثالعنوانبهرا بهتر درک کنند ) یانتزاع میمفاه دهدیآموزان اجازه مدانش

al., 2022 ،Bagassi et al., 2020 انتقال دانش  یآموزان را برادانش ییا)ب( توان ای(؛
 .دهدیارتقا م دیمشکل جد ای طیمح کیبه  اتیتجرب قیشده از طرآموخته

 زهیانگ و تیبه خلاق یآموزش کیربات تعدادی زیادی از مطالعات :خلاقیت و انگیزه -ج
 یفرهنگ ای یاجتماع شیگرا کی یزشیانگ یهامطالعات جنبه نی. اپردازدیآموزان مدانش

قرار  موردتوجهآموزان به موضوع و علاقه دانش زهیبهبود انگ یدر آموزش را برا تیخلاق ای
 دهیا نیمطالعات با ا نی(. ایسینوبرنامه ژهیوبه، STEMهای ، دورهمثالعنوانبهدادند )

آموزان به علاقه دانش شیو افزا قیتشو یبرا یابزار تواندیم کیکه ربات شوندیم تیهدا
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با استفاده از  ن،یعلاوه بر ا(. Di Lieto et al., 2017)باشد  STEM میمفاه یریادگی
مطالعات نشان داد که  نیا ،یاجتماع یهاو گروه هاطیمح انیروزمره در م اتیتجرب یطراح

 ،مثالعنوانبهآموزان را دارد )دانش تیخلاق یارتقا لیپتانس ی،آموزش یهاتعامل با ربات
Anwar et al., 2019 ؛Mubin et al., 2013؛ Spolaor et al., 2017.) 

 یآموزش کیربات ریکه تأث تعداد کمی مقاله یافت گردید تنوع و گسترش مشارکت: -د
ند. قرار داد موردبررسی محروم یهاگسترش مشارکت گروه یمؤثر برا یابزار عنوانبهرا 

 Chinها )تیل(، اقDi Lieto et al., 2017حفظ زنان ) ایمشارکت  شیمطالعات بر افزا نیا

et al., 2014؛ Pivetti et al., 2020؛Camargo et al., 2021 )یهاتیجمع ریسا ای 
 .STEM یهانهیکمتر در زم

Arocena  یکردند که برا فیدو کارگاه را توص تی( داستان موفق2022)و همکاران 
ه شدند. و ساخت یاطلاعات طراح یشغل در فناور یبرا یرستانیآموزان دختر دبدانش قیتشو
و  سیآل طیاستفاده کردند که با استفاده از مح یبعدسهنویسی برنامه یهاتیفعالاز  هاآن

ها را با استفاده از کارگاه نیا تیموفق هاآنشده بودند.  یطراح Mindstorms یهاربات
 یقاتیسؤال تحق نیخاص به ا طوربهها کردند. آن یابیارز ازآنپسو  شیپ یهاپرسشنامه

کرد  رییها تغکارگاه نیا جهیدرنتآموزان نویسی دانشبرنامه یهاپرداختند که چگونه مهارت
آموزان در حل مسائل با استفاده در مورد اعتماد دانش ییهاداده یآورجمعو در درجه اول با 

 جهیدرنتآموزان از آن است که دانش یحاک جیسؤال پرداختند. نتا نینویسی به ااز برنامه
 ن،یدهند. علاوه بر ایم شینویسی خود را افزابرنامه یهامهارت ،یآموزش یهاکارگاه

ییبه توانا یشتریآموزان اعتماد بو دانش افتینویسی بهبود نگرش هر دو گروه نسبت به برنامه
 یرا برا کیمداخله ربات تیموفق نیهمچن سندگانینویسی خود گزارش کردند. نوبرنامه یها
 قرار دادند. موردبحثنویسی آموزان در مورد برنامهرک دانشد رییتغ

Ucgul and Cagiltay (2014 و )Camargo  خود  یها( در تلاش2021)و همکاران
 انوسیاق یارهیتبار و جز نیلات ،ییکایآمر ییقایآموزان آفرعلاقه به دانش ختنیبرانگ یبرا

دگاهیها و دکردند که چگونه نگرش یاتخاذ کردند. محققان بررس یترجامع کردیآرام، رو
و  ردیگیمشکل  کیبا مواد روبات یریآموزان نسبت به محاسبات توسط درگدانش یها

 ،درنهایتتوانند ارتباط برقرار کنند(. ینم ایارتباط دارند ) یها با تفکر محاسباتنیچگونه ا
نشان داد که، پس از اتمام ها و مصاحبه یسنجنظر ازو بعد  لاز قب یاسهیمقا وتحلیلتجزیه
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کنند،  انیها را در مورد محاسبات بدگاهیاز د یعیوس فیتوانند طیآموزان بهتر مبرنامه، دانش
 مرتبط باشد. یاحرفه نیتواند با تمریکه م
تنوع در  شیبا هدف افزا یآموزش کیاستفاده از ربات دهندهنشانکه  تمقالا یبندجمع با

STEM ختنیبرانگ یبعد از مدرسه برا یهامتعدد و برنامه کیربات یتانتابس یاست، اردوها 
 دو نوع مطالعه وجود داشت: یطورکلبهشده است.  یطراح یندگیکم نما یهاعلاقه در گروه

 رندیگیمرا در نظر  کیروبات قیاز طر STEMکه قرار گرفتن در معرض  ی( مطالعات1)
 ؛ وآموزان موفق استدر بهبود علاقه دانش کیبر ربات یمبتن یاند که برنامه درسو نشان داده

اشکال  ریرا با سا کیکه ربات ستا ییهابرنامه شترینسبتاً ب تیموفق دهندهنشان( مطالعات 2)
، (2021)و همکاران  Camargo کند،ادغام می تیو خلاق یفرهنگ ،یاجتماع زهیانگ
 کیبا ادغام ربات STEM یهانهیتنوع و حفظ در زم جیمطالعات بر ترو نیا ،یطورکلبه

 یبرا یررسمیغ یریادگی یهاپلتفرمبا استفاده از  ایمدرسه  یدرس یاهدر برنامه یآموزش
 محرومآموزان دانش قیتشو یبرا یالهیمداخله و وس عنوانبه یآموزش یهاربات یمعرف

 متمرکز بودند.
هبود ب عاملی برای یآموزش کیکه ربات مطالعات نشان داد ای معلمان:توسعه حرفه -ه

ی، آموزش از مناطق یاریمعلمان، بس ییبهبود کارا ی. براشده استمعلمان  یاحرفه شرفتیپ
 مؤثررا با هدف آموزش معلمان در مورد نحوه ادغام  1یاتوسعه حرفه یهااکنون کارگاه

در  تخصصدانش، مهارت و  ، فاقدمعلمانبسیاری از  .دهندیخود ارائه م سیدر تدر کیربات
کاهش  ورمنظبه. مانع تدریس کارآمد در این حوزه است ،جهیدرنتکه  زمینه رباتیک هستند

 یهاشوند در کارگاهیم قیتشو انیخود، مرب یآموزش یهایشکاف دانش و بهبود استراتژ
های فنی و ها موجب ارتقای مهارت. این کارگاهشرکت کنند ایتوسعه حرفه یآموزش

های های تدریس، افزایش انگیزه و تعهد شغلی و بهبود فرصتخصصی، ارتقای مهارتت
، ای رباتیک، مانند الکترونیکها، معلمان مفاهیم پایهشود. در این کارگاهشغلی معلمان می

های عملی در زمینه طراحی، آموزند و مهارتنویسی، مکانیک و هوش مصنوعی را میبرنامه
آورند. همچنین با ابزارها و ها را به دست میربات یابیبیعو  نویسیساخت، برنامه

 تقاضا برای معلمان متخصص در ازآنجاکهشوند. ی تخصصی رباتیک آشنا میافزارهانرم
زمینه رباتیک رو به افزایش است، و امکان تدریس رباتیک در مدارس، مراکز آموزشی و یا 

                                                                                                                                        
1. Professional development (PD) 
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 شود.دیدی برای معلمان ایجاد میهای شغلی جخصوصی وجود دارد، فرصت صورتبه
Alimisis (2013بس ،)حاصل شود که معلمان در انتقال اطلاعات  نانیمهم است که اطم اری

 تیه موفقب یابیدست یمؤثر هستند. برا درکقابلمرتبط و  یاوهیآموزان به شبه دانش میو مفاه
 تیتقو یها براروش نیآموزش معلمان در مؤثرتر یبرا یراه دیبزرگ، با اسیدر مق

 یهاکارگاه صورتبهچه  ،یو مجاز یکیزیف یهاپلتفرم قیآموز از طردانش یریادگی
ه مطالعات نشان داد ک نیا ،یطورکلبه. میکن دایپ موکمانند  نیآنلا یهادوره ای یحضور

آموزش معلمان با استفاده  یبرا مؤثر یتواند به روشیخاص م لیبه دو دل یآموزش کیربات
 یهامعلمان با ربات ییآشنا ی( برا1: )ردیقرار گ مورداستفاده یاتوسعه حرفه یهااز کارگاه

درس  یهادر کلاس کیها در استفاده از رباتآن یدانش و خودکارآمد شیو افزا یآموزش
با هم که در  یبرنامه درس یو طراح کیربات یهاتی( مشارکت معلمان در فعال2خودشان و )
و آموزش ارائه دهند،  یسبرنامه در یدر مورد طراح یتوانند بازخورد فوریآن معلمان م

 کنند.یکمک م یبرنامه درس میبه بهبود و تنظ نیبنابرا
است که  یاالعادهفوق لیپتانس یدارا کیربات آموزشنشان داد  جینتا های رباتیک:چالش

 اندازچشم نی، احالبااینکند. می تیرا تقو STEM یهاکند و مهارتیم کیذهن را تحر
که  روبرو است یکامل خود برسد با موانع متعدد لیبتواند به پتانس نکهیقبل از ا زیانگجانیه

را  ییهانشیو ب میبپرداز یدیبه چند چالش کل دییای. ببگذارد ریتأثتواند بر اثربخشی آن می
 :میبه دست آور یسیاز مقالات معتبر زبان انگل

تواند یم شرفته،یپ یهاها گرفته تا پلتفرمتیاز ک ک،یربات زاتی: تجهیو دسترس نهی. هز1
 نیا .کند جادیا یآموزان فردورود به مدارس و دانش یبرا یتوجهقابلگران باشد و مانع 

تجربه  نیرا از ا مبالقوه جوامع محرو طوربهو  دهدیم شیرا افزا یتالیجیشکاف د ینابرابر
 .کندیارزشمند حذف م یریادگی

 نفساعتمادبهفاقد تخصص و  انیاز مرب یاری: بسی. آموزش معلمان و ادغام برنامه درس2
 نیتعادل ب جادیا .موجود خود هستند یدر برنامه درس کیربات مؤثرادغام  یخاص برا

به زمان  باشد و زیبرانگچالشتواند یم کیربات یعمل یهاتیبا فعال یموضوعات سنت
 .دارد ازیمعلمان ن یبرا یاتوسعه حرفه یهاو فرصت شدهدادهاختصاص 

 تیجنس ای هنیهمه بدون در نظر گرفتن زم یبرا دیبا کیو تنوع: آموزش ربات یری. فراگ3
آموزان تواند دختران و دانشیم یندگیها و فقدان نماشهی، کلحالبااین باشد. یدسترسقابل
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 شیو نما ریفراگ یهاطیمح جادیا رشته منصرف کند. نیرا از ادامه ا تیاقل یهاگروه
 مهم است. اریجذب و حفظ استعدادها بس یمختلف برا یالگوها
ار ک کیهمچنان  کیآموزش ربات یواقع ریتأث یریگ: اندازهیریادگی جیو نتا یابی. ارز4

 ابد،ییپرورش م یمانند حل مسئله و تفکر انتقاد ییهامهارت کهیدرحالاست.  دهیچیپ
توسعه  .اورندیدستاوردها را به دست ن نیکامل ا طوربهممکن است  یسنت یابیارز یهاروش
 است. یتر ضرورگسترده یریادگیبا اهداف  ییو همسو مؤثر یابیارز یها کیروبر

و  ریبه تعم ازین یگرید زاتیمانند هر تجه یآموزش یها: رباتیو نگهدار یداری. پا5
 ر،یتعم یهانهیهز دیداشته باشند. مدارس با یطول عمر محدود توانندیمدارند و  ینگهدار

در  یگذارهیسرمارا هنگام  افزارنرم یدر دسترس بودن قطعات و منسوخ شدن احتمال
 .رندیبگ نظردر  کیربات یهاپلتفرم

وانع و م نیا قیاست. با تصد کیآموزش ربات یرو شیپ یهااز چالش یتنها بخش هانیا
 یاتیحوزه ح نیا یتر براو در دسترس رتریفراگ یاندهیآ توانیها، محلراه افتنی یتلاش برا

ها با ها و انسانکه ربات دادرا شکل  یاندهیو آ نمودنوآوران را توانمند  ینسل بعد ،ساخت
 .کنندیهم کار م

 گیریبحث و نتیجه
ی از کند تا درک روشنه تعاریف مختلف از رباتیک آموزشی به ما کمک مییابی بدست

ی کند و به ایجاد انسجام و هماهنگاین حوزه داشته باشیم؛ از ابهام و سردرگمی جلوگیری می
کند. همچنین این این حوزه در سطوح مختلف کمک می های آموزشی و پژوهشیدر برنامه

پژوهش  نیا یهاافتهکند. یهای آموزشی را فراهم میفعالیت ها وتعاریف امکان مقایسه برنامه
( 1ه شامل است ک افتهیجامع دست  فیبه پنج تعر یآموزش کیربات فیدر ارتباط با تعار

ابزار  کی عنوانبه یآموزش کی( ربات2 یارشتهنیبحوزه  کی عنوانبه یآموزش کیربات
 کی( ربات4 21قرن  یهاابزار پرورش مهارت عنوانبه یآموزش کی( ربات3قدرتمند  یآموزش
 یبرنامه درس کی عنوانبه یآموزش کی( ربات5و  ندهیمشاغل آ سازآماده عنوانبه یآموزش
 مستقل.

 هایمؤلفهای از ای، مجموعهاز سوی دیگر رباتیک آموزشی همانند هر سیستم پیچیده
د و دنیای کنآموز ایجاد میتجربیات جدیدی را برای دانش هاآنمختلف است که ترکیبی از 

، رباتیک هامؤلفهگشاید. با توجه به این آموز میجذاب و پرماجرایی را به روی دانش
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قرار  ادهمورداستفابزاری قدرتمند برای رشد و پرورش نسل آینده  عنوانبهتواند آموزشی می
های آموزشی متمرکز و کند تا برنامهک میبه ما کم هامؤلفهگیرد. درک و شناخت این 

رباتیک  هایمؤلفهآموزان طراحی و اجرا کنیم. را در این زمینه برای دانش یترجذاب
. استی موزشآ طیمحو  معلمی، منابع آموزش، افزارنرم، افزارسخت، رباتآموزشی شامل 

ها، کتاب متعددی مانند ها هستند. منابع آموزشیقلب تپنده هر برنامه رباتیک آموزشی ربات
لم مع مؤلفهکنند. آموزان و معلمان کمک میهای آموزشی به دانشو دوره هالمیف، هاتیسا

اکیفیت توان تجارب بمی مؤلفهدر رباتیک آموزشی عنصری حیاتی است. با استفاده از این 
ی مناسب رآموزان در سطوح مختلف ارائه کرد. محیط آموزشی بستو فراگیری را برای دانش

بط کند. محیط آموزشی مرتآموزان در زمینه رباتیک ارائه میبرای فعالیت و خلاقیت دانش
 باشد. بخشالهامو  دسترسیقابلها باید ایمن، سازگار، با ربات

 های مختلف بههای آموزشی به روشهای رباتیک نشان داد که رباتبررسی فرصت
(، فراهم Eguchi, 2014) مفاهیم انتزاعیدرک  ازجملهکنند، آموزان کمک میدانش

(، ایجاد یک محیط Umaschi Bers, 2007کردن یک محیط یادگیری مبتنی بر بازخورد )
برای کار و کشف  ییهافرصت هاآن( و به Eguchi & Uribe, 2012) کاری مشترک

های آموزشی، ، با رباتطورکلیبه د.دهبرای مشکلات دنیای واقعی می هاییحلراه
دهند، نگرش مثبتی نسبت به علم، مهندسی و آموزان دانش بهبود یافته را نشان میدانش

و درگیر فرآیند طراحی  کنندگرایش انتخاب می عنوانبهمهندسی را و  دهندرباتیک نشان می
 یبررس مند ومرور نظام نیا ،طورکلیبه (.Hamner et al., 2010تکراری هستند )

را در  یرسمریو غ یرسم یریادگی طیدر هر دو مح یآموزش کیرباتاستفاده از  کیستماتیس
 کی عنوانبه لیپتانس یدارا یآموزش کیمطالعه نشان داده است که ربات نینظر گرفته است. ا

به  یورکه علاقه ف یآموزاناز آموزش دانش تیحما ازجملهو آموزش است،  یریادگیابزار 
که  دهدیما نشان م یهاافتهی. دهندینمنشان  یفناور ایمرتبط با علم  یدانشگاه یهارشته

که  کندیرا فراهم م یاو چند رشته کپارچهی کردیرو کیامکان  یآموزش کیربات
تا  کندیم قیآموزان را تشودانش کردیرو نی. اردیگیبرمرا در  یو اجتماع یموضوعات فن

 ی. براو ارتباط برقرار کنند یارتباطات ذهن ک،یو مکان کیزیف ،یمهندس میبا وسعت مفاه
و  است که محققان یضرور ،یریادگی ندیفرآ یسازنهیآموزان و بهدر دانش زهیانگ جادیا
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 کیربات یهاپلتفرمبا  بیرا در ترک یو عاطف یشناخت یهااز روش یاگسترده فیمعلمان ط
 کنند. بیترک

ی نوین، ابزار عنوانبه نتایج این پژوهش نشان داد که اگرچه رباتیک آموزشی حالنیباا
گشاید. این آموزان میو دنیای آینده را به روی دانش یو فناورعلم  یسوبه ییهاچهیدر

آموزان است با های زیادی برای دانشفرصت یکنندهفراهمجذاب با وجود اینکه  یحوزه
های است که بر گسترش، فراگیرشدن و اثربخشی آن در محیط روروبههایی نیز چالش

رار گیرند و برای ق موردتوجهگذارد و باید برای دستیابی به پتانسیل کامل می ریتأثآموزشی 
مشترک توسط متخصصان آموزشی، معلمان، والدین و  طوربه، باید هاچالشحل این 

 آموزشی، و دسترس نهیهزشامل های آموزش رباتیک گذاران تلاش شود. چالشسیاست
و  یداریپای و ریادگی جیو نتا یابیارز، و تنوع یریفراگی، معلمان و ادغام برنامه درس

راهکارهایی وجود دارد که با اتکا به همت و  هااما برای غلبه بر این چالش؛ استی نگهدار
ذاشت و از این ها را پشت سر گآن توانیمتلاش معلمان، والدین و فعالان حوزه آموزش، 

در کشور استفاده کرد. این راهکارها در  وپرورشآموزشفناوری نوین برای ارتقای سطح 
 هستند. اجراقابلسطوح مختلف کلان یا دولتی، سازمانی یا آموزشی، و فردی 

 ،بودجه برای تجهیز مدارس به امکانات و تجهیزات رباتیک صیتخص در سطح دولتی:
تدوین برنامه درسی مدون برای های آموزشی تخصصی برای معلمان، برگزاری دوره

های ارزیابی، حمایت از تولید منابع آموزشی با کیفیت و به زبان فارسی رباتیک، ایجاد سامانه
 های علمی و کاربردی در این زمینه.و حمایت از پژوهش

های موضوعی و مانند پروژه های فعال و مشارکتیاز روش استفاده در سطح آموزشی:
خلاقیت و نوآوری، برگزاری مسابقات رباتیک در سطوح  یهافرصتبر بازی، ایجاد  دیتأک

 های رباتیک.مختلف و تشکیل کانون
ارتقا دانش و تخصص فردی در زمینه رباتیک، استفاده از منابع آنلاین،  در سطح فردی:

 .همکاری و مشارکت بین معلمان، والدین و متخصصان رباتیک
یا گزارش دهی ضعیف  یشناسروش ازنظربرخی از مطالعات ممکن است  ها:محدودیت

شفاف  زمیاز مکان پژوهش حاضراگرچه  گذارد.می ریتأثمند باشند که بر نتایج مرور نظام
 اما ،کرده استاستفاده  ها و معیارهای مشخصبر اساس ملاک انتخاب و گنجاندن

را که  یهمه مطالعات پژوهشگرانابتدا، مواجه بوده است.  یهاتیمحدود با حالنیدرع
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زارش گ سازوکارو  تیفیرا بر اساس ک هاآنو  انتخاب، داشتندورود و ارتباط را  یارهایمع
ه ک انتخاب شدند یاطلاعات یهاگاهیپاهمچنین آن دسته از . دادندکوتاه قراردر فهرست 
 جربه وت انتخاب صرفاً بر اساس نیبود، ا کیمقالات ربات انتشار یاحتمال یهاشامل مکان
 ده باشدشانتخاب  ندیدر فرا محدودیتممکن است باعث  اریمع نیبود. ا سندگانیقضاوت نو

، حالبااین .در این مطالعه قرار نگرفته باشنداند شده رمنتش گرید یهاکه در مکان یو مطالعات
 نیبر ا یادیحد زتا  ترگسترده و فراگیرتر یبا انجام جستجوپژوهشگران سعی کردند 

 .کنندغلبه  محدودیت

 .تانتشار محدود شده اس یریبا سوگ نیز مطالعه نیا ،مندنظام یمانند تمام مرورهاعلاوه به
 یهامکانو  انسندگیمثبت توسط نو جیغالب در انتشار نتا لیتما لیانتشار به دل یریسوگ

دن تمام را با گنجان یریسوگ نیا پژوهشگران سعی کردند وجودنیباا. انتشار آشکار است
مثبت  جیبه دنبال نتا طفق دهند ومطابقت داشتند، کاهش  موردنظر یارهایکه با مع یمطالعات
 .نباشند
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 یریادگی زانیبر م کیآموزش دانش ربات ریتأث(. مطالعه 1400. )هیسم ،یو کارزار نایزاده، م سیرئ

 ،یشناسوانر ،یتیعلوم ترب المللیبینکنفرانس  نیاول. ییسوم ابتدا هیپا یاضیدرس ر
 .یسار ،بدنیتربیتو  یعلوم ورزش

 یهاسازهآموزش  ریتأث(. 1399مهتاب. ) ،یمیو سل ،یمرتض ،یسادات، شاه مراد رهیمن ،یسجاد
ه اول ان متوسطآموزدانش یاضیدرس ر یریادگیو  تیو خلاق یبر تفکر انتقاد کیربات

 .17-40، (3)10 ،یدر علوم انسان تی. ابتکار و خلاقشهر تهران

(. 1390محمد. ) ،زادهخیشابوالحسن و  ،یهیفق د،یمحمدسع ،یمیحسن، تسل ،یجعفر یعابد
د در موجو یالگوها نییتب یساده و کارآمد برا ی: روشنیمضمون و شبکه مضام لیتحل
 (.2) 10 ،یراهبرد تیریمد شهیمجله اند .یفیک هایداده

و منطق  تی(. ماه1398زهرا. ) کنام،یو ن نویم ،یعالم ،یخواه، عل ینیحس مه،یگرگر، رح یمنصور
 .497-518 (،3) 13، آموزش یفناور هینشر. ییدر دوره ابتدا یتیترب کیربات یبرنامه درس
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