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  چکیده

های ارند. با توجه به تغییرات اقلیمی در دهههای برق نقش حیاتی در زندگی انسان دهای زیرساختی مانند شبکهدر حال حاضر، سیستم مقدمه:

های های انرژی را تحت تأثیر قرار دهند، از جمله بروز قطع برقتوانند عملکرد زیرساختاند و این حوادث میاخیر، حوادث غیرمنتظره افزایش یافته

آوری توزیع برق بسیار زیاد است. بنابراین، تاب هایمدت. احتمال وقوع این حوادث به دلیل پراکندگی و گستردگی شبکهگسترده و طولانی

 .آوری به توانایی سیستم در کاهش اثرات منفی حوادث مخرب اشاره داردهای برق بسیار مهم است. تابشبکه

یکپارچه دیریت های توزیع برق در شهرها بر اساس ممشآوری خطبندی عوامل تأثیرگذار بر تابهدف این پژوهش، شناسایی و اولویت هدف:

 .شهری است

شده است. این روش به تحلیل ساختاری و  استفاده (DANP) گیریای تصمیمبرای دستیابی به این هدف، از تکنیک تحلیل شبکه ی:شناسروش

 10تشکل از مخبرگان این پژوهش  و جامعه  پردازدگیری میهای تصمیمهها از طریق شبکترکیبی از معیارها و عوامل کلیدی برای تعیین اولویت

 نفر از خبرگان صنعت برق و اساتید دانشگاه استان فارس می باشد که به روش هدفمند انتخاب شده است.

پارچه ات مدیریت یکتمرکز دارد و به بررسی تأثیر استان فارسهای توزیع برق در یمشاین پژوهش بر روی خط قلمرو جغرافیایی پژوهش:

 .پردازدها میآوری این شبکهشهری بر تاب

به عنوان  0.1768ن با وزن به عنوان اولویت اول، مدیریت بحرا 0.182نظام مدیریتی با وزن باتوجه به معیار های مشخص شده  :ها و بحثیافته

فرهنگی و  لویت چهارم، نظامبه عنوان او 0.1602به عنوان اولویت سوم، نظام فنی و زیرساخت با وزن  0.1631اولویت دوم، نظام اقتصادی با وزن 

 قرار دارند.  0.1585و در آخرین مرتبه شوک محیطی با وزن  0.1602اجتماعی با وزن 

های توزیع برق در شهرها شناسایی و مشآوری خطگیری، عوامل تأثیرگذار بر تابای تصمیمبا استفاده از تکنیک تحلیل شبکه گیری:نتیجه

یتی، مدیریت بحران، نظام اقتصادی، نظام فنی و زیرساخت، نظام فرهنگی و اجتماعی، و شوک بندی شدند. نتایج نشان داد که نظام مدیراولویت

توانند با تمرکز بر این عوامل، گیران میهای این پژوهش، مدیران و تصمیمبا توجه به یافتهو  محیطی به ترتیب از اهمیت بیشتری برخوردارند

 ..های توزیع برق در شهرها ارائه کنندمشآوری خطتابهای مناسبی برای افزایش ها و استراتژیبرنامه

 
ژه  .یلابیس یهابحران، برق عیتوز یهاشبکه ،یگذاریبحران، خط مش تیریمد ،ی شهریآورتاب ها:کلیدوا

http://www.jget.ir/
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 مقدمه
ار دارند که شهرها به عنوان مراکز حیاتی اقتصادی و اجتماعی، همواره در معرض تأثیرات مختلف طبیعی و انسانی قر

ها، علاوه بر تأثیرات مستقیم خودشان بر بینی ظاهر شود. این بحرانهای سیلابی غیرقابل پیشتواند به شکل بحرانمی

های توزیع برق گردند که این مسئله به طور توانند منجر به قطعی برق و آسیب به شبکههای شهری، میزیرساخت

 .دهدی شهری و رفاه شهروندان را تحت تأثیر قرار میهایافتن فعالیتمستقیم توانایی ادامه

 نیدر تأم یکه نقش اساس شوندیم یتلق یدر سطح شهر یاتیح یهارساختیعنوان زبرق به عیتوز یهاشبکه

 & Hosseini et al., 2016; Panteli) کنندیم فایا یو ارائه خدمات عموم انیگوناگون مشتر یانرژ یازهاین

Mancarella, 2015). از جمله  یمختلف داتیکه دارند، به مواجهه با تهد یتیحساس یهایژگیو لیها به دلشبکه نیا

اختلال در عملکرد  زات،یبه تجه بیبرق، آس یمنجر به قطع توانندیم داتیتهد نیقرار دارند. ا یو انسان یعیحوادث طب

 .(Molyneaux et al., 2012; Wang et al., 2018) گردند یو نگهدار ریتعم یهانهیهز شیشبکه و افزا

 ن،یقوان ها،استیس ت،یریمد زات،یاز جمله ساختار شبکه، تجه یمختلف یهایژگیبرق به و عیتوز یهاشبکه یآورتاب

و  ییشناسا ،یآوربهبود تاب یبرا .(Panteli & Mancarella, 2015) وابسته است رهیو غ انیرفتار مشتر ها،یفناور

باشد که  یابیباز ریو تداب یامقابله ریتداب رانه،یشگیپ ریشامل تداب توانندیاقدامات م نیاست. ا یورعوامل ضر نیا یابیارز

 & Panteli) شبکه است یابیسرعت باز شیها و افزاآن راتیها کاهش احتمال وقوع حوادث، محدود کردن تأثهدف آن

Mancarella, 2015; Gholami et al., 2016). 
 یابیارز رینظ یبرق انجام شده است که به موضوعات عیتوز یهاشبکه یآوردر حوزه تاب یددمتع قاتیتحق تاکنون

در  یآوراثرات تاب یلیتحل سهیو مقا و همکاران( ییرضا) در برابر زلزله یشهر یهااجتماع یکالبد یآورتاب

بر  کروگردهایم ریتأث نهیدر زم زین یقاتیعلاوه، تحق. بهپردازندیم (Molyneaux et al., 2012) یکیالکتر یهاستمیس

 .(Marnay et al., 2015) انجام شده است 2011ها پس از زلزله ژاپن در سال شبکه یآورتاب

مشهود است.  شیاز پ شیب یشهر طیدر مح ژهیوبرق به عیتوز یهادر شبکه یآورتاب شیافزا تیرو، اهم نیا از

سلامت،  ت،یدر امن ییبسزا تیاست بلکه از اهم رگذاریبرق تأث یهاشبکه یینه تنها در بهبود عملکرد و کارا یآورتاب

 یریگمیو تصم یلیتحل یهامطلب، با استفاده از روش نیابرخوردار است. در  یشهر ستیز طیاقتصاد، و حفاظت از مح

ها را بهبود آن یکارهابرق پرداخته و راه عیتوز یهاشبکه یآورعوامل مؤثر بر تاب یابیو ارز ییبه شناسا اره،یچند مع

با  شدهائهار یتا راهکارها شودیانجام م یشهر کپارچهی تیریبر مد دیپژوهش با تأک نیکرد. ا میخواه یبندتیاولو

رفاه شهروندان  شیو افزا یرسانخدمات برق تیفیهماهنگ شوند و به بهبود ک یشهر نفعانیو منافع مختلف ذ ازهاین

 .منجر گردد

 یمختلف یرهایو تعب هادگاهیکه د شودیمشخص م ،یآورو کاربرد مفهوم تاب شیدایتحول پد ریس یبا توجه به بررس

اشاره دارد که بتواند پس از  ستمیس ایجسم  کی ییبه توانا "یآورتاب"واژه  ،یشناسمفهوم وجود دارد. در زبان نیاز ا

و همکاران،  Lupisekخود بازگردد ) یار اصلبه شکل و ساخت تبه سرع ،یخارج یروهایقرار گرفتن از ن ریتحت تأث

در مقابله  ییو توانا هاستمیس یداریپا یبرا اریمع کیبار به عنوان  نیاول یبرا یآورتاب یی، توانا1973(. در سال 2018

خود  قاتیتحق رشد. او د فیتعر C.S. Hollingتوسط  ستمیس کی یاجزا انیو اختلالات و حفظ ارتباطات م راتییبا تغ

 دهدیم لیرا تشک یآوربرد، که اساس و اسکوپ تاب یپ "رییتغ تیطرف"با نام  یآورتاب فیه شاخص گمشده در تعرب

(Holling ،2013بنابر ا .)یطیمح راتییتطابق با تغ یبرا ستمیس ییتوانا یمفهوم به معنا نیا ،یآوراز تاب فیتعر نی، 

مفهوم  ،ییابتدا فیتعر نیبعد از ا .باشدیم رمنتظرهیغ راتییاز تغ عیسر یابیباز نیاستمرار در عملکرد و همچن

مورد استفاده قرار  یو اقتصاد یاجتماع ،یسازمان ،یمنیا تیریمانند مد نهیزم نیدر چند یبه طور قابل توجه یآورتاب

 رمنتظرهیغ راتییغمقابله با حوادث و ت یافراد برا ای هاستمیس ییتوانا یبه معنا یآورتاب ،یکل میگرفته است. در مفاه

تا  طیشامل انطباق با مح یآورتاب گر،ی(. به عبارت دChen ،2009باشند ) گریکدیاست که ممکن است در تناقض با 

از اصول مهم در  یکی است. یناگهان راتییاز تغ عیسر یابیو باز راتییحد ممکن، ادامه وجود و عملکرد در مقابل تغ
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را  یاییقرار دارند، توانا راتییدر معرض تغ هاستمیاست که از آنجا که س "رییتغ تیطرف"مفهوم  ،یآورتاب فیتعر

 یراستا، هدف اصل نی. در اگردندیبازم شانیاصل تیآن به سرعت به وضع قیاز طر هاستمیس نیکه ا دهدینشان م

کنندگان پس از ات به مصرفامکان حفظ عملکرد و ارائه خدم ،یابیانطباق و باز ییانااست که علاوه بر تو نیا یآورتاب

و حوادث است  راتییمقابله با تغ یبرا هاستمیس ییتوانا یبه معنا یآورطور خلاصه، تاب به وقوع حوادث را فراهم کند.

 یابیمنظور، ارز نیا یشود. برا تیدر زمان تقو یریپذدوام و بازگشت ،یریپذچون انطباق یتوسط عوامل تواندیکه م

و حوادث،  یجو راتییو کاهش اثرات تغ ختلفم راتییآنها در مواجهه با تغ یریپذبازگشت ییو تواناها شبکه یآورتاب

 (Wang, &et all, 2020) .ردیقرار گ دیها باشبکه نیا یو طراح یزیربرنامه یهاتیجزو اولو

ار شهرها به آوری و توسعه پایدهای مختلف شهری، تضمین تاببا گسترش روزافزون شهرنشینی و توسعه بخش

ها به شدت افزایش ها و آسیباندر شرایط کنونی که تعداد و نوع بحر های اساسی تبدیل شده است.چالش

ک راهبرد اساسی یدر این زمینه، مدیریت یکپارچه شهری به عنوان  (، که137: 1397سبحان و همکاران، یافته)سلیمی

های ن مولفهی دارد. این رویکرد با هماهنگی بیاهمیت بالای ها و منابع مختلف در سطح شهر،برای هماهنگی فعالیت

آوری شهرها کمک زیست، اجتماع و فناوری، به توسعه پایدار و تابمختلف شهری از جمله اقتصاد، محیط

اره تهدیدی برای های ژئوفیزیکی همومخاطرات محیطی و مسائل مربوط به آسیب (.1398)محمدی و همکاران، کندمی

آوری شهرها، مدیریت توزیع یکی از عوامل اساسی در تضمین تاب (.86: 1403باشد)صادقی و جوان، سانی میمراکز ان

تأمین  های اساسی شهرها، انرژی به ویژه برق به منظورانرژی در محیط شهری است. به عنوان یکی از نیازمندی

ر دمل اساسی ز عواا، توزیع برق به عنوان یکی نیازهای مختلف شهری به اهمیت بالایی دست یافته است. در این زمینه

ها و تحولات مختلف در محیط شهری، کند. با این حال، با وجود پیچیدگیتأمین انرژی شهری، نقش حیاتی ایفا می

آوری موردنظر دست ها و خدمات شهری است تا به تابتوزیع برق نیازمند هماهنگی و همکاری با دیگر زیرساخت

مشی گذاری مناسب برای های خطهای انرژی و مدیریت یکپارچه شهری، ارائه مدلبه تلاقی نیازمندیبا توجه  .یافت

ها باید به منظور های توزیع برق در چارچوب مدیریت یکپارچه شهری بسیار اهمیت دارد. این مدلآوری شبکهتاب

پذیری پذیری و کاهش آسیبزایش انعطافنابع انرژی، مدیریت بار، افمهای توزیع برق، تنظیم بهبود عملکرد شبکه

نی، حوادث فها، توانایی تطبیق با تغییرات اقلیمی، اختلالات اجزای مختلف شبکه متمرکز شوند. از طریق این مدل

 )مصطفی زاده وهای مختلف شهری پاسخ خواهد دادطبیعی و تغییرات بارش به بهبود مستقل و هماهنگی بخش

 (1399همکاران، 

های توزیع برق امری های شبکهشهرنشینی و افزایش نیازهای انرژی در محیط شهری، بهبود زیرساختبا گسترش 

ها در مقابل تواند نقش مهمی در افزایش توانایی تحمل شبکههای نوین میشود. استفاده از فناوریضروری و اساسی می

گیری از اطلاعات های هوشمند با بهرهثال، شبکهبه عنوان م .(Smith & Stirling, 2018) تغییرات و حوادث ایفا کند

بینی و مدیریت بهینه بار و توزیع انرژی در سطح توانند در پیشکنندگان، میها و مصرفبرقراری ارتباط میان دستگاه

ک تلف، به کمها در برابر تغییرات مخاز طرف دیگر، به منظور افزایش توانایی تحمل شبکهد. شهری به کار گرفته شون

 بینی و مدیریتتوان به صورت هوشمندانه تغییرات در بار و توزیع انرژی را پیشهوش مصنوعی و اینترنت اشیاء می

بکه شتواند به تنظیم بهینه بار و تعادل توزیع انرژی در مختلف نقاط های هوش مصنوعی میکرد. استفاده از الگوریتم

کنترل  های مختلف به سامانه مدیریتی، امکانها از دستگاهنتقال دادهکمک کند. همچنین، اینترنت اشیاء با ارتباط و ا

فاده به طور خلاصه، است (Wang et al., 2020) . آورها فراهم میبینی بهتر را برای توزیع انرژی در شبکهتر و پیشدقیق

های توزیع برق را تحمل شبکه ینترنت اشیاء به طور موثری تواناییاهای هوشمند و های نوین از جمله شبکهاز فناوری

بینی دقیق تغییرات بار و توزیع انرژی، ها از طریق پیشدهد. این فناوریدر مقابل تغییرات و حوادث افزایش می

 .کنندمی های توزیع برق فراهما در سیستمرپذیری بیشتری مدیریت بهینه و انعطاف

های ای بر زیرساختی طبیعی پرخطر، با تأثیرات گستردههابه عنوان یکی از پدیدهناشی از سیلابی های بحران

های توزیع برق، از دست دادن ارتباطات، اختلال در تواند شامل خسارت به شبکهشهری همراه است. این تأثیرات می
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ی آورهای تابمشیبندی خطهای تعمیر و نگهداری باشد. بنابراین، انتخاب و اولویتخدمات عمومی و افزایش هزینه

های توزیع برق امری های سیلابی و تأثیرات آن بر شبکهشهری بر اساس مدیریت یکپارچه شهری در مواجهه با بحران

 .اساسی است

شود که های مختلف شهری مطرح میمدیریت یکپارچه شهری به عنوان یک رویکرد هماهنگی و همکاری بین بخش

 هماهنگی این .(1402توزیع برق ایفا کند )رضایی و همکاران، های آوری شبکهتواند نقش مهمی در افزایش تابمی

 ها،آن به توجه با که دهدمی ارائه راهکارهایی و کرده فراهم را شهری نفعانذی مختلف منافع و نیازها ارزیابی امکان

 .(1400 همکاران، و جوادی ؛1402 همکاران، و رضایی) گردند اجرا و طراحی

رسانی، امداد و نجات، امنیت ها و مراکز مسئول برقبهبود هماهنگی و ارتباط بین سازمانهمچنین، این هماهنگی به 

 .(1402کند )رضایی و همکاران، کند و از تضاد و تداخل منابع و تصمیمات جلوگیری میها کمک میو دیگر ارگان

در مدیریت یکپارچه شهری  های نوین و ابزارهای هوشمند(، فناوری1398بر اساس تحقیقات محمدی و همکاران )

های نوین و ابزارهای هوشمند برای افزایش کارایی و کیفیت خدمات کارگیری فناوریتوانند به توسعه و بهمی

رسانی، کاهش مصرف و هدررفت انرژی، افزایش آگاهی و مشارکت مشتریان و دیگر اقدامات موثر در این زمینه برق

های محلی و تواند به تقویت ظرفیتبه علاوه، مدیریت یکپارچه شهری می .(1398کمک کند )محمدی و همکاران، 

های توزیع برق کمک کرده و از وابستگی به مشارکت اجتماعی برای پیشگیری و مقابله با حوادث و اختلالات در شبکه

تجارب و نظریات برخی  .(1399زاده و همکاران، ؛ مصطفی1398منابع خارجی کاسته شود )محمدی و همکاران، 

موجود در عرصه مدیریت محلی حاکی از آن است، حفظ تعادل بین نیازهای اجتماعی، اقتصادی و محیطی نسل حاضر 

پارادایمی در اداره امور ایجاد کرده است که این تغییر به ورود مفاهیمی مانند مشارکت شهروندی، و آینده، تغییر 

که به عنوان  برابری در کنار کارایی و اثربخشی مدیریت محلی انجامیدهجامعه مدنی، شفافیت، پاسخگویی، عدالت و 

: 1399جو و همکاران، چارهنماید)می معرفیبرای مدیریت شهری  پیش شرطی جهت توسعه پایدار و الگوی مناسبی

176.) 

 .های مختلف مدیریت شهری، لازم است به چندین جنبه مختلف آن پرداخته شودجنبه جهت درک بهتر

ریزی و طراحی فضای شهری، بهسازی و بازآفرینی مناطق شهری، توسعه در ابعاد کالبدی مدیریت شهری، برنامه

مطرح است  ها و تجهیزات شهری، حفاظت از میراث فرهنگی و تاریخی شهر و مدیریت محیط زیست شهریزیرساخت

 .(1392)دانشنامه شهرسازی ایران، 

فرهنگی، مدیریت شهری شامل توسعه خدمات اجتماعی و بهداشتی، ارتقاء کیفیت زندگی و رفاه -در ابعاد اجتماعی

شهروندان، تقویت هویت و انسجام اجتماعی، ترویج فرهنگ شهری و مشارکت مردمی در امور شهری است )محمدی و 

 ۔(1395نام، ؛ نیک1398دی و همکاران، ؛ محم1398همکاران، 
زایی، افزایش تولید و درآمد شهری، های اقتصادی و اشتغالدر جنبه اقتصادی، مدیریت شهری شامل توسعه فعالیت

؛ 1398شود )محمدی و همکاران، گذاری شهری میپذیری و جذب سرمایهبهبود توزیع و عدالت اقتصادی، ارتقاء رقابت

 ۔(1395وانیلا، 

های شهری، تقسیم و تعادل ها و برنامهمدیریتی، مدیریت شهری شامل تعیین و اجرای سیاست -ر جنبه سیاسید

قدرت و مسئولیت در سطوح مختلف مدیریت شهری، ایجاد شفافیت و پاسخگویی در امور شهری، تقویت نظارت و 

المللی است )محمدی و همکاران، بین شهری وهای بینکنترل شهروندان بر عملکرد مدیران شهری و توسعه همکاری

 ۔(1399؛ اسلامی و همکاران، 1398

با  "های توزیع برقآوری شبکهمدیریت یکپارچه شهری و تاثیر آن بر تاب"با عنوان در تحقیقی ( 1398محمدی )

رچه شهری های توزیع برق از دیدگاه مدیریت یکپاآوری شبکهاستفاده از روش تحلیل محتوا، به بررسی مفهوم تاب

های مختلف شهری، دهد که مدیریت یکپارچه شهری با هماهنگی و همکاری بخشپرداخته است. این تحقیق نشان می

های توزیع برق کمک آوری شبکهتواند به افزایش تابریزی، حمل و نقل، محیط زیست، امنیت، و ...، میاز جمله برنامه
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رسانی، امداد و نجات، امنیت و ... کمک ها و مراکز مسئول برقین سازمانتنها به بهبود هماهنگی بکند. این تحقیق نه

کارگیری کند. همچنین، مقاله به توسعه و بهکند بلکه از تضاد و تداخل منابع و تصمیمات نیز جلوگیری میمی

و هدررفت رسانی، کاهش مصرف های نوین و ابزارهای هوشمند برای افزایش کارایی و کیفیت خدمات برقفناوری

به نام  یا( در مقاله1400و همکاران ) یجواد .کندانرژی، افزایش آگاهی و مشارکت مشتریان و ... نیز کمک می

بر  یشهر کپارچهی تیریمد ریتأث یبه بررس "برق عیتوز یهاشبکه یآوربا تاب یشهر کپارچهی تیریارتباط مد لیتحل"

 شیدر افزا یشهر کپارچهی تیریکه مد ینقش مهم ق،یتحق نیاند. در اهبرق پرداخت عیتوز یهاشبکه یآورتاب ییتوانا

و  ییرضا قرار گرفته است. لیو تحل یمورد بررس کند،یم فایو حوادث ا راتییها در مقابل تغتحمل شبکه ییتوانا

رق در ب عیتوز یهاشبکه یآورتاب تیدر تقو نینو یهاینقش فناور"با عنوان  قیتحق کی( در 1402همکاران )

 ییبر توانا اءیاش نترنتیهوشمند و ا یهااز جمله شبکه نینو یهایاستفاده از فناور ریبه مطالعه تأث "یشهر یهاطیمح

 نیاز ا یریگاند که با بهرهنشان داده قیتحق نیا جیاند. نتاپرداخته یشهر یهاطیبرق در مح عیتوز یهاتحمل شبکه

در شهرها  یانرژ عیدر توز یو عملکرد بهتر افتهی شیو حوادث افزا راتییمقابل تغ ها درتحمل شبکه ییتوانا ها،یفناور

 اءیاش نترنتیهوشمند و ا یهانوظهور مانند شبکه یهایاستفاده از فناور ری( تأث1402و همکاران ) ییرضا .شودیارائه م

(IoTرا در قدرت شبکه )نیا جیقرار دادند. نتا یدث مورد بررسو حوا راتییمقاومت در برابر تغ یبرا یشهر عیتوز یها 

 شیو حوادث افزا راتییها در مقابل تغشبکه یریپذنعطاف ها،یفناور نیاز ا یریگاند که با بهرهپژوهش نشان داده

 .شودیم یشهر یهاطیدر مح یانرژ عیعملکرد در توز بهبودو منجر به  ابدییم

آوری بر تاب تأثیر آب و هوای شدید و تغییرات آب و هوایی"( در تحقیقی با عنوان 2015پانتلی و منکارلا )

های آوری سیستمی بر تاب، به بررسی تأثیرات رویدادهای آب و هوایی شدید و تغییرات آب و هوای"های قدرتسیستم

رهای های قدرت ارائه داده و راهکاآوری سیستماند. این تحقیق یک چارچوب جامع برای ارزیابی تابقدرت پرداخته

های قدرت را مورد بررسی قرار داده است، از جمله طراحی و آوری سیستمموجود و نوظهور برای افزایش تاب

 ووانگ  .های شبکه هوشمند، پاسخ تقاضا، تولید پراکنده و میکروگریدهاریزی شبکه، مدیریت دارایی، فناوریبرنامه

آوری به بررسی تاب "یعیهای قدرت در برابر حوادث طبآوری سیستمتاب"با موضوع در تحقیقی ( 2016همکاران )

قیق ها پرداخته است. این تحسوزیها و آتشها، سیلها، زلزلههای قدرت در مقابل حوادث طبیعی مانند طوفانسیستم

روی بر  های آینده برای تحقیقها و جهتهای قدرت ارائه داده و چالشآوری سیستمچارچوب جامعی برای ارزیابی تاب

 یهاشبکه یریپذانعطاف شیافزا"( با عنوان 2018) نگیرلو است تیاسم .اندآوری نیز مورد بررسی قرار گرفتهتاب

 یریپذانعطاف تواندیم کپارچهی تیریچگونه مد نکهیا ی، مطالعه بر رو"کپارچهی تیریمد قیاز طر یشهر عیتوز

 یبرا یتیریمد یکردهایو رو هایاستراتژ یبه بررس قیتحق نیدهد تمرکز داشت. ا شیرا افزا یشهر عیتوز یهاشبکه

دهنده نشان قیتحق یهاافتهیمختلف پرداخت.  یهاو چالش راتییبا تغ عیتوز یهاموثر شبکه یو سازگار تیریمد

 یررس( ب2020ران )وانگ و همکا .باشندیم یشهر عیتوز یهاشبکه یریپذانعطاف نیمدر تض کپارچهی تیریمد تیاهم

ها ر شبکهد ینرژا عیبا هوش استفاده شوند تا بار و توز توانندیم اءیاش نترنتیو ا یند که چگونه هوش مصنوعکرد

. پردازدیکه مط مختلف شبدر نقا یانرژ عیتطابق و توازن توز شیبه هدف افزا کردیرو نیشود. ا یسازنهیو به ینیبشیپ

 دیکمختلف تأ و حوادث راتییدر برابر تغ عیتوز یهاشبکه یریپذافانعط شیدر افزا هایفناور نیا تیبر اهم قیتحق نیا

 .کندیم
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 پژوهش نهیشیبرق پ عیتوز یهاشبکه یآورتاب یهاابعاد و شاخص .1جدول 

 منابع هاابعاد و شاخص

 (1398) محمدی های توزیع برقآوری شبکهمدیریت یکپارچه شهری و تاثیر آن بر تاب

 (1400)جوادی و همکاران های توزیع برقآوری شبکهمدیریت یکپارچه شهری با تاب تحلیل ارتباط

 (1402) رضایی و همکاران های شهریهای توزیع برق در محیطآوری شبکههای نوین در تقویت تابنقش فناوری

 (1402) رضایی و همکاران های توزیع شهریهای نوظهور در قدرت شبکهتأثیر استفاده از فناوری

 (2015) پانتلی و منکارلا های قدرتآوری سیستمتأثیر آب و هوای شدید و تغییرات آب و هوایی بر تاب

 (2016) وانگ و همکاران های قدرت در برابر حوادث طبیعیآوری سیستمتاب

 (2018) اسمیت و استرلینگ های توزیع شهری از طریق مدیریت یکپارچهپذیری شبکهافزایش انعطاف

 (2020) وانگ و همکاران ش مصنوعی و اینترنت اشیاء بر توزیع انرژیهو

 

 شناسیروش
 تکنیک های تصمیم گیریاز نوع  یفیها، توصوتحلیل دادهتجزیه وهیش ازلحاظ از منظر هدف کاربردی، حاضر، قیتحق

بیات تحقیق، تعاریف و جهت تدوین اد باشد.می یشیمایحاضر پ قیوش تحقراطلاعات  ی. ازلحاظ روش گردآورباشدمی

علمی  یهاگاهیو مفیدترین منبع موتورهای جستجو در پا نیتراستفاده شد که مهم یامفاهیم نظری از منابع کتابخانه

، نشریات و مقالات خارجی هانامهانیدانشگاه، پا یهاها و منابع اطلاعاتی و کتابخانهمختلف بر روی شبکه اینترنت، بانک

های سیلاب و تأثیرات آن بر های شهری برای مقابله با بحراناین تحقیق با هدف ارتقاء سیاستو داخلی بوده است

نفر از خبرگان صنعت برق و  10و جامعه خبرگان این پژوهش متشکل از  های توزیع برق صورت گرفته استشبکه

از دو منبع اصلی تهیه شده  های این پژوهشداده اساتید دانشگاه می باشد که به روش هدفمند انتخاب شده است.

های انجام های اولیه از مصاحبهاند و دادههای ثانویه از کتب، مقالات، اسناد، و مدارک مرتبط گردآوری شدهاست؛ داده

استفاده گردید.  DANPها از تکنیک و برای تجزیه و تحلیل داده اندشده با افراد مرتبط و کارشناسان به دست آمده

 قیاز طر هاتیاولو نییو تع یدیو عوامل کل ارهایاز مع یبیو ترک یساختار لیتحل تیقابل لیدلبه  DANP کیتکن

 انتخاب شده است. یریگمیتصم یهاشبکه
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 مدل مفهومی تحقیق .1شکل 

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش 

ب ایران است. این های مهم و حیاتی جنوکیلومتر مربع، یکی از استان 150٬000استان فارس، با مساحتی بیش از 

 .تها و نواحی مرطوب اسمیلیون نفر و اقلیم متنوعی از جمله مناطق کوهستانی، دشت 5استان دارای جمعیت بالغ بر 

رقی منطقه بهای اساسی و حیاتی، نقش بسزایی در تأمین نیازهای شبکه برق استان فارس، به عنوان یکی از زیرساخت

که برق را ها و افزایش ظرفیت شبمعیت و توسعه صنعتی نیاز به بهبود زیرساختکند. افزایش جو صنایع آن ایفا می

 یلابی مواجهساستان فارس، به دلیل خصوصیات جغرافیایی، از جمله مناطقی است که با خطرات  .افزایش داده است

 .ن منطقه منجر شوندادث و خسارات جدی در ایتوانند به بروز حوهای ناگهانی میهای فراوان و سیلابهستند. بارش

دیریت ریزی دقیق و ماستان فارس با شبکه برق قوی و با توجه به خطرات سیلابی که با آن مواجه است، نیازمند برنامه

ها، طور خاص، توسعه زیرساختآوری است. بههای طبیعی و افزایش تابیکپارچه شهری برای مقابله با بحران

 .های اضطراری از جمله اقدامات موردنیاز در این زمینه هستندامههای آگاهی عمومی و تدوین برنآموزش
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 موقعیت جغرافیایی محدوده استان فارسنقشه . 2شکل 

 

 ها و بحث یافته
های حاصل از نظرات خبرگان بر اساس های پژوهش پرداخته شده است. دادهدر این قسمت به تجزیه و تحلیل داده

های به  صورت گام به گام ارایه شده است. به جهت تسهیل در روند ارایه یافته ها، آنالیز شد. یافتهDANPروش 

 گذاری عوامل به شکل زیر انجام شده است.پژوهش کد

 کدگذاری معیارها. 2جدول 
 نماد معیار دسته

 شوک محیطی
 A1 محیط پایه

 A2 انسان پایه

 نظام اقتصادی

 B1 اقتصاد کلان

 B2 مدیریت منابع

 B3 عرضه و تقاضا مدیریت

 B4 اقتصاد برق

 نظام فرهنگی و اجتماعی
 C1 مدیریت مصرف شهروندان

 C2 مشارکت شهروندان

 

 

 نظام فنی و زیر ساختها

 

 D1 شبکه و تجهیزات

 D2 ایمنی

 D3 مدیریت اطلاعات 

 D4 ساخت و ساز

 مدیریت بحران

 E1 پیش بینی

 E2 مواجه

 E3 تحلیل

 نظام مدیریتی

 F1 دیریت دانشم

 F2 مدیریت منابع انسانی

 F3 مدیریت ناب

 F4 مدیریت ارشد

 F5 برنامه ریزی

 F6 مدیریت ذینفعان

 پژوهش یهاافتهیمنبع: 
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 یس ارتباط مستقیم محاسبه ماتر -گام نخست

تبه ره از طیف ستفاداارزیابی روابط میان معیارها)تاثیر یک معیار بر معیار دیگر( بر اساس نظرات خبرگان تحقیق با 

معنی تاثیرمتوسط،  به 2به معنی تاثیر اندک،  1به معنی عدم تاثیرگذاری،  0انجام می گردد که در آن  4تا  0بندی 

 زیاد است.پس از بدست آوردن به معنی تاثیر بسیار  4به معنی تاثیر زیاد و 3

 ماتریس های پاسخ خبرگان یک ماتریس میانگین به شرح زیر محاسبه می شود.

 

 

 

 
 

  ازی ماتریس ارتباط مستقیمنرمال س -گام دوم

صل جمع ین حابرای نرمال شدن ماتریس میانگین، جمع سطرها و ستون ها محاسبه و تمام عناصر ماتریس بر بزرگتر

 ، تقسیم شد. ماتریس نرمال به وسیله رابطه زیرنمایش داده می شود. 71یعنیسطرها و ستونها 

 

گام سوم: محاسبه ماتریس ارتباط  کامل معیارها 

اشاره به  "X"معادله بدست می آید که در آن  ( با حل Tماتریس روابط کل )

 دارد. اشاره به ماتریس همانی ”I“ماتریس نرمال بدست آمده از گام دوم و 

 

 

 

 

 یسمحاسبه ماترگام چهارم: 

های این که هر یک از درایه، به شکل زیر محاسبه شد. توضیح آندر گام بعدی ماتریس ارتباط کامل ابعاد 

 های متناظر ماتریس ارتباط کامل معیارها به دست آمده است. ماتریس از میانگین بلوک

 

 (TDتباط کامل ابعاد )ماتریس ار. 3جدول 
 A B C D E F 

A 0/180824 0/195791 0/197542 0/202365 0/237727 0/22831 

B 0/169407 0/185697 0/190654 0/17922 0/193988 0/204631 

C 0/168835 0/182892 0/168042 0/165147 0/165147 0/192972 

D 0/189154 0/184113 0/176065 0/179902 0/21274 0/213029 

E 0/238815 0/22954 0/229613 0/231815 0/245705 0/259837 

F 0/220536 0/22217 0/219612 0/225028 0/251738 0/243792 

 پژوهش یهاافتهیمنبع: 

 

(، و هم TD( و هم چنین جمع ستون ماتریس ارتباط کامل ابعاد )TD، ماتریس ارتباط کامل ابعاد ) جمع سطر 

 ، جهت تعیین نوع هر یک از بلوک ها به شرح جدول زیر محاسبه شده است. C-R چنین 
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 مطالعه هاینوع خوشه. 5جدول 

 

 

 

 

 

 
 

ظام های نو نظام مدیریتی حالت علی و خوشه شوک محیطی، مدیریت بحران هایبر اساس نتایج جدول بالا خوشه

 ها حالت معلول دارند. اقتصادی، نظام فرهنگی و اجتماعی و نظام فنی و زیر ساخت

ه هر یک از ک(، به شکل زیر محاسبه شد. توضیح آنTDNormدر گام بعدی ماتریس ارتباط کامل ابعاد نرمال شده )

ت طر  به دسهمان س هایهای سطرهای ماتریس ارتباط کامل ابعاد بر جمع درایهتریس از تقسیم درایههای این مادرایه

 آمده است. 

 

 (TDNorm) شده نرمال ابعاد کامل ارتباط ماتریس .5 جدول

 

 

 

 

 

 
 پژوهش یهاافتهیبع: من

 

رمال شده ل ابعاد نی ماتریس ارتباط کامکه این ماتریس ترانهاده(، به شکل زیر محاسبه شد. توضیح آنTDαماتریس )

(TDNorm .است ) 

 (TDα) سیماتر .6 جدول
 A B C D E F 

A 0/145526 0/150772 0/161869 0/163769 0/166384 0/159476 

B 0/15757 0/16527 0/175346 0/159404 0/159922 0/160658 

C 0/15898 0/169682 0/161109 0/152437 0/159973 0/158808 

D 0/162861 0/159506 0/158333 0/155759 0/161507 0/162725 

E 0/191321 0/172649 0/158333 0/18419 0/171184 0/18204 

F 0/183742 0/182121 0/18501 0/184441 0/18103 0/176293 

 پژوهش یهاافتهیمنبع: 

 

 (گام پنجم: تشکیل سوپر ماتریس ناموزون )

 ماتریس ناموزون مطالعه به صورت زیر محاسبه می شود.

 

 

 

 نوع R C R+C R-C خوشه

 علت 0/074989 2/410129 1/16757 1/242559 شوک محیطی

 معلول 0/0766- 2/3238 1/200202 1/123598 نظام اقتصادی

 معلول 0/13849- 2/224564 1/181529 1/043035 ینظام فرهنگی و اجتماع

 معلول 0/02847- 2/33848 1/183477 1/155003 نظام فنی و زیر ساختها

 علت 0/128279 2/742369 1/307045 1/435324 مدیریت بحران

 علت 0/040304 2/725448 1/342572 1/382876 نظام مدیریتی

 A B C D E F 

A 0/145526 0/150772 0/161869 0/163769 0/166384 0/159476 

B 0/15757 0/16527 0/175346 0/159404 0/159922 0/160658 

C 0/15898 0/169682 0/161109 0/152437 0/159973 0/158808 

D 0/162861 0/159506 0/158333 0/155759 0/161507 0/162725 

E 0/191321 0/172649 0/158333 0/18419 0/171184 0/18204 

F 0/183742 0/182121 0/18501 0/184441 0/18103 0/176293 



 155                                                                        و همکاران پارسایی.. / .آوریبهای تامشیبندی خطشناسایی و اولویت 

 گام ششم : تشکیل سوپرماتریس موزون

نظیر ضرب می  را در  کنیم. به این طریق که هر یمضرب  را در ماتریس   در این مرحله ماتریس 

 کنیم. ماتریس موزون به صورت زیر است: 

 

 

 

 

 

 

 گام هفتم: محدود کردن سوپرماتریس موزون

سطر  داد هرکنیم تا تمامی اعس موزون را آنقدر در خودش ضرب میبرای محدود کردن ماتریس موزون، سوپرماتری

 باشد. یماین پژوهش به شرح جدول زیر همگرا شوند. سوپرماتریس موزون در 

 گام هشتم:  محاسبه وزن معیارها

شود، وزن معیارهای مطالعه بر ، محاسبه میهای مطالعه بر اساس میانگین سطرهای ماتریس وزن خوشه

 طالعه رامها و معیارهای شود. جدول زیر وزن خوشهمشخص می موزون محدود شده سیسوپرماتراساس درایه های 

 دهد.نشان می

 مطالعه یارهایوزن مع .7 جدول

 پژوهش یهاافتهیمنبع: 

 رتبه در خوشه وزن در خوشه رتبه کل وزن نهایی نماد معیار خوشه)وزن(

 (0.1585شوک محیطی)
 A1 0.0748 4 0.4719 2 محیط پایه

 A2 0.0837 1 0.5280 1 انسان پایه

 (0.1631نظام اقتصادی)

 B1 0.0364 14 0.2231 4 اقتصاد کلان

 B2 0.0402 13 0.2464 3 مدیریت منابع

 B3 0.0429 9 0.2630 2 مدیریت عرضه و تقاضا

 B4 0.0436 8 0.2673 1 اقتصاد برق

 (0.1602نظام فرهنگی و اجتماعی)
 C1 0.0815 2 0.5087 1 مدیریت مصرف شهروندان

 C2 0.0787 3 0.4912 2 مشارکت شهروندان

 

 

 

 (01604نظام فنی و زیر ساختها)

 

 D1 0.0418 12 0.2605 3 شبکه و تجهیزات

 D2 0.0424 11 0.2643 2 ایمنی

 D3 0.0429 10 0.2674 1 مدیریت اطلاعات

 D4 0.0333 15 0.2076 4 ساخت و ساز

 (0.1768مدیریت بحران)

 E1 0.0616 5 0.3484 1 پیش بینی

 E2 0.0562 7 0.3178 3 مواجه

 E3 0.0590 6 0.3337 2 تحلیل

 (0.182نظام مدیریتی)

 F1 0.0289 20 0.1587 5 مدیریت دانش

 F2 0.0278 21 0.1576 6 مدیریت منابع نسانی

 F3 0.0302 19 0.1659 4 مدیریت ناب

 F4 0.0319 17 0.1752 2 مدیریت ارشد

 F5 0.0327 16 0.1796 1 برنامه ریزی

 F6 0.0305 18 0.1675 3 مدیریت ذینفعان



 1404 ، بهار162-145(، 23)پیاپی  1، شماره 9، دوره مهندسی جغرافیایی سرزمین                                                                                                      156

محاسبه شد که چون از پنج درصد  045272/0محاسبه و عدد  DANPروش   یبرا یلازم به ذکر است نرخ ناسازگار

 کمتر است قابل قبول است.

 خوشه ها یارهایمع یدهم:  نقشه روابط عل گام

 اسه شد.مح ریمطالعه بر اساس جدول ز یارهایمع یو ، برا R(، شاخص Tcارتباط کامل ) سیاساس ماتر بر

 

 خوشه یارهایمع یروابط عل .8 جدول

 پژوهش یهاافتهیمنبع: 

 

توان از روابط جزئی صرف یم، باید ارزش آستانه محاسبه شود. با این روش (NRM)جهت تعیین نقشه روابط شبکه 

از مقدار آستانه بزرگتر  TCترسیم کرد. تنها روابطی که مقادیر آنها در ماتریس نظر کرده و شبکه روابط قابل اعتنا را 

نمایش داده خواهد شد. برای محاسبه مقدار آستانه روابط، کافی است تا با استفاده از نظر خبرگان و یا  NRM باشد در

که شدت آستانه تعیین شد، تمامی مقادیری (  محاسبه شود. بعد از آنTC)در ماتریس  میانگین مقادیر، برای هر 

   که کوچکتر ازآستانه باشد صفر شده یعنی آن رابطه عِلیّ، در نظر گرفته نمی شود.

 

 خوشه معیار نماد R-C R+C C R نوع

 محیط پایه A1 0/354828 0/340279 0/695107 0/01455 علت
 شوک محیطی

 انسان پایه A2 0/368468 0/383018 0/751486 0/01455- معلول

 اقتصاد کلان B1 0/733104 0/658209 1/391313 0/074895 علت

 اقتصادینظام 
 مدیریت منابع B2 0/724289 0/734663 1/458953 0/01037- معلول

 مدیریت عرضه و تقاضا B3 0/750027 0/78015 1/530177 0/03012- معلول

 اقتصاد برق B4 0/763727 0/798125 1/561852 0/0344- معلول

 مدیریت مصرف شهروندان C1 0/342334 0/346376 0/68871 0/00404- معلول
 نظام فرهنگی و اجتماعی

 مشارکت شهروندان C2 0/329834 0/325793 0/655627 0/004041 علت

 شبکه و تجهیزات D1 0/739008 0/753897 1/492905 0/01489- معلول

 نظام فنی و زیرساخت
 ایمنی D2 0/723059 0/762307 1/485366 0/03925- معلول

 مدیریت اطلاعات D3 0/78656 0/750939 1/537499 0/035621 علت

 ساخت و ساز D4 0/629813 0/611297 1/241109 0/018516 علت

 پیش بینی E1 0/780174 0/771927 1/552101 0/008246 علت

 مواجه E2 0/682706 0/697284 1/37999 0/01458- معلول مدیریت بحران

 تحلیل E3 0/748461 0/74213 1/490591 0/006332 علت

 مدیریت دانش F1 1/433585 1/410676 2/844261 0/022908 علت

 نظام مدیریتی

 مدیریت منابع انسانی F2 1/405142 1/358684 2/763826 0/046459 علت

 مدیریت ناب F3 1/395796 1/454144 2/84994 0/05835- معلول

 مدیریت ارشد F4 1/583007 1/528245 3/111252 0/054762 علت

 برنامه ریزی F5 1/564549 1/559159 3/123708 0/00539 علت

 مدیریت ذینفعان F6 1/39443 1/465601 2/860031 0/07117- معلول
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 وضعیت سیلاب در استان فارس
 :جمع آوری شدههای داده

 و در سایرمیلیمتر  100تا  50های فارس، به طور میانگین در سه ماهه زمستان بین درصورت :میزان بارش ماهانه 

 .میلیمتر است 30تا  10ها بین ماه

 درصد از ظرفیت خود قرار دارد،  50تا  30های عادی معمولاً بین ها در دورهسطح آب رودخانه :هاسطح آب رودخانه

 .درصد هم برسد 80اما در صورت بارش شدید ممکن است به 

 شودها بیشتر میها و جادهزارع، خانهم در های وارده معمولاًدر صورت وقوع سیلاب، خسارت :های واردهخسارت. 

ها ه تحلیل آنسپس ب و می دهدکه وضعیت سیلاب در نواحی مختلف استان را نشان  داده ایمبر اساس این فرضیات،  جداولی ارائه 

 . داختیمبپر

کنیم. فارس ایجاد میهایی را برای نمایش وضعیت سیلاب در نواحی مختلف استان ، جدولاطلاعات مذکورخوب، بر اساس 

ها خواهند بود. در اینجا، ما چهار ناحیه مختلف را در نظر فرض برای ماهانه، شامل میزان بارش و سطح آب رودخانههای پیشداده

 .گیریم: شمال، مرکز، جنوب و شرق استانمی

 وضعیت بارش ماهانه در استان فارس. 9جدول 

 متر(ماهانه )میلی ناحیه

 100ا ت 50بین  شمال

 30تا  10بین  مرکز

 30تا  10بین  جنوب

 30تا  10بین  شرق

 

 ها در استان فارسوضعیت سطح آب رودخانه .10جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . مآوری نواحی مختلف در برابر سیلاب بپردازیابتضعیت توانید به تحلیل وها، میحالا با توجه به این داده

یزان مایی مانند ز معیارهکنیم. برای این کار، امی هر ناحیه از استان فارس، میزان تاب آوری در برابر سیلاب را ارزیابی برای 

 : این ارزیابی به صورت زیر خواهد بود،  هاکنیم. با توجه به دادهه میهای وارده استفادها و میزان خسارتبارش، سطح آب رودخانه

 :شمال استان فارس

 میلیمتر 100تا  50بین  :میزان بارش ماهانه ≠

 درصد از ظرفیت 50تا  30 :هاسطح آب رودخانه ≠

 سطح آب )درصد از ظرفیت( ناحیه

 50تا  30 شمال

 50تا 30 مرکز

 50تا  30 جنوب

 50تا  30 شرق
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آوری مناسبی در برابر سیلاب ها، شمال استان فارس تابرودخانهبه دلیل میزان بارش مناسب و سطح آب  :تاب آوری ≠

 .دارد

 :فارسمرکز استان 

 میلیمتر 30تا  10بین  :میزان بارش ماهانه ≠

 درصد از ظرفیت 50تا  30 :هاسطح آب رودخانه ≠

 .پذیرتر استها، مرکز استان فارس در مقابل سیلاب آسیببا توجه به کمبود بارش و نیز سطح آب رودخانه :تاب آوری ≠

 :جنوب استان فارس

 میلیمتر 30تا  10بین  :میزان بارش ماهانه ≠

 درصد از ظرفیت 50تا  30 :هارودخانه سطح آب ≠

پذیرتر است، اما با وجود سطح آب به دلیل کمبود بارش، جنوب استان فارس در مقابل سیلاب آسیب :تاب آوری ≠

 .ها، میزان آسیب قابل تحمل خواهد بودرودخانه

 :شرق استان فارس

 میلیمتر 30تا  10بین  :میزان بارش ماهانه ≠

 درصد از ظرفیت 50ا ت 30 :هاسطح آب رودخانه ≠

ها، تاب آوری بهتری شرق استان فارس نیز با کمبود بارش مواجه است، اما با توجه به سطح آب رودخانه :تاب آوری ≠

 .نسبت به مرکز و جنوب دارد

و اقدامات مناسب برای  مآوری نواحی مختلف استان فارس را بهتر درک کنیوضعیت تاب متوانیبا این تحلیل، می

 . میلاب را انجام دهیمدیریت س

 

 گیرینتیجه

های سیلاب و اثرات آن بر شهرها، به عنوان یک مورد های توزیع برق در مواجهه با چالشآوری شبکهتوسعه تاب

توان به شناسایی و ها میای دارد. از جمله این اهمیتاساسی در حوزه مدیریت یکپارچه شهری، اهمیت چندگانه

های ناشی از سیلاب در آوری شهری بر اساس اقدامات مدیریت یکپارچه در برابر بحرانتابهای مشیبندی خطاولویت

 .استان فارس اشاره نمود

آوری شهری در های مؤثر تابمشیبندی و اجرای خطبا توجه به مطالعات و تحقیقات انجام شده، تأکید بر اولویت

 :عنوان اقدامات حیاتی مشخص شده است. این اقدامات شاملهای توزیع برق به برابر سیلاب و تأثیرات آن بر شبکه

های آب، فاضلاب و برق به منظور سازگاری با شرایط سیلابی و های شهری: ارتقاء زیرساختارتقاء زیرساخت ≠

 .های اصلی استهای توزیع برق از اولویتکاهش اثرات منفی بر شبکه

بینی و مدیریت بهتر از رفتار سیلاب، وشمند برای پیشهای ههای هوشمند: استفاده از فناوریتوسعه شبکه ≠

 .کندهای برق را فراهم میهای توزیع برق و کاهش قطعیبهبود عملکرد شبکه

سازی انرژی در نقاط استراتژیک شهری، از های ذخیرهسازی انرژی محلی: استفاده از سیستمایجاد ذخیره ≠

 .کندرایط سیلابی پشتیبانی میتوانایی مقابله با نوسانات در تأمین برق در ش

های ارتباطی: افزایش ارتباطات و هماهنگی بین نهادهای مسئول در شرایط بحرانی، از جمله توسعه شبکه ≠

 .کندسیلاب، بهبود عملکرد و سرعت عمل در ارائه خدمات برق را تضمین می

های برق، ب و اثرات آن بر شبکهافزایش آگاهی عمومی: ارتقاء سطح آگاهی و آمادگی شهروندان در برابر سیلا ≠

 .تواند در کاهش خسارات ناشی از این پدیده مؤثر باشداز اهمیت بسیاری برخوردار است و می
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ر برابر سیلاب و های توزیع برق دآوری شبکهتوان بهبودی چشمگیری در تابها و اقدامات، میمشیبا اجرای این خط

ر مقابله دی شهرها دنه تنها به توانمن این اقدامات سایر مناطق را مشاهده کرد. های مشابه در استان فارس وسایر بحران

د کنند بلکه در راستای توسعه پایدار و افزایش کیفیت زندگی شهروندان نیز مؤثر خواهنهای سیلاب کمک میبا چالش

 .بود

های یهچنین توص، تحقیقی و همهای زیر در قالب عملی، سیاستیها و نتایج پژوهش حاضر پیشنهادیبراساس یافته

 آموزشی ارایه شده است:

 پیشنهادات عملی

 های شبکه های سیلاب و حفظ عملکردارائه راهکارهای عملی برای بهبود مدیریت یکپارچه شهری در مواجهه با بحران

 ؛توزیع برق

 های سیلابر بحراندر براب های مختلفهایی برای ایجاد یک سیستم هماهنگ و انطباقی بین نهادها و سازمانتوصیه. 

 پیشنهادات سیاستی

 آوری های سیلاب و تابهای موجود در زمینه مدیریت بحرانارائه پیشنهاداتی برای تغییر و بهبود قوانین و سیاست

 ؛شهری

 های غیرانتفاعی و جامعه مدنی در این زمینههایی برای تقویت همکاری بین دولت محلی، سازمانتوصیه. 

 تحقیقی بیشتر پیشنهادات

 از اجرای  های تحقیقی بیشتر برای توسعه دانش در این حوزه، از جمله بررسی عملکرد واقعیارائه موضوعات و حوزه

 ؛راهکارهای مورد پیشنهاد

 آوری شهری در برابر های نوین برای افزایش تابهای بیشتر در زمینه استفاده از فناوریهایی برای انجام پژوهشتوصیه

 .سیلاب

 های آموزشیتوصیه

 های سیلاب و ایجادبخشی به جامعه و مسئولان محلی در زمینه مدیریت بحرانارائه پیشنهاداتی برای آموزش و آگاهی 

 ؛آوری شهریتاب

 های آموزشی مختلف، از جمله آموزش عمومی و آموزش هایی برای ادغام مباحث مدیریت بحران در برنامهتوصیه

 .ایحرفه

 

 منابع
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