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Abstract A R T I C L E I N F O 

Understanding and determining the appropriateness and talent of the 

land for physical and urban development is one of the primary measures 

in spatial and environmental planning. Today's urban development is 

accelerating, and the impact of geomorphological effects on urban lands 

is steadily increasing. Therefore, as the population increases and the 

space decreases, the pressure on the remaining space increases. The 

more we look to the future, the more we realize that if we do not act 

accordingly and continue on our way in a hurry, there may be harmful 

effects on the environment and the urban economy. The research 

method is descriptive-analytical. The purpose of this study is to provide 

an optimal model of physical development of the city by preparing a 

map to locate the development directions of Kermanshah. To achieve 

this goal using human and environmental parameters (urban 

geomorphology) and other information required by the city and using 

the AHP model (hierarhical analysis process) and fuzzy logic in the 

Geographic Information System (GIS) related maps It was prepared 

according to the limitations of geomorphological and natural parameters 

of Kermanshah city. Based on the results of the final map, the northern 

and southern parts of Kermanshah are facing limited physical 

development. Another result of this research is that the most suitable 

places on the final plan for the future physical development of 

Kermanshah city, the eastern and western parts of the area have been 

identified. 
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Extended Abstract 

 

Introduction  

The uncontrolled and unplanned expansion 

of the country's large cities has caused a daily 

and irreversible withdrawal of a large area of 

agricultural land from the agricultural 

production cycle (Taqvaei et al., 2013: 109). 

Kermanshah city has not been isolated from 

these considerations. A brief look at its 

topographic status and structural and 

morphological evolution shows that in the 

current conditions, geomorphic features are 

projected as bottlenecks for the development 

and expansion of this city. Kermanshah city 

is located in the west of the country and 

among the Zagros Mountains (Mojtaba 

Zadeh, Khazaei, 2015: 73) and is one of the 

major cities in northwestern Iran. 

Kermanshah is one of the places that has 

attracted the attention of immigrants since 

the distant past due to its special location and 

various functions and roles at the regional 

and national levels, and for this reason, its 

physical area has been continuously 

increased. However, its economic, social and 

political capabilities and its promotion to a 

large metropolis and its physical and physical 

boundaries have not been responsive to the 

increasing population growth. The lateral 

expansion of the city, residential complexes, 

apartments and the construction of streets, 

highways, etc. have changed the city's 

appearance and limited the green space, 

orchards and fields on the outskirts of the 

city and destroyed and dug up the 

surrounding hills. Currently, the consequence 

of such development, regardless of the 

dynamic situation and potential of the region 

and adding to the significant destruction of 

the natural environment, is the emergence of 

various phenomena such as landslides, slope 

instability or river processes, which can be 

the source of important dangers in the future 

and cause great financial losses for residents 

and those involved in urban affairs. 

Methodology 

The research method is descriptive-

analytical. The aim of this research is to 

present an optimal model of physical 

development of the city by preparing a map 

to locate the directions of development of 

Kermanshah city. To achieve this goal, using 

human and environmental parameters (urban 

geomorphology) and other urban 

information, and using the AHP model 

(analytical hierarchy process) and fuzzy logic 

in the geographic information system (GIS), 

maps related to the limitations of 

geomorphological and natural parameters of 

Kermanshah city were prepared. 

 

Results and Conclusion 

Many According to the geological map of 

Kermanshah, the southern areas of the 

Kermanshah plain are made up of radiolarian 

rocks, and since these rocks have low 

permeability, they quickly become saturated, 

and as a result, heavy and prolonged rainfall, 

due to the relatively high slope of this area, 

causes runoff to flow towards the low-lying 

areas of the plain. The city of Kermanshah is 

also located there. The Qarasu River and the 

abundant stream leading to it pass through 

the city of Kermanshah. The difference in 

land elevation along the Qarasu River is very 

small and minor. Also, the slope of the river 

lands is low and in many cases from the river 

side to the surrounding lands. This reverse 

slope causes flooding of the lands around the 

river when the flood exceeds the capacity and 

stretch of the main river. Geologically, the 

Kermanshah region has a micro-structure due 

to its location in the high Zagros and the 

presence of small and large terraces and 

numerous lateral faults in the northwest-

southeast direction parallel to the main 

Zagros fault. This region determines the 

boundary between the inner mountain ranges 

(Sanandaj-Sirjan zone) and the regular folds 

of the outer Zagros (folded Zagros). The soils 

of the Kermanshah region, under the 

influence of climate and weather, have deep 

soil with a relatively heavy to heavy texture, 

with a small amount of accumulation of 

calcareous materials and in some parts a 

small amount of gravel, and are suitable for 

rain-fed agriculture. In this study, all 

effective geomorphological criteria and 

parameters related to Kermanshah city were 

determined, and the capabilities and 

bottlenecks created by them were evaluated 

for the physical development of the city, and 

a suitable location for its future development 

was suggested. Accordingly, after preparing 

the final AHP map, it was found that nearly 

40.37 percent of the area of the study area is 

in the high and very high constraint class, 
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15.24 percent in the medium constraint class, 

and 44.39 percent in the low and very low 

constraint class. By overlaying the city 

boundary layer on the final AHP map and 

calculating its area, it was found that nearly 

7.16 percent of the area of the study area is in 

the high and very high constraint class, 4.85 

percent in the medium constraint class, and 

45.86 percent in the low and very low 

constraint class. To prepare a fuzzy map, in 

order to better match reality, we prepared 3 

maps with gamma operators (7.0, 8.0, and 

9.0). After preparing the final fuzzy map, it 

was found that nearly 28.42 percent of the 

study area is in the high and very high 

constraint class, 26.46 percent in the medium 

constraint class, and 26.46 percent in the low 

and very low constraint class. By overlaying 

the city boundary layer on the final fuzzy 

map, it was found that nearly 13.89 percent 

of the study area is in the high constraint 

class, 0 percent in the very high constraint 

class, 16.88 percent in the medium constraint 

class, and 62.83 percent in the low constraint 

and very low constraint class. According to 

the results obtained, it is clear that fuzzy 

logic in the present study has a more 

favorable result and is closer to reality. As 

can be seen in (Figure 8), the most suitable 

areas for the physical expansion of 

Kermanshah city are in the eastern and 

western directions of the study area, which 

are indicated by green arrows, and instead 

the most unsuitable areas are observed 

throughout the northern, southern and central 

parts of the city, which are indicated by red 

arrows and lines. Therefore, paying attention 

to the constraint maps prepared for each 

geomorphological criterion, it has been 

determined that the development of 

Kermanshah city has been more close to the 

northern and southern heights and the 

drainage basin. 
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  ی ارها ی مع   ه ی شهر کرمانشاه برپا   ی ک ی ز ی جهات توسعه ف   ی ار ی چند مع   ی تناسب اراض   ل ی و تحل   ی امکان سنج 

 ی سلسله مراتب   ل ی تحل   ی ب ی ترک   ند ی و فرا   ی منطق فاز   ی ها با استفاده از مدل   ی ک ی ژئومورفولوژ 
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 ران یا، تهران، یدانشگاه خوارزم  ا،یگروه جغراف یدکتر  یدانشجو  - *زنگنه هیسم

 
 ده یچک مقاله  اطلاعات

 

 

 1-28 صفحات:  شماره

 
  و اسکنی برا  خود دستگاه از

 خواندن

  استفاده نیآنلا صورت به مقاله
 دیکن

 
 

 : ید ی کل ی هاواژه
فرایند تحلیل سلسله مراتبی،  

ارزیابی زمین،  منطق فازی.
ژئومورفولوژی،  توسعه فیزیکی، 

،  سیستم اطلاعات جغرافیایی
 کرمانشاه 

و   برای توسعه کالبدی  استعداد زمین  و  تناسب  تعیین  و  ریزی  شناخت  برنامه  اولیه در  اقدامات  از  شهری 
در عصر حاضر توسعه شهرها شتاب بیشتری گرفته است و برخورد اراضی    های فضایی و محیطی است. 

اینکه جمعیت زیاد و در  به  بنابراین نظر  افزایش است.  با عوارض ژئومورفولوژیکی مرتبأ در حال  شهری 
می  فزونی  باقیمانده  فضای  بر  فشار  شود،  می  کم  فضا  آن  می قبال  آینده  به  چه  هر  بیشتر  گیرد.  نگریم 

درمیابیم که اگر حساب شده عمل نکنیم و با شتاب راه خود را ادامه دهیم ممکن است آثار و پیامدهای 
توصیفی تحقیق  آید.روش  بوجود  اقتصاد شهری  و  زیست  در محیط  ازاین -زیانباری  است. هدف    تحلیلی 

  مکانیابی جهات توسعه شهر کرمانشاه ارائه الگوی بهینه توسعه کالبدی شهربا تهیه نقشه به منظور  تحقیق
استفادمی با  این هدف  به  برای رسیدن  انسانی و محیطی)باشد.  پارامترهای  از  و   ژئومورفولوژی شهری(ه 

فازی  )فرایند تحلیل سلسله مراتبی( و منطق    AHPسایر اطلاعات مورد نیاز شهری و با استفاده از مدل
های مربوط به محدودیت پارامترهای ژئومورفولوژی و طبیعی ( نقشه GISدر سیستم اطلاعات جغرافیایی )

های شمال، نهایی این است که بخش   براساس نتایج بدست آمده از بررسی نقشه   شهر کرمانشاه تهیه شد.
می  مواجه  فیزیکی  توسعه  محدودیت  با  کرمانشاه  شهر  اینکه  جنوب  تحقیق  این  نتایج  دیگر  از  باشد. 

نهایی برای توسعه فیزیکی آینده شهر کرمانشاه، بخشهای شرقی و غربی   ترین مکانها برروی قشهمناسب
 محدوده تشخیص داده شده است. 
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 مقدمه
دهقان پور  )اجرت ،موجب تغییرات زیادی در ساختار فیزیکی شهرها شده است  مه و جمیعت شد ر از متأثر شهرها افزون روز شدر

همکاران گردیده  جمعیت حد از بیش تراکم  و  شهرها گستردگی سبب جمعیت  روزافزون افزایش امروزه  (.260:  1396  ،و 
منش   فر، است)حیدر  با    (215:1398،یشارتی  را  انسانی  استقرار جوامع  و  موضوع سکونت  در جهان،  رشد سریع جمعیت شهری 

پیچیدگی و  تازهمسائل  پیچیدگیهای  است؛  مواجه ساخته  و ای  اجتماعی  بعدی  و  عبور کرده  اقتصادی  مسائل  مرز  از  که  هایی 
به    7/37، نسبت شهرنشینی در جهان از  2025-1975سال مابین    50اند. براساس برآورده سازمان ملل در  زیست محیطی یافته

درصد خواهد بود. با وجود   38/2یاید که میانگین رشد آن معادل  میلیارد نفر افزایش می  06/5به    1/ 58و جمعیت شهری از    1/61
 2025-1975سال مابین   50تر خواهد بود. به طوری که در  این، میانگین رشد جمعیت شهری در کشورهای در حال توسعه سریع 

، رئیسی و  کیانی  درصد برای کشورهای توسعه یافته است )   0/ 71در مقایسه با    21/3نسبت برای کشورهای در حال توسعه    این
  ی بر رو   یادیشهرنشینی اثرات ز  شیتبع افزا  بهو  ها در جهان  شهرک  و  شهرها  یجمعیت و اندازه  شیافزا  نرویازا(.  267:  1396

ی اول، تاریخ شرایط ی فیزیکی شهرها، در وهلهاستقرار وتوسعه  .(46:  1388  رفیعی،و    زادهابراهیم)انسان و محیط داشته است  
ها،  مجاور شهری در ارتباط با عوامل گوناگون محیط طبیعی، از جمله شکل ناهمواری  هاست. فضاهایمحیطی و جغرافیای آن

 ها در چگونگی سواحل دریا وشرایط اقلیمی حاکم بر آن  رودخانه، جلگه و  طبیعی، مانند کوه، دشت،عوارض    ها باوهمجواری آن
ارتباط    برقراری  ضمن  گیرند وای دارند، به طوری که شهرها به تبعیت از این شرایط شکل میی شهرها نقش تعیین کنندهتوسعه

ادامه می با یکدیگر، به رشد وتوسعه اندازهی خود   ای دارند وسهم عمده  روستاها  ی شهرها ودهند. این شرایط در تعیین نقش 
محیط بودن  ناحیهمناسب  صورت  به  جغرافیایی  رونهای  در  سزایی  به  تأثیر  شکلی،  توسعهد  و  آنگیری  داشت  ی  خواهد  ها 

(Bullard, 2003: 22 .) 
ها، هر  ی آبشبکه  و  پوشش گیاهی  جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا، شکل ناهمواری، آب وهوا، خاک و  تعواملی مانند: موقعی

ها مؤثراند و هر کدام به صورت  آن  تعیین نقش  گسترش مراکز شهری و  ای در پیدایش و شکل گیری، وسعت ویك به گونه 
روستاهای ایران   منطقه، سیمای کنونی شهرها و  جغرافیای  ها در شرایط حاکم بر مجزا یا مشترک در ارتباط با عملکرد نسبی آن

( پویش شهر برای پیوست به محیط پیرامون، از طریق گسترش کالبدی شهر در مرزها 217،1385،)دلیر،هوشیار.سازندرا متأثّر می
ها و فضاهای کالبدی شهر در  شود. رشد و توسعه کالبدی شهر افزایش کمی و کیفی کاربرییا محدوده رشد شهری انجام می

گیرد. بنابراین،  رشد شهری پویشی مستمر و مداوم است، هرچند، آثار و ابعاد افقی و عمودی است که در طول زمان شکل می
کالبدی، از عوامل مهم تنظیم و توازن میان شهر و   –شواهد فضایی آن آشکار نباشد. هدایت و کنترل این پویش مدام فضایی  

)علی است  باشد که (.58:  1396اکبری،  پیرامون  می  معضلاتی  مهمترین  از  یکی  نشده  اندیشیده  برنامه و  بدون  کالبدی  توسعه 
شهرهای کشورهای جهان سوم با آن مواجه هستند. این مساله در کشور ما نیز در اکثر شهرها دیده می شود. شناخت و مکانیابی  
اراضی مناسب برای توسعه کالبدی شهرها می تواند اقدامی مهم و اساسی در جهت کاهش مشکلات ناشی از توسعه کالبدی  

باشد گسیخته  لجام  و  برنامه  و  (31،ص1390)لطفی،حبیبی، بدون  کالبدی  توسعه  برای  زمین  استعداد  و  تناسب  تعیین  و  شناخت 
 ( 3: 1387)امیرکرم،زی های فضایی و محیطی است. شهری از اقدامات اولیه در برنامه ری

 است، مساعدتر و ترسالم بهتر، محیطی وسیله ایجاد به شهرنشینان رفاه تأمین شهری ریزانبرنامه هدف مهمترین که بپذیریم گرا

پروژه شهرها ایجاد از  قبل است شایسته  علاوه دارند، نیاز بیشتری ایمنی شرایط و کلان های سرمایه  به که سنگین هاییا 

 ژئومورفولوژیکی فرآیندهای اغلب چون  بشود خاص عنایتی نیز ژئومورفولوژیکی و شناسیزمین هایپژوهش به دیگر، برمطالعات

گردد. می  ناگوار حوادث بروز باعث مناسب درشرایط ولی مانندمی باقی مخفی صورت به  و دهند نمی بروز را خود عادی شرایط در
مهمترین مراکز سکونتگاهی انسان و شهر یکی از    .(131:1387،  نادرصفت)  و غیره   رودخانه طغیان ها،لغزش  ها،لرزه  زمین مانند

و انسانی از درون و برون قرار  ترین کانون جمعیتی، همواره تحت تأثیر عوامل طبیعی  این اصلی.کانون مدنیت، رشد و توسعه است
شود. بنا به نوع و میزان خدمات قابل ارائه در شهر و شدت و ضعف عوامل  سبب توسعه یا محدودیت آن می  ل و این عوام  دارد

. همچنین، بزرگ و مهم تمایل دارندجاذب شهری به خصوص کار و اشتغال، همواره انسانها به شهرنشینی و اسکان در شهرهای  
شهرها، سیل جمعیت و مهاجرت به سوی شهرهای بزرگ روان   -و روستا  با وجود عوامل دافع در روستاها و نیز شهرهای کوچك
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می  بزرگتر  و  بزرگ  رو، کلان شهرها  این  از  بیاست.  توسعه  با  و  و حتیشوند  پیرامون  مناطق  و  برای خود  برای کشور    رویه، 
افزون جمعیت و شدت گرفتن آن در شهرهای بزرگ و تبدیل آنها به کلان شهرها، وقتی  با رشد روز  آورند.مشکلاتی را به بار می

پذیرش این جمعیت از دست  ریزی لازم باشد، توان خود را برای  اقد برنامهف  این رشد جمعیت، توسعه یابد ونتواند همگام با    شهر
ای را بروز  ماند و مشکلات عدیدهرویه شهر عقب میریزی شده شهر از توسعه بیدر حقیقت توسعه متعادل و برنامه   دهد ومی
نژاداصل و    کرم )دهدمی و   (  232:  1392،یعقوب  شهر  برای  را  فراوانی  مشکلات  نشینی  شهر  شتابان  رشد  اخیر  سال  ده  در 

این مشکلات   (1:  1395،  و همکاران   )نصیری  شهروندان ایجاد نموده است که در پی آن سلامت شهرها را به خطر انداخته است
وان محیط زیست، سلامتی جسم و روح و رهای جدی به  شود و آسیبتر می و خیم  یریت ضعیف شهری، بزرگتر وبا ضعف در مد

میانسان وارد  جامعه  و  آلودگیهای   .آوردها  انواع  بروز  باعث  شهرها،  فیزیکی  رویه  بی  توسعه  آن  تبع  به  و  جمعیت  سریع  رشد 
نگرش سائل لزوم  و وقوع انواع بحرانهای زیست محیطی و ... شده است که این م   زمینیمیایی، صوتی، بصری، افزایش قیمتش

گیری با داد زمین به صورت یك مسئله تصمیمطلبد. چنانچه ارزیابی تناسب یا استعهرها را میریزی برای کلانشآمایشی در برنامه 
ریزی یکپارچه شود، الگویی برای برنامه)از جمله فاکتورهای طبیعی( با سیستم اطلاعات جغرافیایی    فاکتورها و معیارهای چندگانه

 کرم و ) کند.ران را نیز تا حد زیادی ملحوظ میکند که مناقشات را به حداقل رسانده و نظرات دست اندرکاکاربری زمین مهیا می

نژاداصل شناسایی    . (231:  1392،  یعقوب  به  میتواند  ژئومورفولوژیکی  تنگناهای  مطالعات  کمك  کلیه  ژئومورفولوژیکی 
 که است زمین بهینة کاربری الگوی بینیپیش و طراحی برای ریزیبرنامه ابزار   ، زمین تناسب ارزیابی(309،1397کند)زندمقدم،

 تناسب ارزیابی چنانچه .( 539ص 1995  دیگران، و برساند )ایستمن به حداقل را محیطی زیست کشمکشهای و مناقشات دارد سعی

 کاربری برای الگویی شود یکپارچه  1اطلاعات سیستم با  گانه چند معیارهای  با گیریتصمیم مسئلة یك صورت به  زمین استعداد یا

مناقشات کندمی مهیا زمین می  زیادی حد تا نیز را اندرکاراندست نظرات و رسانده حداقل به را که   از بخشی کند.ملحوظ 

 شناختی بوم و طبیعی هایداده  از استفاده. شودمی اخذ وزیست محیطی طبیعی هایداده  از زمین کاربری برای اصلی اطلاعات

 تکامل و گرفته شکل شهری شناسیگستردة بوم  مفهوم از شهری  نواحی در ویژه به زمین کاربری ریزیبرنامه  برای پشتیبانی

 (. 127: 1995 دیگران، و است )ساکوپ یافته
اراضی   از  وسیعی  سطح  برگشت  قابل  غیر  و  روزمره  خروج  کشور،باعث  بزرگ  شهرهای  نشده  آمایش  و  نامورون  گسترش 

 . (109: 1392 ،)تقوایی و همکارانکشاورزی از چرخه تولید کشاورزی گشته است 
  نشان   ی آن کیمورفولوژ  و  یساختمان  تحول   و  یتوپوگراف  وضع  به   گذرا  ینگاه.  است  نبوده   ملاحظات  ن یا  از  جدا  ز ین  کرمانشاه   شهر

در  .شهر کرمانشاه  شودیم  طرح  شهر  نیا  گسترش   و  توسعه  یتنگناها  عنوان  بهی عوارض ژئومورفیك  کنون  طیشرا  در  که  دهدیم
. باشدیکی از کلان شهرهای شمالغرب ایران می(73:1394غرب کشور و در میان رشته کوههای زاگرس )مجتبی زاده ،خزاعی،

های گوناگون در سطح های دور از لحاظ موقعیت مکانی ویژه و کارکردها و نقشکرمانشاه از جمله نقاطی است که از گذشته
منطقه و ملی، مورد توجه مهاجران بوده و به همین دلیل به طور مداوم بر گستره فیزیکی آن افزوده شده است. ولی در مقابل  

قابلیت و  محدودهامکانات  و  بزرگ  شهری  کلان  به  آن  ارتقاء  و  سیاسی  و  اجتماعی  اقتصادی،  آن های  کالبدی  و  فیزیکی  ی 
فزاینده رشد  مجتمعپاسخگوی  شهر،  جانبی  گسترش  است.  نبوده  جمعیت  آپارتمانی  مسکونی،  خیابانهای  احداث  و  ها، ها 

ب و حفر ارتفاعات ها و غیره سبب تغییر سیمای شهر و تحدید فضای سبز، باغات میوه و کشتزارهای حواشی شهر و تخریبزرگراه
ای بدون توجه به وضعیت دینامیك و پتانسیل منطقه و افزودن بر تخریب  در حال حاضر پیامد چنین توسعهاطراف شده است.  

پدیده پیدایش  موجبات  طبیعی،  محیط  توجه  زمینقابل  جمله  از  گوناگون  ناپایداری های  یا  ای  دامنههای  لغزش،  فرآیندهای  و 
های مالی فراوانی را برای ساکنان توانند منشأ خطرات مهم در آینده باشند و زیانآورد که این حوادث میای را فراهم میرودخانه

ویژگی  شناخت  به  حاضر  پژوهش  در  باشند.  داشته  پی  در  شهری  امور  اندرکاران  دست  طبیعی  و  محیط  عوامل    وهای 
توسعه  بازدارنده  کرمانشاه ژئومورفولوژیکی  شهری  فیزیکی  کهپاسخ    درجهتو    ی  سوالات  این   آتی فیزیکی توسعه در  به 
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پرداخته شده است بر این اساس هدف از پژوهش شناسایی معیارهای   دارند؟  قرار هابخش کدام در شهر کرمانشاه فیزیکی آتی
مناسب   الگوی  ارائه  و  کرمانشاه  شهر  متناسب  توسعه  برای  راهبرد  ارائه  شهرکرمانشاه،  فیزیکی  درتوسعه  موثر  ژئومورفولوژیکی 

توسعه فیزیکی شهرکرمانشاه می باشد. برای رسیدن به این اهداف و   اتمنظورتعیین جه به تهیه نقشه بابرای توسعه کالبدی شهر
های شهری و شناسایی اراضی  با توجه به موضوع این تحقیق و در نظر گرفتن اهمیت و جایگاه تحلیل تناسب زمین برای توسعه

توصیفی از روش تحقیق  کالبدی  توسعه  برای  اطلاعات-مناسب  گردآوری  از  اساس پس  این  بر  است  استفاده شده   و تحلیلی 
 داده آوری جهت جمع کتابخانه ای روش  همچنین مطالعه و مورد  منطقه مشاهده بر مبتنی میدانی هایروش  از نظر مورد هایداده 

 ماهیت  افزاری پرداخته که نرم  مدلهای و روشها اساس  بر و اطلاعات داده ها روی پردازش به مرتبط  افزارهای نرم با ، اطلاعات و

 ارزیابی به مراتبی سلسله تحلیل فرایند و فازی منطق مدل تلفیق از استفاده با پژوهش این در   .است کرده کاربردی را تحقیق

 ژئومورفولوژیکی پارامترهای ارزیابی و بررسی با . بنابراینپرداخته شده است.   جغرافیایی اطلاعات سیستم شهر در توسعه جهات

 تحلیل مدل دو تلفیق از استفاده با مناسب جهات و شده تعیین شهر فیزیکی توسعه بر تاثیرگذار مهم معیارهای   شودمی سعی

 .شوند مشخص ARC GIS 9.3&10 افزارینرم محیطدر منطق فازی  و مدل 1مراتبی سلسله

 مبانی نظری  
شهری  سکونتگاههای  در  جهان  جمعیت  از  نیمی  از  بیش  اکنون  است.هم  زمین  سیاره  شدن  شهری  دوره  یکم  و  بیست  قرن 

،زندگی    در(528:1399میکنند.)شوهانی  مهم  و  مباحث جدی  از  آن  بهینه  الگوی  تعیین  و  فیزیکی شهرها  توسعه  میان   امروزه 
حجم ادبیات نظری مربوط به انبساط و گسترش اراضی شهری زیاد اما متفرق است  باشد.جغرافیدانان و برنامه ریزان شهری می

(Wei, 2016: 804 )    ساختار شهرها نظریات مختلفی ارائه شده است. از میان صاحبنظران، پرسمن در سال در رابطه با شکل یا
اند: »شهر پراکنده«، »شهر  چندین شکل هندسی اصلی شهری را به عنوان نمونه مشخص کرده   1992و مینری در سال    1985

انواع فرم  تقسیم  (334:1396  سرور،خیری زاده،ای« )ای«، »شهر کریدوری«، »شهر لبهفشرده«، »شهر حاشیه بندی دیگری از 
می  زیر  شرح  به  معاصر  شهری  توسعه  ادبیات  در  سنتشهری  توسعه  پراکنش،  الگوی  یا  پراکنده  فرم  شهر باشد:  جدید،  گرای 

 ترین در تقسیم بندی دیگر مهم  و  (.155-176:  1391الدینی و همکاران،  شهر، شهر فشرده )سیف محدود یا مهار شهری، بوم 

اقتصادی، نظریه رفتاری و نظریه ساختاری قلمداد میکنند کالبدی - فضایی  توسعة و رشد های نظریه بر اساس  .شهر،را نظریه 
، اقتصادی  اقتصادی، نظریه  عامل  دیدگاه  این  مبنای  بر  است.  اقتصادی  پروسة  زادة  و  محصول  شهر،  کالبدی  توسعة  و  رشد 
اصلی و  میبارزترین  را شکل  شهرها  کالبد  که  است  عاملی  توسعة ترین  و  رشد  از  متأثر  کشاورزی  توسعة  نظریه،  این  در  دهد 

داند کالبدی شهرها را نتیجة رفتار انسانی می  -نظریة رفتار انسانی، توسعه و گسترش فضایی    ( 82:1396خمرنمازی، شهری است  
تکاملی، همان پروسة  است طی  معتقد  تکامل میو  انسان  که  توسعه میگونه  و  منزلة یابد، شهرها هم گسترش  به  یابند. شهر 

(.طرفداران نظریة ساختارگرایی 22:  1392میرد. )مختومی،  کند و سرانجام میشود، تولید مثل میاست که متولد و بالغ میی  نانسا
شوند.؛ بلکه  های گوناگون فضای زندگی به طور جداگانه و مستقل از یکدیگر مطالعه نمیمعتقدند در علم جغرافیای شهری، پدیده

 ( 123: 1385)شکوئی،  .شوندهر پدیدة جغرافیایی شهری، جزئی از کل ساختاری است و فقط در درون این ساختار تحلیل می
کند. این راهبرد شهر، راهبردی است که به کاهش فشار بر محیط زیست و منابع طبیعی تا میزان یك بیستم کمك مینظریه بوم 

ای برای شکل  کند این است که تهیه طرح و برنامه شهر پیشنهاد می متفاوت از الگوی کلاسیك شهرسازی است. راه حلی که بوم
. بوم شهر دلالت بر این واقعیت  ها باشدها و درهها، دشتید تپهزمین بصورت نظام قانونمند یا غیر آن نشان دهنده موقعیت جد

تمام محیط یك شهر را مراقبت گیرد،  ها صورت می دارد که با همان کیفیت و خردمندی که در نگهداری فضای خصوصی خانه
ساعت  نگیدانتز  (15:  1388)زیاری،کرد.   پ  (1973)  یو  را  فشرده  ،  ردندک  شنهادیشهر  ،جمشیدی    کرد یرو  که(1396،68)سرایی 

بالا اما به   تراکم  و  یبا فشردگ  ییخلق شهرها  دهیا  نیا  یبود. هدف اصل  ندهینسل آ  نةیاما نه با هز  ،ی زندگ  تی فیک  یها ارتقا آن
  توان به   یشهر فشرده م  یا یاز جمله مزا(.160:  1391،و همکاران  ینیالد  فیس)است    یستیدور از مشکلات موجود در شهر مدرن

ها  كینزد فرصت  و  امکانات  به همد  یترکردن  فراغت  اوقات  و  استفادة  ییجوو صرفه  گریکار  و  مصرف سوخت  از    نهیبه  در 
اراض  یشهر  یهانیزم از  محافظت  روستا  یکشاورز  یو  اژه  و  (. Zagorskas et al., 2006: 187)  یشهر  یهاهیحاش   ییو 

ای (. شهر اسپرال پدیده46:  1394  ،سامی و همکاراناسپرال برای تشریح محیط شهری از اواسط قرن بیستم به کار برده شد )



 
 1404 بهار، 58، شماره 15دوره   ،(یا منطقه یز یر)برنامه ایفصلنامه جغراف ۱۲

 

می را  زمین  بیشتر  هرچه  سطح  که  است  )ظالمانه  کارهای    (.31:  1395قدیری، پوشاند  برگیرنده  در  شهری  پراکندگی  ادبیات 
برنامه و  میاقتصاددانان، جغرافیدانان  توسعه کم  باشدریزان  از  عبارت  را  افقی  گریخته پراکنش  تنك و جسته و  پراکنده،  تراکم، 

(.که به صورت الگوی Wassmer, 2002:3اند )های خارج از محدوده دانسته شهری، توسعه ناپیوسته و گسترش به طرف عرصه 
توسعهبرنامه  نامتوازن  و  نشده  می  ریزی  تعریف  میشهری  متعددی  فرآیندهای  محصول  و  بهره شود  به  منجر  که  برداری باشد 

  رون یب  ةیرو  یگسترش ب  ای  1ز یرشد شتاب آم  گر،یبه عبارت د  (.Oueslati et al, 2015: 1595گردد )ناکارآمد منابع زمین می
شده   فیتعر  یاست گسترش افق  نیو زم  ژیانر  ةیرویو مصرف ب  ل یکه وابسته به اتومب  3تراکمکم  نیزمی  کاربر   یو الگوها  2شهر

پیچیده118:  1392  ،ینیمشک)است   مجموعه  نتیجه  پراکندگی  واقع،  در  اجتماعی  (.  جمعیتی،  تنیده  هم  در  نیروهای  از    –ای 
( است  قرن  Gomez – Antonio et al, 2016: 225اقتصادی، سیاسی و جغرافیایی  در  آنجا که  از  زندگی    21(.  مسلط  فرم 

( است  گرفته  اتومبیل شکل  براساس  مدل Glaeser & Kahn, 2004: 2481شهری  از  از (  کلاسیکی  تبیین  که  نظری  های 
ارائه می انبساط شهری  پراکندگی و  از جمله  )  Muth(  1969دهد، مدل شهر تك مرکزی )ساختار فضایی شهری و  (  1972و 

Mills  به عنوان تعیین کننده می را  اراضی کشاورزی  نقل و قیمت  های اصلی  باشد که تغییرات جمعیت، درآمد، هزینه حمل و 
های تشویق توسعه پراکنده، این است که (.یکی از راهWeilemann et al, 2017: 470شمارد )تغییرات الگوهای شهری بر می

( بدهیم،  رفاهی  ارزش  عمومی  باز  فضای  مناطق  Queslati et al, 2015: 1597به  کالبدی  سریع  رشد  کاسنل،  اعتقاد  به   .)
شهرهاست  به  روستا  از  مهاجرت  و  روستا  در  چه  و  شهر  در  چه  جمعیت  طبیعی  رشد  نرخ  افزایش  عامل  دو  از  متأثر  شهری 

(Castells, 1975: 144گروهی از پژوهشگران نیز از دیدگاهی نئوکلاسیك استفاده می .)  کنند که الگوها را عوامل گسترش و
می تحلیل  را  شهری  اراضی  مدلانبساط  به  رویکردشان  در  و  اطلاعاتی کنند  سیستم  از  استفاده  به  گرایش  تغییرات،  سازی 

( تکنیكGISجغرافیایی  و  دارند)قدیری،خشنود،(  دور  راه  از  سنجش  پژوهشگران 277:1397های  نظر  از  است  ذکر  به  لازم   )
نهادگرا، انبساط اراضی شهری چندان فرآیندی محلی و فیزیکی که عمدتاً متأثر از دسترسی و شرایط فیزیکی باشد نیست، بلکه  

 ,Li et alباشد )یابی مجدد صنعتی و توسعه اراضی میسرمایه خارجی جذب شده توسط جهانی شدن، نیروی محرک اصلی مکان

بر بازار عرصه و تقاضای    –(.در واقع، شهرها به لحاظ فضایی  1731-1732 :2018 کالبدی بسته به کم و کیف شرایط حاکم 
ویژگی مختلف  متقاضیان  نقدینگی  و  اجتماعی  زمین  شرایط  اکولوژیکی،  جغرافیایی    –های  مکان  و  طبیعی  موقعیت  اقتصادی، 

 (.  33: 1387پورمحمدی و همکاران، یابند )گسترش می

صورت گرفته است. از جمله آخرین کارهایی که با استفاده از    فعالیت های پژوهشی متعددیدر خصوص ارزیابی تناسب اراضی  
 صورت گرفته می توان به موارد زیر اشاره کرد:  روش فازی

در محیط    (1992)  سویی  را  فازی  برد   GISروش  کار  به  درمنطقه شهری  زمین  ارزیابی  و  (.  1992  )سویی،  برای  الخدر  شرف 
  ی اخیر با استفاده از تصاویرهای خودکار رشد شهر ایندیاناپلیس را در سه دهه شبکه( با استفاده از منطق فازی و  2006دیگران )

(. ماخترالعالم 2006  )شرف الخدر و دیگران،  های جمعیتی مدل سازی کردندها و داده ، شبکه راه4ای، مدل رقومی ارتفاعیماهواره
( مقایسه دو 2010و دیگران  با  را  ارزیابی زمین  تاپسیس در یك مزرعه  AHPمدل    (  لیبی فازی شده و روش  ی کشت جو در 

( برای ارزیابی پتانسیل خطر لغزش در منطقه چرداول ایلام 1391)  فتح الله نادری  (.2010  )ماختارالعالم و دیگران،  بررسی کردند
است کرده  استفاده  فازی  مدل  دیگران1391  )نادری،  از  و  قاسمی  پور  روش  1388)  (.  از  استفاده  با  را  لغزش  زمین  خطر   )

پهنهتصمیم نقشه  که  رسیدند  نتیجه  این  به  و  دادند  قرار  ارزیابی  مورد  فازی  چندمعیاره  تابع گیری  با  لغزش  خطرزمین  بندی 
زمین معیار )  7( با استفاده از  1392)  عضویت مثلثی دارای صحت و دقت زیادی در منطقه مورد مطالعه است. امیر کرم و دیگران

زلزله، شیب، فاصله از رودخانه، فاصله از شهر، فاصله از گسل، کاربری زمین( و بکارگیری منطق فازی، تناسب زمین شناسی،  
( در  1388)  (. ابره دری1392)کرم و دیگران،  برای توسعه کابدی کلانشهر کرج و اراضی پیرامون آن ارزیابی و مدل سازی کرد

 
1 . Premature Growth 
2 . Outward expansion 
3 . Low-density 
4. DEM  



 ۱۳ ... ی ک ی ژئومورفولوژ   ی ارها ی مع   ه ی شهرکرمانشاه برپا   ی ک ی ز ی جهات توسعه ف   ی ار ی چند مع   ی تناسب اراض   ل ی و تحل   ی امکان سنج و همکاران:  شوهانی

 

داده  پردازش  در  را  فازی  دیدگانی  زلزله،  نشانگرهای  پیش  داد اولین همایش  انجام  زلزله  نشانگرهای  پیش  با  مرتبط  )ابره    های 
پایان   (1379)  قزلباش (.1386  دری، خود  در  ارشد  کارشناسی   ی توسعه  و  یابیمکان  در  كیژئومورفولوژ  یهایژگیو  نقشنامه 

که    نموده  یبررس  را  سنقر  و  آباداسلام  کرمانشاه،   شهر  سه  یکیزیف است  رسیده  نتیجه  این  به    و   یتوپوگراف  طیشراو 
  و   شیآما  در  یمتفاوت  امکانات  و  هاتیموقع  ،آباداسلام  و  کرمانشاه  سنقر،  یشهر  مناطق  یمحدوده  در  متفاوت  كیژئومورفولوژ

  دیبا  حتماً  یشهر  مناطق  در   نیسرزم  شیآما  مطالعات  و  های زیربرنامه  در  که اندآورده  فراهم  یشهر  یها هسکونتگا  یسامانده
 گردد  وارد  یشهر  یکرهی پ  بر  یریناپذ  جبران  صدمات  و  خسارات   است  ممکن  صورت  نیا  ریغ  در  ،ردیگ  قرار  توجه  مورد

ارشد خود    (1384)   یخان  یمصطف   .(1379)قزلباش، کارشناسی  نامه  پایان  در    ی کیزموتکتونیسا  نظر   از  را  کرمانشاه   یمنطقهنیز 
ی های انجام شده، مطالعه با وجود پژوهش   (.1384)خانی،  کیلومتری نشان داد   20خیزی منطقه را در عمق  و لرزه   کرد  یبررس

به طور کامل و دقیق مورد بررسی   و منطق فازی  AHPی شهر کرمانشاه را با استفاده از دو مدلحاضر مکانیابی جهات توسعه
است. داده  )  قرار  همکاران  و  شبیه2016تیان  عنوان  با  مدل (پژوهشی  از  استفاده  با  شهری  گسترش  و  توسعه  های سازی 

دهد های خودکار سلولی و سیستم چند عامله، مطالعه موردی: منطقه متروپلیتن تیانجین چین انجام داده نتایج نشان میماشین
که رشد شهری در این منطقه اغلب به سمت اراضی کشاورزی و بیشتر به صورت اسپرال رخ داده است. همچنین، در طی دوره 

(در تحقیقی 2015های شهری تبدیل شده است. ارفیو و همکاران )ساله، یك چهارم اراضی مسکونی روستایی به زمین  20زمانی  
ار معیار تکنولوژیکی، ریزی شهری، با استفاده از چهبا عنوان کاربرد روش فازی مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی در برنامه 

روش  این  از  استفاده  که  رسیدند  نتیجه  این  به  اجتماعی  و  اکولوژیکی  میاقتصادی،  اتخاذ ها  جهت  مناسبی  راهنمای  تواند 
 ( 337: 1396 ،زاده)سرور ،خیریتصمیمات مناسب توسعه کالبدی شهر باشد..

 محدوده مورد مطالعه 

و   تابع شرایط محیطی  از هر چیز  بیش  پیدایش یك شهر  و  استقرار  جغرافیاییاصولا  پدیده  موقعیت  و  عوارض  های  است،زیرا 
فیزیکی، مورفولوژی شهری و امثال آن اثر قاطعی دارند و گاه به عنوان یك   توسعه نفود، حوزه  پراکندگی، گزینی،طبیعی در مکان

 نقشی ژئومورفولوژیهای  پدیده یا زمین عوارض شکلکنند.عامل منفی و بازدارنده عمل می  صورت یك عامل مثبت و زمانی به 

 مانع نیز گاهی و شهرها فیزیکی  توسعه عامل مواقعی در و دارد خصوص شهرها به انسانیهای  سکونتگاه شکل گیری در مؤثر

برنامه ریزی در دلایل  همین به  .می شوند توسعه  هر به منطقه هر در صنعتی حتی و مسکونیهای  مجتمع یا و شهری بستر 

 و نبوده سازگار بشرهای  سکونتگاه و شهرها توسعه با همیشه طبیعی محیط بنابراین  .گیرد قرار کانون توجه  در باید  باشد که ابعادی
 گستردگی لحاظ به نیز اند. امروزهشده متروکه طبیعی محیط ناسازگاری همین اثر بر  که شده دیده تاریخی شهرهای بسیاری از در

نظر به اینکه   که بعضا غیر قابل جبران نیز میشوند ، بیشتر خسارت شهری تأسیسات توسعه  و  مدرن  زندگی پیچیدگی  و  شهرها
 در اشتباه کوچکترین بنابراین .یافته اند توسعه صنعتی تأسیسات شهرها  اکثر حاشیه در و پیدا کرده اند توجهی قابل وسعت شهرها

 مکان گزینی در مستحکم و مطمئنهای  ساختمان ایجاد از قبل رو این از .آورد بار به زیادی را خسارت  است کنونی ممکن شرایط

 (. 134: 1382بگیرد )نگارش،  صورت زیادی باید مطالعات شهر فیزیکی توسعه جهت مناسب محل انتخاب و شهرها
 نسبتاً خطر، کم بسیار یا صورت پایدار  به شهر فیزیکی توسعه مناطق ممیزی شهری برای ژئومورفولوژی تنگناهای اولیه مطالعات

و پایدار )پرخطر(  وناپایدار  خطر(  ریزی در ، مخاطره پر بسیار نیز )کم  و   اساسی نقش شهری مدیریت و برنامه  دارد)عابدینی 
 . (147: 1391مقیمی،

شهری درک متقابل آثار فرایندهای شهری و ژئومورفولوژی و درنهایت خدمت به مردم و رفاه آنهاست. سه   هدف ژئومورفولوژی
فرایندهای  کار   تشخیص  و  درک  میشود،  یا  است  شده  بنا  آن  برروی  شهر  که  زمینی  شناخت  شهری  ژئومورفولوژی  عمده 

کنند. تغییر  شهرگرایی  و  شهرنشینی  اثر  در  است  ممکن  که  شهر  در  کنونی  تغییرات    ژئومورفولوژیکی  بینی  پیش  نهایت  در  و 
شهر می  یك بر ژئومورفولوژیکیهای  پدیده تأثیرات کلی طور به.  ژئومورفیك آینده که احتمالا از توسعه شهر ناشی خواهد شد

 از شهری سازهای و ساخت بر تأثیر  ،توسعه جهات تعیین و شهر فیزیکی توسعه بر تأثیر  ،شهری مکان یابی و درمکان گزینی تواند

 خدمات و تأسیسات ایجاد بر  تأثیر   مورفولوژی شهر،  بر  تأثیر  ،شهری خدمات رسانیهای  سیستم و تأسیسات معابر، شبکه جمله
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:  1385)مقیمی،    بوده باشد  ارتباطی و نقاط و فضاها مکان گزینی بر تأثیر  شهر، اقتصادیهای  نقش  بر تأثیر  ،فرهنگی و تفریحی
4-6) . 

 در النهارگرینویچ نصف از شرقی طول دقیقه7 و درجه 47 و استوا از شمالی عرض دقیقه 19 و  درجه  34 موقعیت با کرمانشاه  شهر

 تا آن یفاصله. است هکتار9568بر بالغ کرمانشاه شهر مساحت .است گرفته قرار کرمانشاه شهرستان مرکز در تقریبا و  استان شرق

 در دریا سطح از متر 1322 ارتفاع با  وباشدمی  کیلومتر 525 تهران و 197 آباد خرم ،208 ایلام ، 13 سنندج ،189 همدان

 ارتفاعات سفید کوه نیز شهر جنوب  در  دارد و قرار بستانکوه پراو و طاق شهر شمال  در .است شده واقع پایکوهی  های ناهمواری
 782 وسعت با کرمانشاه دشت شهر، شرقی بخش در باشد.می دریا سطح  از متر 2805آن   قله بلندترین ارتفاع که و  دارند قرار

 خانوار 323291 قالب در نفر 1083833 شهر این ساکن جمعیت 1395 سال در موجود آمارهای یپایه بر .است  واقع مربع کیلومتر

 هایناستا از بخشی و کرمانشاه استان روستائی مهاجران  جذب کانون مهمترین شهر این  .(1395  )مرکز آمار ایران، است بوده

های دهد تودهی غرب کشور را تحت تأثیر قرار میمنطقه(. مهمترین سیستم آب و هوایی که  1  )شکل است کردستان  و ایلام
گیری اقلیم هر منطقه دو عامل عرض جغرافیایی  در شکلباشد. م کم فشار دریای سیاه میهوای مدیترانه و در بعضی موارد سیست

به ،  کیلومتر از شمال به جنوب گسترش یافته  62و در شمالغربی کرمانشاه که با طول تقریبی  آکوه پر  و ارتفاع تعیین کننده است.
سفید با کند. کوهرا دریافت می  کند و در نتیجه سهم مناسبی از رطوبت آنزای غربی عمل میعنوان سدی در برابر جریانات باران

شود. در شهر هایی از شهر مشاهده میکیلومتر در جنوب شهر واقع شده و اقلیم متأثر از این ارتفاعات در بخش  44طول تقریبی  
بین شمالی در  موجود  تفاوت  نتیجه  در  نیست.  توجه  قابل  اقلیم چندان  در  تأثیر عرض جغرافیایی  جنوبیکرمانشاه  ترین ترین و 

نمینقطه وجود  به  آفتابی  نظیر ساعت  آفتاب  تابش  با  مرتبط  پارامترهای  در  توجهی  قابل  و  زیاد  اختلاف  آن،  میانگین  ی  آورد. 
بارندگی سراسر کشور رقم قابل توجهی   یمیلیمتر است که نسبت به میانگین سالانه  480کرمانشاه    بارندگی درشهر  یسالانه

 5/857میلیمتر و بیشترین مقدار بارندگی ثبت شده را    8/287باشد. کمترین میزان بارندگی سالانه، در این شهر رقمی حدود  می
 (. 2)شکل (14 :1377کرمانشاه، سازمان مسکن و شهرسازی استان اند )میلیمتر گزارش نموده

 
  Google Earth1 .منبع:   هعموقعیت منطقه مورد مطال: (1) شکل

محدوده طرح،  نظری  چهارچوب  تعیین  از  منطقهپس  نقشهی  روی  از  مطالعه،  مورد  توپوگرافی  ی  های نقشه  ،1:50.000های 
قرار  1:100.000شناسی  زمین شناسایی  مورد  گزارش ،  و  دربارهگرفت.اطلاعات  موجود  مورد  های  مکان  و  پژوهش  موضوع  ی 

بر پایه محدودیتها ژئومورفیك در    آوری شده و سپس برای شناسایی قابلیتها وای و اسنادی جمعهای کتابخانهی روش مطالعه 
شناسی، توپوگرافی، عوامل موثر شناسایی شد و به ایجاد بانك های زمینشهرکرمانشاه براساس بازدیدهای میدانی، بررسی نقشه
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های شناسی، دادههای توپوگرافی )شیب(، زمینهای عامل )عوامل موثر در وقوع خطر(، شامل نقشهی نقشهاطلاعات اولیه و تهیه
شد. اقدام  نامه،  کتاب، ژئومورفیك،   مانند هانقشه تحقیق، موضوع  با مرتبط علمی معتبر سایتهای و مقالات، پایان 

برای ورود و    ، نیز مورد استفاده قرار گرفته است.1هوایی  تصاویر اراضی( و  قابلیت  ، 000.50:1شناسیزمین ، 000.100:1)توپوگرافی

دادهذخیره و  اطلاعات  جغرافیایی  ی  اطلاعات  سیستم  فوق،  افزار    "GIS" های  نرم  از  منظور  بدین  گرفت.  قرار  استفاده  مورد 

"ArcGIS"    تنظیم و  تحلیل  برای  مرحله  این  انتهای  در  استفاده شد.  اطلاعات جغرافیایی  پایگاه  ذخیره و طراحی  برای ورود، 
های میدانی شامل های روی زمینی، مشاهدات و فعالیتشده )در قالب بانك اطلاعات اولیه(، با وضعیت پدیدههای گردآوریداده

 با رابطه در تحلیل و ارزیابی جهت فازی منطق ومدل  AHPمدل   از استفاده با تحقیق این گیری مستقیم و... انجام شد. دراندازه

 6 ارزیابی جهت  گیردمی صورت شهرکرمانشاه بهینه گسترش  برای  مناسب مکانیابی گرفته و بهره اطلاعات جغرافیایی  سیستم
 (.2)شکل شد شناسائی اراضی( از رودخانه، تناسب خاک، کاربری شناسی، فاصلهارتفاع، زمینشیب، فاکتور)

 

 
 1403، گارندگانن منبع:  شهر کرمانشاه کالبدی توسعه برای زمین تناسب ارزیابی معیار های(: نقشه2) شکل
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 1403، نگارندگان منبع:  کرمانشاهشهر  کالبدی توسعه برای زمین تناسب ارزیابی معیار هاینقشه :(3) شکل

محیط    cellsize  (100×100)  و  همسان مرجع زمین سیستم با هالایه تمام مورد شده  آماده  GISدر   ارزیابی و پردازش  و 

 با شاخصها از  کدام  نسبی هر اهمیت ابتدا زمین تناسب  ارزیابی جهت  نظر مورد شاخصهای اهمیت  تعیین برای . واندقرارگرفته

افزار سلسله  تحلیل مدل از استفاده ونرم  نقشه می تعیین  expert choisمراتبی  سپس  فیزیکی گردد.  توسعه  محدودیت  های 
تعیین خواهد انها  به همراه مساحت  ازمعیارها  بعدی شد.  هرکدام    ابزار  توسط فازی مدل از استفاده  با ازمعیارها کدام هر درگام 

(Raster Calculatorاستاندارد ) تبدیل فازی داروزن هایبه لایه درآمده و یك تا صفر از ارزشی به صورت رستر قالب و در شده 

 با نهایت در .گیردمی صورت لایه هم پوشانی  و گرفته انجام هالایه روی فازی جبری  ضرب و  جمع عملگرهای  سپس .شوندمی

 آید. می بدست شهر فیزیکی توسعه جهت زمین تناسب نقشه نهایی گاما توان بهترین  گرفتن نظر در و فازی گامای متعادل عملگر

 یافته های تحقیق 
 سلسله تحلیل فرایند(  122:1394در هر برنامه ریزی توسعه ،شناخت اهداف و اقدامات اولویت دار امری ضروری است )قنبری ، 

 به روش  (. این1384  است )کرم، گیریتصمیم  و ارزیابی فرآیند در معیارها تقدم و اهمیت تعیین جهت ریاضی روش  یك مراتبی

 دارند، متضادی و های چندگانهسنجه که ایپیچیده برای وضعیتهای منظوره چند  گیری تصمیم فنون معروفترین از یکی عنوان

 جغرافیاییاطلاعات   سیستم قالب در مدل این فضایی کاربرد. رودمی شمار به حال قوی عین در و پذیرنرمش گیریتصمیم ابزار

 بعد در را مبنایی تنها نه  GIS  و   شاخصه چند ترکیبی مدل .شد گرفته  کار به  ArcGISافزار نرم  در  مارینونی اوسوالد توسط

 این آورد. درمی فراهم جغرافیایی فضای مداخله در چگونگی ی برا گیریتصمیم جهت بلکه موجود وضع شناخت مرحله در فضایی

 در  سازگاری بررسی نیزتوانایی و زمان هم  طور  به کیفی  و کمی  معیارهای کارگیری به انعطاف پذیری سادگی، به توجه با روش 

 امکان مراتبی سلسله تحلیل داشته باشد. مدل  مطلوبی کاربرد یابی  مکان به مربوط موضوعات بررسی در می تواند قضاوت ها

 را کیفی و کمی معیارهای مختلف گرفتن نظر امکان در همچنین و کندمی فراهم مراتبی سلسله صورت به را مسأله کردن فرموله

 زیرمعیارها و معیارها روی  حساسیت تحلیل امکان و داده دخالت گیریتصمیم  در را مختلفهای  گزینه  فرآیند این .دارد مسأله در

 سازگاری میزان همچنین بخشد،می  تسهیل را محاسبات و قضاوت که  شده نهاده بنا زوجی مبنای مقایسه بر  این  بر علاوه .دارد را

 گذشته این این از .باشدمی معیاره گیری چندتصمیم در  AHPمدل ممتاز مزایای از که دهدمی نشان را گیریناسازگاری تصمیم و

بنا اصول براساس  و بوده برخوردار قوی  تئوریك یمبنا بر مدل ،با تجزیه   است. شده نهاده بدیهی  فرایند تحلیل سلسه مراتبی 
 مسئله یا موضوع تبدیل( 128،1395،آنها را به شکلی ساده بیان میکند و به حل آنها می پردازد)زیاری ،مسائل مشکل و پیچیده

 تجزیه با قسمت این در زیرا.  شودمی  محسوب مراتبی سلسله قسمت تحلیل مهمترین مراتبی سلسله ساختار به بررسی مورد

مراتبی  کند. سلسلهمی تبدیل باشد،  داشته مطابقت انسان طبیعت و  ذهن با که ساده به شکلی  را آنها مدل پیچیده و مشکل مسائل
 قرار هاگزینه و بعدی معیارها سطوح در  و مسئله کلی هدف آن رأس  در که باشدمی واقعی پیچیده مسأله از گرافیکی  نمایش یك

 همچون معیارهایی و گیردمی قرار سلسله مراتب رأس  در  کرمانشاهشهر فیزیکی توسعه جهت تناسب زمین تحقیق این در .دارند

 . گیرندمی قرار ساختار این سطوح دوم در عنوان به غیره و اراضی کاربری ،ارتفاع شیب،
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 بندیدرجه برای روش  این در  .گیردمی انجام  دوئی به دو مقایسه  صورت به مراتبی سلسله تحلیل  فرآیند در هامقایسه تمامی

 این ابتدا.  شودمی استفاده است، متغیر  9 تا 1 از مقادیر آن که ایپایه مقیاس  یك از معیارها دوئی دوبه با رابطه در نسبی  اولویتهای

 برابر دو  Bمعیار   به نسبت  Aمعیار ارجحیت اگر یعنی است متقابل به صورت  ایمقایسه  ماتریس که  گرددمی مطرح فرض پیش

 وقتی چیزی هر  که شود توجه  باید هنگام این ارزش دارد. درAبه اندازه نصف معیار    Bمعیار که اهمیت گرفت نتیجه توانمی باشد

 معیار هایوزن محاسبه به شروع توانیممی مرحله انجام این از پس.باشد یك برابر باید ارزیابی مقیاس  شودمی خودش مقایسه با

 باشد. می نهائی وزن محاسبه دیگری و نسبی وزن محاسبه یکی که جداگانه قسمت دو در AHPدر  وزن (. محاسبه1)جدول نمائیم

 زوجی مقایسه ماتریس در ارجحیت ارزشگذاری  نحوة :(1) جدول

 مقادیر ترجیحات برای مقایسه دوبه دوئی  تعریف 

 اهمیت برابر 1

 برابرتا اهمیت متوسطاهمیت  2

 اهمیت متوسط  3

 اهمیت متوسط تا اهمیت قوی  4

 اهمیت قوی  5

 اهمیت قوی تا اهمیت خیلی قوی  6

 اهمیت خیلی قوی  7

 اهمیت خیلی قوی تا اهمیت فوق العاده قوی  8

 اهمیت فوق العاده قوی 9

(saaty, 1980 ) 
 سازگاری است نرخ محاسبه در متعدد عوامل نظرگرفتن در و  تصمیم مراتب سلسله مختلف سطوح ترکیب بر علاوه  AHPاهمیت 

 به میتوان اندازه چه تا که دهدمی نشان مکانیزم این .کندمی مشخص را مقایسات  سازگاری که  است مکانیزمی سازگاری نرخ .

 . باشد کمتر یا  1/0سازگاری   نرخ اگر مدل، طبق بر  .کرد اعتماد ترکیبی جداولهای  اولویت یا و اعضا گروه از حاصلهای  اولویت
 بازبینی به مجدداً و برگردد  قبل مراحل  به باید تحلیلگر صورت این غیر  در دانست اعتماد قابل را وزنها و خوب را داوریها توانمی

برای1383  )سرور، بپردازد داوریها با نرخ محاسبه (.   از استفاده شده شناخته روش  بهترین متعدد تحقیقات  به توجه سازگاری 

 :است زیر موارد شامل روش  این در سازگاری نرخ محاسبه مراحل .است ویژه بردارهای
 تعداد n ویژه و  بردار عنصرλmax بالا  رابطة در             CI= Σλmax-n/n-1                                             (1)رابطه 

   :آیدمی بدست زیر رابطة از بردار ویژه عنصر . معیارهاست
 λmax= هاوزن ستون ×گذاری ارزش  ماتریس سطر /معیار وزن                             (2)رابطه 

λmax آنها، مجموع از سپس و شده محاسبه آنها همة برای  و معیارها تعداد به باید  CI گردد. می حاصل 

 : زیر معادله از (CI)سازگاری شاخص محاسبه

CI=(y-n)/(n-1)نسبت  سپس                                                                                        (3)رابطهCI به RI یا 

 آمده است.  (2ها در جدول)n ( هریك ازRIتصادفی اعداد شاخص .شودمی  محاسبه n به توجه با هک تصادفی اعداد شاخص
 CI/RI                                                                                               (4)رابطه

       

 ها n(برای تعداد RI) شاخص اعداد تصادفی: (2) جدول

9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

45 /1 41/1 32/1 24/1 12/1 9/0 58/0 0 0 RI 
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   15 14 13 12 11 10 N 

   59/1 57/1 56/1 48/1 51/1 49/1 RI 

 1403، نگارندگان منبع:

 بزرگتر  مذکور شود نسبت ایجاد درداوریها بیشتری ناسازگاری قدر هر .است سازگار کاملاً داوری باشد صفر  با برابر  CI/RIوقتی  

 مناسب هایسنجه یا معیار از استفاده نیازمند ارزیابی برای  آید. می بدست  RIبر  CIنسبت   سازگاری از شاخص بنابراین.  شودمی

 منظور به سرزمین پهنه در فعالیتها انواع برای بهینه یابیمکان امر در به خصوص مناسب هایسنجه انتخاب .باشیممی گیریاندازه

 به آلترناتیوها یا هاگزینه  بین  صحیحی انتخاب و مقایسه که دهدمی را امکان این ما به جغرافیایی  فضائی ساختار به دهیسازمان

 . آوریم عمل
 مقایسه در ترجیحی مقادیر  دهد.نشان می  را حاضر پژوهش در  گانهشش رهایمعیا به دهیوزن و گذاریارزش  ( ماتریس3شکل) 

 شده گرفته نظر در مطالعه مورد منطقه شناخت و هدف ارتباط با در عوامل شناخت بر مبتنی کارشناسی نظر اساس  بر دوئی به دو

 سازگاری  نرخ و شود حاصل اطمینان مقایسات سازگاری به نسبت بایستی کارگیری وزنها به از قبل  و  دهیوزن مرحله از  بعد .است

 برخوردار قبولی  قابل سازگاری از  صورت این در که باشد  1/0  از کمتر باید مقدار این سازگاری  تحلیل شاخص در  . شود محاسبه

تحقیق   این معیارها در نسبی هایوزن به مربوط سازگاری نرخ .آید عمل به نظر تجدید مقایسات در باید صورت این غیر است، در

 وزن بیشترین  شیب شاخص محیط شناخت و کارشناسی نظر به  توجه با  .دهدمی نشان را قبولی قابل وضعیت که باشدمی  1/0

 نرم در معیارها زوجی مقایسه جهت .دمی شو شامل را  029/0کمترین وزن نسبی یعنی    خاک  پتانسیل  شاخص  و  430/0نسبی  

 معیارها زوجی مقایسه برای ماتریسی روش از  که دارد وجود  گرافیکی و ماتریسی روش کلامی، سه  Expert Choiceافزار  

 . است شده استفاده
 

 
 

 
 Expert Choice افزارمعیارها در نرم  دهیمقایسه زوجی و وزن :(4شکل)

 1403، نگارندگان منبع:

 فازی منطق مدل
سال لطفی1965در  پروفسور  سیستم ،  نظریه  دنبال  زاده  به  مهندسی  علوم  دانشمندان  که  فضایی  در  کرد.  معرفی  را  فازی  های 

فازی روشی است  سازی، اقدام کرد. منطقای دیگر از مدل های ریاضی برای حل مسایل دشوارتر بودند، نظریه فازی به گونهروش 
دهد. منطق فازی با استفاده از عبارات زبانی و که درستی هر چیزی را با یك عدد که مقدار آن بین صفر و یك است نشان می

موجود در    Xپردازد که دهر عنصر  ها و موضوعات مورد مطالعه میی عضویت اشیاء، پدیدهکیفی به ارائه تابع نشانگری از درجه
های  ویژگی یا ویژگی  Aدر مجموعه فازی    Xتعلق میآبد. به عبارت دیگر عنصر    Aبا آن درجه به مجموعه فازی    Aی  مجموعه



 ۱۹ ... ی ک ی ژئومورفولوژ   ی ارها ی مع   ه ی شهرکرمانشاه برپا   ی ک ی ز ی جهات توسعه ف   ی ار ی چند مع   ی تناسب اراض   ل ی و تحل   ی امکان سنج و همکاران:  شوهانی

 

می نشان  عضویت  مختلف  درجات  با  را  نظر  استدلالمورد  انجام  که  است  مفاهیمی  ارائه  فازی  منطق  اصلی  هدف  ای هدهد. 
 توان این گونه تعریف کرد.ی فازی را می. یك زیر مجموعه سازدپذیر میتقریبی را امکان

                A={(X, )µ))/X € X } (5رابطه                                              ) 

ی فازی مزبور است که متعلق به مجموعهXای از عضویت برای هر عنصر  درجه  µ(  X: یك عنصر است و )Xدر رابطه بالا  
ای است که شخص به هریك از قرار دارد. توابع عضویت نیز معرف میزان درجه  1ی صفر تا  دامنهی عضویت در  است. این درجه

ی توزیع و پراکندگی اعداد حول یك عدد خاص یا  دهد. تابع عضویت در حقیقت نشان دهنده عناصر مجموعه فازی نسبت می 
،  1سازهای منفرد توان به فازیاند که میسازهای زیادی معرفی شدههای فازی، فازیتاکنون در رابطه با مجموعه مورد نظر است.

ذوزنقه2مثلثی گوسین 3ای ،  کاربر   5شکل  Sو    4،  توسط  تعریف شده  فازی  6و  از  اشاره کرد. پس  غیره  داده و  است  سازی  ها لازم 
 شودمتعددی اجرا میی عملگرهای های فازی شده انجام پذیرد. این عملیات به وسیلهعملیات ریاضی برروی داده

های  معیار در ارتباط با موضوع و هدف مشخص شده و سپس با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی داده  6در این تحقیق ابتدا  
سازی معیارها، توابع این معیارها بر اساس توابع  های مورد نظر، ابتدا برای فازیاند پس از تهیه لایهاین معیارها زمین مرجع شده

ی فازی  نقشه  6فازی شدند و در نهایت،    GISمختلف عضویت فازی تهیه شد و سپس پارامترهای فوق در محیط نرم افزاری  
 (. 4)شکل شده به دست آمد

 

 

 

 
1. Singleton  
2 . Triangular 
3 . Trapzoida 
4 . Gaussian 
5 . Sigmonida 
6 . User-defined 
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 . شهر کرمانشاه کالبدی توسعه برای زمین تناسب ارزیابی معیارهایهای استاندارد شده نقشه: (5) شکل

 1403، نگارندگان منبع:

       مراتبی سلسله تحلیل مدل
  بندی شده همان معیار، ربوط به هر معیار در نقشه امتیازضرایب م  ،Arc mapط  آوردن ضریب هر معیار در محیپس از بدست  

. (5  شکل)  همپوشانی و جمع شده ویك نقشه نهایی بدست آمد  های ضرب شده در ضرایب با همنقشه   ضرب و سپس همه این
ارزش  است.  ارزش خاصی  دارای  پیکسل  بالاتر  هر  پاهای  ارزشهای  و  بیشتر  تنگنای  و  را  یینمحدودیت  کمتری  محدودیت  تر 

همچنین در این   .(4  جدول)   شده استمساحت آنها محاسبه  بندی شده و  کلاس طبقه محدودیت    5دهد.این نقشه به  نشان می
های  شود که بخش داده می   نشان   AHPبا توجه به نقشه نهایی مدل    .شهر کرمانشاه نیز محاسبه شد  کنونی  مساحت بافت  جدول

 حدودیت توسعه فیزیکی مواجه هستند.با م  شمالی وجنوب شهر کرمانشاه 
 

 
 AHPارزیابی و مکانیابی جهات توسعه فیزیکی شهرکرمانشاه با روش  نهایی نقشه :(6شکل)

 1403، گارندگانن منبع:

پیرامون با نواحی و  کرمانشاهمقادیر طبقات محدودیت زمین جهت توسعه فیزیکی شهر :(4جدول)

 AHPمدل

 کلاس 
 طبقات

 محدودیت 

 مساحت 

 ( )هکتار

 درصدمساحت

 )محدوده( 

 درصدمساحت

 )بافت شهر(

 39/0 61/19 50323 محدودیت بسیارزیاد  1

 31/2 76/20 53263 محدودیت زیاد  2
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 85/4 24/15 39071 محدودیت متوسط  3

 63/23 09/23 59239 محدودیت کم  4

 82/68 30/21 54655 محدودیت بسیار کم  5

6   100 100 

 1403، نگارندگان منبع:

 یفاز گامای  اپراتور با شهر فیزیکی توسعه جهت زمین تناسب
نام گامای  برای تعدیل حساسیت خیلی بالای عملگر ضرب فازی و حساسیت خیلی کم عملگر جمع فازی، عملگر دیگری به 

 و فازی جبری ضرب حاصل حسب بر عملگر این  .باشدفازی می جبری جمع و ضرب فاصل حد کهفازی معرفی شده است.  
 .می شود تعریف رابطه زیر اساس  بر فازی جبری جمع حاصل

Fuzzy Algebraic SumCOMBINATION=(μ(Y-1Fuzzy Algebraic Product)×  γ  

 بوده یك تا صفر از کند اختیار تواندمی    γکه مقادیری. دارند گاما توان  صحیح انتخاب به بستگی فازی گامای از حاصل لایه در

   .شودمی نظرگرفته در آن برای 9/0تا  0/ 5از  معمولا  که
  .است شده استفاده  کرمانشاهفیزیکی شهر   توسعه برای مستعد هایپهنه شناسایی جهت  9/0،  8/0،  7/0مقادیر از تحقیق این در

 این به .گیرد لازم صورت ارزیابی مناسب  گامای انتخاب  جهت باید فازی گامای مختلف مقادیر توسط  نهایی های لایه تهیه از  بعد

مناسب تعیین جهت کرمانشاهشهر کنونی لایه یرو بر را فازییگاما هایلایه ترتیب  فیزیکی آتی توسعه برای گامای 

 گامای عنوان به باشد، شهر محدوده لایه در های مناسبپهنه با  مطابق گاما انتخاب صورتی در  .مدهیمی  مطابقت کرمانشاه شهر

 یبرا  .شوندمی تلقی مناسب مقادیر  تحقیق این هدف به توجه بالا با  مقادیر با گامای که است بدیهی  .گرددمی تعریف مناسب
 محاسبه فازی گامای مقادیر از یك هر در را کرمانشاه شهر کنونی  لایه محدوده در زمین تناسب طبقات مساحت مدعی این اثبات

 با کلاس  پنج به جغرافیاییاطلاعات   سیستم در  1مجدد  بندیطبقه تحلیل با فازی گامای هایلایه ابتدا محاسبه جهت  .کنیممی

 استخراج فازی  9/0،    7/0،8/0  یگاما هایلایه از کدام هر از کنونی شهر لایه سپس شده ندیبطبیعی تقسیم شکستگیهای روش 

 هایپهنه  گرفتن  نظر در و  شهر موجود وضع به توجه با است لازم نهایی لایه انتخاب مناسب جهت گامای انتخاب برای  .دش

های  پهنه که صورتی در عبارتی به  . گیرد صورت مطابقت گاما مختلف مقادیر از کدام هر مناسب هایپهنه  ارتباط با در آن مناسب
 داشته مطابقت بیشتری گاما هایلایه مناسب طبقات از هرکدام با شوندمی تلقی مناسب مناطق عنوان  به  که شهر از شده ساخته

مقادیر  از  حاصل نهایی هایلایه مقایسه در   .شودمی تلقی  مناسب  زمین تناسب بندی پهنه جهت نظر  مورد لاندای مقدار  باشد،
 دارد  شهر کنونی توسعه مناسب وضعیت با را انطباق فازی بیشترین  9/0گامای   که شد مشخص فازی گامای   9/0،    0/ 7،  8/0

سپس  6)شکل بندی    5به  (.  طبقه  بسیارزیاد  محدودیت  تا  بسیارکم  محدودیت  از  شدکلاس  محاسبه  آن  مساحت  و   گردید 

 . اندبرگرفته  در شهر توسعه جهت را مستعد از مناطق کمتری فازی درصد 0/ 7و  8/0در گامای  آن برخلاف (.5)جدول
 

 
۱Reclassify.   
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 منبع:نگارندگان  .با لایه کنونی شهرکرمانشاه فازی 9/ 0طابق گاماینقشه ت :(7شکل)

 

 فازی  9/0کنونی شهر کرمانشاه با مدل گامای مقادیر مساحت و درصدمساحت بافت : (5)جدول

 درصدمساحت مساحت)هکتار(  طبقات کلاس 

 0 0 محدودیت بسیارزیاد  1

 89/13 792 محدودیت زیاد  2

 88/16 1308 محدودیت متوسط  3

 60/22 2252 محدودیت کم  4

 23/40 4045 محدودیت بسیار کم  5

 100 8397  جمع 

 1403، نگارندگان منبع:
پهنهمناسب فازی  0/ 9گامای   مدل از  حاصل لایه بنابراین توسعه فیزیکی شهرترین لایه  تناسب زمین جهت  و   کرمانشاهبندی 

کلاس از محدودیت بسیارکم تا   5به    طبیعی هایشکستگی روش  از استفاده با نظر مورد گردد. لایهنواحی پیرامون آن معرفی می
 (. 6)جدول مساحت آن محاسبه شدسپس  .(7 )شکل بندی گردیدمحدودیت بسیارزیاد طبقه
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زمین جهت توسعه فیزیکی شهرکرمانشاه و نواحی پیرامون با تناسب نقشه نهایی پهنه بندی  :(8)شکل

 1403، نگارندگان منبع: .فازی 9/0مدل گامای

 فازی 9/0گامایشهر کرمانشاه در  کالبدی توسعة برای زمین تناسب بندیپهنه و ارزیابی نتایج: (6)جدول

 درصد مساحت  مساحت/هکتار  طبقات محدودیت  کلاس 

 22/12 5099 بسیار زیاد 1

 20/16 9425 زیاد 2

 14/26 14978 متوسط 3

 24/15 16283 کم  4

 20/28 16260 بسیار کم 5

 100 62045  جمع 

 1403، نگارندگان منبع:
 

   گیرییجهنت

زمین  نقشه  به  توجه  را سنگبا  نواحی جنوبی دشت کرمانشاه  رادیولاریتی تشکیل میشناسی کرمانشاه،  این  های  دهند و چون 
سنگها دارای نفوذپذیری کمی هستند، سریعاً اشباع شده و در نتیجه بارندگی شدید و طولانی مدت با توجه به شیب نسبتاً زیاد  

سو  گردد شهر کرمانشاه نیز در آن قرار دارد، عبور رودخانه قرهاین ناحیه باعث جاری شدن رواناب به طرف نواحی پست دشت می
باشد. سو بسیار کم و جزئی میفراوان منتهی به آن از داخل شهر کرمانشاه اختلاف ارتفاع اراضی در مسیر رودخانه قره  و مسیل 

باشد. این شیب وارونه در های اطراف می به سمت زمین  همچنین شیب اراضی رودخانه کم و در بسیاری موارد از طرف رودخانه
مواقعی که سیلاب از ظرفیت و کشش رودخانه اصلی بیشتر باشد، باعث غرقاب شدن اراضی اطراف رودخانه می گردد. ،ازلحاظ  

های جانبی متعدد  زمین شناسی منطقه کرمانشاه به علت قرارگیری در زاگرس مرتفع و وجود تراسهای کوچك و بزرگ و گسل
بین  -در جهت شمال غرب ، حد  این منطقه  دارای ساختمانی خرد و درهمی است  موازات گسل اصلی زاگرس  به  جنوب شرق 

داخلیپیشکوه  سنندج)   های  چین-زون  و  خارجیسیرجان(  زاگرس  منظم  چین  های  کرده  )زاگرس  تعیین  را   هایخاکخورده( 

 آهکی مواد تجمع  کمی مقدار با مأتو سنگین تا  سنگین نسبتاً بافت  با خاک عمیق دارای هوا و تأثیرآب تحت کرمانشاهان یمنطقه

 . است دیم زراعت  با متناسبوباشد می سنگریزه کمی مقدار هاقسمت بعضی در و
ها و تنگناهای ایجاد شده با شهر کرمانشاه تعیین و قابلیت  مرتبطر و  موثژئومورفولوژیکی  ی  دراین تحقیق همه معیارهاوپارامترها

پس از  .بر این اساس  شده استتوسط آنها جهت توسعه فیزیکی شهر ارزیابی شده و مکان مناسب جهت توسعه آتی آن پیشنهاد  
بسیار  زیادو از مساحت منطقه مورد مطالعه در کلاس با محدودیت  درصد 40/ 37معلوم شد که نزدیك AHPتهیه ی نقشه نهایی 

و و  درصد  15/ 24زیاد  متوسط  محدودیت  طبقه  و44/ 39در  کم  محدودیت  درطبقه  منصقه  است.با  درصد  شده  واقع  کم  بسیار 
نهایی  همپوشانی نقشه  بر روی  نزدیكومحاس  AHPکردن لایه محدوده شهر  که  آن مشخص شد  از    16/7به مساحت  درصد 

محدودیت با  در کلاس  مطالعه  مورد  منطقه  زیاد  زیادو  مساحت  و4/ 85و  بسیار  متوسط  محدودیت  طبقه  در  درصد  45/86درصد 
نقشه با    3برای تهیه نقشه فازی برای اینکه باواقعیت تطبیق بیشتری پیدا کند اقدام به تهیه    بسیار کم قرار دارد.  دودیت کم ومح

( نهایی  0/ 9و 8/0/.و7عملگرهای گامای  نقشه  از تهیه ی  نمودیم .پس   )Fuzzy    از  42/28معلوم شد که نزدیك منطقه   درصد 
 درصد محدودیت کم و26/ 14درصد در طبقه محدودیت متوسط و  26/ 14و  زیادو بسیار زیاد  مورد مطالعه در کلاس با محدودیت

است. شده  واقع  کم  نهاییهمپوشانی  با    بسیار  نقشه  روی  بر  شهر  محدوده  لایه  که   Fuzzyکردن  شد  مشخص 
در  89/13نزدیك مطالعه  مورد  منطقه  مساحت  از  محدودیتدرصد  با  و  کلاس  محدودیت0زیاد  طبقه  در  زیاد بسیار  درصد 

دارددرصد در کلاس محدودیت کم و محدودیت بسیار83/62درصد در طبقه محدودیت متوسط و88/16و به    .کم قرار  با توجه 
همانطور   است.  رو به واقعیت نزدیکتژوهش حاضر دارای نتیجه مطلوب تر  فازی در پشود که منطق  نتایج بدست آمده معلوم می
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مورد   منطقه جهت شرقی وغربی در کرمانشاه   شهر  فیزیکی گسترش  جهت هاپهنه ترینشود مناسبمشاهده می(  8  )شکل  که در
بافلشهای سبزرنگ مشخص شده مطالعه قراردارد و   شمالی و بخش سراسر در هاپهنه تریننامناسب عوض  در  و اندکه   جنوبی 

های محدودیت تهیه توجه به نقشهبنابراین    .خط قرمز رنگ نشان داده شده است  و  فلشها  شود که بامی مشاهده شهر مرکزی
ژئومورفولوژیك مشخص کرده   معیار  برای هر  نزدیك شده  بیشتر  توسعه شهر کرمانشاه  و    که  حوزه ارتفاعات شمالی و جنوبی 

 بوده است. زهکشی
 

  
 جهت توسعه فیزیکی شهر کرمانشاه  و نامناسب های مناسب مکان :(8) شکل

می  پیشنهاد  تحقیق  این  در  آمده  بدست  نتایج  به  توجه  برنامه:شودبا  فرریزیدر  به  شهری  توجه  های  ژئومورفولوژیك  آیندهای 
برای جلوگیری از ایجاد  شود.    ی شیب زیادی هستند ممانعتتوسعه شهر در قسمت شمالی و جنوبی که دارا از روند  ای شود.  ویژه

در حفظ حریم رودخانه قره سو لازم   اقدامات اساسیا درقسمتهای جنوبی انجام گیرد.سیل اقدامات صحیح آبخیزداری مخصوص
 و توسعه مناسب های استراتژی تدوین با بنابراین  است و از احداث تاسیسات و مساکن در نزدیکی حریم رودخانه جلوگیری شود.

مناسب شرق و غرب و جلوگیری از گسترش شهر از سمت شمال و جنوب که در   اراضی سوی به فعالیت و سکونت مراکز هدایت
زیست   محیط از حفاظت ضمن و نمود ممانعت نامناسب اراضی در ها سکونتگاه  گسترش  از توان حال حاضر استفاده میگردد ،می

 برای  محیطی ملاحظات زیست گرفتن نظر در با  شهری توسعة هدایت .کرد استفاده تری مطلوب نحو به موجود منابع از منطقه

 مدل از  مستخرج اراضی از  استفاده لزوم سبز، وفضای کشاورزی مناسب  اراضی تخریب از جلوگیری جهت توسعه هوشمند مدیریت

بنابراین استراتژی در نطر گرفنه شده توسط مدیران شهری در شهر  .میسازد ضروری را شهری مدیران توسط شده گرفته کار به
 کرمانشاه با توجه به محدودیت طبیعی در شمال و جنوب و اراضی مستعد کشاورزی در غرب  تلفیقی از رشد فشرده و اسپرال 

 باشد . )مختلط( و توجه به ساختار اکولوزی منطقه )بوم شهر( جهت تعادل و پایداری شهر کرمانشاه می

 منابع
عیسیابر زاده،  )  ؛اهیم  قاسم  کالبدی1388رفیعی،  گسترش  الگوی  بر  تحلیلی  مدل -(،  از  استفاده  با  مرودشت  های فضایی شهر 

 های جغرافیایی(. آنتروپی شانون و هلدرن و ارایه الگوی گسترش مطلوب آتی آن، پژوهشهای جغرافیای انسانی )پژوهش
( سیدحسین  دری،  داده 1386ابره  پردازش  در  فازی  دیدگانی  پیش (.  همایش  اولین  زلزله،  نشانگرهای  پیش  با  مرتبط  های 

 . 23-5نشانگرهای زلزله، صص
 های منطقه کرمانشاه. (. بررسی خاک1365اداره کشاورزی شهرستان کرمانشاه )



 ۲۵ ... ی ک ی ژئومورفولوژ   ی ارها ی مع   ه ی شهرکرمانشاه برپا   ی ک ی ز ی جهات توسعه ف   ی ار ی چند مع   ی تناسب اراض   ل ی و تحل   ی امکان سنج و همکاران:  شوهانی

 

مهدوی سیدمحمود؛  عقدا،  فاطمی  حمیدرضا؛  مرادی،  حمیدرضا؛  )پورقاسمی،  مجید  محمدی،  محمدرضا؛  رزیابی  1388فر،   .)
جلد آبخیزداری،  مهندسی  و  علوم  فازی،  معیاره  چند  گیری  تصمیم  روش  از  استفاده  با  لغزش  شماره3خطرزمین   ،47 ،

 .  62-51صص

کالبدی شهر زنجان با تأکید بر    _ ارزیابی گسترش فضایی  (.   1387)اکبر    ،اصغری زمانی    ؛فیروز  ،جمالی    ؛محمدرضا  ،پورمحمدی
 . 63، نشریه پژوهش های جغرافیایی شماره (2005-1975) 1355 -1384تغییر کاربری زمین طی دوره 

 تبیین پراکنش و فشردگی فرم شهری در آمل با رویکرد فرم شهری پایدار 
)  مسعود؛تقوایی،   یوسف  نصیری،  از  (.  1392قیومی محمدی، حمید؛  استفاده  با  اقلید  فیزیکی شهر  توسعه  روش  تحلیل فضایی 

AHP  ،54-31صفحات  3شماره  28 ورهد،  مجله تجقیقات جغرافیای . 
ها، عوامل و عناصر موثر بر توسعه فیزیکی شهرهای ایران، مجله جغرافیا (. دیدگاه1385حسین زاده دلیر، کریم؛ هوشیار، حسن )

 ای سال ششم. و توسعه ناحیه
انداز کالبدی شهر چابهار در چشم  -سازی الگوی توسعة فضایی  بینی و شبیهپیش       (.1396)  عبدالرشید ؛نمازی    ؛غلامعلی   ،خمر

 . (25)پیاپی  2سال هفتم شماره  ،ریزی فضاییرنامه نشریه بااز الگوی سلولهای خودکار،   گیریبا بهره  1420سال 

 . 100-68(. ژئومورفولوژی مناطق شهری، انتشارات سمت،چاپ اول، صص1386روستایی، شهرام؛ جباری، ایرج )

( ،محمدرضا  مقدم  با  (1397زند  فیزیکی شهر  روند گسترس  و  اراضی شهری  کاربری  درتعیین  ژئومورفیك  عوامل  نقش  بررسی 
،  8دوره  ، مجله جغرافیا )برنامه ریزی منطقه ایی(    مطالعه موردی مهدی شهر استان سمنان  G.I.Sاستفاده از نرم افزار ))

 . 307، تابستان صفحه 3شماره 
 95مجله شهرداریها، سال نهم شماره ها و نظریات شهر سالم (  دیدگاه 1388زیاری، کرامت اله؛ جانبابا نژاد؛ محمد حسین )

اله   مجله جغرافیا )برنامه   تحلیل توان جغرافیای اکولوژیکی بر توسعه فیزیکی شهر رشت(1395)طیبه   ،رادقائمی،زیاری؛ کرامت 
 136-125، صفحه 3، شماره 6دوره ریزی منطقه ایی(

رزیابی و تحلیل تغییرات رشد فیزیکی شهر یزد (  1399)حجت  ، رضایی  ،  علیرضا ؛ سلمانی ندوشن؛ محمد علی    ،  دهقانپور فراشاه
   ، مجله جغرافیا )برنامه ریزی منطقه ایی(  1973-2016و پیش بینی آن با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی طی دوره  

 273-259صفحه  1، شماره 11دوره 
 (. گزارش جمع بندی مطالعات تخصصی، مطالعات مهندسی رودخانه قره سو. 1377سازمان آب منطقه غرب )

(. طرح تجدید نظر طرح جامع شهر کرمانشاه، گزارش اقلیمی و جغرافیایی 1382سازمان مسکن و شهرسازی استان کرمانشاه )
 مشاور شهرسازی طرح و آمایش. مهندسان 

( زیلا؛ فنی، زهره  ابراهیم؛ سجادی،  تأثیر آن در فرسوگی محلات مرکزی )مطالعه (.  1394سامی،  گسترش بی رویه شهری و 
 . 51شماره  15، نشریه فضای جغرافیایی، دوره مراغه( 7-1موردی: محله 

های رشد کالبدی شهر ارومیه و ارائه یك الگوی بهینه به منظور  (.  بررسی الگوه1396سرایی، محمد حسین؛ جمشیدی؛ زهرا )
 . 2شماره  5افزایش فشردگی، مجله پژوهشهای جغرافیای برنامه ریزی شهری دوره 

 (. مرکز آمار ایران.1395سرشماری عمومی نفوس و مسکن )
( رحیم  استفاده1383سرور،  موردی: هایمکانیابی  در  (AHP)روش   از (.  )مطالعه   شهر آتی توسعة جهت مکانیابی جغرافیایی 

 . 49-19 ، صص38شماره جغرافیایی، پژوهشهای.میاندواب،

ارزیابی توسعه فیزیکی درون زا و برون زا شهر مراغه وارائه الگوی بهینه، نشریه  1396سرور، هوشنگ؛ خیری زاده، منصور )  .)
 . 3برنامه ریزی و آمایش فضا، دوره بیست و یکم شماره 

(. نشریه پژوهش های جغرافیای انسانی، دوره  1391)  عامر  ،نیك پور    ؛احمد   ،پوراحمد  ؛کرامت الله  ،زیاری  ؛فرانك   ،سیف الدینی
 . 2، شماره 44

 (. دیدگاههای نو در جغرافیای شهری، انتشارات سمت تهران. 1385شکویی، حسن )
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مراکزسکونتگاهی شهری نقش مادر شهر ناحیه ای ایلام بر تحولات نظام شهری وتاثیرآن بر سطح بندی    (1399شوهانی،نادر) 
 . 1-2، 10دوره  مجله جغرافیا )برنامه ریزی منطقه ایی(استان ایلام 

پارکسازی مکانمدل  (1398)بشارتی فرصبری حیدرمنش؛ صادق   از مدل فرایند تحلیل شبکهیابی  استفاده  با  ای های شهری 
(ANP  در محیط )GIS  )شماره  9دوره    ،مجله جغرافیا )برنامه ریزی منطقه ایی()مطالعه موردی: شهر بندر امام خمینی )ره ،
3 . 

(. نقش تنگناهای ژئومورفولوژیکی در توسعه کالبدی کلان شهر تبریز به منظور کاربری  1391عابدینی، موسی؛ مقیمی ابراهیم ) 
 . 1شماره  23بهینه، مجله جغرافیا و برنامه ریزی محیطی سال 

(. الگوی توسعه کالبدی یکپارچه و پیرامون با استفاده از ظریفت  1396علی اکبری، اسماعیل؛ طالشی، مصطفی؛ عماالدین، عذرا )
 های گردشگری مناطق پیرامونی، نشریه برنامه ریزی توسعه کالبدی سال دوم شماره یك. 

) غفاری، ) با روستایی گاههایسکونت در بحران اولویت بندی (.1382سیدرامین  بازفت،  موردی: دهستان )مطالعة(AHPروش 
 . 107-100 ، صص12 شماره مشاور، مهندس  فصلنامه.
)  سبکبار، فرجی  طرقبه بخش موردی )مطالعة(  AHPازروش)  بااستفاده بازرگانی خدمات واحدهای مکانیابی (.1384حسنعلی 

 .138-125، صص51 جغرافیایی، شماره هایشهرستان مشهد( پژوهش

 .  64شماره  18پزوهشی فضای جغرافیایی  سال –فصلنامه علمی 
 (.  تحلیلی بر الگو و عوامل گسترش فضایی شهر آبدانان 1397قدیری، محمود؛ خشنود، فریبا )

،  "های ژئومورفولوژیکی در مکان یابی و توسعه فیزیکی سه شهر کرمانشاه، اسلام آباد و سنقر(. نقش ویژگی1379قزلباش؛ لیلا ) 
 پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه رازی، دانشکده ادبیات و علوم انسانی.

)قنبری مطالعه: شهرستان   (1394،نوذر  موردی  روستایی)نمونه  گردشگری  توسعه  ریزی  برنامه  در  دار  اولویت  اقدامات  شناسایی 
 .1، شماره 6دوره  کرمانشاه(

) ...ا عزت ، قنواتی ولی  سرخی،  از مواد بهداشتی دفن  محل مکانیابی (.1385 ؛  استفاده  با  مراتبی  سلسله تحلیل روش  زائد 
(AHP ،مطالعه موردی: شهر آبدانان )77-67، صص11سوم. شماره سال. سرزمین ی فصلنامه . 

 استفاده با شیراز (MCE) سیستم محیط  شمالغرب در محور در کالبدی توسعة برای زمین تناسب (. تحلیل1384عبدالامیر ) کرم،

 . 106-93صص ، 54 شماره .37 سال .جغرافیایی های جغرافیایی، پژوه معیاری اطلاعات چند ارزیابی رویکرد از

طبیعی ( در ارزیابی زمین برای توسعه کالبدی بر پایه عوامل  AHP(. کاربرد روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی )1387کرم، امیر )
 . 54-33، صص11، شماره 8) مطالعه موردی: مجموعه شهری شیراز(، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، جلد 

( نازیلا  اصل،  نژاد  یعقوب  امیر؛  مطالعه  1392کرم،  شهر،  کالبدی  توسعه  برای  زمین  تناسب  ارزیابی  در  فازی  منطق  کاربرد   .)
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