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Abstract 
Background and Objective: Geomorphosites are a novel concept in tourism studies, emphasizing 

unique locations with scientific, ecological, cultural, aesthetic, and economic values. In recent 

years, geotourism and geomorphotourism have emerged as highly appealing concepts, attracting a 

diverse range of individuals with varied interests, as well as governments, environmental groups, 

and conservation organizations. The aim of this study is to evaluate the geotourism potential of 

karst landforms in Azarshahr Township using the Reynard method. 

Methodology: For this purpose, field surveys were conducted to assess two main criteria: scientific 

value, added value, and a composite value. The scientific value comprises conservation status, 

rarity, representativeness, and paleogeographic significance, while the added value includes 

cultural, historical, religious, geohistorical, and economic values. The composite value encompasses 

global significance, educational value, threats, and management measures. 

Results and Findings: The findings revealed that the geomorphosites in the region scored highest 

in the main criteria as follows: scientific value (0.53), composite value (0.47), and added value 

(0.34). Among the sub-criteria, educational value (0.79), paleogeography and geohistory (0.75), and 

threats (0.70) received the highest scores. In terms of geotourism potential, the examined 

landforms—travertines, springs, and caves—demonstrated the highest capacity to attract tourists 

across the three evaluation criteria (scientific value, added value, and composite value). 
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 (ستان آذرشهرمطالعه موردی: شهر ) های ژئوتوریستی  اشکال کارستی با استفاده از روش ریناردارزیابی توانمندی

 
 3، نسرین حسن زاده  2موسی عابدینی، 1بیوک فتحعلی زاده

 استاد دانشگاه فرهنگیان علامه امینی تبریز.  ،دانشگاه محقق اردبیلی  ژئومورفولوژیدکترای  موختهانش آد .1

  ردبیل، ایران.استاد، گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی، ا.2

 گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران ،ژئومورفولوژیکارشناس ارشد  .3
 

1.  

2.  
3.  

  27/08/1403: تاریخ پذیرش       14/05/1403: تاریخ دریافت
 

 

  چكیده

های ای که دارای ارزشهای ویژهردشگری هستند که بر مکانمفاهیم جدید در مطالعات گ ها، یکی ازژئومورفوسایت زمینه و هدف:

های اخیر ژئوتوریسم و ژئومورفوتوریسم به صورت کند. در سالعلمی، اکولوژیکی، فرهنگی، زیبایی و اقتصادی هستند، تاکید می

های ای زیست محیطی وگروههها، گروههای گوناگون و نیز دولتمفهومی بسیار جذاب درآمده که طیف وسیعی از مردم با علاقه

های ژئوتوریستی اشکال کارستی شهرستان ارزیابی توانمندی حاضر پژوهشحفاظت و نگهداری را به خود جلب کرده است. هدف از 

 آذرشهر با استفاده از روش رینارد است.

افزوده و ترکیبی مورد ارزیابی ارزش علمی،اصلی شامل ارزش پیمایش میدانی، دو معیار گیری ازبهره در این راستا با :شناسیروش

ارزش  جغرافیای دیرینه و هایارزش حفاظتی، کمیابی، شاخص بودن و علمی متشکل از عیار قرار گرفته است. در این روش ارزش

هدیدات جهانی، آموزشی، ت ترکیبی، شامل ارزش تاریخی و اقتصادی و ارزشهای فرهنگی، تاریخی، مذهبی، زمینافزوده شامل ارزش

  و اقدامات مدیریتی استفاده شد.

(، 53/0علمی )های منطقه در معیارهای اصلی به ترتیب، ارزشژئومورفوسایت پژوهشبراساس نتایج حاصل از : هایافته و نتایج

( و 75/0)زمین (، جغرافیای دیرینه و تاریخ79/0آموزشی ) ( و در زیرمعیارها ارزش34/0(و ارزش افزوده )47/0ترکیبی )ارزش

ها، های مورد بررسی منطقه به ترتیب تراورتنترین امتیاز برخوردارند. از لحاظ توانمندی ژئوتوریستی پدیده(از بیش70/0تهدیدات )

 ترین توانمندی جذب گردشگر را دارند.افزوده، ترکیبی( بیش)ارزش علمی، ارزش  ها و غارها در سه معیار ارزیابیچشمه
 

 افزوده.علمی، ارزش آذرشهر، توانمندی ژئوتوریستی، اشکال کارستی، ارزش های کلیدی:واژه
 

 
 

 

                                                           
 ل: مسئو سندهینوuma.ac.ir@Abedini  

های ژئوتوریستی اشکال کارستی با استفاده از .ارزیابی توانمندی24(. 1403فتحعلی زاده, بیوک , عابدینی, موسی و حسن زاده, نسرین . ) ارجاع به این مقاله:

 .400-381(, 3)5 ,یفصلنامه مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه ا روش رینارد ) مطالعه موردی: شهرستان آذرشهر(.
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 و بیان مسأله مقدمه

ههای اخیهر سهال در. سراسهر دنیها شهناخته شهده اسهت مهیلادی در 80 دههه امروزی که از اواخر و ای معاصرپدیده ،ژئوتوریسم

ههای زیسهت ها، گهروهنیز دولت های گوناگون ومردم با علاقه از آمده که طیف وسیعی جذاب در ژئوتوریسم به صورت مفهومی بسیار

 (. 1391) قنوتی و همکاران،  کندبه خود جلب می نگهداری را های حفاظت وگروه محیطی و

ههای مبتنی بر طبیعت، عمدتا ژئومورفوسیستم است. ژئوتوریسم متکی به مکان عنوان یک شکل ازگردشگری اغلب به ژئوتوریسم

توسعه پایدار باشد، اما اگر بصورت موثر مهدیریت نشهود  ابزار قدرتمند برای می تواند یک ها است. ژئوتوریسمشناسقه زمینمورد علا

(. علاقه به ژئوتوریسم در اطراف جههان  2012 ،3، لیو2،داولینق1شناسی باشد )نیوسامتواند یک تهدید مستقیم برای مواریث زمینمی

رشد است ولی مطالب بسیار کمی در مورد فرصتها، اثرات و پیامدهای آن برای منهاطق حفاظهت شهده با سرعت بسیار سریع درحال 

 (. 2010 )داولینق و نیوسام، منتشر شده است

مرکهز توجهه  ها درژئومورفوسایت ها وای از صنعت گردشگری است که در آن ژئوسایتو ژئومورفوتوریسم، اشکال ویژهژئوتوریسم 

هها(، یها های سطح زمین )لنهدفرمای از اشکال متنوع ناهمواریانداز، دستهتواند یک چشمیرند. یک ژئوسایت میگگردشگران قرار می

های مطالعاتی نهوین در دار یا یک فسیل به خصوص باشد. از جمله حوزههای فسیلسنگی، همچنین لایهلندفرم منفرد، یک رخنمون

ههای کارسهتی پهنه(. 2007 ،های ویژه ژئومورفولوژیک است )ریناردبرشناخت مکان و مطالعات گردشگری است که مبتنی زمینعلوم

زایی ها در تحول و حساسیت کارستها در ارتباط باهم و با توجه به نقش آندر برخورد با عوامل مؤثر متنوع و پیچیدگی مکانیسم آن

 (. 1394ران،ا)عابدینی و همک ددهنواکنش متفاوتی بروز می

کنهد، ایهن موموعهه روابهط بهین شناسی و ژئومورفولوژی، نقش کلیدی درمحیط زیست و فعالیت های انسانی ایفا میتنوع زمین

ها و فهراهم کهردن ها، گونهشناسی، فرایندهای طبیعی، اشکال، چشم اندازها، خاک و آب و هواشناسی برای نحوه توزیع زیستگاهزمین

زنهده را های غیهرژئومورفولوژی و سایر ویژگی شناسی،زمیناشکال  صادی جامعه است.ضروری برای رشد اقت بسیاری از منابع طبیعی

(. از طرفی تبلغ 2013، 4شود ) لوسینظر گرفت، که باعث توسعه محلی می توان همچنین به عنوان یک منبع برای ژئوتوریسم درمی

اهمیهت  های آموزشی دارایاندازها و طرحه ارزش چشمشناسی و ژئومورفولوژی برای گردشگری فرهنگی، توسعو ترویج میراث زمین

 ). 2014، 6،بالاتی  5پلفینی  ) است

شهود. بهرای آموزشهی بیشهتر احسهاس مهی امروزه نیاز به دانش ژئومورفولوژی برای انتخاب ژئومورفوسایتها مورد علاقه علمهی و 

هها، ه مرحله اصهلی آن توزیهه وتحلیهل یکچارچهه از لنهدفرمتوان استفاده کرد کهای از روش متعدد میانتخاب چنین ژئومورفوسایت

ریخت شناسی، شناسایی اجزاء ژئومورفولوژی اصلی و تعیین واحهد اساسهی در داخهل اجهزاء بهزر  شامل )خصوصیات عمومی زمین

های مختلفی وجود دارد ههای ویژه ژئومورفولوژیکی نیز دیدگا(. در رابطه با حفاظت و مطالعه مکان2015،7ژئومورفولوژی( است )سیلر

انهداز در یهک به صهورت چشهم -2 هابر پایه پیدایش و شالوده اکوسیستم -1بندی کرد: ها را در سه دسته اصلی طبقهتوان آنکه می

-های زمهینارزیهابی توانمنهدی پهژوهش(. ههدف اصهلی ایهن 1161:2011،8)کامنسهکو  زیستقابلیت طبیعی محیط -3حالت کلی 

 هاست. های ژئومورفوسایتمشخص کردن تهدیدات و فرصتهای شاخص و نیز انتخاب ژئومورفوایست و ای زنوزقگردشگری روست

 

  پژوهشپیشینه 

ت کهه در اینوها بهه  ریزی گردشگری، کارهای مختلفی انوهام شهده اسهژئومورفوتوریسم دربرنامه با توجه به اهمیت ژئوتوریسم و

                                                           
1- Newsowe  

2- Dowling  
 3- Leang    
4- Lucie   
 5- Pelfini  
6- Bollati   
7- Sellier     

8- Comanescu 
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میلادی صهورت گرفهت و  1990د. تشخیص و تعریف اولیه از ژئوتوریسم مدرن در انگلستان درشوها اشاره میترین آناختصار به مهم

 (. 2012 ،1ظهور آن در اروپا  جایگاه ویژی در گردشگری پایدار داشت )هوس

شهون وینتوکس فرانسه به کار برده است. ای ها در مطالعات منطقه مونت( روش قیاسی را برای انتخاب ژئومورفوسایت2015سلیر)

هها، شهامل )خصوصهیات عمهومی ها توزیه و تحلیل یکچارچهه از لنهدفرمبه این نتیوه رسیده که مرحله اصلی انتخاب ژئومورفوسایت

 ریختی، شناسایی اجزاء ژئومورفولوژی اصلی، تعیین واحد اساسی در داخل اجزاء بزر  ژئومورفولوژی(است. زمین

بعد کلی ارزش ژئومورفولوژیکی )فرهنگی، اکولوژیکی، زیبایی، جذابیت علمی، منحصهر  ( با استفاده از دو2007و همکاران) 2پریرا 

های گردشگری در پارک ملی مونتن سینهو به فرد بودن( وارزش مدیریتی)ارزش محافظت واستفاده( به ارزیابی قابلیت ژئومورفوسایت

گهذاری تشهخیص داده شهده اسهت. رینهارد و لیهت سهرمایهمورد از آنهها دارای قاب 26سایت بررسی شده و 154در پرتغال پرداخته و

 ( تعیین ارزش افزوده و علمی، به معرفی ژئومورفوسایت های بالقوه در دره بلینوسوئیس پرداخته است. 2007همکاران)

عیارههای ( بها 2005) 3ها مورد بررسی قهرار داده اسهت. پرالونه های ژئومورفوسایت( دره ویستا را از نظرجاذبه2011کامنسکو )

ههای های ژئوتوریسمی واسهتفاده از سهایتچهارگانه اصلی )زیبایی ظاهری ، علمی، تاریخی، اجتماعی و اقتصادی( به ارزیابی پتانسیل

 ژئومورفولوژی پرداخته است.
زی : ماننهد ثروتهی و کهزاصورت گرفته اسهتیابی توانمندی ژئوتوریستی مناطق متعددی در زمینه ارز پژوهش هاییدر ایران نیز 

-ها گردشگری معرفی کرده که مهیهای ژئوتوریستی)طبیعی و تاریخی ( همدان پرداخته  وآن را غنی ازجاذبهبررسی توان(به 1385)

 تواند باعث رفاه وبهزیستی جوامع محلی گردد. 

ههای ن مکهانهای گردشگری، تعیهی( با بررسی ژئوتوریسم فارس با سه رویکرد نگرش کلی ومعرفی جاذبه1387ثروتی و قاسمی )

ریهزی و ژئومورفولهوژی بهرای برنامههشناسی ژئوپارک و حفاظت منابع طبیعی وارتقاء رفاه مردم زاگرس فارس را غنی از میراث زمین

 گردشگری مطرح کرده است.

زیهابی های دسترسی و پتانسهیل گردشهگری ار( توریسم غار کرفتو کردستان را با استفاده از دو فاکتور راه1389بیاتی خطیبی ) 

علی در اولویهت هسهتند. ها و روستای گور باباخوردگیکرده و نتیوه گرفته که از لحاظ پتانسیل اکوتوریسم، به ترتیب غارکرفتو، چین

خرابه جلفا به روش پرالون ، چههار مکهان ژئومورفولهوژیکی )آبشهار، ( با ارزیابی توانمندی اکوتوریستی حوضه آسیاب1389مختاری )

زیر، حوضه آبریز مرزه، تچه توفایی آزای تچه( را مشخص کرده که دارای ارزش علمی گردشگری است. در ضمن عنهوان کلحوضه آبریز

 کرده که منطقه از لحاظ دسترسی و امکانات در محدودیت است. 

انهد. آنهان ام دادهافزوده  و علمی را انوهای ژئوتوریستی مرند را با استفاده از روش ارزش( مکان1391جداری عیوضی و مهرپاک )

هها را از مشهکلات انهد و نبهود زیرسهاختاسکی میشو، غار دوگیوان و سدزنوز( را دارای قابلت ژئوتوریستی دانسهتهسه مکان )پیست

 اند.منطقه مطرح کرده

ن را به علهت های ژئومورفوتوریستی بیستون به روش پرالون ، لندفرم کوه بیستو( با ارزیابی توانمندی 1391فتوحی وهمکاران ) 

 اند. های ژئومورفولوژیکی دارای ارزش بالای ژئومورفوتوریسمی معرفی کردهشناسی، پدیدهوجود آثار تاریخی، باستان

یرا و پرالون ( در توسعه گردشگری استان هرمزگان، ها )پریهای ارزیابی ژئومورفوسایت( با مقایسه روش1391یمانی و همکاران)

-مطالعه سواحل بالا آمده را دارای بیشترین ارزش گردشگری دانسته است که بادید مثبت و کارشناسی میسایت مورد  از میان چهار

 تواند موجب درآمدزایی و اشتغال شود.

گردشگری مکانههای ژئومورفولهوژیکی موجهود در کنهدوان را  بهه روش علمهی ( ارزیابی توانمندی زمین1391قنبری وحوازی ) 

هها و و نتیوه گرفته که سایت ازن ظر ارزش از ارزش علمی بیشتری بوده و نیازمنهد توجهه بهه زیرسهاخت وارزش افزوده انوام داده 

                                                           
1 Hose 

2 Pereira 

3 Pralong 



 384 : شهرستان آذرشهر(ی) مطالعه مورد ناردیبا استفاده از روش ر یاشكال کارست  یستیژئوتور یها یتوانمند یابیارز 

 

 گذاری است. سرمایه

ههای یرا، از میهان سهایت( با ارزیابی پتانسیل گردشگری ابنیه تاریخی شهرتبریز به روش پرالون  و پری1392فتحی و همکاران )

و مسودکبود( به این نتیوه رسیدند کهه بهازار تبریهز را دارای بیشهترین ارزش گردشهگری اسهت. گانه ) بازارتبریز، میدان ساعت سه

یرا انوام داده بارزترین امتیهاز را کاشان با روش پری–ای آزاد راه قمهای جادهسنوی ژئومورفوسایت( قابلیت1391مقیمی و همکاران)

ریهزی را داده اسهت. و پیشنهاد توجه به پایداری ژئومورفوسایت در برنامهخورده ترشیاری در ژئومورفولوژی داده است به اشکال چین

های سواحل مکران با روش رینارد، سواحل بهالا آمهده های گردشگری ژئومورفوسایت( در ارزیابی توانمندی1391فخری و همکاران )

امتیاز سایر مناطق و عیارها را ناشی از کمبهود جاسک را دارای بیشترین امتیاز برای گردشگری در مکران معرفی کرده و پایین بودن 

 اند. امکانات و زیرساختها عنوان کرده

 های گردشهگری در فاهاهای شههری، مطالعهه مهوردی شههر( اقدام به بررسی راهبردی توسعه قابلیت1393قاسمی و همکاران)

گذاری بخهش خصوصهی در فاهای رد افزایش سرمایهآزمون آلفای کرونباخ نمودند. نتایج نشان داده که راهب روش سوات و ارومیه، با

باشد. شایان و همکاران گردشگری ارومیه به وسیله اعطای وام بلند مدت ازطرف دولت ونظارت بر روند اجرایی آن را اولویت اصلی می

داده و منطقه را از نظهر گیان، دشت نهاوند براساس روش رینارد انوام های گردشگری تچهعلمی و افزوده مکان( ارزیابی ارزش1391)

 زیاد وکم توجهی ومدیریت ضعیف را از تهدیدات سایت دانسته است.های ارزش آموزشی دارای قابلیت

( به روش پرالون  شامل سه مکان ژئومورفولوزیکی شامل )ائل میهدانی، روسهتای قرمهزی گهول وهفهت 1391قنبری و روستایی)

ان داده که ناحیه مورد مطالعه )بخصوص ائل میهدانی( دارای پتانسهیل بهالای ژئوتوریسهتی اند. نتایج کارشان نشچشمه( را انوام داده

 ها مواجه است. ولی با عدم وجود زیرساخت

های اثرات آن بر ژئهو مورفوسهایت توزیه و تحلیل میزان فرونشست زمین ودر پژوهشی به بررسی و  (1402عابدینی و همکاران )

به منظور پایش میزان فرونشست در شهر شهاندیز بهه روش تهداخل  پژوهشدر این  راسان رضویگردشگری شهر توریستی شاندیز خ

سهنوی نتیوه مطالعهات حاصهل از تهداخل. استفاده شده است 2023تا  2016سال های   Sentinel 1Aهای ماهواره، سنوی از داده

. نوفهی و دهرشهید ر فرونشسهت اتفهاق افتهاده اسهتمتسهانتی 22پژوهشراداری نشان داد که در طول دوره آماری در منطقه مورد 

منطقهه ) پایهدار ژئوتوریسهم توسهعه و شهکوفایی مسهیر در راهبهردی برنامهه تهدوین و ژئوتوریسم هایپتانسیل شناسایی(، به1402)

ژئوتوریسهم  یهاپتانسهیل پرداختند. در این پژوهش از مدل کومانسکو و کوبهالیکوا بهرای شناسهایی (دهگلان شهرستانموردمطالعه: 

 دهگهلان شهرسهتان در برجسهته ژئوتوریسمی هایجاذبه عنوانبه لیسرمهوکوه شیدااست. نتایج نهایی نشان داد که کوه شدهاستفاده

 است.  گذاشته تأثیر هاآن جذابیت بر توجهیقابلطور به مذهبی و تاریخی فرهنگی، هایروایت که هستند

ههای های ژئوتوریستی شهرستان گرمی بها اسهتفاده از مهدلارزیابی و تحلیل قابلیتی به پژوهش(، در 1402عابدینی و همکاران )

 -ههای بهالای علمهی و ارزش اقتصهادیدریاچه گیلارلو به علت دارا بهودن ارزشنشان داده که نتایج پرداختند.  پرالون  و اکولوژیکی

( از نظر میهانگین ارزش 30/0تالاب قالغانلو )و د اختصاص داده ( را به خو51/0ترین میانگین ارزش گردشگری مقدار )اجتماعی بیش

ترین ارزش گردشگری در بین مکانهای ژئومورفولوژیکی در منطقه مورد مطالعه را دارند. موضوع دیگر که در این مدل گردشگری، کم

-( برخوردار اسهت و آبشهار87/0ن امتیاز )تریها بوده است که دریاچه گیلارلو از بیشوری مکان)پرالون ( مورد نظر است ارزش بهره

 .وری را داراستترین امتیاز ارزش بهره( کم09/0کول )

 ارزیهابی مهدل از اسهتفاده بها ژئوتوریسهم توسهعه بهرای (، در پژوهشی اقدام به بررسی ژئومورفوسایت2023)  1تمن  و همکاران

 برتهر ژئومورفوسهایت 5نشهان داده کهه  پهژوهشاند. نتایج ایهن هند( کرده شرق در موردی پروتروزوییک )مطالعه (GAM) ژئوسایت

اند که  توجهه و باشند بعلاوه تاکید کردهمی بالایی ژئوتوریستی پتانسیل سوسونیا ( دارای جویچاندی، پانچاکوت، گار دالما، )آجودهیا،

-(، بهه2024) 2مهرو و همکهارانکریون. شودیم ژئوتوریسم پتانسیل افزایش باعث هاژئومورفوسایت به دسترسی و هارساختیز بهبود

                                                           
1 Bratić 

2 Carrión-Mero 
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 از مهدلاکوادور با اسهتفاده  کروزگالاپاگوس، سانتا جزایر ژئوتوریسم، بر آن تأثیر و یآتشفشان کانون محیط یک در هاسایتژئو ارزیابی

SWOT کننهدهمنعکس شهدهالاعم ههایارزیابی شناسهی،زمین ههایفرد بودن ویژگیعلت منحصربهپرداختند. نتایج نشان داد که به 

 اسهتفاده و ژئوآموزشهی حفهاظتی، راهبردههای ایواد امکانها آن ارزیابی و شناسایی. حاکم بود هاژئوسایت در بالا و بالا بسیار شرایط

  .کرده است فراهم را( ژئوتوریسم) پایدار

 

 پژوهشروش 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

کیلومتری جنوب غربی مرکز استان آذربایوان شرقی)تبریز( قرار گرفته  54له شهرستان آذرشهر در شمال غربی ایران در فاص

 .(1متری از سطح دریا واقع شده است)شکل  1390کیلومترمربع در ارتفاع  840است. مساحت آن 

 

 
 منطقه مورد مطالعه: موقعیت 1شکل 

 

شود. در پژوهش حاضر ابتدا مطالعات اسنادی) های خاصی استفاده میواد وروشدر هر پژوهشی براساس موضوع و اهداف آن از م

های شناسی و توپوگرافی بعمل آمد. سچس بازدیدهای زمینعلمی منتشر شده، نقشه پژوهش هایی، بررسی ایمطالعات کتابخانه

رفولوژی، مردم بومی و گردشگران، اقدام به شناسی، ژئوموهای ژئومورفولوژیکی، نظرسنوی از محققین زمینمیدانی، شناسایی ویژگی

های اشکال کارستی آذرشهر به روش رینارد )ارزش علمی، ارزش افزوده و ترکیبی( شده است. تحلیل ژئومورفوسایت ارزیابی و

باشد، شود. طیف ارزش کمی هرکدام از زیرمعیارها بین صفر تا یک میبندی میهرکدام از سه بخش به زیرمعیارهای دیگری طبقه

معیارهای استفاده شده برای ارزیابی  های کارت وکند. جدول عدد یک، بالاترین ارزش را بیان می که عدد صفر کمترین ارزش و

            ( آمده است.                                                                                     1(، درجدول ) 2007ژئومورفوسایت ) رینارد،
 هاهای کارت ومعیارهای استفاده شده برای ارزیابی ژئومورفوسایتجدول: 1جدول 
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 زیر معیار ها و معیارهابخش

 کد، موقعیت، نوع، خصوصیات های عمومیداده -1

 ب( مورفوژنز-2               الف( تشریح-2 های توصیفداده -2

 ب( شاخص بودن-3الف( کامل بودن        -3   علمیارزش-3

 ت( ارزش جغرافیای دیرینه-3پ( نادربودن            - 3

 زیباییب( ارزش-4اکولوژی         -الف( ارزش-4     افزودهارزش-4

 اقتصادی-ت( ارزش-4فرهنگی             پ( ارزش-4

 آموزشیب(ارزش- 5جهانی            الف(ارزش-  5     ترکیب-5

 ت( اقدامات مدیریتی-5                پ(تهدیدات    -5    

 منابع 

 

 ارزش علمی

علمی، معیار جغرافیای ( آمده است، در ارزش2ها درجدول )علمی ژئومورفوسایتمعیارهای استفاده شده برای ارزیابی ارزش

 هوایی اهمیت دارد. تاریخ آب و تحلیل شرایط زمین و دیرینه، به دلیل کمک به توزیه و

 یارهای استفاده شده برای ارزیابی ارزش  علمیمع :2جدول 

 ارزیابی معیار

وضعیت حفاظت از سایت مد نظر است، حفاظت نامناسب ممکن است  کامل بودن

 ناشی ازعوامل طبیعی )فرسایش( یا عوامل انسانی باشد.

اهمیت سایت به عنوان نمونه، نحوه استفاده با توجه به منبع  شاخص بودن

ش، کشور(تمام سایت های انتخاب شده باید درمنطقه فاایی.)منطقه، بخ

مورد مطالعه تحت تاثیر فرایندهای اصلی ، فعال یا باستانی )باقی 

 مانده(باشند.

بستگی به نادر بودن سایت در رابطه منبع فاایی)منطقه، بخش، کشور(  نادربودن

 ملاک برای تشخیص اشکال استثنایی در محدوده مورد مطالعه است.

اهمیت سایت برای تاریخ گذشته زمین یا اقلیم)بازگشت سایت به  جغرافیای دیرینهارزش 

 عصریخچالی(

 

 افزوده                                                                                                                    ارزش

فزوده، با تاکید برشاخص ( آمده است، معیارهای ارزیابی ارزش3افزوده در جدول )شمعیارهای استفاده شده برای ارزیابی ارز      

های مدنظر امکان اتصال شود. هدف از محاسبه ارزش افزوده این است که با برجسته کردن شاخصتاریخی درنظرگرفته می –زمین 

به دلیل وجود تنوع زیستی، حاور  ، (ECIاثراکولوژیکی) افزوده، اهمیت معیارگردشگری به وجود آید. در ارزش بین ژئومورفولوژی و

های است که به دلیل حساسیت و محافظت شامل مکان(PSهای خاص گیاهی و جانوری، زیاد است. معیار سایت حفاظت شده )گونه

اند. ارزش بخش و یا سطح محلی مورد شناسایی قرارگرفته المللی، یا دردر فهرست مناطق حفاظت شده بین

 : 1برابر با میانگین حسابی معیار اثراکولوژیکی وحفاظت سایت است. رابطه  (1()فرمول شمار ECOLلوژیکی)اکو
ECOL=(ECI+PS)/2 

، تعدد مناظر و چشم اندازها  مدنظر است و خیلی شخصی است. در این جا از دو معیار ساده استفاده (AESTدرمعیار زیبایی)

آید.  دومی ازنظر چشم طریق محاسبه قابل دید سایت بدست می (،که ازVPدسترسی و دید ) شود. اولی از نظر قابلیت مشاهده،می

ها )تقابل ناشی از تغییرات لیتولوژیکی ( است. (، و تقابل رن STRاندازهای منحصربه فرد ژئومورفولوژیک و لیتولوژیک ساختار)

 : 2رابطه ه دید و ساختار برابراست. ( بامیانگین حسابی معیار نقط2( )فرمول شماره AESTزیبایی ظاهری )
AEST=(VP+STR)/2 
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در معیارهای ارزش فرهنگی، زیرمعیاراهمیت مذهبی بستگی به داشتن ارزش مذهبی، متافیزیک، ارزش اساطیری وعرفانی دارد. 

شود. جود محاسبه میشناسی، پیش از تاریخ، تاریخی و زمان حاضر است که از طریق آثار مواهمیت زیرمعیار تاریخی شامل باستان

های ادبی و هنری سازی( و درکتاباهمیت زیرمعیار ادبی و هنری بستگی به حاور سایت در رئالیسم هنری است )نقاشی، موسمه

شناسی اشاره به تاریخ تحولات و تکامل تدریوی حیات برروی زمین دارد. دراین زیرمعیارها به است. زیرمعیار اهمیت تاریخ زمین

در معیار ارزش اقتصادی میزان درآمد و گیرد. ن بدست آمده از چهار معیار مورد ارزیابی، بالاترین امتیاز مدنظر قرار میجای میانگی

 سود حاصل از تعداد گردشگران مدنظراست.

 افزودهمعیارهای استفاده شده برای ارزیابی ارزش: 3جدول 

 معیار ارزش

 (ECOLارزش اکولوژیکی)

 

 الف( اثراکولوژیکی

 (سایت حفاظت شدهب

 (AESTارزش زیبایی)

 

 الف( نقطه دید

 ب(تقابل  توسعه عمودی وساختارفاایی

 (CULTارزش فرهنگی )

 

 (RELالف(اهمیت مذهبی)

 (HISب(اهمیت تاریخی)

 (ARTپ(اهمیت ادبی و هنری)

 (GEOشناسی)ت( اهمیت تاریخ زمین

 (ECOتولیدات اقتصادی) (ECONارزش اقتصادی)

 

 ارهای استفاده شده برای ارزیابی ارزش ترکیبیمعی :4جدول 

 ارزش و مقدار هابخش

 خلاصه چهار ارزش افزوده و مرکزی ارزش جهانی

 اهمیت مکان برای آموزش)دانش آموزان، دانشوویان( ارزش آموزشی

 تهدیدهای انسانی، طبیعی موجود و بالقوه سطح به خطرافتادن -تهدیدها

 نوام شده به منظور حفاظت یاترویج، ارتقای مکاناقدامات ا اقدامات مدیریتی

 

 منبع، نویسندگان()های  اشکال کارستی موجود درآذرشهرکارت شناسایی ژئومورفوسایت: 5 جدول

 کارت شناسایی ژئومورفوسایت ها

 شاخص ها شناسه

از شمال ، شرق به شهرستان  اسکو، از جنوب به شهرستان عوب  موقعیت نسبی موقعیت

 غرببه شهرستان اسکو ودریاچه ارومیهشیرواز

 دقیقه عرض شمالی   45درجه و  37دقیقه طول شرقی و 58درجه و  45 موقعیت ریاضی

 متر1390 ارتفاع ازسطح دریا

 تهران-مراغه و کردستان وراه آهن تبریز  –راهترانزیتی تبریز  ترین راه ارتباطینزدیک

 آذرشهر عوامل زیر موثربوده اند:کارستی  اشکال گیری شکل  در  نحوه ی پیدایش ژئومورفولوژی

:مهم ترین سن  ها شامل :تراورتن قابلیت انحلال باسن  های توده  -1

سازندهای  )دوره ی کواترنر(، آهک های سازندقم )دوران سنوزوئیک (و

 دلیچای ،شمشک، تیزکوه والیکا )دوران مزوزییک( لار،

شکسن،گسل شیرامین دا-ها )گسل تراستی بوکتوجودگسل-2

 وداشکسن ( وانواع درزه ها
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وجودچشمه های فراوان)نقطه ای وخطی( مانند تاپ تاپان  وشورسو -3

 وآب های زیرزمینی بامنشاء ، کوه آتش فشانی سهند

دخالت های انسانی ودرنتیوه فرسایش هوازدگی فیزیکی وشیمیایی ، وضعیت فرسایش

 نب یخچالیسطحی، قطره بارانی، شیاری  وفرسایش ج

سن تشکیلات زمین شناسی مربوطبه دوران مزوزوییک ، سنوزئیک   سن نسبی

 ودوره ی کواترنر است. 

 زمین شناسی،ژئومورفولوژی، اشکال مورفوتکتونیک ومورفودینامیک یپژوهش هاییزمینه 

اشکال کارستیکی ، فرسایشی ،  تشکیلات زمین شناسی ، پدیده ای  پدیده ها

 ک ودینامیک، حاصل از تکتونی

 لار ودلیوای )آهکی وکارستی ،بخصوص تراورتن( سازنداصلی

 چشمه های معدنی وتراورتن ها ویژگی بارز

 چشمه های تراورتن ساز ، فرایندهای هوازدگی شیمایی وفیزیکی ،  فرایندهای غالب

 دامداری(بهر برداری محیط طبیعی) کشاورزی، باغداری ،زراعت، کشاورزی جنبه های کاربردی

عوب شیروجاده های روستایی   –تا یک کیلومتری راه آسفالته آذرشهر  دسترسی

 وبقیه خاکی 

 بسیار بالا ،هم برای جغرافیدانان وزمین شناسان وعموم مردم سطح جذابیت

 حقاظت نشده وضعیت حفاظت

 معدنی،کشاورزی ودامداری ،توریستی کاربری فعلی

عوب شیر ، وسایل حمل ونقل شخصی  –وطرفه آذرشهر جاده آسفاته د ارتباطات

 یا کرایه ای وعمومی روستاها

بدون هیچ زیرساختی، فقط درائل میدانی پیست موتورسواری واسب  زیرساخت ها

 دوانی

بی توجهی به محیط وتخلیه زباله ها ، افزایش باغات وزمین های  برخوردها

 هی  وتخریب محیطکشاورزی، معدن کاری، ازبین رفتن پوشش گیا

 حفاظت نشده وضعیت قانونی

 اشکال کارستیک پدیده غالب گردشگری

 نبود خدمات اولیه خدمات گردشگری

 معدن کاری ،کشاورزی، دامداری، مسکونی کاربری اراضی اطراف

ژئوتوریسم، ژئومورفوتوریسم،اکوتوریسم، گردشگری فرهنگی  زمینه گردشگری

 شناسی وگیاه شناسی و،تاریخی،آموزشی ، زیست

سازمان گردشگری ومیراث فرهنگی، جهادوکشاورزی، حفظت محیط  نهادهای درگیر

 زیست، منابع طبیعی، آب منطقه ای،بنیادمسکن

 

 

 

 های موردمطالعهخصوصیات ژئومورفوسایت

خوب  توسعه  :ز جملها یهایویژگیشوند. می مشخص ژئومورفولوژیکیمنحصر به فرد هیدرولوژیکی اشکال مناطق کارست توسط 

 برای ترین مناطقدر میان دیدنی غارها اغلب یناطق کارستدارند. در م ناشی از فرآیندهای انحلالمتنوع لندفرم  زهکشی زیرزمینی و
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نیز های آموزشی یک عرصه مناسب برای فعالیت هستند. مناطق کارسی با تنوع اشکال جاذب جذب تعداد زیادی از بازدید کنندگان

بر اساس مطالعات مداوم و عالمانه به مدیریت  مندنیاز بوده و شدیداپذیر بسیار آسیب ی جاذب جمعیتهااین محیطلذا د. نشبامی

به واسطه توسعه انحلال  سیستم کارست به دلیل فرآیندهای انحلال کارست،نفوذپذیری .(1:  1،2016)وال ی دارنداجامع چند رشته

محیط غنی از کلسیم متمایز از سیستم های  کمتر، و به طور کلی یسطح یرسطحی، رودخانه هازی اشکال سطحی و زیر سطحی باز

اشکال کارستی شهرستان آذرشهر  هایخصوصیات ژئومورفوسایت(.  2010،   19،رمزی18،گرفایس17)استوکس باشد غیر کارست می

 به شرح زیراست.

 

 هاتراورتن

 56اى به مساحت تقریبى هاى تراورتنى وسیع وگستردهاشکسن؛ نهشتهجنوبغرب آذرشهر و جنوب گوگان تا روستاى د در

دریاچه اورمیه و جاده  نمکى ساحل شرقى -رسىدر فاصله بین پهنه، عمدتا ازنوع شکاف پشته کیلومتر( 14*4کیلومترمربع ) 

متر می  150زمین های اطراف تا کیلومتر واختلاف ارتفاع با2ها در بعای موارد تا طول پشته عوب شیر بوجودآمده است.آذرشهر 

حال  نیز در حال حاضر در آمده و اى بوجودها ( و نقطهطول گسل هاى این منطقه توسط چشمه هاى خطى ) درتراورتن رسند.

هاى تراورتن ساز فعال غرب غله زار؛ تاپ تاپان ؛ جنوبشرق کولوانا؛ اطراف روستاى داشکسن و ... ( هستند. نحوه تشکیل ) چشمه

هاى ژونیل و وادوز ( که ازسمت ارتفاعات موموعه آتشفشانى سهند هاى زیرزمینى اسیدى ) آبشکیل بدین طریق است که آبت

هاى کربناته بطرف دریاچه اورمیه در حرکت هستند؛ ضمن حرکت در مسیرخود بویژه درطول شکستگى هاى گسلى با نهشته

آنها وارد واکنش میگردد. آب هاى اسیدى  با نموده و رتاسه و ... ( برخوردهاى کربناته ژوراسیک ؛ کموجوددرمسیرجریان )سن 

بتدریج کربنات نامحلول )سن  کربناته ( رابصورت بیکربنات محلول درآورده و بهمراه خود بسمت دریاچه اورمیه) مسیر و جهت 

هاى گسلى و ... بصورت رطول شکستگىهاى حاوى بیکربنات محلول دنماید. هنگامى که آبهاى زیرزمینى ( حمل مىحرکت آب

اثرافت فشار؛ خارج و بیکربنات محلول بصورت کربنات  و ... ( در  CO2 رسند ؛ عامل اسیدى آب ) گازچشمه به سطح زمین مى

 هاى آهکى نازک میگردد.ها بشکل پوستهنامحلول)تراورتن ( دراطراف چشمه

است که مشهوریت جهانی دارد. صدها سال پیش، در ساختمان آثار تاریخی یاب های کماز تراورتن های آذرشهرتراورتن

 "آذربایوان نظیرارک و گوی مچید)مسود کبود(، از سنگهای معادن توفارقان استفاده شده است. همچنین سنگنمای ساختمان

ین هتلهای ژاپن است، سن  نمای از بزرگترین و مشهورتر "هتل کاخ ژاپن"نمای ساختمان در ایتالیا، سن  "اپرای ملی شهر جنوا

(،سفید %17(،گردویی )%67های آذرشهر شامل  قرمز). تراورتنباشددربرلین و... از تراورتن توفارقان می "موزه ملی تاریخ"ساختمان 

 (.3و 2( است)شکل %12(ولیمویی )%12شیری رن  )

 

 

 

 

                                                           
16- Waele       17- Stokes      18- Grffiths         19- Ramsey 
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 )منبع، نویسندگان(های آذرشهر: معادن تراورتن 3و 2های شکل

 شمه های معدنیچ

های گرم وولرم سانتی گراد است که جزء چشمهدرجه 18-27ای است و دمای آنها بین های منطقه بصورت خطی و نقطهچشمه

های چشمه غیرفعال وجود دارد که اکثرا در محدوده یک کیلومتری یاکمتراز گسل 37چشمه فعال و 31محسوب می شوند. تقریبا 

کیلومتری  1204زار در قزل داغ که فاصله  تاپان درغرب روستای غلهامین و داشکسن( به غیراز تاپداشکسن ،شیر -منطقه ) بوکت

 از: ترین آنها عبارتندکه مهم ،داغ قرارداردقراردارند، که مورد اخیر هم در روی شکستگی کششی قزل

 زارساز ) فعال و خاموش ( واقع در غرب روستاى غلههاى تراورتنچشمه-1

میدانى وجود دارد که در سمت ائلاى نسبتا مرتفع با بخش میانی گودال مانند بنام زار تاشهر گوگان منطقهب روستاى غلهدر غر 

جنوبشرق ( خاموش شده زمانى فعالیت  –خطى ) با امتداد شمالغرب به صورت  سازهاى آهکشمالشرق و جنوبغرب آن چشمه

هاى خطى مذکور درنزدیکى گوگان و روستاى غله زار هاى آهکى چشمهاند. نهشتهردههاى تراورتنى ضخیم بوجود آوداشته و نهشته

خاموش بوده  حال حاضر میدانى در ائلساز خطى اطراف گودال هاى آهکچشمه بهم رسیده و گودال شاه میدانى را بوجود آورده اند.

)در جنوب؛ جنوبشرق معدن تراورتن قزل داغ ( بموازات و فعالیتى ندارند. درچند ده مترى بلافصل شاه میدانى چشمه خطى دیگرى 

هاى کانال ها ومیدانى وجوددارد که این چشمه خطى درچند نقطه درحال فعالیت بوده و آثارحوضچه ائلچشمه هاى خطى اطراف 

 (.4)شکل است وضوح حفظ شدهه هاى خاموش بدر اطراف چشمه  جریان آب

 کلوانقوبغرب روستاى ساز جنوب و جنچشمه هاى تراورتن  -2

ساز خطى دیگرى ) در چند ردیف ( بوضوح مشاهده میگردد. درطول این هاى تراورتن؛ چشمه کلوانقدر جنوبغرب روستاى  

ها ( و حوضچه ها و اطراف چشمه هاى خطى ) مسیر گسل ( به اشکال مخروطى شکل منظم و متعدد ) دراثررسوب آهک درچشمه

ان ) فسیل شده ( برخورد میگردد. دراین منطقه که به تاپ تاپان معروف است چند چشمه فعال تراورتن هاى جریان آب فراوکانال

ها؛ اشکال ؛ حوضچههاى جریان آبهاى خاموش شده )کانالساز در حال جریان بوده و فعال هستند. اشکال حاصله از چشمه

ن چشمه فعال در این منطقه ازاهمیت جاذبه توریستى بالایى هاى خاموش و ... ( و وجود جریان چندیمخروطى شکل اطراف چشمه

–منطقه ) شمالغرب هاى خطى دیگر موجود درموازات چشمهه نیز تقریبا ب یههاى خطى این ناح. چشمه(5) شکل باشدبرخوردار مى

 باشد. هاى منطقه ( مىجنوبشرق؛راستاى گسل
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 )منبع،نویسندگان(: چشمه ی تاپ تاپان 5شکل  ن(داغ )منبع، نویسندگای شورسو در قزل: چشمه4شکل 

 

 چشمه هاى تراورتن ساز شمال روستاى داشکسن  -3

خاموش  هاى خطى ) گسلى (ساز وجود دارد که یکسرى از آنها چشمههاى تراورتندرشمال روستاى داشکسن دو سرى چشمه

-)غرب کارخانه آهک هیدراته آذرشهر ( نسبت به زمین جنوبشرق –سه ردیف با راستاى شمالغرب  تااى هستند که بصورت دو شده

ها بصورت فصلى درچند نقطه فعال بوده و بقیه سال اکثرا این چشمه اند.هاى اطراف خود بصورت مرتفع و برجسته قرارگرفته

-اشکسن زمینهاى خطى ) که اتفاع زیاد وحوم نهشته هاى بالایى دارد ( تا روستاى دخاموش هستند. درسمت جنوب این چشمه

هاى این . چشمه(6)شکل ساز متعدد دراین ناحیه در حال فعالیت هستندهاى تراورتنکه چشمه هاى هموار و مسطحى وجود دارد

بالا رفتن ارتفاع دهانه و مسدود  اثر هاى خاموش هستند که درغیرخطى بوده و آب همان چشمه ناحیه بنظر میرسد که پراکنده و

  نمایند.کم ارتفاع و پست شروع به جوشش مى شدن آنها دراین ناحیه

 
 )منبع،نویسندگان(: چشمه خطی غیرفعال درشمال داشکسن6شکل
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نسبتا بالا؛ واقع در شرق کارخانه آهک هیدراته آذرشهر : درچند صدمترى شرق کارخانه آهک هیدراته؛   چشمه آب با دبى  -4

آید. این چشمه اى و پایکوهى بیرون مىهاى واریزهنسبتا بالا از داخل نهشته اى با دبى آبشکل ؛ چشمه   vدر ورودى دره عمیق و 

 .گیردهاى کربناته ژوراسیک و کرتاسه موجود در منطقه منشا مىاز سن 

 

 انواع کارن

وسعه، ترین نوع انحلال درمناطق کارستی منوربه پیدایش وتترین و سطحیکارن واژه آلمانی، معادل فرانسوی لاپیه است. عمده

ترین اشکال کارستی هستند. معمولا کارن ها ، حفره شود.کارن ها کوچک مقیاسنوعی از اشکال کارستی می شود که کارن گفته می

( و احمدی)  80:  1379متر برسد )محمودی، 10تواند به متری است و به ندرت میوشیارهای کوچک سطحی دارای ابعاد دسی

خطی )موازی -2ها(، ( ، پن7های بارانی)شکل ای )پیت یا حفرهدایره-1ها شامل : عه انواع کارن(. در محدوده مورد مطال94،1378

 ای وجوددارند.پله – 6موجی شکل -5دیواری  -4ژنتیک)چندزایشی(پلی -3ها(( میکروریل8،)شکل 

 
 :  کارن موازی بین نادینلو وشیرامین8: کارن پیت بارانی،شمال داشکسن    شکل7شکل 

 

 گ فرش های آهکیسن

های آهکی بر اثر فرسایش ،حمل ونشست های حاصل از رسوبات چشمهگسیختگی نهشته های آهکی ازشکسته شدن وسن  فرش

داغ وجود جنوب قزل شمال و های تراورتنی بین روستای کلوانق ،داشکسن وهای تراورتن ونیز ما بین تچهرسوبات یکچارچه درپای برج

 (.10و9)شکل  دارد

 

 
 های آهکی شمال قزل داغ:سنگ فرش 10داغ   شکل سنگ فرش های  آهکی جنوب قزل: 9شکل 
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 های آهکیدرزه ها وشکاف

های تراورتنی کلوانق، تچه ها درشکاف های متعدد آهکی بیشتر از سایر اشکال کارستی متاثر از عامل تکتونیک است. این شکاف

ژوراسیک خردشده  های کرتاسه وآهک نیز ارتفاعات تشکیل یافته از ریاچه ارومیه وسواحل شرقی د و زارداشکسن، شیرامین، غله

زار، درقزل داغ قرارداردکه عمق طول ترین ،غرب روستای غله ترین وعریض سانتی متراست و6/4-5دیده می شود. عرض شکاف ها 

ن، می توان به کریدورهای انحلالی یا بوغاز شبیه توجه به گسترش طولی زیاد آ با کیلومتر است.2طول  متر و1متر، عرض  6-7آن 

بالا بودن  ها،های رسوبات تراورتن سواحل شرقی دریاچه ارومیه ،حاور چشمهزیرلایه مارن در وجود رس و. (1382دانست)قدری،

 ونیکی وکششی وهای خطی باشد که عامل تکتایواد شکاف ها و های زیرزمینی  می تواند محرک نشست تراورتنسطح ایستابی آب

 .(12و11)شکل تشدید آنها شده است  موجب تقویت و خشک شدن رسوبات

 
 )منبع،نویسندگان( های قزل داغها در روی تراورتنها وشکاف: :درزه12 و 11 هایشکل

 هادولین

کی ایواد می شوند. ای یا بیاوی هستند که درصورت حاور وتمرکز آب برروی طبقات آهها، اشکال دایرهدولین یا سینک هول

 (Baioni ,.Tramontang  ,2015,20شوندهای که اغلب به عنوان سیماهای شاخص مناطق کارستی شناخته میچنین گودال

یک مورد (. 1389، 78دهند )کریمیهای زهکشی زیرزمینی انتقال میهای جاری شده درسطح زمین را از طریق خود به سیستمآب

چوپان وجود دارد که اهالی برای  ممانعت از ایواد شمال غرب پیردرعرض متر  3مترطول و 3ر عمق،مت 8 پدیده دولین به ابعاد

جهان براساس نقشه توپوگرافی آذرشهر، ابتدا اند. در توده آهکی در جنوب روستای قاضیمشکل برای کشاورزی و دامداری پرکرده

متر پهنا و در نهایت  450متر طول و1200ن یک فرورفتگی دیگر با متر پهنا، که در داخل آ 500مترطول و1700یک چاله بزر  با 

 (. 1367متر پهنا وجود دارد )ساری صراف، 350متر طول و 500ای با درداخل آن چاله

 

 غارها

های های زیرزمینی ، جریان آبای باضخامت زیاد ، بالا بودن سطح ایستابی آبهای آهکی تودهبا توجه به وجود سن 

 ها شرایط پیدایش و توسعه غارها در منطقه مساعد شده است.ها ودرزهآتش فشانی سهند وخروج آن ازطریق گسل هیدروترمال

 2 – 30/2متر و به عرض  2هاى کربناته ژوراسیک غارى به ارتفاع بیش از در جنوبغرب روستاى هفت چشمه دراثر انحلال سن 

درشرق و شمالشرق روستاى سیلاب حفره ها و فااهاى انحلالى کوچک و متر بوجود آمده است.  15 – 20  عمق حدوده متر ؛ ب
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در شرق و اطراف کارخانه آهک هیدراته حفره هاى انحلالى  گردد.هاى کربناته کرتاسه مشاهده مىبزر  متعدد در داخل سن 

هاى کربناته جوان ) آراگونیت نهشتهاند که در بعاى موارد دیواره این حفره ها توسط هاى کربناته بوجودآمدهزیادى در داخل سن 

هاى کوچک و بزر  و هاى انحلالى قائم با قطر( اندود شده و گاها کل حفره پر شده است در شرق کارخانه آهک هیدراته حفره

روستای درسمت غرب  وزد.وجود دارند که بنابه اظهارات اهالى منطقه گاها بادهایى از آنها به بیرون مى متر 1-2، باقطر نامنظم

های متر و با عمق زیاد) عدم شنیده شدن صدای سن  پرتابی به درون آن( وجوددارد. درتچه 60/1کلوانق دهانه غاری به قطر 

ارتفاع بیش  ها با( نیز فااهای خالی و حفره14)شکل  زارغله ( و13تراورتنی ساحل دریاچه ارومیه دراطراف روستای داشکسن)شکل 

( دیده 16های آبشاری )شکل ( و ستون15کال مربوط به غارها نیز در قزل داغ بصورت استالاکتیت )شکل متر وجود دارد. اش1از 

 شود.می

برخورد چندین گمانه اکتشافى درداخل نهشته هاى کربناته کرتاسه) اکتشافات سن  آهک منطقه  نتایجشواهد عینى نظیر 

و نیز نتایج حاصله از مطالعات ژئوفیزیک منطقه با ارتفاع مختلف لى فااهاى خا حفره هاو  شرکت نفلین سینیت ( به –شیرامین 

 پیرچوپان منطقه را تائید –بروش مقاومت سنوى و ... وجود حفرات انحلالى پنهان ) غار ( در دل سنگهاى کربناته منطقه شیرامین 

 (.1384،محمدی 1383)طاووسی اندنموده

 داغآبشاری در قزل هایها و ستوناستلاگتیت :17و  16های  شکل

 

 های، اشکال کارستی آذرشهر باروش رینارد(ارزیابی نهایی ژئومورفوسایت) بحث و بررسی

های موجود در تعریف و محتوای ژئوتوریسم شکل ریزی ژئوتوریستی درسطح هر منطقه باید  بر پایه اولویتدر مطالعه و برنامه

های ها )وجود، تنوع وتعدد جاذبهنگرش کلی این نوع از گردشگری به جاذبه گیرد، که شامل سه موضوع یا هدف است: هدف اول :

، ژئومورفولوژی، جاذبه های طبیعی، تاریخی، فرهنگی، روستایی وگردشگری( منطقه بوده است. پس از بررسی شناسیزمین

اشکال کارستی انتخاب و مورد بررسی ژئومورفولوژی، بخصوص -شناسیهای زمینها فقط جاذبهشهرستان آذرشهر از نظر وجود جاذبه

-ها وشکافها، سن  فرشها، کارندولین ها، غارها،ها، چشمهقرارگرفت. در ضمن مشخص شد که اشکال کارستی منطقه )تراورتن

 تواند توانمندی زیادی در جذب گردشگر داشته باشد.های آهکی( می

 

 

های اشکال کارستی های ژئومورفوسایت(:مقایسه ارزش1نمودار) های انتخابی: ارزش علمیارزیابی ژئومورفوسایت :6جدول 

 )منبع، نویسندگان(آذرشهر

 علمیارزش ژئومورفوسایت
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جغرافیای  نادربودن شاخص بودن کامل بودن نام ردیف

 دیرین

 جمع

 25/3 1 1 1 25/0 اورتن هاتر 1

 2 75/0 5/0 5/0 25/0 کارن ها 2

 25/2 1 5/0 5/0 25/0 چشمه ها 3

 5/1 5/0 25/0 5/0 25/0 دولین ها 4

سن  فرش وشکاف  5

 های آهکی

25/0 5/0 5/0 5/0 75/1 

 2 75/0 5/0 5/0 25/0 غارها 6

 

ب در افزوده وارزش ترکیبی به ترتینتایج ارزیابی ژئومورفوسایت های اشکال کارستی آذرشهر درقالب مدل ارزش علمی، ارزش

های اشکال های ژئومورفوسایتمقایسه ارزش( نمودارهای 17)ارزش ترکیبی( و شکل) 8)ارزش افزوده(   7)ارزش علمی(،  6جداول 

های اشکال کارستی آذرشهر( ( نمودار میانگین امتیازهای محاسبه شده زیرمعیارهای ژئومورفوسایت18کارستی آذرشهر( و شکل)

های برنامه ریزی را های ژئومورفولوژیکی را شناخت و اولویتتوان توانمندهای خاص هریک از مکانآمده است. با مقایسه آنها می

( ژئومورفوسایت بیشتر از ارزش 53/0دهد که در موموع ارزش علمی )براساس آنها تنظیم کرد. مقایسه مقادیر بدست آمده نشان می

سرمایه گذاری و مدیریت مناسب جهت حفظ و جلب گردشگر برای  ( است که نشانگر عدم34/0( و ارزش افزوده )47/0ترکیبی)

( 70/0ها و غارها به ترتیب با میانگین امتیاز )، چشمههاعلمی، افزوده و ترکیبی، تراورتندرآمدهای اقتصادی است. در هر سه ارزش

-(دارای بیشترین و ارزش75/0رین)( و جغرافیای دی79/0آموزشی ) (دراولویت هستند. درزیر معیارها، ارزش44/0( و)49/0،)

های کارستی آذرشهر ترین مشکلات در ارزیابی ژئومورفوسایت( دارای کمترین اهمیت است. مهم25/0( و هنری وادبی)25/0مذهبی)

های مورد بررسی در معرض وجود تهدیدات انسانی و طبیعی و نبود اقدامات مدیریتی و حفاظتی است که باعث شده که تمام سایت

 طر نابودی بالفعل و بالقوه قرار گیرند.خ

 ،¬ها¬تراورتن بیبه ترت  یابیارز جیدر منطقه بود  که براساس نتا  ستیشاخص از لحاظ ژئوتور یها¬مکان نییهدف دوم: تع

و  یارزش را از لحاظ علم نیشتریب ها¬تیسا نی. اندیآ¬یبه حساب م سمیژئوتور یبرا ها¬تیسا نیتر مناسب وغارها ها چشمه

 .شود¬یم یاست که استفاده اقتصاد یتنها مکان ها¬تندارند. لازم به ذکر است که تراور یآموزش

سوم: توجه گردشگری ژئوتوریسم  به حفاظت از منابع طبیعی، ارتقاء منابع گردشگری و بهبود کیفیت زندگی جوامع محلی  هدف

های ژئو توریستی، وجود ریزی، حفاظت نشدن سایتبه دلیل عدم مدیریت و برنامه پژوهشاست. متاسفانه در در منطقه مورد 

ها گذاری، هدف سوم محقق نشده است فقط از تراورتنوامکانات رفاهی و عدم سرمایهها تهدیدات انسانی و طبیعی، نبود زیرساخت

 وآن هم توسط بخش خصوصی استفاده می شود و جوامع محلی استفاده خیلی ناچیز دارند.

 

 

 

 

 

های اشکال کارستی های ژئومورفوسایت(:مقایسه ارزش1دار)نمو های انتخابی: ارزش افزودهارزیابی ژئومورفوسایت :7جدول 

 )منبع، نویسندگان(آذرشهر

 افزوده ارزش ژئومورفوسایت
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ارزش  ارزش فرهنگی ارزش زیبایی ارزش اکولوژیکی نام ردیف

 اقتصادی

جم

 ع

 اثر

 اکولوژیکی

مکان 

حفاظت 

 شده

نقطه 

 دید

ساختا

 ر

مذهب

 ی

تاریخ

 ی

هنری 

 وادبی

تاریخ 

 زمین

ات تولید

 اقتصادی

/75 1 75/0 5/0 0 0 1 5/0 تراورتن ها 1

3 

/75 0 75/0 0 0 0 75/0 25/0 کارن ها 2

1 

 5/2 0 75/0 5/0 0 0 75/0 5/0 چشمه ها 3

/75 0 75/0 25/0 0 0 5/0 25/0 دولین ها 4

1 

سن  فرش  5

وشکاف های 

 آهکی

25/0 75/ 0 0 25/0 75/ 0 2 

/75 0 75/0 25/0 25/0 25/0 75/0 5/0 غارها 6

2 

 

های اشکال های ژئومورفوسایت(:مقایسه ارزش1نمودار) ترکیبیهای انتخابی:ارزشارزیابی ژئومورفوسایت: 8جدول 

 )منبع، نویسندگان(کارستی آذرشهر

 ارزش ترکیبی ژئومورفوسایت

 جمع اقدامات مدیریتی تهدیدها آموزش ارزش جهانی نام ردیف

 3 0 1 1 1 تراورتن ها 1

 5/1 0 5/0 75/0 25/0 نواع کارنا 2

 25/2 0 75/0 1 5/0 چشمه ها 3

 5/1 0 75/0 5/0 25/0 دولین 4

سن  فرش وشکاف های  5

 آهکی

25/0 75/0 5/0 0 5/1 

 75/1 0 75/0 75/0 25/0 غارها 6
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 )منبع، نویسندگان(های اشکال کارستی آذرشهرهای ژئومورفوسایتنمودار مقایسه ارزش :18شکل 

 

  

 
 های اشکال توریستی آذرشهرنمودار میانگین امتیازهای محاسبه شده زیرمعیارهای ژئومورفوسایت :19شکل 

 

 گیرینتیجه

های خاصی براساس درک و ای هستند که از ارزشهای ژئوموفولویکی ویژهها مفاهیمی درراستای پدیدهای پدیدهژئوموفوسایت

های فرهنگی، مذهبی، تاریخی و اکولوژیکی، توانمندی به خودی خود ویا در ترکیب با مواریث برداری انسان برخوردار هستند، وبهره

 گیری و توسعه گردشگری پایدار دارند.زیادی در شکل

 دراین پژوهش سعی شد با فوق العاده دارد. های خاص واشکال کارستی شهرستان آذرشهر از نظر تنوع ژئومورفوسایت، ویژگی

های ها، سن  فرش و شکافها، کارنها، چشمهتراورتن ها )رینارد و همکاران با ارزیابی منتخبی از ژئومورفوسایتاستفاده از روش 

ها مشخص شوند. براساس نتایج گذاری، محدودیتهای گردشگری پایدار ،اولویت های سرمایهها و غارها( توانمندیآهکی،دولین

افزوده  و های اشکال کارستی آذرشهر، ارزش علمی زیادی نسبت به ارزشفوسایتبدست آمده، از لحاظ اهمیت و ارزش، ژئومور
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گذاری، مدیریت و حفاظت مناسب، وجود ترکیبی دارند که ناشی ازعدم وجود امکانات اقامتی وتسهیلات وزیر ساخت ها، سرمایه

دهد که در موموع ارزش ر بدست آمده نشان میمقایسه مقادیهای اطلاعاتی و تبلیغاتی است. نگرش سیستمی و آینده نگر،  پایگاه

( است که نشانگر عدم سرمایه گذاری و مدیریت 34/0( و ارزش افزوده )47/0( ژئومورفوسایت بیشتر از ارزش ترکیبی)53/0علمی )

ها و ، چشمههاعلمی، افزوده و ترکیبی، تراورتنمناسب جهت حفظ و جلب گردشگر برای درآمدهای اقتصادی است. در هر سه ارزش

( و جغرافیای 79/0آموزشی ) زیر معیارها، ارزش ولویت هستند. درا در (44/0( و)49/0( ،)70/0غارها به ترتیب با میانگین امتیاز )

نظر کامل بودن، شاخص  ( دارای کمترین اهمیت است. از25/0ادبی) ( و هنری و25/0مذهبی)دارای بیشترین و ارزش (75/0دیرین)

جغرافیای دیرین، اثراکولوژیکی، ارزش زیبایی، فرهنگی واقتصادی، ارزش جهانی، آموزشی ،تهدیدات واقدامات  بودن، نادربودن،

جغرافیای دیرین  به دلیل اهمیت ژئوموفوسایت برای  زیر معیارها ،آموزش و اولویت توانمندی ژئوتوریستی  هستند. در مدیریتی در

جنب یخچالی( دارای بیشترین و مذهبی و  های یخچالی وقلیم گذشته ) دورهدانشوویان،  نشان دادن ا آموزش دانش آموزان و

سازی ادبی، نقاشی و موسمه های هنری واساطیر، عرفان، کتاب ادبی به دلیل کسب  امتیازات کم ازلحاظ  مطرح بودن در هنری و

 دارای کمترین اهمیت است.

 

 خذأو م منابع

 صفحه. 688، رسایش آبی، تالیف، دانشگاه تهران، ف1(،ژئومورفولوژی کاربردی،جلد1378احمدی، ح )

 صفحه. 607(، سازندهای کواترنر، تالیف، دانشگاه تهران،1391نیا ، س )احمدی، ح .فیض

 های ژئومورفولوژیک )مطالعه موردی غارکرفتوکردستان(،گیری ازجاذبهژئوتوریسم، رویکردی نو در بهره (،1388خطیبی، م )بیاتی

 27-50(29)10اای جغرافیایی ،موله علمی وپژوهشی ف

 33-15 ( 25)7شناسی ایران، های تراورتن در آذرشهر فصلنامه زمیننحوه تشکیل پشته ( ساختار و1392تقی پور، ک و محول، م )

های ژئومورفولوژیکی شهرستان مرند با استفاده از روش ارزش علمی (،ارزیابی ژئوتوریستی مکان1391جداری عیوضی، ج.مهری، م )

 افزوده، اولین همایش گردشگری  وطبیعت گردی ایران زمین.و

های ژئوتوریستی آذرشهر با استفاده از روش سوات، اولین همایش ارزیابی توانمندی، (1391) بالازاده،م جلالی، ط. عابدینی ، م .

 توسعه پایدار در مناطق خشک ونیمه خشک، ابرکوه

ی توانمندی ژئومورفولوژیکی آبشارهای مرند و ورزقان به روش ارزش علمی و افزوده ، ارزیابی تطبیق (،1391روستایی، ش و همکاران)

 51-60( 40) 3فصلنامه گردشگری و چشم انداز آینده، 

 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تبریز(، پژوهش های ژئومورفولوژی دامنه غربی سهند، پایان1367ساری سراف، ب )

  10250000، سری با مقیاس  NJ380(؛ نقشه توپوگرافی تبریز، بر  1370)سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح 

  1: 50000(؛ نقشه توپوگرافی شیرامین با مقیاس 1386سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح )

  1: 50000(؛ نقشه توبوگرافی آذرشهر با مقیاس 1386سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح )

)مطالعه  های گردشگری براساس روش ریناردهای مکانعلمی وا فزوده(، ارزیابی ارزش1391شایان ، س وزارع، غ.خلیلی، س )

 . 8-23(2 ) 1. ریزی و توسعه گردشگریموردی : تچه گیان، دشت نهاوند(، موله برنامه

ان زمین سازم ،منطقه پیرچوپان جهت اکتشاف حفرات پنهان در  RSگزارش ژئوفیزیک بروش  (،1383)ا ، س، رضوى .م، طاووسى

 .شناسى کشور

با استفاده از مدل  یکارست سازندهای در هافروچاله یریگعوامل مؤثر در شکل یبررس (، 1394، م. ر )اقبالی، م، چراغ م،ینیعابد- 

-و برنامه اپرآو ،جغرافی – ستونیب یهای)مورد مطالعه: ناهموار SPSSو  ArcGIS طیدر مح رهیمتغچند یخط ونیرگرس

 .41- 62 ( 4 )26. یطیمح یزیر
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اثرات آن بر ژئو مورفوسایتهای گردشگری شهر  توزیه و تحلیل میزان فرونشست زمین و(، 1403عابدینی، م، نظری گزیک، ز، ) 

 .171-192 (،4)12، های ژئومورفولوژی کمیفصلنامه پژوهش، توریستی شاندیز خراسان رضوی

های ژئوتوریستی شهرستان گرمی با استفاده از مدلهای ارزیابی و تحلیل قابلیت(، 1402ینی، م، شیخ محمدی، ب،پاسبان، الف،)عابد

 .1-24، 48( 12) 12، فاای گردشگرینشریه ، پرالون  و اکولوژیکی

 صفحه. 152( ژئومورفولوژی ساختمانی ، انتشارت پیام نور،1379محمودی ، ف )

 ، سازمان زمین شناسی کشور1:100000نقشه زمین شناسی آذرشهر با مقیاس  ؛( 1381قدیرزاده، ا )

نهان آبدار در منطقه آذرشهر، موله آب و محیط زیست، های انحلالی پ( ، بررسی امکان وجود حفره1387قدیرزاده ، ا. سلطانی ، ش)

(70)726-19 

های سواحل مکران با روش رینارد، های گردشگری ژئومورفوسایتارزیابی توانمندی ،(1391)علیزاده، م.رحیمی، س  فخری، س و

 اولین همایش ملی توسعه سواحل مکران، دانشگاه دریانوردی چابهار،کنارک.

( ارزیابی پتانسیل گردشگری ابنیه تاریخی شهرتبریز، فصلنامه جغرافیا وبرنامه ریزی 1392خلیوی ، م ) اشرفی ،ز. فتحی ، م و

 107-123(18)5شهری،چشم انداز زاگرس، 

های ژئوموفولوژیک موجود در روستای کندوان، موله مسکن و ارزیابی توانمندی زمین گردشگری مکان ،(1392قنبری، ا. حوازی، ا )

 108-122( 141محیط، )

پژوهشی –های ژئوتوریستی شهرستان آذرشهر به روش پرالون ، فصلنامه علمی ( ارزیابی توانمندی1391قنبری، ا. روستایی، ش )

 33-49(4)4نگرش های نو درجغرافیای انسانی، 

درایران، فصلنامه  های مورد استفاده آنمروری بر روند تحولات ژئوتوریسم و مدل ،( 1391قنواتی ، ع،  کرم ،ا. فخاری، س )

 75-91( 34) 9جغرافیایی سرزمین، 

های ژئومورفیکی حوضه آبریز آسیاب خرابه به روش پرالون ، فصلنامه های اکوتوریستی مکان(، ارزیابی توانمندی1389مختاری، د )

 27-52( 18جغرافیا و توسعه ، )

ای با روش پری یرا)مطاله موردی: آزادراه های جادهومورفوسایتسنوی ژئ(، ژئومورفوتوریسم وقابلت1391مقیمی، ابراهیم و همکاران)

 165-183(27)12کاربردی علوم جغرافیایی،  پژوهش هاییکاشان(،  –قم 

و  ییشکوفا ریدر مس یبرنامه راهبرد نیو تدو سمیژئوتور یهالیپتانس یی(. شناسا1402و پارسا. ) د،یدهرش یاحمد ل،یاسماع ینوف

 .148-127(، 1)4 ،یمناطق کوهستان ییای)مورد مطالعه: شهرستان دهگلان(. مطالعات جغراف داریپا سمیتوسعه ژئوتور

های ارزیابی ژئومورفوسایت درتوسعه گردشگری)مطالعه ( ژئومورفوتوریسم و مقایسه روش1391یمانی، م .نگهبان، س. رحیمی، س )

 83-104(1)1، ریزی و توسعه گردشگریموردی: استان هرمزگان (، موله برنامه
Baioni ,D.Tramontang ,M ,2015, Evaporite karst in three interior layered deposits in Iani Chaos, 

Mars,Geomorphology 245 (2015) 15–22 
Comanescu , L.Nedelea,A.Dobre,R,2011,Evaluation of geomorpho-sites in VisteaVally(Fagaras 

Mountains- Carpathians Romania)International Journal of the Physical Sciences. 6:1161-

1168 

Dewar ,K,2015 , Geotourism: the tourism of geology and landscapes and Global geotourism 

perspectives ,Book reviews,Journal of Heritage Tourism 177-179 

Dowling ,R.Newsome ,D,2011, Global geotourism perspectives, Book Reviews / Tourism 

Management 32 :1484–1490 

Hose,Thomas A. ,2012, 3G’s for Modern Geotourism,Geoheritage 4:7–24 

Lucie ,K  ,2013 Geomorphosite assessment for geotourism purposes. Czech Journal of Tourism, 

2(2), 80-104. 

https://www.magiran.com/magazine/6648
https://www.magiran.com/volume/219501
https://www.magiran.com/magazine/8261
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Newsome, D. Dowling,  R. Leung,  Y,2012, The nature and management of geotourism: A case 

study of two established iconic geotourism destinations,  Tourism Management Perspectives 

2–3 : 19–27 

Panizza , M,2001, Geomorphosites: Concepts,methods and examples of geomorphological 

survey, Chinese Science Bulletin Vol. 46,pp2-4 

Pereira,p. Pereira,D.Ceatano,M.Braga,A,2007,Geomorohosite assessment in MontesinhoNatur al 

park(Portugal) ,Geographica Helvetica jg. 62 /Heft 3 

Pelfini , M. Bollati,  I,2014, landforms and geomorphosite ongoing changes:concepts and 

implications for geoheritage  promotion,  quaestiones geographice 33(1):131-143 

Pralong,J-P,2005,A method for assessing tourist potential and use of geomorphological sites 
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