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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

One of the most significant issues in dilapidated urban contexts is 

physical security during a crisis. Therefore, resilience can 

significantly reduce damage by increasing environmental 

capabilities, creating preparedness, adaptive and coping capacities, 

and reducing the negative effects of natural and artificial hazards. 

The present study aims to identify the root causes of physical 

vulnerability in District 12 of Tehran and seeks to increase the 

resilience of the region. The present study, with an applied nature, 

has analyzed the effects of effective variables on physical resilience 

in the statistical population of 13 neighborhoods in the region. The 

data source under study is the Census of the Statistics Center, the 

detailed plan of the Renovation and Municipality Organization. After 

selecting the indicators using the consensus of experts, 10 indicators 

have been selected to achieve the research objectives. After 

extracting the importance of each indicator using the ANP method, 

physical resilience was obtained using the overlay of layers and the 

(MCDM) method in the GIS software environment, and then the 

final resilience was extracted through the geometric mean. The 

geographic regression (GWR) method was also used to analyze the 

factors affecting ultimate resilience. The findings indicate that urban 

blighted neighborhoods have much lower physical resilience than 

other urban contexts. Also, strength, distance from the fire station, 

and access to public green spaces play a decisive role in resilience. 

Understanding the vulnerability of blighted contexts can help 

improve resilience and address the problem of blighted urban 

contexts against earthquakes. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Physical resilience refers to the capabilities 

of all physical components of a city in the 

four stages of resilience, namely readiness, 

absorption, self-organization, and 

adaptation. There are many criteria related 

to physical resilience, such as connecting 

different parts of the urban structure and 

infrastructure, building strength, adaptive 

capacity, recovery, and many others. In 

addition to structural and physical factors, 

other factors also affect a city's resilience as 

a complex system in its level of resilience 

against earthquakes. One of the most 

important factors is the neighborhood's 

structure, namely new or dilapidated. 

Dilapidated textures in Iran have 3 specific 

characteristics, including instability, 

meaning the lack of necessary strength, 

impermeability, meaning the lack of the 

possibility of providing appropriate services 

(supply and infrastructure) in critical 

conditions, and smallness, meaning small 

without parts and dimensions of real estate. 

These characteristics make dilapidated 

textures much more vulnerable to 

earthquakes than mobile urban textures. 

 

Methodology 

The present research is of an applied type 

that, by examining the level of resilience 

and vulnerability of neighborhoods with 

dilapidated textures, identifies the 

neighborhood's strengths and weaknesses 

according to the neighborhood's inherent 

characteristics and paves the way for 

planning. The nature of the research is also 

analytical, in which the findings are 

analyzed and evaluated according to the 

conditions of the neighborhood. 

Information and data were collected for the 

research through documents and fieldwork. 

Previous studies and books initially 

examined and scrutinized resilience in 

inefficient and dilapidated structures, 

especially physical resilience. The analysis 

of the extracted data within the research's 

statistical scope was combined to reach the 

research questions. The weights of the 

indicators and variables were extracted 

using the ANP ranking model. After 

extracting the weights, the next stage is to 

add them to the data. At this stage, the SHP 

information layers of each sub-index related 

to each neighborhood were prepared in the 

GIS software environment. With the data 

standardization, the data integration and 

indicator weighting stage was carried out in 

GIS software, and with the help of the 

MCDM multi-criteria decision-making 

analytical method. Then, the vulnerability 

level of the entire region and its 13 

neighborhoods was obtained by integrating 

and overlaying the layers. The Raster 

Calculator technique was used to integrate 

and extract the final map. The Natural 

Breaks technique was also used to classify 

the resilience map. Then, the Geographic 

Weighted Regression (GWR) method was 

used to examine the effects of each 

indicator and sub-indicator on the results 

obtained. 

 

Results and discussion  

The physical resilience status of the 

neighborhoods of region 12 is completely 

different from each other; these different 

results are seen in the resilience of the three 

indicators (sustainability, redundancy, 

flexibility). In the sustainability index, 

which is known as internal indicators, 3 

neighborhoods (Pamnar, Bazaar, Ferdowsi) 

have the highest resilience, and 

neighborhoods (Harandi, Darvaze 

Shemiran, Sanglaj) have the lowest 

resilience and the highest vulnerability in 

the total of the sustainability sub-indices 

(type of skeleton and building materials, 

age of the building, area of residential units, 

number of floors of residential units). These 

results are different in the resilience map of 

the redundancy index, and results indicate 

that neighborhoods (Abshar, Baharestan, 

Bazaar) have high resilience, and 

neighborhoods (Khayyam, Kausar, and 

Takhti) have low resilience. Also, the 

results of the resilience index with the sub-

indices as access to health services, access 

to green spaces, and access to the 12+ road 

network show that neighborhoods (Abshar, 

Harandi) have very high resilience, and 

neighborhoods (Baharestan, Ferdowsi, Iran, 

Darvazeh Shemiran, and Khayyam) have 

low resilience. A notable point in the results 

is that the Abshar neighborhood, despite its 

poor resilience in the sustainability index, 

has achieved an acceptable status in the 
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resilience index. Harandi neighborhood is 

also among the neighborhoods with a very 

poor status in the sustainability index and a 

completely appropriate status in the 

flexibility index. Furthermore, Darvazeh 

Shemiran neighborhood shows an almost 

identical status in all 3 indicators. These 

differences indicate the inherent differences 

between the neighborhoods and the 

availability of the sub-indicators studied. 

Paying attention to these small differences 

can lead a neighborhood towards resilience 

or vulnerability. Therefore, in resilience 

studies, the micro-characteristics of the 

neighborhoods should be examined 

separately, and great care should be taken 

in planning and allocating facilities and 

credits. 

 

Conclusion 
The combination of information obtained 

from the total of 10 sub-indicators under 

study shows a final resilience map in which 

the Pamenar and Bazaar neighborhoods, 

despite their long history, along with 

renovation and reconstruction activities, 

have been able to achieve an acceptable 

level of resilience compared to other 

neighborhoods in District 12. Pamenar 

neighborhood, located on Pamenar Street, 

has a long history dating back to 1953. This 

neighborhood is considered one of the 

lower neighborhoods of Tehran in socio-

economic divisions, with old buildings such 

as the Mirza Saleh Mosque and School, 

Pamenar Bath, Shahabadi Mosque, and 

Ruhollah Imamzadeh. The Abshar and 

Harandi neighborhoods, with a total 

population of 265,000, have the lowest 

level of resilience and the highest 

vulnerability to earthquake hazards among 

other neighborhoods. This could be due to 

the high presence of dilapidated structures 

in this area, which have not been included 

in renovation and reconstruction programs. 

This is a warning sign for this 

neighborhood and other vulnerable 

neighborhoods such as Sanglaj, Takhti, and 

Darvaze Shemiran, which could become 

even more critical over time. 
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قابل   یکی بافت   نیترتوجهاز  در  شهر  یهامسائل  زمان    یکالبد  تی امن  یفرسوده  در 
 یهاتی ظرف  ، یآمادگ  جادیا  ،یطیمح  ییتوانا  شی با افزا  یآوروقوع بحران است. لذا تاب 

طور  به   تواندیم  یو مصنوع  یعیخطرات طب  یو کاهش اثرات منف  یاو مقابله  یسازگار
دهد.    هابی آس  یریگچشم  کاهش  ر  پژوهش را  هدف  با  عوامل    یابیشه یحاضر 

افزا  12منطقه    یکالبد  یریپذب یآس دنبال  به  تهران  است.   یآورتاب   شی شهر  منطقه 
 ی آورمؤثر در تاب   یرها یمتغ  راتیتأث  زان یم  لی به تحل  یکاربرد  تیحاضر با ماه  ق یتحق

آمار  یکالبد جامعه  داده   13  یدر  منبع  است.  پرداخته  منطقه  ؛ یموردبررس   یهامحله 
است. بعد از انتخاب   یو شهردار  یسازمان نوساز   یل یمرکز آمار، طرح تفص  یسرشمار
از اجماع نظر خبرگان تعداد  شاخص  با استفاده  به اهداف   دنیشاخص جهت رس  10ها 

، ANPهر شاخص با روش    تیاهم  زانیشده است. بعد از استخراج مپژوهش انتخاب 
 ط ی ( در محMCDMو روش )  هاهی ل   ی ذارگ  همیبا استفاده از رو   ی کالبد  یآورتاب 
طردست به  یک یزیف  یآورتاب   GISافزار  نرم از  سپس   ی هندس   نیانگیم  ق یآمده 
تحلدی استخراج گرد  یینها  یآورتاب  تاب   لی. جهت  در  از   زین  یینها  یآورعوامل مؤثر 

رگرس شد.  GWR)   ییایجغراف  ون ی روش  استفاده  که   یحاک   هاافته ی(  است  آن  از 
 رینسبت به سا   یترن ییپا  اریبس  یکی زیف  یآورتاب   خودی خودبه   یشهر  ه محلات فرسود

همچن  یشهر  یهابافت  ا  3  ن یدارند.  از  فاصله  استحکام،  و    ینشانآتش  ستگاه یعامل 
فضاها  یدسترس عموم  یبه  تع  یسبز  تاب   کننده ن یینقش  دارند.   ی آوردر  عهده  بر  را 

و معضل    یآورتواند در ارتقا تابیفرسوده م  یهابافت  یریپذبیآس  یهانهیشناخت زم
 .دی در برابر زلزله کمک نما یفرسوده شهر یهابافت 
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 مقدمه 
(. Haigh & Amaratunga,2010یکسان )   وبیشکمطبیعی و انسانی با منشأ متفاوت و پیامدهای    دودستهمخاطرات با  

از   را    یهاتی ظرفبسیاری  از    عنوانبه   هاآن طبیعی    انواع   دهند.قرار می  الشعاعتحت محلی  پیچیده متشکل  یک سیستم 

( هستند  قوی  واکنش  الگوی  یک  و  نامنظم  عملکرد  با  متعامل  عناصر  مخاطرات Ladyman et al.,2013بسیاری   .)

در   و،  Swiss Re Sigma 2005-2013)میلیون نفر )  1.2منجر به مرگ بیش از    2012الی    2004  یهاسال طبیعی بین  

 ,CREDمیلیارد دلری به اقتصادی جهانی شدند )  636نفر و خسارت    318،  721نیز باعث تلفات    2020تا    2012فاصله  

UNISDR,2020  .)زیست محیط از مخاطرات همچون؛ طوفان، زلزله و رانش زمین با تأثیر شدید و نامطلوب بر    گونهاین 

بحران  انسان  به  تبدیل  مهمGAR,2011)  شوندمیها  از  یکی  نیز  زلزله  که  هاآنترین  (.  افزایش    با  است  به  منجر 

مناطق   یریپذب یآس و  شده Wallemacq, 2018; Bozza et al., 2015)  یشهر  محلات  منفی    تأثیراتسالیانه    و  ( 

خطرناک   هایپدیده   ترین قویمخاطره یکی از  (. این  Becker et al, 2013کند )یمرا بر کشورها تحمیل    ناپذیریجبران

توجه   با  .(Kontokosta & Malik 2018)  با خسارات جانی و اقتصادی تبدیل به بحران شود  تواندیمطبیعی است که  

به اثرات گسترده و نامطلوب زلزله و بر اساس افزایش مداوم تلفات انسانی و زیرساختی پس از وقوع آن انجام اقدامات  

ایمنی ضروری است.   اقدامات    طورهمانپیشگیرانه برای حفظ  از  از   دارت یاولوکه یکی  توسط چارچوب هیوگو اطمینان 

غیرمنتظره    پذیریانعطاف تغییرات  با  انطباق  برای  )یا ظرفیت شهر  ازآنجایی Walker & Salt,2006است  رویداد  (.  که 

( UNISDR, 2012در برابر آن یک اولویت )   آوریتاب دهند، ایجاد  زلزله همچنان به ویرانی بر شهرها و جوامع ادامه می

جوامع   سطوح  تمام  کشورهای    ویژه بهدر  دلیل    توسعهدرحال در  در    یهایژگیوبه  و   هاساختمانو    هازیرساختخاص 

های مطالعات علمی و تجربی لذا بهترین راه مقابله با مخاطرات طبق یافته   .(Xu et al.,2010ضروری است )  شانمعابر

 .Xia et al., 2020)ها در ابعاد مختلف است )گاه سکونت آوریتاب ( افزایش NASآکادمی ملی علوم )

هولینگ  آوریتاباصطلاح   بار  نخستین  اکولوژیکی مطرح  1973)  1را  مفهومی  عنوان  با   )( و همکاران، کرد  پور  نیک 

ایده  1400 این  نظام  هایستم اکوس  صورت به  تنهانه(،  در  بلکه  جوامع  اجتماعیو  گردید اکولوژیک  -های  است   ه استفاده 

Berkes,2008)   &  (Colding  . میزان توانایی سیستم در ایجاد و افزایش  به  ،  طبیعی  یهابحراندر ارتباط با    آوریتاب

بحران   شرایط  با  سازگاری  تقویت  و  یادگیری   دیگرعبارت به ؛  کندیماشاره    (Louise & Guibrunet, 2017)ظرفیت 

در صورت    آوریتاب  شوک  کنترل  در  سیستم  سریع    بحرانتوانایی  بازیابی  و  Lingyao & Li,2020)  ازآنپس و  یا ( 

ذاتی )   ظرفیت  جامعه  یا  بحران  (Xinghua & Feng,2020اجتماع  مواقع  از  است.    در  استفاده   توانیم  آوریتاب با 

  ی ریگاندازه ( را  Xia et al, 2020گیری از امکانات جدید )و بهره   تغییریافته  جوامع در سازش با واقعیتچگونگی عملکرد  

تعاریف موجود مفهوم  کرد.   پایداری،    آوریتاب با  تعادل،   عنوانبهبا مفهوم  به حالت  بازگشت  برای  توانایی یک سیستم 

به حالت تعادل خود بازگردد، پایداری آن بیشتر   ترعیسر یک سیستم هر چه    دیگرعبارت به   است  معنیهمپس از اختلال  

بود   هولینگ  (Bastaminia et al., 2017)خواهد  نظر  به  در    آوریتاب .  مهم  ویژگی  دو  پایداری،   های یستم سو 

، کلید اصلی مدیریت یک  آوریتاب معتقدند که    پژوهشگرانبسیاری از    ن یهمچن  (.Atrachali, 2019)هستند    اکولوژیکی

 .(Ferréol et al., 2018) پایدار است محیط

کرد  توانیممطالعات    نیترمرتبط از   اشاره  زیر  موارد  مطالعه  به  )  یمالک.  همکاران  با  1400و  بر   یلیتحل  "عنوان  ( 

مسا  یآورتاب  ت ککالبدی  از  استفاده  با  زلزله  برابر  در  اجتماعی  بررسی  "زنجان  کپون  محله  موران؛  یکنکن  میزان   به 

 
1. Holling 
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 39                                                                        ... یناکارآمد شهر  یهامحله  یکالبد یآورتاب  یابیارز /و همکاران  یدیتمج

در برابر زلزله،   یالبدک  یآورتاب سنجش    یشاخص اساس  18ان  یپرداخته و در نتایج خود آورده است که از م  آوریتاب 

ت را دارا  ین اهمیمترکنشانی  آتش   یهاستگاه یاو    یدرمان  یهای کاربربه    یت و دسترسی ن اهمیفاصله از گسل در بالتر

 " شهر شیروان در مواجه با زلزله   آوریتاب ارزیابی    "( در تحقیق خود با عنوان  1401باشند. باقری مراغه و همکاران )می

با روش تکمیل  برابر در دخیل اقتصادی و نهادی کالبدی، اجتماعی،  ساختارهای گرفتن  نظر  در با زلزله در مطالعه خود 

 و قرار دارد نامطلوبی و نامناسب وضعیت در شیروان اند که شهر های خود آورده پرسشنامه به بررسی پرداختند و در یافته 

( در مطالعه 1402آباده و همکاران )  یمحمد   .است پایین زلزله از  ناشی خطرات  با مواجه  در  شهر این در آوریتاب  میزان

، شهر سیرجان به این نتیجه رسیدند که از "شهری در پدافند غیرعامل  آوریتاب های  بررسی اثرات مؤلفه "خود با عنوان  

محیطی کمترین تأثیر در پدافند غیرعامل را دارد. مطالعه صیدی و  میان ابعاد موردبررسی بعد کالبدی بیشترین و زیست

 "   شهری )موردمطالعه: شهر سنندج(  آوریتاب ارائه الگوی بازآفرینی شهری در جهت ارتقای  "( با عنوان  1402همکاران )

داده  از  استفاده  پرسشنامه با  آورده های  خود  نتایج  در  و ای  پایدار  توسعه  اصول  اساس  بر  باید  پیشنهادی  الگوی  که  اند 

سازمحوراجتماع توانمند  و  فقرزدا  برنامه   ،  مشارکتی   یریزو  و  گفتمانی  روایی  حکم  با  عملیاتی  و  استراتژیک  راهبردی 

شهری با   آوریتاب های  شناسایی و تبیین شاخص "( با عنوان  1402زا باشد. مطالعه افسری و حسنعلی زاده )توسعه درون 

تهران شهر  غیرعامل  پدافند  ارا "رویکرد  خود  نتایج  در  کرده ،  مهم ئه  که  شاخص اند  گسل،    هاترین  از  فاصله  ترتیب،  به 

شهری با رویکرد   آوریتاب های  ترین شاخص ها و فضاهای سبز و عمومی با اهمیترودخانه  ، های برق، فرودگاه نیروگاه 

شهری در شهرهای  آوری تابارائه راهبردهای ارتقا  "( با عنوان 1403پدافند غیرعامل هستند. مطالعه علائی و همکاران )

فاصله معناداری از   آوریتاب اند که این شهر به لحاظ  در نتایج خود آورده   "شهر اسلامشهر  تهران  شهرکلاناقماری حوزه  

می بحران  زمان  در  که  دارد  نرمال  کند  حدود  ناپایدار  را  جامعه  می  هایبافتبازآفرینی    وتواند  مهم ناکارآمد  ترین تواند 

ارتقای   )   ریآوتاب راهبرد  همکاران  و  مطالعه شرف لری  عنوان  1403باشد.  با  بر   "(  طبیعی  مخاطرات  اثرات  ارزیابی 

آورده   "جدید لر  شهر  ساختار کالبدی شهرها،  نتایج خود  ازجمله در  فیزیکی ساختمان و محیطی  کالبدی  اند که عوامل 

بنایی شهر من زیر  و  اساسی  بهداشتی  خدمات  و  درمانی  از شهر    تأثیراتجمله فضاهای  بر هر بخش  زمان  متفاوتی  در 

شهری: ایده   آوریتاب "( تحت عنوان  2016و همکاران )  1فرانتزسکاکی   در بین مطالعات خارجی نیز مطالعه  .بحران دارند

آینده  برای  شهرها  بازآفرینی  اجتماعی    "برای  و  کالبدی  ابعاد  بررسی  و   آوریتاب به  اقتصادی  ابعاد  به  جانبی  توجه  و 

به "( در مطالعه خود با عنوان  2024و همکاران )2  میرکومطالعه    پرداخته است.  مدیریتی درروند توسعه شهرهای اروپایی

 اندآورده در مطالعه خود    "سمت یک عملکرد سیستم ساختمان اداری متمرکز بر کاربر برای بازیابی عملکرد پس از زلزله  

در سطح کلان، عوامل خارجی   کهدرحالی،  کنندیم  یبندت یاولوکه در سطح خرد، کاربران خدمات ضروری ساختمان را  

گرفته    توانندیمکه   نظر  در  بگذارند  تأثیر  ساختمان  یک  کلی  عملکرد  چارچوب شوندمیبر  سیستم  .  عملکردی  های 

( با 2022و همکاران )  3کوداگه مطالعه  .  توجهی بر عملکرد و بازیابی عملکردی پس از یک فاجعه دارندساختمان تأثیر قابل 

مختلف برای   هایمؤلفه  یبررسبا    "فضایی در سیستم پیچیده شهری  یز یربرنامه زلزله و سیل از طریق    آوری تاب " عنوان  

در    آوری تاب ارزیابی   هند،  در  ماهاراشترا  ایالت  پونا  شهر  در  سیل  و  زلزله  برابر  در  که   اندآورده خود    یهاافته یجامعه 

تر که نشان داد خانوارهای ضعیف   طورهمان متفاوت در بین جوامع است.    آوریتاب دقیق    دهنده نشان فضایی    یزیربرنامه 

آسیب برابر خطر بلایا  در  منابع،  اشتراک  به  دلیل موقعیت مکانی و دسترسی محدود  به  اقتصادی  نظر   .پذیرتر هستنداز 

 
1. Frantzeskaki 

2. Mireku Nkrumah 

3. Kodag 
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بندی و اقدامات اولیه، همراه با اعمال این درک در  های علت و معلولی بر اولویتکه درک تأثیر خوشه   اند آورده   نیهمچن

تاب زمینه افزایش  برای  خاص،  جغرافیایی  استهای  مهم  بسیار  زلزله  و  سیل  برابر  در  شهرها   1خاطری  مطالعه   .آوری 

افتراقی زلزله: موردی از روستاهای تیرو و گوگانه در مرکز نپالدرپذیری و تاب آسیب   "( با عنوان  2021) به این   "آوری 

آوری به زمینه خاصی بستگی دارد که بر اساس زمان، مکان، ماهیت فاجعه، شرایط پذیری و تاب نتیجه رسیدند که؛ آسیب 

تعیین می افراد  اقتصادی  اجتماعی و  و    ی ریپذبیآسشود، همچنین  اقلیمی، روابط قدرت، فرهنگ، سن، جنس، وضعیت 

 هاآن، معیشت و روابط اجتماعی  جابجایی قربانیان  یهای دگیچیپدو روی یک سکه هستند، زلزله منجر به    یریپذانعطاف

آوری قبلی جوامع کوهستانی در معرض بحران: مطالعات بعد ایجاد تاب "( با عنوان  2017و همکاران )2میشرا    مطالعه  .شد

جوامع از شش عامل: منابع طبیعی، اتصال فیزیکی، دسترسی به خدمات توسعه    آوریتاب جهت سنجش    " از زلزله نپال

  صورتبه که بررسی عواملی که    اندآورده و در نتایج    کرده و اقتصاد محلی را بررسی    خارجی، کارآفرینی، همگنی اجتماعی

و    3کرنی  دارد. مطالعه  آوریتاب توجهی بر نتایج بهبودی  تأثیر قابل   هاآناهمیت و بدون نتیجه است و ترکیب  جداگانه بی

که؛ واکنش    اندآورده در نتایج خود    "و دانش بومی خطر زلزله در اندونزی   آوریتاب آموزش  "عنوان    ( با2021همکاران )

با توجه به خطرات ناشی از محیط زندگی   هاخانه   وسازساخت در برابر زلزله، انطباق    ویژه به قدیمی به مخاطرات طبیعی،  

نوین و   یهاروشلذا باید به اقدامات جدید تبدیل شود لذا    یریتأثآزمایش ولی    هاقرن اطرافشان است و این موارد برای  

 را باید امتحان کرد. غیربومی

را در شهرها و   آوریتاب اند میزان  بررسی مطالعات پیشین حاکی از آن است که مطالعات تا اندازه قابل قبولی توانسته 

کمتر    موردبررسیهای  محدوده  مطالعات  این  در  که  چیزی  آن  ولی  دهند  میزان   موردتوجهنشان  و  نحوه  است  بوده 

شاخص  در  تأثیرگذاری  مؤثر  محدوده    آوریتاب های  در  آن  میزان  شدن  مشخص  از  این   موردبررسیبعد  اینکه  است 

بال و در کدام قسمت دارای تأثیر پایین هستند مشخص نشده است.   تأثیراتها در کدام قسمت از محدوده دارای  شاخص 

و بوده  اساس  این  بر  نیز  مقاله  این  قوت  که  نقطه  است  نکته  این  به  دقیق  میزان    اشاره  تعیین  مطالعات   آوریتاب با 

ها در محدوده گوناگون شاخص   تأثیرات  آمده دستبه   آوریتاب   سنجش و میزانتر از  به سرانجام نرسیده و مهم  آوریتاب 

 رهایمتغ  ریتأثجزئیات از    نیترق یدق( که  GWRجغرافیایی )  تأثیراتاین نوآوری در مقاله حاضر با روش نوین تحلیل  است.  

ترین مقیاس شهری یعنی محله همچنین این مطالعه با انتخاب کوچک صورت گرفته است.    ؛دهدیمرا در محلات نشان  

را نیز به تصویر بکشد که بتواند نتیجه جامعه و کاملی را در اختیار برنامه ریزان   آوریتاب سعی کرده است زوایای پنهان  

را در   آوریتابپذیر و با میزان بافت فرسوده بال است که اهمیت های آسیبقرار دهد بالأخص که این محلات جزو محله

 چندین برابر کرده است. هاآن

چون   یو همواره بر اثر سوانح  بوده ده کشور سانحه خیز جهان    جزو  خود  یشناسنیزمکشور ایران با توجه به موقعیت  

جان زلزله، خسارات  مال  یسیل،  بوده    یتوجه قابل   یو  شاهد  )را  و همکاران،   یحاتماست  تهران1395نژاد    عنوانبه   نیز  ( 

ان با میز  ویژه به بالی آن در برابر زلزله    یری پذبیآس  ، با این بحران روبرو است   همواره   توسعهدرحال   شهرکلان پایتخت و  

  از بافت فرسوده با دارا بودن حجم بالیی    زی ن  12منطقه  . در این میان  است  یافته افزایش   ازپیش یش ببالی بافت فرسوده  

 تأثیرات و میزان    آوریتاب آگاهی از میزان و چگونگی پراکندگی    ؛ضروری ساخته است  ازپیش بیش را    آوریتاب ضرورت  

. با توجه  دقیق و کارآمد برای مدیریت شهری استاتخاذ تصمیمات    نیازپیش   ، ی مؤثر در سطح محلات شهرهاشاخص 

 
1. Khattri 

2. Mishra 

3. Kurnio 
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پژوهش حاضر در پی پاسخگویی به سؤالت زیر در برابر زلزله    12منطقه    یری پذبیآستوجه به میزان بالی    ضرورت به

 است:

 چگونه است؟  12کالبدی بافت محلات منطقه  آوریتاب وضعیت  ❖

 ؟ کنندیمچگونه عمل  افزایش استحکام کالبدی مسکن محلاتدر  مؤثر یهامؤلفه ❖

 

 مبانی نظری 

 Shi et)ی مهم برای برنامه ریزان شهری و تصمیم گیران برای مدیریت خطرات در شهر است  اده یاآوری همچنین  تاب 

al., 2015)تاب   یراز   ؛ نیازمند  بحران  مقابل  در  سیستم  یک  همانند  نیز  تاب شهر  است.  ظرفیت آوری  نیز  شهری  آوری 

 (.Allan & Bryant, 2011شهری در هنگام وقوع فاجعه است )  زیستمحیط و    تای از مدیریعملکرد یکسان مجموعه 

و میزان آمادگی و مقاومت آن کمک  یشهر هاییچیدگی پدر مقابل بحران به شناخت  یشهر یآورتاب شناخت چارچوب 

آوری شهر در برابر بحران، اطلاعات دقیقی جهت کنترل و اداره بهتر کرده و با آشکار کردن عوامل متعدد دخیل در تاب 

آوری در میان ابعاد تاب.  (Rendon et al., 2021)دهد  قرار می  یشهر  یزانربرنامهی بحران در اختیار  هازمانشهرها در  

از    آنچه تواناییاز تاب   گونه این ی فیزیکی است  آورتاب آن هستند؛    دنیازمن   چیزهمهشهر و کالبد آن بیش  های آوری به 

آوری یعنی آمادگی،  ها در چهار مرحله تاب حیاتی و جاده   هایزیرساخت ها،  تمام اجزای فیزیکی یک شهر اعم از ساختمان 

کالبد یک شهر است زیرا کاری که   نی ترمهمو سازگاری اشاره دارد. در میان عناصر شهر مسکن    دهیخودسازمانجذب،  

 لدرمن یش. همچنین  ( Turner,1972.1976  &  Fichterاست )های فیزیکی آن  دهد بیش از ویژگی برای مردم انجام می

لیونز  می2011)1و  استدلل  مردم  (  توانمندی  سبب  پایدار  و  مقاوم  مسکن  می  هاآن   شودیمکنند  کاهش  ادعا  که  کنند 

 نیز نیاز دارد.  ها آنتر است، بلکه به بازسازی معیشت مستلزم مسکن قوی  تنهانهپذیری مردم در زمان بحران آسیب 

های مختلف ساختار شهری و زیرساخت،  آوری فیزیکی وجود دارد، مانند اتصال بخش معیارهای زیادی در رابطه با تاب 

ی های ژگیو. با توجه  ( Moghadas et al., 2019)  یگرداستحکام ساختمان، ظرفیت سازگاری، بازیابی و بسیاری موارد  

ی شهر یکسان هابخش ی در تمامی  ها یژگیوگفت که این    توانیمآوری و پایداری محیط مسکونی،  در تاب   رگذاریتأث

متفاوت عمل   ایگونه بهصورت گرفته،    هابافت بر این    تأکیدهمچون بافت فرسوده این پژوهش با    هایبافت نبوده و در  

وجود عوامل و   واسطهبه درصد شهرها را به خود اختصاص داده است    20فرسوده که امروزه بیش از    هایبافت.  کنندیم

ی  هاارزش، اجتماعی، کالبدی و اقتصادی سبب نزول  محیطیزیستی کیفی  هاارزش عناصر خاص خود همچون: کاهش  

برابر وقوع   را در  این  1400زارع و همکاران،  است )کرده    پذیرترآسیب  هابحران سکونتی شده که آن  با توجه   هابافت (. 

تغییرات کالبدی را نداشته و همین امر آن را با معضلات گوناگونی   بالیسرعت مشکلات اقتصادی خود توانایی انطباق با  

ی بال در برابر مخاطرات طبیعی همچون زلزله فراهم  پذیر آسیب ی  هانهیزمهمچون: کاهش کیفیت فضایی و محیطی که  

ی در شهرها که در برابر خطرات ثانویه ناشی از زلزله نیز هایبافتوجود چنین    (.1398حاتمی نژاد و همکاران، است )آورده  

  باشدیم  هابافت ، شاهد افزایش میزان خسارات را در مقابل سایر  غیراستاندارد  هایزیرساختهستند؛ به دلیل    پذیرآسیب 

(Mondal, 2019; Trevlopoulos et al., 2019) ی و  گذار ه یسرما. یکی از علل اصلی این موضوع گذشت زمان و عدم

ی و مدیریت شهری نیازمند تعیین دقیق و توجه به معیار و ضوابط برای زیربرنامه است. لذا    هابافت توجه ناکافی به این  

ی شهرها پذیرآسیبی مشکلات ناشی از  هاجنبهبا توجه به  ی است.  هایبافتآوری در چنین  شناسایی و افزایش سطح تاب 

 
1. Schilderman & Lyons 
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آوری در مقابل تغییرات حاصل سوانح و مخاطرات در محافل  رد تاب کدر برابر زلزله اکنون بیش از هر زمان دیگری روی

آوری گیری تاب اندازه   (.Cheshmehzangi, 2020; Admiraal et al., 2020است )دانشگاهی اهمیت زیادی پیدا کرده  

بندی کرد. رویکردهای پایین به ایدیوگرافیک )از پایین به بال( یا نوموتتیک )از بال به پایین( طبقه  دودستهتوان به  را می

رویکردهای از بال به پایین امکان مقایسه بین   کهدرحالی،  شده استخراج های کیفی  آوری داده های جمع بال از طریق روش

داده  از طریق مجموعه  فراهم میواحدهای مختلف  بزرگ  )های کمی  ارزیابیCutter,2016کنند    عنوان به های کمی  (. 

(. این Gaillard & Jigyasu,2016هستند ) آوری  آوری به دنبال محاسبه ابعاد مختلف تاب اولین رویکرد در ارزیابی تاب 

تاب  الگوهای  مقایسه  برای  ارزیابی  استنوع  مفید  جغرافیایی  مناطق  در  سیاست  آوری  به  از  و  کلی  تصویری  گذاران 

تاب شکاف ارائه میهای  )آوری  از  Cutter et al, 2014کند  الگوی مناسب  انتخاب  تاب ریگاندازه (.  در    تواندیمآوری  ی 

 مفید واقع شود.  موردمطالعهی محدوده های ژگیوبا توجه به  آمده دستبه صحت نتایج 

 

 مورد مطالعه محدوده 

از مناطق   یکی  عنوانبه قرار دارد که  عیت مرکزی شهر تهران  موق  در  هکتار  1600معادل    یوسعتبا  تهران    12منطقه   

شهر   12جمعیت منطقه    .استمحله    13و    هیناح  6. این منطقه به لحاظ تقسیمات داخلی دارای  رودیمنیز به شمار    یمیقد

سال   آمار  اساس  بر  سال    048/240برابر    1385تهران  سرشماری  در  که  است  حالی  در  این  مقدار    1390بوده  تا  این 

 .نفر رسید  611/239به    1395در ادامه این روند در سال  نفر رسیده است ولی   720،240و به عدد    یافتهحدودی کاهش 

ترین  از مهماست.  نفر 65/221برابر با  تراکم جمعیت بافت فرسوده . همچنین است 174/ 615برابر  تراکم جمعیتمیانگین 

این منطقه ها در آن است.  قرار گرفتن بازار تهران و بسیاری از مراکز و نهادهای دولتی، وزارتخانه   12های منطقه  ویژگی 

اطلاعات جمعیتی و    های فرسوده و ناکارآمد درگیر است. به دلیل قدمت بالی خود در بخش اعظمی از محلات با بافت 

  10389هکتار خود دارای    1600با وسعت    12منطقه    آمده است.   1ی منطقه به تفکیک محله در جدول  های ژگی وسایر  

بر ی فرسوده مساحتی بالغهاپلاکپلاک فرسوده است. این تعداد از    32.288ها تعداد  بلوک شهری است که از مجموع آن

از کل    ت یدرصد جمعاست؛ که    04/37هکتار را شامل شده است. در مجموع درصد فرسودگی بافت کل منطقه    595.36

ی فراوان جهت نوسازی بافت فرسوده در این هاتلاشبعد از    تاکنوناست.    83/54بافت فرسوده به نسبت جمعیت کل  

  78255. این منطقه با دارا بودن تعداد  استدرصد کل منطقه    0.7هکتار نوسازی شده که    39,422بالغ  منطقه مساحتی  

 است.  419.91برابر  تراکم خالص مسکونیواحد مسکونی دارای 

 

 
 گانه  13و محلات   12موقعیت منطقه  .1شکل 
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 تهران   12منطقه  محلات یهای ژگیو .1جدول 

 ناحیه  محله  مساحت )هکتار(  جمعیت کل  تراکم جمعیت  ی نواحدهای مسکو 

 بهارستان  155 16505 106 5151
1 

 فردوسی  207 8467 41 2272

 یحیی  زادهامام 68 14024 206 3542
2 

 ارگ پامنار  121 2932 24 723

 بازار  158 6179 39 1369
3 

 سنگلج  162 26829 166 8460

 هرندی  172 22720 132 7761
4 

 تختی  86 22144 257 8025

 آبشار  78 22250 285 7862

 قیام  69 18190 264 6154 5

 کوثر  82 24030 293 8415

 دروازه شمیران  122 33297 273 11271
6 

 آبسردا )ایران(  120 22044 184 7250

 

 روش پژوهش 

میزان  حاضر    ق یتحق بررسی  فرسوده    یها محله  آوریتاب با  تعیین  بافت  به و  توجه  با  محله  در  ضعف  و  قوت  نقاط 

. ماهیت کندیم  همواررا    آوریتاب  یز یربرنامهمسیر  از نوع تحقیقات کاربردی است که در نهایت  ذاتی آن    یهای ژگیو

گردآوری   .ردیگیمبا توجه به شرایط محله مورد تحلیل و ارزیابی قرار    آمده دست به   یهاافته یاست که    یتحلیل نیز   پژوهش

پژوهش    هاداده  است  صورتبه جهت  بوده  میدانی  و  موشکافی    .اسنادی  و  بررسی  جهت  به  ابتدا   ویژهبه   آوریتابدر 

از مطالعات  هایبافت کالبدی در    آوریتاب  که مبانی نظری و   صورت بدین است    شده استفاده پیشین    ناکارآمد و فرسوده 

در مقاله با همفکری   موردبررسی   هایشاخص و سپس    شده استخراج با تحلیل محتوا از مطالعات    آوریتاب اصول بررسی  

 12پژوهش منطقه    یجامعه آمار  ، (2جدول  )  اندشده انتخاب   هاآندر مطالعات گذشته    هاآن کارشناسان و تحلیل فراوانی  

در نظر   ناکارآمد و فرسوده   یهامحله  عنوانبهگانه واقع در منطقه    13  یهامحله. نمونه آماری نیز تمامی  استشهر تهران  

)  هایشاخص   .اندشده گرفته  جدول  طبق  بررسی  2پژوهش  در  تکرار  پر  عوامل  مجموع  در   ویژه به کالبدی    آوریتاب ( 

و    آوریتاب پژوهش میزان    . همچنین متغیر مستقلاندشده آوریجمعکه    ؛باشندیمضعیف    هایبافت  متغیرهای کالبدی 

 . باشندیمگانه با عنوان زیر شاخص  10وابسته نیز مجموع عوامل 
 

 12کالبدی محلات منطقه  آوریتاب  هایشاخص  .2جدول 

 منبع مطالعاتی  وزن  بندی طبقه  زیر شاخص  شاخص 

 پایداری 

و  )آجر و آهن و چوب و خشت  -(ی)بتن آرمه و فلز  اسکلت و مصالح ساختمان نوع 
 ( گل

23/0  Blong, 2009, 

Khaleghy Rad, 2014, 

Wellington City 

Council, 2017, 

Renschler et al., 2010, 

Kontokosta & Malik, 

2018, Cutter et al., 

2010 

19/0 + سال 30، 30-20،20-10،  10-5 قدمت ساختمان میزان   

از  )مساحت   ی مسکون  یواحدها  مساحتمیزان  از)-( 500  تا  151بالتر    تا   50  کمتر 
150 ) 

04/0  

11/0 (/3-2-1-0)طبقات -(8-7-6-5-4)طبقات  ی مسکون ی طبقات واحدها  تعداد  

 افزونگی 

13/0 بال، متوسط، پایین  میزان فاصله از گسل   Bruneau et al., 2003, 

Mayunga, 2007; 

Ritchie & Gill, 2011, 

Renschler et al., 2010, 

Miles, 2015 

 2-3 لومتر یک نشانی میزان فاصله از ایستگاه آتش 
 ت ینفر جمع 10000 یبرا   ستگاهیا کی سرانه

07/0  

09/0 ( لومترمربعیمساحت محله )ک تیجمع میزان دسترسی به فضاهای امن   

05/0ی درمانی( سرانه کاربرهای  های کاربر )مساحت کل   میزان دسترسی به خدمات درمانی   ی ریپذانعطاف   Mayunga, 2007; 
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 ,Ritchie & Gill, 2011 درمانی ـ بهداشتی 

Renschler et al., 2010, 

The Rockefeller 

Foundation & ARUP, 

2014, H. Kwok.2018 

03/0 مساحت فضای سبز /سرانه فضای سبز  میزان دسترسی به فضاهای سبز    

+ 12میزان دسترسی به شبکه معابر+ معابر  طول  کل    12)مجموع  محله(/مساحت  هر 
 100000(*  محله )مترمربع

06/0  

 

به    شده استخراج   یهاداده   لی وتحله یتجز رسیدن  راستای  در  پژوهش  آماری  محدوده   صورتبه پژوهش    یهاسؤال در 

است بوده  بهترکیبی  به    .  پاسخ  و جهت  اول  مرحله  در  که  پژوهش    سؤالاین صورت  انتخاب  اول  از   های شاخص بعد 

در حوزه مدیریت بحران   نو کارشناسا  یعلمئتیهتوسط کارشناسان دلفی متشکل از اعضای    هاآنپژوهش میزان اهمیت  

مدل    با  تیدرنهاو    شده ارزیابی  از  )جدول    هاآنوزن    ANP  یبند رتبه استفاده  گردید  به دست 2استخراج  با  ( همچنین 

که در   استبه داده    ها آن، الحاق  هاوزننیز نهایی گردید. مرحله بعد از استخراج    هاشاخص وزن    هاشاخص آمدن وزن زیر  

تهیه گردید. اطلاعات وارده هر   GIS  افزارنرممربوط به هر محله در محیط  صاطلاعاتی هر زیر شاخ یها هیل این مرحله 

 شده انجام با فرمول زیر    یاستاندارسازاز روش    یسازکسانیکه جهت    باشندیمکدام با توجه به ماهیت خودشان متفاوت  

 است

𝑛𝑖𝑗   (1معادله ) یاستانداردسازفرمول  =
 𝑎𝑖𝑗−𝑎𝑖

𝑚𝑖𝑛

𝑎𝑖𝑗
𝑚𝑎𝑥−𝑎𝑖

𝑚𝑖𝑛                   ( 2معادله )                    𝑛𝑖𝑗 =
𝑎𝑖

𝑚𝑖𝑛−𝑎𝑖𝑗

𝑎𝑖𝑗
𝑚𝑎𝑥−𝑎𝑖

𝑚𝑖𝑛 

 یر یگم یتصم  کمک روش تحلیل  و با  GIS  افزارنرمدر    هاشاخصو وزن    هاداده مرحله تلفیق    هاداده شدن    دبا استاندار 

ضرب شده و   استانداردشده   یهاداده در    هاشاخص در این فرایند ابتدا وزن زیر    است.  صورت گرفته  MCDM اره یچند مع

گانه پایداری،    3  هایشاخص   پذیریآسیب   یهانقشه  2طبق جدول    هاآنکه تلفیق    دیآیمشده به دست    داروزنیک داده  

است. در    شده مشخص   هامحله  آوریتاب و    پذیریآسیب. در این نقشه میزان  دهدیمرا نشان    یریپذانعطافافزونگی و  

با با    پذیریآسیب  زانیم  هاهیل کردن    Overlayو    ق یتلف  ادامه  منطقه  آن    13کل  تکن  آمده دستبهمحله  از   ک یاست. 

Raster Calculater    استخراج  ق ی تلفجهت بهره    و  نهایی  همچنین  است   شده گرفته نقشه    نقشه  یبندطبقهجهت  . 

هر شاخص و زیر شاخص   تأثیراتدر ادامه جهت بررسی میزان    استفاده شد.  Natural Breaks  کیاز تکننیز    آوریتاب 

روش    آمده دستبه   جهیدرنت بهره  GWR)  یایجغراف  داروزن   ونیرگرساز   ک یتکن  کی  GWR  روش  .است  شده گرفته ( 

ا  ییفضا  ل ی وتحله یتجز  یبرا   یمحل  یآمار   ش ی سبب افزا  شتر، ی ب  اتیبالتر با جزئ  لیتحل  تیقابل  ل یروش به دل  نی است. 

 به شرح زیر است. GWRروش  یسازاده یپمراحل . شودیمکوچک محلی  یهااسیمقتحقیقات در  در  کارآییدقت و 

Yi = βO(ui. vi) + ΣKβK(ui. vi)XiK + εi (3) معادله                                                                      

 (ui. vi)  مختصاتi  نقطه در فضا وامین βk (ui. vi) پیوسته از تابع  یافتهتحقق  مقدارβk (u. v)  منطقهدر i  .است 

(ui. vi) = (XTW(ui. vi)) − 1(XTW(ui. vi)y)                                                                           ( 4) معادله  

𝛽  است.   βj (ui. vi) j =0.1.…. kی رهایبرآورد متغ یحاو یبردار (𝑣𝑖 .) متغیرهای برآورد  حاوی برداری ̂

 𝑊(𝑢𝑖. 𝑣𝑖)    ماتریسی𝑛 × 𝑛  ی  اوزنه عناصر  و   هستند صفر آن اصلی قطر از خارج است کهn  برای  یی مشاهده ایجغراف 

 . دهندیم نشان را iمرجع  نقطه

 
 W1(ui. vi) ⋯ 0 

W (ui. vi) = ⋮ ⋱ ⋮                                                                                                       (5) معادله   

 0 ⋯ Wn(ui. vi) 
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 فرایند پژوهش  فلوچارت .2شکل 

 

 هاافته ی

اهمیت   ازپیشبیش شهرها    آوریتاب   موضوعی  در مناطق شهر  مخاطره   گونهاینزلزله  وقوع    یراوانف  شی افزابه دلیل  

و بخش دیگر کالبد مسکن    مرتبط به  هاآنبخش اول از    است که  بخش مهمفیزیکی شامل دو    آوریتاب .  است  پیدا کرده 

پیرامو فیزیکی  اصلی مسکن    استمسکن    نمحیط  اجزا  تشکیل  یکدیگر  با  از   تاطلاعا  ی بررس  .دهندیمرا  که  حاصله 

هکتار را شامل   595.36  بربالغ  یدر مساحتبا تجمع بافت فرسوده  محله    13  تعدادکه    دهد یمنشان    موردمطالعهمحدوده  

 .شودیم

 

 ( یریپذ انعطاف)پایداری، افزونگی، کلان  هایشاخصپژوهش در  ه کالبدی محلات محدود  آوریتاب

 آوریتاب ، وضعیت  رگذار یتأثو  کلان    هایشاخص به تفکیک    ، شاخص کلیدی  10با    12منطقه    کالبدی مسکن  آوریتاب 

با تراکم    5به    آوریتاب این  .  اندده یکشمحلات منطقه را با تجمع بافت فرسوده را به تفکیک به تصویر    آوریتاب زون 

 است. شده داده ( نشان 3 ری تصوبال در ) بسیار تا  پایینبسیار 

شکل   طبقهنقشه  3در  تاب بندی های  در  شده  تفاوت   3آوری  از  نشان  یکدیگر  کنار  کلان  در شاخص  محلات  های 

های ها متغیر کرده است. هر کدام از شاخص آوری را در آنها است که این برخورداری میزان تاب برخورداری از شاخص 

اند که هایی را در خود جای داده آوری از بسیار پایین تا بسیار بال میزان مساحت و تعداد محله گانه تاب   5کلان در طبقات  

 شده است. توضیح داده  3در جدول  
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 (  Cیریپذانعطاف ، B، افزونگی Aمقابل زلزله )پایداری  12منطقه   آوریتاب  اتنقشه طبق  .3شکل 

 

 12کلان در منطقه  هایشاخص  آوریتابوضعیت  .3 جدول

 های شاخصآمار محلات در   آوری تاب طبقات 
 کلان  هایشاخص 

 پذیری انعطاف  افزونگی  پایداری 

 بسیار پایین 

 0 0 3 تعداد محله

 0 0 83156 تعداد جمعیت 

 0 0 055203/460 میزان مساحت 

 پایین 

 5 5 2 تعداد محله

 98357 111836 51207 تعداد جمعیت 

 810655/674 569 /756076 951115/167 میزان مساحت 

 متوسط 

 4 5 3 تعداد محله

 57985 85486 50632 تعداد جمعیت 

 584712/520 446414/647 423407/298 میزان مساحت 

 بال

 2 2 2 تعداد محله

 35902 19401 41955 تعداد جمعیت 

 713202/154 288084/306 404981/190 میزان مساحت 

 بسیار بال

 2 1 3 تعداد محله

 48665 24186 13959 تعداد جمعیت 

 516842/250 134836/77 790704/483 میزان مساحت 

 

اطلاعات   به  توجه  با    هایشاخص   آوریتاب از    آمده دست به با  پایداری  شاخص  )  4کلان،  شاخص  و زیر  اسکلت  نوع 

  نیترشیبی(  مسکون  ی طبقات واحدها  تعداد  یمسکون  ی مساحت واحدها  زانیم،  قدمت ساختمان  زانیم،  مصالح ساختمان

پایین   بسیار  در طبقه  درگیر  تعداد    آوریتاب تعداد محلات  با جمعیت    3بوده که  در مساحت    83156محله  را   460نفر 

زیر    لومترمربعیک با  افزونگی  شاخص  است.  داده  گسل  زانیم)  هایشاخص جای  از  ا  زانیم،  فاصله  از    ستگاهیفاصله 

فضاها  یدسترس  زانیم،  ینشانآتش  پایین    ترینبیش (  امن  یبه  طبقه  در  درگیر  که    آوری تاب محلات  با   5بوده  محله 

مساحت    111836 در  را  شاخص    کیلومترمربع  569نفر  است.  داده  زیر    پذیریانعطافجای  با   زان یم)  هایشاخص نیز 

درمان  یدسترس خدمات  فضاها  یدسترس  زانیمی،  به  معابر+  یدسترس  زانی م،  سبز  یبه  شبکه  محلات 12به  بیشترین   )
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از کل محلات است. این   لومترمربعیک   674نفر جمعیت در    98357محله و    5داشته با    آوریتاب درگیر را در طبقه پایین  

و بخش ناچیزی از منطقه در مجموع پایین بوده    موردبررسی  هایشاخص در    آوریتاب آن است که سطح  ز  اامر حاکی  

بال    آوریتاب دارای   بسیار  و  پایداری    باشندیمبال  شاخص  در  افزونگی    3که  شاخص  شاخص   1محله،  و  محله 

 .استمحله   2 پذیریانعطاف

 

 12منطقه محلات در برابر زلزله کالبدی  آوریتاب

به این دلیل که این نوع علاوه بر   د یآیمدر بین سایر ابعاد به شمار    آوری تابکالبدی یکی از انواع بسیار مهم    آوریتاب 

  تأثیرات را در خود جای داده است. همچنین به علت   یر یپذب یآسو    آوریتاب در   مؤثر  هایشاخص اینکه بخش اعظمی از  

در این پژوهش نیز به دلیل   این بعد در ابعاد دیگری همچون اقتصادی و اجتماعی حائز اهمیت بالیی است.  میرمستقیغ

مسئله،    اهمیت این  دقیق   آوریتاببالی  جزئیات  با  ارزیابی    کالبدی  از    قرارگرفتهمورد  تلفیقی  که   های شاخصاست 

 است.  2پژوهش طبق جدول 
 

 
 مقابل زلزله  12منطقه  آوریتاب نقشه طبقه    .4شکل 

 

 محلات شهری  آوریتابطبقات  .4 جدول
 ایران  دروازه شمیران کوثر قیام  آبشار تختی هرندی  سنگلج بازار پامنار  یحیی زادهامام فردوسی  بهارستان آوریطبقات تاب

              بسیار پایین

              پایین

              متوسط

              بال 

              بال  اریبس

 

نهایی   منطقه    آوریتاب نتیجه  در  واقع  کلیه محلات  بین  در سطح   دهدیمنشان    12در  و  بوده  متغیر  میزان  این  که 

در    4است. طبق شکل    شده پراکنده منطقه   منطقه  مرکز    تطبقا   آوریتاب بخش جنوب  دارد.  قرار  پایین  بسیار  و  پایین 

بسیار    آوریتاب. در این میان تعداد محلاتی که  کندیمبال را تجربه    آوریتاب بسیار بال و شمال آن نیز    آوریتابمنطقه  

 آوری تابمحله پامنار و بازار در مرکز منطقه است و محلات فردوسی، بهارستان، ایران و قیام نیز محلات با    دارند، بال را  

است. محلات دروازه   شده واقعمتوسط است که در غرب منطقه    آوریتاب تنها محله با    یی حی  زاده امامبال هستند. محله  
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نیز   کوثر  و  تختی  سنگلج،  با    یامحله   4شمیران،  که  منطقه    آوریتاب هستند  در سطح  محله   دو.  اندشده پراکنده پایین 

 .باشندیم بسیاری پایین  آوریتاب هرندی و آبشار نیز با تراکم بالی بافت فرسوده محلات با 

 

 محلات منطقه  آوریتابدر میزان  آوریتاب یها مؤلفهعملکرد 

جغرافیایی ـ فضایی روابط و   داروزندر این مسیر رگرسیون    گذارندیمآوری  بر تاب  متفاوتی   تأثیراتها همواره  شاخص 

آوری . تاب کندیمبه بهترین نحوه ممکن مشخص    12منطقه  محلات    آوری فیزیکی ـ محیطیرا در تاب   تأثیراتمیزان  

و   عنوان به   کالبدی مساحت  میزان  قدمت،  میزان  ساختمان،  سازه  و  اسکلت  نوع  مستقل؛  متغیرهای  از  وابسته  متغیر 

میزان   ساختمان،  طبقات  تعداد  ساختمان،  و    فاصلهریزدانگی  گسل  موقت، ینشانآتش ی  هاستگاه یااز  اسکان  فضاهای   .

متر تغییرات    12دسترسی به فضاهای سبز و عمومی باز، خدمات درمانی، وسعت شبکه دسترسی معابر با عرض بالتر از  

 است.  قرارگرفتهمورد ارزیابی  تأثیرات ( این میزان 5که در ادامه )جدول  ردیپذیمفضایی گوناگونی 
 

 محلات کالبدی  آوریتاب  هایشاخص جغرافیای زیر  داروزن عمومی رگرسیون   یهای ژگیو .5جدول 

Adjusted R2 R2 
LocalR2  مؤلفه 

Max Mean Min 
 اسکلت و مصالح ساختمان نوع  140314/0 234141/0 428571/0 344038/0 306849/0

 قدمت ساختمان میزان  000009/0 061149/0 233193/0 227695/0 170439/0

 ی مسکون  یواحدها  مساحتمیزان  058557/0 302812/0 555695/0 489056/0 427939/0

 ی مسکون ی طبقات واحدها  تعداد 000002/0 114912/0 49622/0 393044/0 263614/0

 میزان فاصله از گسل  00003/0 012746/0 048257/0 145642/0 092713/0

 نشانی میزان فاصله از ایستگاه آتش  000008/0 03234/0 146978/0 232979/0 139026/0

 میزان دسترسی به فضاهای امن  026055/0 082973/0 124383/0 175493/0 134412/0

 میزان دسترسی به خدمات درمانی   000258/0 079684/0 222394/0 233265/0 157598/0

 میزان دسترسی به فضاهای سبز   054707/0 451306/0 701837/0 623177/0 547117/0

 12میزان دسترسی به شبکه معابر+ 011734/0 080343/0 209079/0 228464/0 149743/0

   

  5آوری فیزیکی ـ محیطی محلات فرسوده در تصویر  اثرات فضایی متغیرهای شاخص پایداری و استقامت در توزیع تاب 

متغیر نوع سازه و اسکلت ساختمان، قدمت و سن ساختمان، تعداد طبقات ساختمان و میزان مساحت یا   4  تأثیراتنشان از  

آوری فیزیکی ـ ی ساختمان است. در این رابطه فضایی ـ جغرافیای متغیر تعداد طبقات بالترین رابطه را با تاب زدانگیر

 آوری فیزیکی ـ محیطی رابطه منفی دارند. محیطی دارد. در شاخص ریزدانگی تعداد بیشتری از محلات با تاب 
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 آوری کالبدی با تاب  (Dتعداد طبقات )( Cریزدانگی ساختمان )( Bقدمت ساختمان )(A) متغیرهای اسکلت  رابطه  .5شکل 

 
 آوری کالبدی با تاب  (Gفضاهای اسکان موقت )( F) ایستگاه آنش نشانی دسترسی به (E)گسل  فاصله از  .6شکل 

 
 کالبدی آوری ( با تاب J( شبکه معابر )I( فضاهای سبز و عمومی )Hخدمات درمانی )  .7شکل 
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نشان از   6در تصویر    12منطقه  محلات فرسوده    کالبدیآوری  اثرات فضایی متغیرهای شاخص افزونگی در توزیع تاب  

، فضاهای تخلیه امن یا اسکان موقت در میزان و پراکندگی ینشانآتش متغیر فاصله از گسل، فاصله از ایستگاه    3  تأثیرات

محدوده  تاب  در  شاخص    .است  موردمطالعه آوری  متغیرهای  فضایی  توزیع    پذیریانعطافاثرات  کالبدی   آوریتابدر 

، دسترسی به فضاهای سبز و ی میزان دسترسی به فضاهای درمانیبا متغیرها  7تصویر  در    12محلات فرسوده منطقه  

 است. شده داده فیزیکی ـ محیطی نشان  آوریتاب عمومی باز، دسترسی به شبکه معابر عریض با میزان 

 

 بحث 

منطقه    آوریتاب وضعیت   محلات  بافت  یکدیگر    12کالبدی  به  در   استمتفاوت    کاملًانسبت  متفاوت  نتایج  این 

)  3  هایشاخص   آوریتاب  افزونگی، گانه  دیده    (پذیریانعطاف  پایداری،  که  شودیم نیز  پایداری  شاخص  در    عنوان به. 

شناخته    شاخص بالترین    3  شودیمدرونی  دارای  فردوسی(  بازار،  )پامنار،  )و    آوریتاب محله  دروازه محلات  هرندی، 

کمترین  سنگلج  شمیران،  دارای  بالترین    آوریتاب (  )  هایشاخص زیر    درمجموع  پذیریآسیب و  و  پایداری  اسکلت  نوع 

تعداد طبقات واحدهایمسکون  یقدمت ساختمان، مساحت واحدها،  مصالح ساختمان ایمسکون  ی،  نتایج در    نی( هستند. 

بازار( دارای   و نتایج آن حاکی از آن است که محلات )آبشار، بهارستان،   استشاخص افزونگی متفاوت    آوریتاب نقشه  

تختی(  آوریتاب  و  کوثر  )خیام،  محلات  و  نتایج  اند بوده پایین    آوریتاب  دارای  بال  همچنین  شاخص   آوریتاب. 

زیر    پذیریانعطاف درمان  یدسترس  ؛ هایشاخص با  فضاها   یدسترس  ، یبه خدمات  م  یبه  و  به شبکه   یدسترس  زان یسبز 

نشان  12معابر+ دارای    یهامحلهکه    دهدیم،  هرندی(  و    آوریتاب )آبشار،  بال  فردوسی، )  یهامحلهبسیار  بهارستان، 

در نتایج حاکی از آن است که محله آبشار با وجود    توجهقابل نکته    پایین دارند.  آوریتاب   (شمیران و خیام  دروازه   ایران، 

به دست آورده   پذیریانعطاف شاخص    آوریتاب را در    قبول قابل شاخص پایداری، وضعیت    آوریتاب وضعیت نامناسب در  

پایداری و وضعیت  است.   نامناسب در شاخص  نیز جزو محلاتی است که وضعیت بسیار  مناسب در    کاملًامحله هرندی 

شاخص را    3یکسانی در هر    باًیتقرکه وضعیت    دهدیم دارد. همچنین محله دروازه شمیران نشان    پذیریانعطافشاخص  

از    هاتفاوت این  دارد.   برخورداری    هامحلهذاتی    هایتفاوت حاکی  زیر    هاآنو   موردبررسی   (2جدول  )  یهاشاخص از 

اهمیتاستپژوهش   این    .  به  به  توانمی ریز    هایتفاوت توجه  را  محله  سمت   یامحلهیا    آوریتاب سمت  د  به  را 

دهد  پذیریآسیب  لذا سوق  در    هامحله خرد    یهایژگیو باید    آوریتاب   یهایبررسدر    .  و  شود  بررسی  تفکیک  به 

 شود.  یدقت بالیاعتبارات و تخصیص امکانات و  های زیربرنامه 

که در   دهدیمرا نشان    آوریتابیک نقشه نهایی    موردبررسیزیر شاخص    10از مجموع    آمده دست به  تتلفیق اطلاعا

 آوریتاب میزان    اندتوانستهنوسازی و بازسازی    یهاتی فعالپامنار و بازار با وجود قدمت بالی خود در کنار    یهامحله آن  

سایر   نسبت  به  را  قبولی  بیاورند.    12منطقه    یهامحلهقابل  دست  پامناربه  قدمت   محله  دارای  پامنار  خیابان  در  واقع 

  حساب بهتهران    شهرپاییندر تقسیمات اقتصادی ـ اجتماعی جزو محلات    . این محلهاست  1332ندی سال  تاریخی به بل

دارای    دیآیم  امامزاده  و  یآبادشاه   مسجد  پامنار،  صالح، حمام  میرزا  مدرسه  و  مسجد  همچونقدیمی    یهاساختمانکه 

نفر جمعیت دارای کمترین میزان   هزار  265با مجموع    هامحلهز در بین سایر  آبشار و هرندی نی  یهامحله  .است  اللهروح

د بالی بافت فرسوده در  ود به دلیل وجتوانمیدر برابر مخاطره زلزله هستند. این امر    پذیری آسیب و بالترین    آوریتاب 

ه زنگ خطری برای این محله و سایر  . این نکتاندنشده سازی و بازسازی  نو   یهابرنامه شامل    تاکنوناین محدوده بوده که  
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 مراتب به د  توانمیکه با گذشت زمان این امر    استدیگر همچون سنگلج، تختی و دروازه شمیران    ریپذب یآس  یهامحله

 شود. تری بحران

است. این   هامحله   آوریتاب در میزان    هاشاخص زیر    تأثیراتنکته دیگری که این مقاله به آن پرداخته است چگونگی  

بال   تأثیرات پاییندر سه سطح  و  متوسط  از    ،  استفاده  جغرافوزن   ون یرگرس  مدل با  در    .اندشده بررسی (  GWR)  ییایدار 

ی جدید از اشاخه   عنوانبه فضایی    داروزنرخداد متغیرها است؛ رگرسیون    تیموقعمحلی و    هایبر داده   تأکیدمطالعاتی که  

است. متغیرها  میان  روابط  بررسی  و  شناخت  به  قادر  ا  رگرسیون  که  مدل   نیکاربرد  است  داده  نشان  عوامل    تأثیرها 

 یمحل  نییتع  بیکه با ضر  هاآن  تیاهم  نیشتر یاست و ب  ز یمتما  ییلحاظ فضا  از  شده تحلیل فیزیکی    آوریتاب   کننده تعیین 

آوری بر آشکار کردن میزان تاب   تواندیمها  . این تحقیق نشان داد اطلاعات فضایی پراکندگی شاخص شودیم  یریگاندازه 

نقش کلیدی در تحقیق و تفسیر    شوندمی ی فضایی حاصل  هاداده یی که از این  هانقشه   باشد.  مؤثرهر شاخص در محلات  

ایفا   موجود  زیاد    3در    تأثیراتهمچنین    .کنندیمشرایط  بسیار  از  قرمز   رنگ  باخوشه  رنگ  با  کم  بسیار  تا  سبز 

 .اندشده مشخص 

استحکام، گروه  در   و  پایداری  مجموعه   متغیر  شاخص  با  را  خودهمبستگی  کمترین  بناها  قدمت  و  ساختمان  اسکلت 

متغیر ستگی فضایی منفی است.  بخودهم  شده گفته   متغیرهایلات و با  ح گفت که در این م  توان میدارند در اصل    هامحله

و   ن بهارستا  یهامحلهبا    متغیرثبت و منفی بوده این  دارای همبستگی م  یمسکون  یمساحت واحدها  یا  ختماناسریزدانگی  

سایر   با  و  مثبت  همبستگی  داردبهم   هامحله فردوسی  منفی  وستگی  از    ؛  ناشی  امر  مسکونی هاتفاوت این  واحدهای  ی 

دارای بیشترین همبستگی    هاشاخص تعداد طبقات در میان سایر    متغیر  .است  شده یبازسازسال،    30، قدمت بالی  نوساز

 آوری را دارد.فضایی در تاب   تأثیرات متغیر شاخص پایداری بیشترین    4بین    در. این متغیر  منطقه است  یهامحله مثبت با  

با   فردوسی،   یهامحله در اصل بخش غربی منطقه  بازار، پامنار  بهارستان،  این  یهرند  ،   . باشندیم  هامحله، سنگلج جزو 

فاصله  کننده تعیین ی  رهایمتغی،  ریپذانعطافشاخص  گروه  در    .(A, B, C,D) (5  ریتصو) و  از گسل  ایستگاه    فاصله  از 

یا  نشانی  آتش  موقت  اسکان  فضاهای  مطالعه اپراکنده فضایی    تأثیراتدارای  امن    یهاپناهگاه و  د  مور  محدوده  در  ی 

با    بیندراین هستند.   از گسل    خودهمبستگی در بخش شمال و شمال شرق    ویژه بهدر کل منطقه  محله    5متغیر فاصله 

ایستگاه   از  فاصله  متغیر  دارد.  قرار  متوسط  تا  بال  بسیار  بخش  نشانآتش فضایی  روی  بر  تمرکز  با  نیز  مرکز  ی  و  جنوب 

این  دهدیمرا نشان    بسیار ضعیفخود بستگی    محدوده  یا    رات ییتغ.  به فضاهای تخلیه اضطراری  برای متغیر دسترسی 

  دهند یم  آوری را نشانبالیی با تاب   خودهمبستگیشمال تا مرکز    یهابخش منظم بوده و    صورتبه  فضاهای امن موقت

نزدیک   جنوب  به  مقدار  هر  غلظت    شودیمو  میزان  بین  ابدییمکاهش    خودهمبستگیاز  در  شاخص    3.  متغیر 

  (E, F, G) .( 6است. )تصویر    فضاهای اسکان موقتآوری مربوط به متغیر  فضایی در تاب   تأثیراتبیشترین    پذیریانعطاف

 شبکهی، دسترسی به فضاهای سبز و باز عمومی و  بهداشتی دسترسی به خدمات درمانی و  رهایمتغشاخص افزونگی،    رد

 آمدهدست بهآوری  را بر میزان تاب   فضایی متفاوتی  تأثیراتمعابر(    کلبه  12معابر عریض )نسبت معابر با عرض بالتر از  

و نسبت شبکه معابر   ده متغیر دسترسی به خدمات درمانیمحدو   غربجنوب و    هایبخش . در  دهندیمدر محلات نشان  

ی  خودهمبستگ   شودیم نزدیک    شرقو هر میزان به سمت شمال و    دهدیمرا نشان    خودهمبستگیین غلظت  عریض کمتر

پیدا   بیشترین  کندیمافزایش  به  توجه  با  باز  فضاهای  به  دسترسی  متغیر  در  تاب   تأثیرات.  در  شاخص فضایی  در  آوری 

ی هاتفاوت .  کندینممتغیر بوده و از روند ثابتی تبعیت    موردمطالعهی محدوده  هابخش افزونگی، میزان خودهمبستگی در  

آوری و ارتباطشان با میزان تاب   هاآنسبب تغییرات فضایی    هاآن ها در  شاخص   تأثیراتمیزان    طورن یهمذاتی محلات و  

 (H, I, J) (7است. )تصویر  آمده دست به مسکنفیزیکی 
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 یریگجه ینت

 یی ها است یها را در همه سطوح به سمت توسعه سدولت  و  کشورها  ، زلزله   بالأخص  یع یطب  مخاطراتمخرب    یامدهایپ

بلا تاب  برابر  در  جامعه  است.  ایآوری  داده  آسیب   سوق  دلیل  کشورهای  به  بالی  و   توسعه درحال پذیری  زلزله  زمان  در 

نابودی  هایرانیوآن    تناسببه و  شهری  سطوح  در  عظیم  کالبدی   هارساختی زو    هاساختمانی  بعد  اهمیت  به  توجه 

شهر   12کالبدی محلات منطقه    جانبههمه ی  هایبررسمطالعه ضمن    نیا.  تر استپررنگدر مقابل سایر ابعاد    آوریتاب 

به   توجه  با  برا  ییهافرصت ی خود  شناسروش تهران  اندازه   دیتول  یرا  چارچوب  تاب مشترک  در  گیری  زلزله آوری    مقابل 

)مقامات   یخارج  نفعانیذ  نیو بعملی فراهم آورده  و    نظری دانش    نیب  یدانش  یهاپل زدن شکاف  یبرا  یاله یوس  عنوانبه

اصلی محلات   بردارانبهره   عنوانبه  شانی ازهاینبه جهت انعکاس  (  محلات)ساکنان    یدرون   ذینفعان  و محققان( و  یدولت

 . کندیم یبررس

اندازه ی تاب هایابیارزدر   از مهمآوری توجه به سطوح  انتخاب دقیق شاخص   تترین موضوعا گیری یکی  های در کنار 

ها محله . در سطوح ارزیابی موجود  کشدیمپذیری را به تصویر  آوری یا آسیبکه دقت تاب   تگیری اساست. سطوح اندازه 

برا  فردی منحصربه  یهافرصت  ، یمحل  یواحدها   عنوانبه ب  یبررس  ی را  و    نیتعاملات  ارائه    هاآن پیامدهای  خطرات 

و مسکن را    هارساختی زحالت ممکن اثرات مخاطرات همچون زلزله را در    نیتری جزئهستند که با    هامحله. این  دهندیم

قدم جهت ارزیابی دقیق از موضوع خود به انتخاب محدوده منطقه شهر تهران به   نیدر اول. این مقاله نیز  دهندیمنشان  

و مجموع    شده ق یتلفی شهری موجود  هابلوک محله به تفکیک پرداخته است. در این راستا اطلاعات حاصله از    13همراه  

های گیری، انتخاب شاخص را تشکیل داده است. در دومین قدم و در راستای انتخاب درست سطح اندازه   هامحله اطلاعات  

پذیری در برابر زلزله شامل آوری و آسیب جامع و کامل است که تمامی جوانب آشکار و پنهان بعد کالبدی را در زمان تاب 

این شاخص شودیم انعطاف.  و  افزونگی  پایداری،  عناوین:  با  شاخص های  زیر  بودن  دارای  و  و های  پذیری  اسکلت  نوع 

فاصله ،  فاصله از گسلی،  مسکون  یطبقات واحدها   تعدادی،  مسکون  یمساحت واحدها ،  قدمت ساختمان ،  مصالح ساختمان

ا فضاها  یدسترسی،  نشانآتش   ستگاه یاز  درمان  یدسترس،  امن  یبه  خدمات  فضاها  یدسترسی،  به   زان یمو    سبز   یبه 

معابر+  یدسترس کالبدی  ا یگو  12به شبکه  از وضعیت  دقیقی  انتخاب   هامحلهی  در  اصلی  عوامل  از  دیگر  یکی  هستند. 

افزایش و کاهش    هاآن   تأثیراتهای نیز قابلیت بررسی  شاخص  با  از   تأثیراتدر زمان زلزله با یکدیگر است اینکه  کدام 

 .کندیم  رتغیی محلاتآوری در سطح ها میزان تاب شاخص 

بررسی   با  مطالعه  مفاهیم    جانبههمه این  این  به  نتایج خود  در  پیشین   یافتهدست کالبدی  مطالعات  به  نسبت  که  است 

پژوهش   ادبیات  در  است.  هاتفاوت موجود  بوده  مطالعات  آن  مکمل  همواره  ولی  داشته  قبلیی  مطالعات    شتر یب  ، یدر 

شاخص   یمبتن  یهاروش  ، یآورتاب   یابیارز   یکردهایرو آن  در  که  هستند  شاخص  وزنبر  با  توسط   شده تعیین  یهاها 

ادغام   می  شوندمیمتخصصان  امر  این  باشد.  ضعفنقطهتواند  و  مطالعات  بر  همکارانش    فرضاً ی  و  شکوهی  اجزا  مطالعه 

کالبدی   هایشاخص و با    اندپرداخته ناکارآمد شهر مشهد    هایبافت در    آوریتاب ( که به بررسی و تحلیل فضایی  1399)

به بررسی پرداخته و معتقدند که   ()سن ساختمان، اسکلت ساختمان، دسترسی( و اجتماعی )جمعیت، خانوار، سواد، تکفل

کالبدی شده ولی    دفرسوده صورت گرفته و منجر به بهبو  هایبافت اقتصادی اندک تغییراتی در    عگرچه با توجه به اوضا

در    مؤثر  هایشاخص این مطالعه با وجود بررسی در بافت ناکارآمد، تعداد  بافت اجتماعی همچنان به قوت خود باقی است.  

را    توضعی محلات  با    درستیبهکالبدی  فرسوده  بافت  باشد.  موجود  وضعیت  از  دقیقی  گویایی  که  نکرده  تکمیل 

زیربنایی و رو    هایزیرساختبه معابر و    هادسترسی، خدمات و  هایریزدانگیکالبدی همچون )تعداد طبقات،    هایشاخص 

باید در نظر گرفته شوند که در مطالعه ما به این موضوع توجه    تدر مطالعا  حتماًکه    شوندمیجدا    هابافتاز دیگر    بنائی(
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( که 1399مطالعه دلشاد و همکاران )  .اندشده بررسی ناکارآمد    هایبافت کننده    فردمنحصربه   هاشاخص شده و کلیه    ایویژه 

 آوری تاب  هایمؤلفه زلزله پرداخته است و   برابر در رشت شهر مرکزی بافت  کالبدی آوریتاب  هایمؤلفه فضایی  به تحلیل

ک را  فضاهاینفوذناپذیری،  بندیدانه ه،  یابن تی فیکالبدی  توزیع   ،  کنونی  وضعیت  و  کرده  معرفی  معابر  و  به   هاآن باز  را 

بررسی نکرده است. آن چیزی که در   آوریتاب را بر میزان    هامؤلفهاز    کدام هیچ   تأثیراتتصویر کشیده ولی در این مرحله  

که مطالعه ما   باشدمی  آمده دست بهدر میزان    هاشاخص متفاوت هر کدام از    تأثیراتاین مطالعات حائز اهمیت بالیی است  

 به این مهم توجه کرده و این امر را در بخش مفصلی از مقاله تحلیل کرده است.

مطالعات   در  شهرها    نیشیپهمچنین  از  اعظمی  اجرای   اندشده بررسیجامع    صورت به بخش  اثرات  بررسی  همچون؛ 

بر   مسکن  در    آوریتاببازسازی  زلزله  برابر  در  کمتر    شهر  3جامعه  مناطق  که  خصوص  این  در  نتایج  ارائه  با  چین، 

دیگر در   مطالعه  (.(Jiaoru et al 2022شود  می  آوریتاب با مقیاس بزرگ منجر به کاهش    وسازهایساخت،  یافتهتوسعه 

شهرستان استان سیچوان چین در   55بازیابی در برابر زلزله، بررسی    ، مقاومت وایمنطقه  آوریتابارتباط با ارزیابی جامع  

شامل یک تحلیل افقی چند شاخصه و یک تحلیل روند بازیابی »   شده بندیخوشه   هایتحلیل ، استفاده از  2008زلزله سال  

(. همچنین پژوهش  Lu et al 2022در برابر زلزله )  آوریتاب جهت ارائه یک چهارچوب جامع از    « یشاخصطولی تک  

، فیزیکی و  شناسیزمین  هایشاخص در برابر زلزله با استفاده از ادغام اطلاعات چند منبعی و    ایمنطقه  آوری تاب ارزیابی  

تاب  و  لرزه اجتماعی  که  آوری  کمی  روش  به  ناحیه  سطح  در  نپال  از  هایافته ای  پایین   %84  حاکی  نسبتاً  کلی  مقاومت 

جمعیت    ایلرزه  تراکم  و  داخلی  دیوار  نوع  ساختمان،  فونداسیون  نوع  هستند.  نپال  کشور  داخل  عواملی   ترینحساس در 

درجه   در  که  دارند.پذیرآسیبهستند  نقش  ویژگی   کهدرحالی(.  Chen & Zhang 2021)  ی  یک  شهر  از  بخش  هر 

در محلات باید در   د موجو  هایتفاوتبر پایه آن    ریزیبرنامهخود را دارد و جهت رسیدن به نتایج دقیق و    فردمنحصربه 

یک    هابررسی  نهایت  در  و  شوند  شود.  جامع  ریزیبرنامهلحاظ  ا  تنظیم  کردن  زم  یقاتیتحق  هایشکاف  نیپر   نه یدر 

شهری  تاب  شهریها محله  ویژه به آوری  فرسوده  دل  ی  دو  فزاآسیب   لیدل  نیاول.  است  مهم  لیبه  محلات   نده یپذیری 

و   دلناکارآمد  به  بالی  و    ینیل شهرنشیفرسوده  در    تیجمعتراکم  که هاآن و مسکن  زلزله  ماهیت خطر  دلیل  به  دوم   ،

ی هاداده با توجه به اهمیت    آنپژوهش حاضر با به کار بردن روشی نوین در وزن دهی که در    است.  بینیپیش غیرقابل 

آوری محیطی و  آوری فیزیکی مسکن و تاب ها وزن دهی شده و همچنین رویکرد نوینی در استخراج تاب موجود شاخص 

آوری کالبدی ی از وضعیت تاب ترمتفاوتو    ترق یدقبا یکدیگر است. این امر توانسته جزئیات بسیار    هاآنتلفیق    تیدرنها

فوق   موارد  بر  علاوه  دهد.  فعالن    توانیمنشان  مشارکت  ترویج  همچون:  محلی  اجتماعات  کردن  دخیل   ی محل با 

فرآیند    نهادمردمی  ها)سازمان  یاجتماعی  هاشبکه ذینفعان(،  ) در  محلی  مقامات  و  غیردولتی(  ، اجراو    گیریتصمیم و 

 پایداری شهر را افزایش داد.  متعاقباًبه وجود آمده از بحران را به حداقل ممکن رسانده و  هایتنش 

 

 ی مال یحام

 .نداشته است یمال یاثر حام نیا

 

 در پژوهش  سندگانینو سهم

 .انجام پژوهش سهم برابر داشتند یها مراحل و بخش یدر تمام  سندگانینو

 

 منافع  تضاد 

 .مقاله ندارند  نیانتشار ا ایو  یسندگیدر رابطه با نو یتضاد منافع  گونهچیه  دارندیاعلام م  سندگانینو
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 و تشکر ریتقد

همه  سندگانینو ااز  انجام  در  که  ما    نیکسانی  به  به  یاریپژوهش  کسانرساندند،  ارز  یویژه  در  و    تیفی ک  یابیکه  تشکر  داشتند،  نقش  مقاله 

 . ندینمایم  یقدردان

 

 نابع م

 و جغرافیامشهد.   شهر ناکارآمد بافت دارای محلات در آوریتاب فضایی (. تحلیل1399باغبان، ساجده. )  و  شکوهی، محمد اجزا

 http://doi: https://http://doi.org/10.22067/geo.v0i0.82905 189-213، 35 ،محیطی مخاطرات

، مطالعه  غیرعامل پدافند    کردیبا رو  یشهر  آوریتاب  یهاشاخص  نیی و تب  یی(. شناسا1402. )لادیزاده، م  یحسنعل  و  ، رسولیسرفا

 http://doi.org/10.22059/jhgr.2023.359707.1008602. 109-131(، 3) 56، یانسان  یایجغراف هایپژوهش .تهران شهر کلان: یمورد

ارز1401)  .اللهعزت،  یماف  و  ، محمودیمعتمد  ؛دی ناه،  مراغه   یباقر زلزله   روانیشهر ش  آوریتاب  یابی(.  برابر   قاتی تحق   ه ینشر  .در 

 http://doi: 10.52547/jgs.22.64.329 .329-347 ،(64) 22، ییایعلوم جغراف

  هی : ناحیمطالعه مورد-ی در بافت فرسوده شهر  پژوهیآینده (.  1398. )یمرتض  ،یهش  یپوراحمد، احمد و نصرت  ؛نی نژاد، حس  یحاتم

 .  55-37، (109)28 ،ییایاطلاعات جغرافشهر تهران.  9, منطقه کی

بر    ی عیاثرات مخاطرات طب  یابی(. ارز1403. )ه ی ، مرضیموغل  و   قه یصد  دهیمهر، سیحن  ؛ ، رفعتیشهمار  ؛نیعبدالحس  ،یشرف لر

 http://doi.org 10.22034/jsc.2024.363310.1652. 79-94(7) 2 .داریشهر پامجله لر(.  د ی: شهر جدینمونه مورد)شهرها  یساختار کالبد

)اریویز  و  میسرور، رح  ؛یمهد  ،یریمد  ؛روانی، سیدیص پروانه.  الگو  .(1403،  ارتقا  یشهر  ینیبازآفر  یارائه   آوریتاب   یدر جهت 

 http://doi.org/10.71487/ebtp.2024.2309-3246. 207-226،  66 ،طیمح شیآما  .: شهر سنندج(موردمطالعه ) یشهر

 شهر کلانحوزه    یاقمار  یدر شهرها   یشهر  آوریتابارتقاء    ی(. ارائه راهبردها1403)  .میسرور، رح  و  یتوکلان، عل  ؛، صمدیعلائ

 http://doi: 10.22034/jget.2023.374317.1463. 73-88(، 2)  9، ن یسرزم ییایجغراف یمهندس .: شهر اسلامشهر(یتهران )مطالعه مورد

در برابر زلزله با استفاده از    ین اجتماعکمسا  یالبدک  آوریتاببر    یلی(. تحل1400مسعود )،  یاله  و  ان، منوچهریبی، ماندانا؛ طبیمال ک

 .310-326 ،( 3) 11، بحران تیریو مد یریشگیفصلنامه دانش پ .زنجان( ک، محله پونیموران )نمونه مورد یکنکت

در   یشهر   آوریتاب  هایمؤلفه اثرات    ی(. بررس 1402)  .یدموس ی، سیپورموسو  و   یتوکلان، عل  ؛میسرور، رح   ؛ه یآباده، سم  یمحمد

موردغیرعاملپدافند   مطالعه   :http://doi  .599-614(،  3)  7،  نی سرزم  ییایجغراف   ی مهندس  . رجانیس  شهر  :ی، 

10.22034/JGET.2023.156298 

 یعیدر برابر سوانح طب  یشهر نورآباد ممسن  آوریتاب  زانیم  یابی(. ارز1400)  منصوره.  ،یاراحمدی  و  قهیصد  ،یپور، عامر؛ لطف  کین

 dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23453915.1400.10.1.5.5.71 - 57(، 1)  10، بحران تیری فصلنامه مدزلزله. 

محرک شهری )مطالعه موردی:    هایپروژه بازآفرینی شهری در چهارچوب    (.1400. )شهابیان، پویان  و  رضاعلیبندرآباد،    ؛زارع، مریم

-362(،  47)  12،  شهری  ریزیبرنامه فصلنامه علی پژوهشی و  .  (در شیراز، کرمان و اصفهان  ه یهارون  محمود،  قلعه   سنگ سیاه،

339 .http://doi: 10.30495/jupm.2022.28337.3918 

 شهر مرکزی بافت کالبدی  آوریتاب  های مؤلفه  فضایی یلتحل  (.1399حبیبی، سید محسن. )  و  طبیبیان، منوچهر  ؛دلشاد، مهدیه 

 .55-80، (4) 13، انسانی جغرافیای در نو هاینگرش .Fuzzy-AHP GISزلزله با استفاده از مدل  برابر در رشت
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