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Extended Abstract
Introduction

The establishment of security at the border and border areas first of all requires the 

investigation and recognition of the natural and human features of the border areas. Knowing 

the natural and geographical characteristics of border areas is very important because of the 

important role of such biological foundations in the social life and development of border areas, 

while natural phenomena and geographical complications play an important role in monitoring 

systems, management and they control the borders. One of the most important factors in creating 

security in the border strip is paying attention to the ability of geomorphological units in military 

planning and defense measures. The border strip of Ilam province is geomorphologically diverse. 

In fact, the existence of various geomorphological units has caused the defense and military 

measures in this region to be particularly complex. For example, the mountain unit in the border 

zone of Ilam province is considered as a barrier against enemy penetration, but the development 

of military equipment and facilities in the unit is difficult, or the plains unit has a high potential 

for establishing military facilities, but this unit it has a high vulnerability potential against enemy 

penetration. According to the mentioned cases, it is very important to carry out geomorphological 

analysis and provide comprehensive and suitable solutions with a passive defense approach in the 

border zone of Ilam province, which has been addressed in this research. ...  Page 160
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Materials & methods	
In this research, SRTM 30-meter height digital model, 

Landsat satellite images, Google Earth images and 

digital information layers are used as the most important 

research data. The most important research tools are 

ArcGIS, TerrSet, and Expert Choice, which were used 

to prepare the desired maps, implement the WLC model, 

and implement the AHP model, respectively. Also, in this 

research, the weighted linear combination (WLC) and the 

hierarchical analysis model (AHP) were used. According 

to the subject and objectives, this research has been done 

in three stages. In the first step, a geomorphological map 

of the border strip of Ilam province has been prepared 

using Google Earth images. In the second stage, based 

on various natural and human parameters and with 

emphasis on geomorphological parameters, as well as by 

using WLC and AHP models, the areas prone to creating 

defense systems in the border strip of Ilam province have 

been determined. Also, in the third stage, by using natural 

and human parameters and WLC and AHP models, the 

areas prone to establishing military bases in the border 

strip of Ilam province have been determined.

Discussion and results
The geomorphological situation of each region 

determines its military and defense power. In fact, 

according to the type of geomorphological units, each 

region has capabilities and limitations for different 

military purposes. The border strip of Ilam province 

with a length of 352 km has a great diversity in terms 

of geomorphology. Each of the mentioned units has 

capabilities and limitations from a military point of view. 

The mountain unit, which covers a large part of the northern 

parts of the border strip of Ilam province, is important 

from the point of view of defense and is considered as a 

strong barrier against enemy penetration. Also, this unit 

has a high potential for creating observation centers and 

military bases, and in addition to the mentioned items, 

it is suitable for creating defense systems. Unlike the 

northern regions of the region, a large part of the southern 

regions of the border strip of Ilam province is covered 

by the plain. This unit has a high vulnerability potential 

against enemy penetration. Due to the importance of 

the issue, it is necessary to identify areas susceptible to 

the creation of defense systems and military bases from 

the point of view of military geomorphology in order to 

control and monitor the border strip of the region, which 

is addressed in this research. 

Conclusion
There are various geomorphological units in the 

border strip of Ilam province, and this is the reason for 

the different capabilities of the study area. Considering 

the importance of the issue, it is necessary to identify the 

areas susceptible to the establishment of defense systems 

and military bases from the perspective of military 

geomorphology in order to further control and monitor 

the border strip of the region, which was addressed in this 

study. The results of this study have shown that the study 

area has a coefficient between 0.27 and 0.82 in terms of 

the potential for establishing defense systems, and in 

general, the areas adjacent to the cities of Mehran and 

Musian have a greater potential for establishing defense 

systems. The results of this study have also shown that 

the study area has a coefficient between 0.31 and 0.79 in 

terms of the potential for establishing military bases, and 

in general, the northwestern areas of the border strip of 

Ilam province, the areas adjacent to the city of Mehran, 

and the southern areas of the border strip of Ilam have a 

greater potential for establishing military bases.
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چكيده  
در  ژئومورفولوژی  واحدهای  توان  به  توجه  مرزی،  نوار  امنیت  ایجاد  در  عوامل  مهم‌ترین  از  یکی 
برنامه‌ریزی‌های نظامی و اقدامات پدافندی است. نوار مرزی استان ایلام از نظر ژئومورفولوژیکی دارای 
تنوع زیادی است و به همین دلیل، توجه به توان محیطی منطقه در ایجاد مراکز نظامی بسیار حائز اهمیت 
است. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش به شناسایی مناطق مستعد ایجاد سامانه‌های پدافندی 
و پایگاه‌های نظامی در نوار مرزی استان ایلام پرداخته شده است. در پژوهش حاضر از مدل رقومی 
اطلاعاتی  رقومی  لایه‌های  و  ارث  گوگل  تصاویر  لندست،  ماهواره  تصاویر   ،SRTM متر   30 ارتفاعی 
به‌عنوان مهم‌ترین داده‌های تحقیق استفاده شده است. مهم‌ترین ابزارهای تحقیق، ArcGIS،TerrSet  و 
Expert Choice بوده‌اند. همچنین در این تحقیق مدل‌های WLC و AHP مورد استفاده قرار گرفته‌اند. 

این تحقیق در دو مرحله انجام شده که به ترتیب مناطق مستعد ایجاد سامانه‌های پدافندی و پایگاه‌های 
نظامی شناسایی شده‌اند. نتایج تحقیق نشان داد که محدوده مطالعاتی از نظر پتانسیل ایجاد سامانه‌های 
و  مهران  شهرهای  مجاور  مناطق  به‌صورت ‌کلی  که  است   0/82 تا   0/27 بین  دارای ضریبی  پدافندی 
موسیان، پتانسیل بیشتری برای ایجاد سامانه‌های پدافندی دارند. همچنین بر اساس نتایج حاصله، محدوده 
مطالعاتی از نظر پتانسیل ایجاد پایگاه‌های نظامی دارای ضریبی بین 0/31 تا 0/79 است و به‌صورت‌کلی 
مناطق شمال غربی نوار مرزی استان ایلام، مناطق مجاور شهر مهران و همچنین مناطق جنوبی نوار مرزی 

ایلام، پتانسیل بیشتری برای ایجاد پایگاه‌های نظامی دارند.
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مقدمه
امنیت مرزها به‌عنوان یک پشتوانه قوی برای امنیت مناطق 
داخلی محسوب می‌شود و هرگونه ناامنی در مناطق مرزی 
اجتماعی،  اقتصادی،  وضعیت  در  اختلال  سبب  می‌تواند 
و  امنیت  وضعیت  در  شود.  کشور  نظامی  و  فرهنگی 
)ژئومورفولوژی،  طبیعی  مختلف  عوامل  نواحی  این  ثبات 
و  قومی  )وقعیت  انسانی  و  زمین‌شناسی(  و  هیدرواقلیمی 
1391؛  عبادی‌نژاد،  و  )صفاری  هستند  مؤثر  مرزنشینان(  مذهبی 

عبادی‌نژاد و همکاران، ۱۳۹۶(.

اول  درجه  در  مرزی  مناطق  و  مرز  در  امنیت  استقرار 
انسانی  و  طبیعی  ویژگی‌های  شناخت  و  بررسی  مستلزم 
مناطق مرزی است. شناخت ویژگی‌های طبیعی و جغرافیایی 
مناطق مرزی به دلیل نقش مهم و بسترساز اینگونه بنیادهای 
زیستی در حیات اجتماعی و توسعه مناطق مرزی از اهمیت 
طبیعی  پدیده‌های  اینكه  ضمن  است،  برخوردار  زیادی 
پایش،  سیستم‌های  در  مهمی  نقش  جغرافیایی  عوارض  و 
مدیریت و كنترل مرزها دارند )اخباری و همکاران، 1399(. یکی 
از مهم‌ترین عوامل در ایجاد امنیت در نوار مرزی، توجه به 
برنامه‌ریزی‌های نظامی  توان واحدهای ژئومورفولوژی در 
تاپر2،  2007؛  همکاران،  و  )کورسون1  است  پدافندی  اقدامات  و 
ژئومورفولوژیکی  نظر  از  ایلام  استان  مرزی  نوار   .)2019

متنوع  واحدهای  وجود  و  است  زیادی  تنوع  دارای 
در  نظامی  و  پدافندی  اقدامات  ژئومورفولوژی سبب شده 
این منطقه دارای پیچیدگی خاصی باشد. برای مثال، واحد 
در  به‌عنوان یک سد  ایلام  استان  نوار مرزی  کوهستان در 
برابر نفوذ دشمن محسوب می‌شود ولی توسعه تجهیزات 
و تأسیسات نظامی در واحد به‌سختی صورت می‌گیرد. یا 
اینکه واحد دشت از پتانسیل بالایی برای استقرار تأسیسات 
نظامی برخوردار است ولی این واحد آسیب‌پذیری زیادی 
استان  مرزی  نوار  واقع،  در  دارد.  دشمن  نفوذ  برابر  در 
شده  تشکیل  ژئومورفولوژی  مختلف  واحدهای  از  ایلام 
که  مخروطه‌افکنه  و  دشت  واحدهای  اینکه  به  توجه  با  و 
1- Corson
2- Tupper

از  زیادی  بخش‌های  دارند،  بالایی  نفوذپذیری  پتانسیل 
مناطق شمالی و جنوبی منطقه را دربرگرفته‌اند، بنابراین نوار 
مرزی استان ایلام دارای پتانسیل آسیب‌پذیری بالایی است. 
به علاوه موارد ذکر شده، در بخش‌هایی از نوار مرزی استان 
ایلام از جمله مناطق میانی‌ آن، دره‌ها و دشت‌های سیلابی 
زیادی وجود دارد و این مناطق نیز پتانسیل نفوذ و اختفای 
زیادی دارند، بنابراین باید با حساسیت بیشتری به بررسی 
وضعیت آسیب‌پذیری این منطقه پرداخت. با توجه به موارد 
مذکور، آمایش ژئومورفولوژیکی و ارائه راهکارهای جامع 
با رویکرد پدافند غیرعامل در نوار مرزی استان  و مناسب 
ایلام بسیار حائز اهمیت است که در این پژوهش به این مهم 

پرداخته شده است. 
با موضوع پژوهش حاضر، تحقیقات زیادی  ارتباط  در 
در ایران و جهان انجام شده است. در بسیاری از آن‌ها مانند 
پژوهش‌های گیلویچ3 )2003(، رز4 )2005(‌، گالپاسورو5 و 
و  پیشگاهی‌فرد   ،)1387( رضایی‌عارفی   ،)2010( همکاران 
همکاران  و  سراسکانرود  اصغری   ،)1389( دهکا  احمدی 
)1398( و زنگنه اسدی و همکاران )1398( به تحلیل نقش 
عوامل ژئومورفولوژیکی در ایجاد امنیت پرداخته شده است. 
در بسیاری از تحقیقات نیز مانند مطالعات وادمن6 و همکاران 
همکاران  و  حنفی   ،)2021( بورس7  و  مترووا   ،)2014(
 ،)1400( احمدی   ،)1397( همکاران  و  خبازی   ،‌)1395(
حجازی و همکاران )1400( و امامی و گنجائیان )1402( با 
استفاده از پارامترهای مختلف طبیعی و انسانی، مناطق مستعد 
ایجاد مراکز نظامی و مکانیابی‌های مختلف نظامی شناسایی 
شده‌اند. در راستای تحقیقات پیشین صورت گرفته، هدف 
از این پژوهش، بررسی وضعیت ژئومورفولوژی نوار مرزی 
دیدگاه  از  آن  قوت  و  ضعف  نقاط  شناسایی  ایلام،  استان 
ژئومورفولوژی نظامی و در نهایت شناسایی مناطق مستعد 

ایجاد پایگاه‌های نظامی و سامانه‌های پدافندی است.
3- Gilewitch
4- Rose
5- Galparsoro

6- Wadman
7- Mertovaa & Buresb
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منطقه مورد مطالعه: استان ایلام از جمله استان‌های مرزی 
کشور است که در غرب و جنوب غربی کشور واقع شده 
است. استان ایلام از سمت شمال به استان کرمانشاه، از سمت 
شرق به استان لرستان، از سمت جنوب به استان خوزستان 
و از سمت غرب به کشور عراق منتهی می‌شود )نگاره 1(. 

محدوده مطالعاتی پژوهش حاضر منطبق بر نوار مرزی 
استان ایلام به طول 352 کیلومتر است که برای این منظور 
شده  گرفته  نظر  در  مرزی  نوار  از  کیلومتری   30 حریم 
است. بخش زیادی از محدوده مطالعاتی از نظر تقسیمات 
مورفوتکتونیکی در واحد زاگرس چین‌خورده قرار دارد و 
همین مسئله سبب شده است تا بخش زیادی از منطقه را 
توپوگرافی  وضعیت  بررسی  دربرگیرد.  زاگرس  چین‌های 
نوار مرزی استان ایلام نشان داده که مناطق شمالی این منطقه 
را واحد کوهستان و تپه ماهور دربرگرفته و مناطق جنوبی 
آن نیز عمدتاً منطبق بر واحد دشت و مخروطه‌افکنه است. با 
توجه به تنوع ژئومورفولوژیکی و ارتفاعی زیادی که در نوار 

مرزی استان ایلام وجود دارد، این منطقه از نظر اقلیمی نیز 
دارای تنوع زیادی است به‌طوری‌که مناطق شمالی آن دارای 
اقلیم نیمه مرطوب و مناطق جنوبی آن دارای اقلیم گرم و 

نیمه خشک است.

2- روش تحقیق
 ،SRTM در این پژوهش از مدل رقومی ارتفاعی 30 متر
لایه‌های  و  ارث  گوگل  تصاویر  لندست،  ماهواره  تصاویر 
رقومی اطلاعاتی به‌عنوان مهم‌ترین داده‌های تحقیق استفاده 
شده است. متغیرهای مورد بررسی در تحقیق شامل وضعیت 
ژئومورفولوژی، ارتفاع، شیب، جهت شیب، شبکه زهکشی، 
موقعیت نقاط شهری، موقعیت پایگاه‌های نظامی، موقعیت 
نوار مرزی، میدان دید و فاصله از جاده بوده است. مهم‌ترین 
بوده   Expert Choice و   TerrSetو،ArcGIS تحقیق،  ابزارهای 
است که به‌ترتیب به‌منظور تهیه نقشه‌های مورد نظر، اجرای 
مدل WLC و اجرای مدل AHP مورد استفاده قرار گرفته‌اند. 

نگاره1: نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه
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خطی  ترکیب  روش  مدل‌های  از  تحقیق  این  در  همچنین 
استفاده   )AHP( )WLC( و مدل تحلیل سلسه‌مراتبی  وزنی 
این  نظر،  مورد  اهداف  و  موضوع  به  توجه  با  است.  شده 
تحقیق در دو مرحله انجام شده که در ادامه به تشریح آن‌ها 

پرداخته شده است:
سامانه‌های  ایجاد  مستعد  مناطق  )شناسایی  اول  مرحله   •
از  فاصله  پارامتر  مبنای هفت  بر  مرحله  این  در  پدافندی(: 
نقاط  از  فاصله  نظامی،  پایگاه‌های  از  فاصله  مرزی،  خط 
جهت  و  شیب  ارتفاع،  ژئومورفولوژی،  واحدهای  شهری، 
 ،AHP و   WLC مدل‌های  از  استفاده  با  همچنین  و  شیب 
مرزی  نوار  در  پدافندی  سامانه‌های  ایجاد  مستعد  مناطق 
استان ایلام مشخص شده‌اند. روش کار در این مرحله به 
این صورت بوده که ابتدا بر اساس مطالعات کتابخانه‌ای، 
پارامترهای  منطقه،  وضعیت  و  کارشناسان  نظرات 
پارامترها،  انتخاب  از  پس  شده‌اند.  انتخاب  مختلف 
سپس  و  تهیه  پارامتر  هر  به  مربوط  اطلاعاتی  لایه‌های 
 ،AHP استاندارد‌سازی شده‌اند. در ادامه با استفاده از مدل
به لایه‌های اطلاعاتی وزن داده شده و وزن به‌دست آمده 
بر روی هر لایه اعمال شده است. پس از اعمال وزن هر 
TerrSet شده‌اند و  لایه، لایه‌های اطلاعاتی وارد نرم‌افزار 
با هم   WLC مدل  از  استفاده  با  اطلاعاتی  سپس لایه‌های 
ترکیب شده و در نـهایت مناطق مستعد ایجاد سامانه‌های 
بر  نهایی،  نقشه  تهیه  از  پس  شده‌اند.  شناسایی  پدافندی 
ایجاد  برای  نظر  مورد  نقاط  آمده،  به‌دست  ضرایب  مبنای 
سامانه‌های پدافندی شناسایی شده‌اند. هر یک از  نقاط مورد 
نظر، در پیکسل‌های با ضریب بیش از 0/7 و با رعایت حریم 

1 کیلومتری از نقاط انتخاب شده است. 
پایگاه‌های  ایجاد  مستعد  مناطق  )شناسایی  دوم  مرحله   •
پایگاه‌های  ایجاد  مستعد  مناطق  شناسایی  به‌منظور  نظامی(: 
نظامی نیز با توجه به تحقیقات پیشین، نظرات کارشناسان و 
وضعیت منطقه، از نهُ پارامتر پتانسیل نفوذ دشمن، پتانسیل 
نظامی،  پایگاه‌های  از  فاصله  دشمن،  توسط  کمین  ایجاد 
ژئومورفولوژی،  واحدهای  دید،  میدان  جاده،  از  فاصله 

این  در  است.  شده  استفاده  شیب  جهت  و  شیب  ارتفاع، 
 AHP و WLC مرحله نیز همانند مرحله قبل، از مدل‌های
نظامی  پایگاه‌های  ایجاد  مستعد  مناطق  و  شده  استفاده 
مبنای  بر  نیز  مرحله  این  در  همچنین  شده‌اند.  شناسایی 
ضرایب به‌دست آمده، نقاط مورد نظر برای ایجاد پایگاه‌های 
در  نظر،  مورد  نقاط  از  یک  هر  شده‌اند.  شناسایی  نظامی 
 1 حریم  رعایت  با  و   0/7 از  بیش  ضریب  با  پیکسل‌های 

کیلومتری از نقاط انتخاب شده است.

3- نتایج و بحث
3-1- شناسایی مناطق مستعد ایجاد سامانه‌های پدافندی

ایجاد  مستعد  مناطق  شناسایی  به‌منظور  بخش  این  در 
سامانه‌های پدافندی، از پارامترهای طبیعی و انسانی استفاده 
شده است. لازم به ذکر است که انتخاب پارامترها بر مبنای 
پیشین  تحقیقات  و  منطقه  وضعیت  کارشناسان،  نظرات 
هر  به  مربوط  اطلاعاتی  لایه‌های  تهیه  از  پس  است.  بوده 
)نگاره  شده‌اند  استانداردسازی  شده  تهیه  لایه‌های  پارامتر، 
توابع  از  اطلاعاتی،  لایه‌های  استانداردسازی  به‌منظور   .)2
نحوه   1 جدول  در  است.  شده  استفاده  مختلفی  عضویت 

استانداردسازی لایه‌های اطلاعاتی تشریح شده است.
یکسان  پارامترها  اهمیت  و  ارزش  اینکه  به  توجه  با 
و   )AHP( سلسله‌‌مراتبی  تحلیل  مدل  از  استفاده  با  نیست، 
همچنین بر اساس نظرات کارشناسان، به لایه‌های اطلاعاتی 
وزن داده شده است. به‌منظور وزن‌دهی به لایه‌ها از نظرات 
)با  پنج کارشناس ژئومورفولوژی  نظامی و  کارشناسی  پنج 
 Expert توجه به تخصص و شناخت از منطقه( و نرم‌افزار
Choice استفاده شده و در نهایت وزن نهایی هر لایه به‌دست 

آمده است )نگاره 3(. 
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جدول1: نحوه استانداردسازی لایه‌های اطلاعاتی، برای شناسایی مناطق مستعد ایجاد سامانه‌های پدافندی
نحوه استانداردسازیپارامترردیف

مناطق نزدیک خط مرزی دارای ارزش نزدیک 1 و مناطق دور از خط مرزی دارای ارزش نزدیک صفر هستندفاصله از خط مرزی1

فاصله از پایگاه نظامی2
مناطق نزدیک پایگاه‌های نظامی دارای ارزش نزدیک 1 و مناطق دور از پایگاه‌های نظامی دارای ارزش 

نزدیک صفر هستند

مناطق نزدیک نقاط شهری دارای ارزش نزدیک 1 و مناطق دور از نقاط شهری دارای ارزش نزدیک صفر هستندفاصله از نقاط شهری3

واحدهای 4
ژئومورفولوژی

0/9 واحد تپه‌ماهور دارای ارزش 
0/8 ارزش  دارای  واحد مخروطه‌افکنه 

واحد دشت دارای ارزش 0/7
0/5 واحد کوهستان دارای ارزش 
0/4 واحد تپه سنگی دارای ارزش 

واحد دشت سیلابی دارای ارزش 0/3
واحد پادگانه دارای ارزش 0/1

پهنه آبی دارای ارزش صفر است

مناطق مرتفع دارای ارزش نزدیک 1 و مناطق کم ارتفاع دارای ارزش نزدیک صفر هستندارتفاع5

مناطق کم شیب دارای ارزش نزدیک 1 و مناطق پرشیب دارای ارزش نزدیک صفر هستندشیب6
جهات شیب غربی دارای ارزش نزدیک 1 و جهات شیب شرقی دارای ارزش نزدیک صفر هستندجهت شیب7

نگاره2: نقشه استانداردسازی شده پارامترها، برای شناسایی مناطق مستعد ایجاد سامانه‌های پدافندی
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پس از استانداردسازی لایه‌های اطلاعاتی، وزن به‌دست 
آمده از طریق مدل AHP، بر روی لایه‌های اطلاعاتی اعمال 
شده است. پس از اعمال وزن هر لایه، لایه‌های اطلاعاتی 
اطلاعاتی  لایه‌های  و سپس  TerrSet شده‌اند  نرم‌افزار  وارد 
با استفاده از مدل WLC با هم ترکیب شده در نهایت نقشه 
مرزی  نوار  در  پدافندی  سامانه‌های  ایجاد  مستعد  مناطق 
استان ایلام تهیه شده است )نگاره 4(. بر اساس نقشه تهیه 
سامانه‌های  ایجاد  پتانسیل  نظر  از  مطالعاتی  محدوده  شده، 
پدافندی دارای ضریبی بین 0/27 تا 0/82 است که ضریب 
سامانه‌های  ایجاد  برای  منطقه  بیشتر  پتانسیل  بیانگر  بالاتر 
به‌صورت‌کلی  حاصله،  نتایج  به  توجه  با  است.  پدافندی 
بیشتری  پتانسیل  موسیان،  و  مهران  مناطق مجاور شهرهای 

برای ایجاد سامانه‌های پدافندی دارند.

نگاره4: نقشه مناطق مستعد ایجاد سامانه‌های پدافندی 
در نوار مرزی استان ایلام

پس از تهیه نقشه کلی مناطق مستعد ایجاد سامانه‌های 
است  شده  تقسیم  بخش  دو  به  شده  تهیه  نقشه  پدافندی، 
به‌عنوان  هستند   0/7 از  بیش  ضریب  دارای  که  مناطقی  و 
مناطق مستعد ایجاد سامانه پدافندی انتخاب شده‌اند و به این 
صورت در طبقه با ضریب بیش از 0/7، نقاط مستعد انتخاب 
نقاط مستعد،  انتخاب  برای  که  به ذکر است  شده‌اند )لازم 

حریم 1 کیلومتری در نظرگرفته شده است( )نگاره 5(.

نگاره5: نقاط مستعد ایجاد سامانه‌های پدافندی 
در منطقه مورد مطالعه

3-2- شناسایی مناطق مستعد ایجاد پایگاه‌های نظامی 
ایجاد  مستعد  مناطق  شناسایی  به‌منظور  بخش  این  در 
استفاده  انسانی  و  طبیعی  پارامترهای  از  نظامی،  پایگاه‌های 
هر  به  مربوط  اطلاعاتی  لایه‌های  تهیه  از  پس  است.  شده 

AHP نگاره3: وزن نهایی لایه‌‌های اطلاعاتی بر اساس مدل
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شده  تهیه  لایه‌های  نهایی،  نقشه  تهیه  به‌منظور  پارامتر، 
استانداردسازی شده‌اند )نگاره 6(. به منظور استانداردسازی 
لایه‌های اطلاعاتی، از توابع عضویت مختلفی استفاده شده 
است. در جدول 2 نحوه استانداردسازی لایه‌های اطلاعاتی 

تشریح شده است.

در این بخش نیز با استفاده از مدل تحلیل سلسله‌‌مراتبی 
)AHP( و همچنین بر اساس نظرات کارشناسان، به لایه‌های 
اطلاعاتی وزن داده شده است. به‌منظور وزن‌دهی به لایه‌ها از 
نظرات پنج کارشناس نظامی و پنج کارشناس ژئومورفولوژی 
 Expert با توجه به تخصص و شناخت از منطقه( و نرم‌افزار(

نگاره6: نقشه استانداردسازی‌شده پارامترها، برای شناسایی مناطق مستعد ایجاد پایگاه‌های نظامی
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Choice استفاده شده است و در نهایت وزن نهایی هر لایه 

به‌دست آمده است )نگاره 7(. 
پس از استانداردسازی لایه‌های اطلاعاتی، وزن به‌دست 
آمده از طریق مدل AHP، بر روی لایه‌های اطلاعاتی اعمال 

شده است. پس از اعمال وزن هر لایه، لایه‌های اطلاعاتی 
وارد نرم‌افزار TerrSet شده‌اند و سپس لایه‌های اطلاعاتی با 
استفاده از مدل WLC با هم ترکیب شده در نـهایت نقشه 
مناطق مستعد ایجاد پایگاه‌های نظامی در نوار مرزی استان 

جدول2: نحوه استانداردسازی لایه‌های اطلاعاتی، برای شناسایی مناطق مستعد ایجاد پایگاه‌های نظامی
نحوه استانداردسازیپارامترردیف

پتانسیل نفوذ دشمن1
مناطقی که پتانسیل بالایی از نظر نفوذ دشمن دارند، دارای ارزش نزدیک 1 و مناطقی که پتانسیل 
کمی از نظر نفوذ دشمن دارند، دارای ارزش نزدیک صفر هستند. لازم به ذکر است که این لایه بر 

اساس پارامترهای طبیعی و انسانی تهیه شده است

پتانسیل ایجاد کمین 2
توسط دشمن

مناطقی که پتانسیل بالایی از نظر ایجاد کمین توسط دشمن دارند، دارای ارزش نزدیک 1 و مناطقی 
که پتانسیل کمی از نظر ایجاد کمین دارند، دارای ارزش نزدیک صفر هستند. لازم به ذکر است که 

این لایه بر اساس پارامترهای طبیعی و انسانی تهیه شده است

فاصله از پایگاه نظامی3
مناطق دور از پایگاه‌های نظامی دارای ارزش نزدیک 1 و مناطق نزدیک پایگاه‌های نظامی دارای 

ارزش نزدیک صفر هستند

فاصله از جاده4
مناطق نزدیک راه ارتباطی دارای ارزش نزدیک 1 و مناطق دور از راه ارتباطی دارای ارزش نزدیک 

صفر هستند

میدان دید5
مناطق با میدان دید کم )مناطقی که تحت پوشش نیستند( دارای ارزش نزدیک 1 و مناطق با میدان 

دید زیاد )مناطقی که تحت پوشش هستند( دارای ارزش نزدیک صفر هستند

واحدهای 6
ژئومورفولوژی

0/9 -واحد تپه‌ماهور دارای ارزش 
0/8 ارزش  دارای  -واحد مخروطه‌افکنه 

-واحد دشت دارای ارزش 0/7
0/5 -واحد کوهستان دارای ارزش 
0/4 -واحد تپه سنگی دارای ارزش 

-واحد دشت سیلابی دارای ارزش 0/3
-واحد پادگانه دارای ارزش 0/1

-پهنه آبی دارای ارزش صفر است

مناطق مرتفع دارای ارزش نزدیک 1 و مناطق کم ارتفاع دارای ارزش نزدیک صفر هستندارتفاع7

مناطق کم شیب دارای ارزش نزدیک 1 و مناطق پرشیب دارای ارزش نزدیک صفر هستندشیب8

جهات شیب غربی دارای ارزش نزدیک 1 و جهات شیب شرقی دارای ارزش نزدیک صفر هستندجهت شیب9

AHP نگاره7: وزن نهایی لایه‌‌های اطلاعاتی بر اساس مدل
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ایلام تهیه شده است )نگاره 8(. بر اساس نقشه تهیه شده، 
نظامی  پایگاه‌های  ایجاد  پتانسیل  نظر  از  مطالعاتی  محدوده 
بالاتر  ضریب  که  است   0/79 تا   0/31 بین  ضریبی  دارای 
بیانگر پتانسیل بیش‌تر منطقه برای ایجاد سامانه‌های پدافندی 
است. با توجه به نتایج حاصله، به‌صورت‌کلی مناطق شمال 
غربی نوار مرزی استان ایلام، مناطق مجاور شهر مهران و 
بیشتری  پتانسیل  ایلام،  مرزی  نوار  جنوبی  مناطق  همچنین 

برای ایجاد پایگا‌ه‌های نظامی دارند.

نگاره8: نقشه مناطق مستعد ایجاد پایگاه‌های نظامی 
در نوار مرزی استان ایلام

پایگاه‌های  ایجاد  مستعد  مناطق  کلی  نقشه  تهیه  از  پس 
نظامی، نقشه تهیه شده به دو بخش تقسیم شده و مناطقی 
که دارای ضریب بیش از 0/7 هستند به‌عنوان مناطق مستعد 
ایجاد پایگاه نظامی انتخاب شده‌اند و به این صورت در طبقه 
با ضریب بیش از 0/7، نقاط مستعد انتخاب شده‌اند ) لازم به 
ذکر است که برای انتخاب نقاط مستعد، حریم 1 کیلومتری 

در نظرگرفته شده است( )نگاره 9(.

نگاره9: نقاط مستعد ایجاد پایگاه‌های نظامی 
در منطقه مورد مطالعه

4- نتیجه‌گیری
نظر  از  کیلومتر،   352 طول  با  ایلام  استان  مرزی  نوار 
وضعیت  بررسی  است.  زیادی  تنوع  دارای  ژئومورفولوژی 
ژئومورفولوژی نوار مرزی استان ایلام )از خط مرزی تا 30 
کیلومتر به داخل ایران(، بیانگر این است که در این محدوده، 
انواع واحدهای ژئومورفولوژی وجود دارد و همین مسئله 
با  است.  مطالعاتی  محدوده  متفاوت  توانمندی‌های  سبب 
و  کنترل  به‌منظور  تا  است  لازم  موضوع،  اهمیت  به  توجه 
نظارت بیش‌تر بر نوار مرزی منطقه، با دیدگاه ژئومورفولوژی 
نظامی مناطق مستعد ایجاد سامانه‌های پدافندی و پایگاه‌های 
مهم  این  به  حاضر  پژوهش  در  که  شوند  شناسایی  نظامی 

پرداخته شد. 
نتایج این تحقیق نشان داده است که محدوده مطالعاتی 
از نظر پتانسیل ایجاد سامانه‌های پدافندی دارای ضریبی بین 
0/27 تا 0/82 است که به‌صورت‌کلی مناطق مجاور شهرهای 
سامانه‌های  ایجاد  برای  بیشتری  پتانسیل  موسیان،  و  مهران 
پدافندی دارند. همچنین نتایج این تحقیق نشان داده است 
که محدوده مطالعاتی از نظر پتانسیل ایجاد پایگاه‌های نظامی 
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به‌صورت‌کلی  و  است   0/79 تا   0/31 بین  ضریبی  دارای 
مجاور  مناطق  ایلام،  استان  مرزی  نوار  مناطق شمال غربی 
ایلام،  مرزی  نوار  جنوبی  مناطق  همچنین  و  مهران  شهر 
دارند.  نظامی  پایگاه‌های  ایجاد  برای  بیش‌تری  پتانسیل 
بخش‌هایی  که  است  داده  نشان  تحقیق  این  نتایج  مجموع 
از نوار مرزی استان ایلام همانند نوار مرزی استان خراسان 
)اخباری و همکاران، 1399( و نوار مرزی استان کرمانشاه )حجازی 

و همکاران، 1400(، پتانسیل آسیب‌پذیری بالایی در برابر نفوذ 

ایجاد سامانه‌های  برای  بهینه  مکان‌یابی  با  که  دارند  دشمن 
پایگاه‌های نظامی، می‌توان تا حد زیادی میزان  پدافندی و 

آسیب‌پذیری منطقه را کاهش داد.

تشکر و سپاسگزاری
تمامی  از  که  می‌دانند  لازم  خود  بر  پژوهشگران 

مشارکت‌کنندگان در این تحقیق تشکر و قدردانی نمایند.

تعارض منافع  
در اين پژوهش، حامي مالي و تعارض منافع وجود ندارد.
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