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Objective 

Edible parks are an innovative strategy for revitalizing urban agricultural lands and 

promoting the sustainable development of cities. As multifunctional green infrastructure, 

they have the potential to improve air quality, reduce the effects of urban heat islands, and 

enhance food security through the production of local food and the strengthening of social 

engagement. These spaces contribute to urban resilience in the face of environmental and 

economic challenges. 

Methods 

This study utilized microclimatic simulation through ENVI-MET software, designed with 

three scenarios: bare land, agricultural land, and a combination of trees and crops in a large 

park at the urban agricultural site of Hokmabad. The simulation lasted 8 hours (from 10:00 

to 18:00) on July 10, 2020, the hottest day of the year. 

Results 

The findings reveal that the edible park approach in this area, by preserving the structure of 

the study site, significantly reduced carbon dioxide concentrations—0.115 ppm in the 

agricultural land simulation and 2.69 ppm in the tree and crop combination scenario. Crop 

cultivation, on average, resulted in a reduction of 1.33 degrees in radiant temperature, 

while the combination of trees and crops reduced it by 10.26 degrees compared to bare 

land, marking a step toward urban climate improvement. Additionally, increasing 

vegetation in these spaces plays a crucial role in reducing environmental pollutants and 

enhancing urban air quality. 

Conclusions 

The results of this research demonstrate that integrating urban agriculture and developing 

edible parks, beyond meeting food needs, is an effective tool for improving cities' 

environmental and economic conditions. Edible parks not only serve as a solution to 

mitigate the negative effects of urbanization but also act as a driving force for sustainable 

urban development and the improvement of citizens' quality of life, offering a viable model 

for other cities to follow. 

Cite this article: Nobar, Z., Rahimi, A., & Jurgen, B. (2025). Title of paper in lower case letters (except for initial letter of 

first word, initial of first word after a colon, and proper nouns). Journal of Geography and Planning, 28 (90)369-, 

390. http//doi.org/10.22034/gp.2025.64192.3318 

 

                              © The Author(s).                                                                                  Publisher: University of Tabriz. 

                              DOI: http//doi.org/10.22034/gp.2025.64192.3318 

mailto:juergen.breuste@sbg.ac.at


 

 

 

Journal of Geography and Planning 

 

Vol. 28, No. 90, 2025 

 

Introduction 

Land is a critical natural resource, serving vital functions in food production and environmental services 

essential for human existence and development (Lee & He, 2024). Urbanization has adversely affected 

biodiversity, primarily through habitat loss, fragmentation, and degradation (Appleton et al., 2022; Ramírez-

Delgado et al., 2022; Rosa et al., 2017). These effects, coupled with rapid urban growth, lead to permanent 

alterations in habitats and ecosystem functions (Chapin III et al., 2000; Chaudhary et al., 2015). Thus, it is 

imperative to implement effective urban planning strategies that mitigate climate change impacts while 

enhancing urban quality of life and public health (Boumans et al., 2014; Luber & McGeehin, 2008). 

In recent decades, the incorporation of green spaces within urban parks has emerged as a vital strategy to address 

the challenges associated with urbanization (Akbari et al., 2001; Grimmond, 2007). Urban greening initiatives in 

parks can effectively reduce the urban heat island effect and improve microclimatic conditions for visitors by 

providing shade and enhancing thermal comfort (Ali-Toudert & Mayer, 2007; Park et al., 2012; Taha, 1997). 

Additionally, these initiatives help mitigate noise pollution (Van Renterghem et al., 2012), enhance air quality 

(Rahimi & Nobar, 2023; Jim & Chen, 2008; Nowak et al., 2006), and manage urban stormwater runoff (Armson 

et al., 2012). Moreover, urban parks promote increased physical activity, thereby contributing to the reduction of 

overweight and obesity risks. 

Recognizing the multitude of environmental benefits that urban parks offer, there is a growing interest in how 

well-designed parks can attract more visitors and encourage prolonged stays. Beyond visual aesthetic appeal, 

thermal comfort is increasingly recognized as a crucial factor in outdoor space design (Rahimi & Nobar, 2023; 

Ali-Toudert & Mayer, 2007; Cheng et al., 2019; Heng & Chow, 2019; Johansson & Emmanuel, 2006; Karimi et 

al., 2020; Xu et al., 2019). 

One innovative approach to managing urban spaces is the development of edible landscapes or edible parks, 

which aim to revitalize urban agricultural lands. This multifaceted strategy not only enhances urban green spaces 

but also contributes to food security and fosters social engagement. Edible parks transform public areas into 

spaces for cultivating food, thereby increasing community awareness of sustainable urban development (Ortez et 

al., 2024). By integrating urban agriculture into these spaces, edible parks address the challenges posed by 

urbanization and population growth, providing flexible solutions for ensuring access to healthy food (Adepoju et 

al., 2020). 

Recent research indicates that revitalizing urban agricultural lands represents a promising response to the 

challenges of urbanization, environmental degradation, and sustainability (Rahimi & Nobar, 2023; Masheula, 

2023; Nobar, 2022). As cities increasingly depend on imported food, edible parks can enhance local food 

production, thereby promoting food security and environmental sustainability (Li et al., 2024; Varzakas et al., 

2024). 

Key Concepts: 

 Edible Parks: Edible parks exemplify innovative, nature-based solutions for sustainable urban 

transformation, significantly contributing to urban design while preserving existing structures and environments 

(Valizadeh & Dadashpour Moghadam, 2019). The development of urban green projects, ranging from small-

scale interventions like green roofs to larger public green spaces, can substantially enhance sustainable urban 

development and improve quality of life. 

 Environmental Comfort: Environmental comfort is a crucial consideration in urban park design. 

Thermal comfort, defined as the subjective satisfaction with environmental conditions, is influenced by various 

factors, including air temperature, humidity, and vegetation (ASHRAE, 2013). Several models, such as the wind 

chill index (Kargapolova, 2020), Physiological Equivalent Temperature (PET) (Binarti et al., 2020; Deb et al., 

2010; Deng & Wong, 2020; Li & Liu, 2020; Lin et al., 2010; Sharmin et al., 2019; Shevchenko et al., 2020), and 

Universal Thermal Climate Index (UTCI) (Baaghideh et al., 2016; Binarti et al., 2020; Brode et al., 2012; Li & 

Liu, 2020; Provençal et al., 2016; Xu et al., 2019), have been utilized to analyze the effects of microclimatic 

factors on thermal comfort. 

The present study seeks to evaluate the environmental comfort of a large park located in District 4 of Tabriz, 

covering 600 hectares, making it one of the largest parks in Iran and the Middle East. The study employs 

microclimatic simulations to assess improvements in air quality, climate comfort, and reductions in 

environmental pollution. Scenarios based on the absence of the park, the establishment of an edible park, and the 
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preservation of vegetation are modeled using ENVI_MET 4.4.6 software. This research ultimately aims to assess 

environmental indicators related to air pollution (CO2 levels), ambient temperature, and radiation coefficients 

while addressing the following research questions: 

 To what extent does the enhancement of vegetation cover lead to improvements in air quality (measured by 

CO2 levels) and increased oxygen production? 

 What are the implications of agricultural land degradation on climate comfort? 

Materials and Methods 

This research utilizes ENVI_MET 4.4.6 software for simulation, a three-dimensional model that analyzes 

interactions between surface, vegetation, and atmosphere, making it a prominent tool for urban climate 

modelling (Gusson & Duarte, 2016). The model examines urban design impacts on microclimates and quantifies 

vegetation effects, including leaf temperature, photosynthesis, soil moisture, and evaporation rates (Bruse, 2004). 

Initial data for simulations are derived from meteorological parameters relevant to the study area, as outlined in 

the protection and development plan for Tabriz's large park (1399). Existing site conditions were also modelled 

using these data. The simulations incorporate daily cycles within urban structures, considering the influence of 

various building and vegetation configurations on microclimates (Celis & Frederico, 2018).  

This study evaluates scenarios for vacant land cultivation, agricultural land simulation, and the integration of tree 

planting with crop production to establish an edible park. Ecological assessments, including CO2 levels, air 

temperatures, and mean radiant temperatures (TMRT), are analyzed using the Leonardo V4.4 model and data 

from ENVI_MET V4.4.6. The PMV index and various recommended biometeorological indices are calculated 

using the Biomet V1.5.exe model. 

Results 

This study utilized ENVI-MET software to simulate three distinct scenarios: (1) vacant land devoid of 

vegetation, (2) agricultural land, and (3)  combining crops with trees to develop a park. The selected native 

species from East Azerbaijan included the evergreen Silver Cypress (Cupressus arizonica), shade-tolerant Black 

Maple (Acer nigrum), and edible Oak (Quercus). These species were chosen for their superior performance due 

to their height, broad leaf area, and extensive canopy (Zhang et al., 2023). 

Urban agriculture is critical in ecological transformation and is a key element in sustainable development 

(Rahimi & Nobar, 2023). Effective management and planning are essential to balance the needs of urban living 

with ecological requirements, thereby preventing the degradation of natural structures and biodiversity. 

CO2 Changes 

The simulations demonstrated significant variations in CO2 levels across the different scenarios. The first 

scenario (vacant land) recorded a CO2 concentration of 405.81 ppm, while the agricultural scenario measured 

405.69 ppm. In contrast, the park simulation with integrated plant species reduced the CO2 concentration to 

403.11 ppm. These results indicate that converting vacant land to agricultural use can lead to a CO2 reduction of 

0.12 ppm. Furthermore, the park scenario, characterized by the combination of trees and crops, achieved a 

greater reduction of 2.7 ppm, primarily due to the shading and height of the tree species, which enhanced the 

overall effect of the vegetation on atmospheric CO2 levels. 

- Air Temperature Changes 

Analysis of air temperature changes revealed that including trees with crops significantly improved 

microclimatic conditions. The agricultural scenario exhibited no reduction in air temperature compared to bare 

agricultural land, whereas the combined scenario of trees and crops resulted in a temperature decrease of 0.50 

°C. Specifically, during peak hours (16:00-18:00), the crop scenario led to a minimal temperature reduction of 

0.013 °C, while the combination scenario achieved a more substantial reduction of 0.72 °C. 

- Radiant Temperature Changes 

Additionally, the presence of trees in the crop scenario significantly enhanced climatic indices, particularly by 

reducing the mean radiant temperature (TMRT). The agricultural scenario alone resulted in an average radiant 

temperature reduction of 1.33 °C compared to vacant land, while the hybrid scenario with trees achieved a 

noteworthy reduction of 10.26 °C. Peak reductions in radiant temperature were observed during critical hours 

(11:00, 12:00, 18:00), with the combined scenario resulting in the most substantial impact. 
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In summary, the findings of this study underscore the essential role of integrating agricultural practices and tree 

planting within urban planning frameworks. These measures can effectively mitigate atmospheric CO2 levels, 

lower air temperatures, and enhance overall microclimatic conditions, highlighting the necessity of ecological 

principles in land-use planning to foster sustainability and biodiversity in urban environments. 

Conclusion 

The sustainable growth and environmental development of urban areas are imperative for creating attractive and 

livable cities. Urban agriculture, exemplified by the implementation of edible parks, plays a pivotal role in 

enhancing ecological sustainability while addressing the innate human need for green spaces. The strategic 

incorporation of diverse tree species is essential for mitigating urban heat islands and improving thermal 

comfort, particularly in the context of global warming and rapid urbanization. Recent research highlights 

significant fluctuations in vegetation coverage due to urban expansion; for instance, cities such as Tehran have 

witnessed a pronounced decline in green areas, whereas Metro Vancouver has experienced a notable increase in 

vegetation in specific regions. This variability underscores the importance of preserving urban green 

infrastructure, which delivers crucial ecosystem services including food production, carbon sequestration, and 

biodiversity enhancement. Furthermore, urban vegetation significantly contributes to air quality improvement by 

augmenting oxygen levels and absorbing carbon dioxide and other pollutants, with coniferous and broadleaf 

forests demonstrating the most substantial effects. Employing microclimate simulation tools like ENVI_MET 

enables a nuanced understanding of the ecological impacts of urban agricultural initiatives, illustrating the 

multifaceted benefits of integrating edible parks into urban planning frameworks. Beyond their environmental 

advantages, edible parks foster social cohesion and community engagement by providing local food sources, 

thereby bolstering economic resilience through reduced dependency on imported goods. Ultimately, this research 

highlights the integral role of urban agriculture and edible parks in achieving sustainable urban development, 

addressing critical environmental challenges while simultaneously enhancing social well-being and economic 

vitality, thus laying the foundation for more resilient and harmonious urban environments 
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  :نوع مقاله

 مقاله پژوهشی
 

 05/08/1403 :افتیدر خیتار

 21/10/1403: بازنگری خیتار

 26/10/1403: رشیپذ خیتار

  30/11/1403:انتشار خیتار
 
 

  ها:واژهکلید

 ، ادیبل پارک ها

 ، کشاورزی شهری

 ، توسعه پایدار شهری

 ، میکرواقلیم

 .تغییرات اقلیمی

 

 یمشهرها  ردایو توسعه پا یشهر یکشاورز یاراض یایحا ینوآورانه برا یعنوان راهکارها بهپارک بلیاد هدف:

و  ،یشهر ییگرما ریزا، کاهش اثرات جهوا تیفیسبز چندمنظوره، قادر به بهبود ک یهارساختیعنوان زباشد. چراکه به
 جادیه افضاها ب نیرد ، ادا یاجتماع یهاتمشارک تیو تقو یمحل ییمواد غذا دیتول قیاز طر ییغذا تیامن یارتقا
 .کنندیکمک م یو اقتصاد یطیمحستیز یهادر برابر چالش یشهر یآورتاب

سه  ی،  با طراحENVI-MET افزاردر نرم یمیکرواقلیم یساز هیمطالعه با استفاده از شب نیاروش پژوهش: 

رگ ، پارک بز در یراعزدرختان با محصولات  بیو ترک ،یکشاورز یاراض ،یاهیگاز پوشش یخال نیشامل زم ویسنار
به عنوان 99الس رماهیت 10 خی( در تار18:00تا10:00ساعت) 8حکم آباد، به مدت  یشهر یکشاورز یمحل اراض
 روز سال صورت گرفت است.  نیترگرم

کاهش  قیاز طر ورد مطالعهمپارک با حفظ ساختار منطقه  نیدر ا بلیاد کردیکه رو دهدینشان م هاافتهی:  نتایج

درختان و  بیترک یویو در سنارppm 115/0 یکشاورز یاراض یسازهیکربن در شب دیاکسیغلظت د ریچشمگ
بب س نیانگیبه طور م یکشت محصولات زراع انیم نیرا سبب شده است در ا 69/2ppmیمحصولات زراع

 بیضر نیا یادرجه 26/10موجب کاهش  یدرختان و محصولات زراع بیو ترک یتابش بیدرجه ضر 33/1کاهش
 شیزااف ن،یا لاوه برعباشد.  یم یشهر میدر جهت بهبود اقل یشده که گام یاهیبدون پوشش گ یهانینسبت به زم
  .دارد یهرش یهوا تیفیک یو ارتقا یطیمحستیز یهاندهیدر کاهش آلا ییفضاها نقش بسزا نیدر ا یاهیپوشش گ

 نیأمتها، فراتر از پارک لبیو توسعه اد یشهر یکه ادغام کشاورز دهدیپژوهش  نشان م نیا جینتا گیری:نتیجه

ها نه تنها به کپار بلیدشهرها است. ا یو اقتصاد یطیمحستیز طیبهبود شرا یبرا یابزار مؤثر ،ییغذا یازهاین
عه توس یبرا یاکهمحر یروین نوانبلکه به ع کنند،یعمل م ینیشهرنش یکاهش اثرات منف یبرا یعنوان راهکار

 اشند.بشهرها  ریسا یبرا یموثر یالگو توانندیشهروندان، م یزندگ تیفیو بهبود ک یشهر داریپا

، ریزیجغرافیا و برنامه. یشهر داریو توسعه پا یطیمح شیآسا ینوآورانه در ارتقا یها راهبردپارک بلیاد(. 1403) ورگنی، بوروست؛ و اکبر، ی میرح ؛زهرا، نوبر: استناد

28 (90 ،)390-369 

                 2025.64192.3318gp./10.22034http//doi.org/ 
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  مقدمه

است  یطیمحستیغذا و خدمات ز دیمانند تول یمتعدد یعملکردها یدارا ،یعیمنابع طب نیاز ارزشمندتر یکیبه عنوان  نیزم
از  یستیبر تنوع ز یقابل توجه یاثرات منف یشهر توسعه (.Lee & He ,2024)دارد یادیز تیبقا و توسعه انسان اهم یکه برا
 بی(. ترک,Appleton et al., 2022, Ramírez-Delgado et al., 2022دارد ) بیتکه شدن و تخرتکه ستگاه،یاز دست دادن ز قیطر
، دربندی و همکاران)شودیم ستمیاکوس یو عملکردها هاستگاهیدر ز یدائم راتییمنجر به تغ ینیاثرات نامطلوب با شهرنش نیا

برای برنامه ریزی شهری درجهت کاهش اثرات نامطلوب تغییرات اقلیمی و بهبود کیفیت زندگی و استراتژی های مناسبی (. 1402
ی در پارک های سبز شهر یفضاسازدر دهه های اخیر،  .(Boumans et al., 2014سلامت در مناطق شهری مورد نیاز است )

 ,Akbari et al., 2001; Grimmondست )خاص شهری راه حلی ضروری برای کاهش مشکلات ناشی از شهرنشینی تبدیل شده ا

تواند اثر جزیره گرمایی شهر را کاهش داده و آسایش اقلیمی محیط را برای ها میسبز شدن شهری در پارک .(2007
( Ali-Toudert & Mayer, 2007; Park et al., 2012) بازدیدکنندگان از طریق ایجاد سایه و تعدیل شرایط ریزاقلیمی بهبود بخشد

 ,Jim & Chen(، بهبود کیفیت هوا )Van Renterghem et al.,2012)آلودگی صوتی( ) همچنین، سبب کاهش سطح سر و صدا

2008; Nowak, Crane, & Stevens, 2006( و کاهش رواناب های آب طوفان شهری )Armson et al., 2012 ،منجر شود )
ی افراد به طور غیرمستقیم به کاهش خطرات اضافه وزن و چاقی های شهری با افزایش سطح فعالیت بدنعلاوه بر این، پارک

کنند، علاقه محیطی جوامع عمومی ارائه میهای شهری در بهبود زیستبا توجه به مزایای زیادی که پارک .کندکمک می
ن بیشتری را تواند بازدیدکنندگاشدیدی به دستیابی به درک بهتری در مورد اینکه چگونه یک طراحی خوب پارک شهری می

جدا از کیفیت زیبایی بصری منظره، آسایش حرارتی نیز به  .تر جذب کند، وجود داردجذب کند یا آنها را برای ماندن طولانی
 Rahimi andعنوان یکی از ملاحظات طراحی حیاتی برای استفاده از فضاهای بیرونی در نظر گرفته شده است)

Nobar,2023,Cheng, Zhang, & Huang, 2019;Xu, Jiang, & Zhang, 2019.) 
می باشد، ها پارک بلیاد کردیرویا  یخوراک یسازتوسعه محوطه ،یشهر یفضاها تیریمد یبرا یشنهادیپ یهاحلاز راه یکی

سبز  یچندجانبه، علاوه بر بهبود فضاها یکردیبا ارائه روشده و ارائه  یشهر یکشاورز یاراض یایبا هدف احاین استراتژی 
 یرا برا یخوراک اهانیسبز، گ ییبه عنوان فضاها و کنندیکمک م یاجتماع ارکتمش تیو تقو ییغذا تیامن شیبه افزا ،یشهر

 لیها تبدپارک نی. هدف اروندیبه شمار م یسبز شهر یفضاها تیرینوآورانه در مد یکردیرو کرده و دیاستفاده جامعه تول
نه تنها و  سازدیم فراهم روزمره جامعه را ادهاستف یبرا یمحصولات خوراک دیتول است که امکان یبه مناطق یعموم یفضاها
 داریتوسعه پا یجامعه در راستا یمشارکت و آگاه شیبلکه موجب افزا دهند،یم ارائه را ییمواد غذا دیتول شیافزابرای  یمحل
از رشد  یناش یهاشها چالپارک بلیفضاها، اد نیدر ا یشهر یادغام کشاورز قی(. از طرOrtez et al., 2024) شوندیم یشهر
(. Adepoju et al., 2020) دهندیسالم ارائه م یغذا نیتأم یبرا ریپذحل انعطافراه کیرا حل کرده و  تیو جمع ینیشهرنش
نوآورانه  یخبه عنوان پاس تواندیم یشهر یکشاورزاستفاده از پتاسیل های موجود در اراضی که  دهندینشان م ریاخ یهاپژوهش
 ,Rahimi & Nobarمطرح شود ) یو اجتماع یکیاکولوژ یداریبهبود پا زیو ن ستیز طیمح بیو تخر ینیشهرنش یهابه چالش

2023; Masheula, 2023; Nobar, 2022 .)عنوان یکی از رویکردهای نوین در مدیریت پایدار شهرها، به کشاورزی شهری به
آوری شهری و کاهش اثرات منفی ای برای تولید مواد غذایی، ارتقای تابحاشیهشهری و گیری از فضاهای درونبهره
های شهری ایفا پردازد و نقشی کلیدی در تقویت امنیت غذایی و ایجاد پیوند میان انسان و طبیعت در محیطمحیطی میزیست
توجهی برای رسیدگی به  آباد، فرصتی قابلبه ویژه در منطقه حکم تبریز، در کشاورزی شهری  .( 1403)زیاری و همکاران،کندمی

چالش های شهری از طریق ادغام زیرساخت های سبز است. احیای اراضی کشاورزی در تبریز برای ارتقای کیفیت محیط زیست 
و آسایش حرارتی بسیار مهم است. این رویکرد نه تنها آب و هوای شهری را بهبود می بخشد بلکه به توسعه پایدار شهری نیز 

 .(Rahimi and Nobar, 2023)کمک می کند
های ناشی از های نوین برای چالشحلتوانند به عنوان راهدهند که احیای اراضی کشاورزی شهری میمطالعات اخیر نشان می 
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 ;Rahimi & Nobar,2023; Masheula, 2023پایداری اکولوژیکی و اجتماعی مطرح شوند)و شهرنشینی و تخریب محیط زیست 

Nobar,2022ه وابستگی فزاینده شهرها به مواد غذایی وارداتی ادیبل پارک ها می توانند این وابستگی را با افزایش (. باتوجه ب
و سبب کاهش وابستگی به منابع غذایی وارداتی و افزایش ارتقای امنیت  (Li et al.,2024)تولید مواد غذایی محلی کاهش داده
 (.Varzakas et al.,2024)شوند غذایی و پایداری زیست محیطی می 

این منطقه  رزی است.ری کشاومنطقه کشاورزی شهری حکتاباد در تبریز، ایران، نمایانگر تقاطع حیاتی توسعه شهری و پایدا 
ق شیوه های دد از طریای مجبه دلیل گسترش شهری با چالش هایی روبرو شده است، اما مطالعات اخیر پتانسیل آن را برای احی

رشد شهری ضروری است،  الگوی توسعه مکمل برای مدیریت.استراتژی های کاربری زمین برجسته می کندکشاورزی نوآورانه و 
ی ها نشان می پیش بین.است (Rahimi, 2016)زیرا هدف آن حفظ زمین های کشاورزی در عین حال سازگاری با توسعه شهر

بر نیاز به  هش یابد وهی کازمین های کشاورزی در تبریز می تواند به طور قابل توج در روند رشد شهر، دهد که بدون مداخله
 .(Rahimi, 2016)برنامه ریزی شهری پایدار تأکید می شود 

 ادیبل پارک  -

وجوود، م یروش با حفظ ساختارها نی. اشودیمحسوب م یشهر داریتحول پا درجهت عتیطب هیحل نوآورانه بر پاراه کی بلیاد
توسوعه . (1398پوور مقودم، و داداش زادهی)ول کندیم فایا یشهر یدر توسعه طراح ینقش مهم ،یکیزیف طیدر مح رییبدون تغ
تور ماننود گبزر یتا فضاها منازل یداخل یسبز و فضاها یهاکوچک مانند بام وحابعاد، از سط یدر تمام یسبز شهر یهاپروژه
بهبوود  و یشوهر داریاپدر توسعه  یدیکل ینقش تواندیسبز م یهارساختیشده، به عنوان ز رها یو اراض یسبز عموم یفضاها

 یریمگکل موفوق و چشوشرا به  یشهر ینیدر سراسر جهان تعهد شهروندان به بازآفر بلیاد یهاکند. پروژه فایا یسبک زندگ
 یداریوو پا ییذاموواد غو دیوبه تول ،یدر منظر شهر کیستماتیس کردیرو کیبه عنوان  بلیاد .(Hall, 1993)کرده است تیتقو
 یهاصولهغلبوه بور فا ییبه توانوا یمشارکت یهاتیرا با فعال یجوامع محل کردیرو نی. اکندیکمک م سالم یدر شهرها یزندگ
را  یاجتماع و انسجام کندیم تیرا تقو یو محل یرشد اقتصاد جهیکه در نت کند،یم تیهدا دیمشاغل سبز جد جادیو ا یاجتماع
اده از توا بوا اسوتف دهودیسواکنان شوهرها را مرا بعوه قودرت  نیا ،یشبکه باز و مشارکت کیبه عنوان  بل،ی. اددهدیم شیافزا
شود ربوه  ،ییپرورش موواد غوذا یهاکیو تکن یزندگ یهامتعدد مانند آموزش مهارت یایاز مزا یریگو بهره یعمل یهاروش
 یمعنادار بورا یشغل یهافرصت جادیشامل ا کردیرو نیقابل توجه ا یایمزا (.Säumel et al., 2019)ابندیدست  یو جمع یفرد

توازه  تجایه سوبزبو یدسترس شیسالم، و افزا یسبک زندگ جیترو ،یمحل ییغذا تیدرباره امن یعموم یآگاه شیجوانان، افزا
 (.Beatley, 2017) است
هوا پارک بولیوم اد(. مفهوBeatley, 2011سبز اشواره کورد ) یو فضاها عتیبه اثرات شفابخش طب توانیم بلیاد یایمزا گرید از

 یضواهاف یاز کاربر یدیجد فیو تعر یشهر داریپا یهارساختیز جادیمتمرکز است و به ا یو خصوص یعموم یعمدتاً بر فضاها
 جوادیو ا یلات اجتمواعتعوام تیوتقو قیواز طر ،ییمواد غذا دیتول یکردن فضاها فراهمعلاوه بر  کرد،یرو نی. اکندیباز کمک م
  .رساندیم یطیو مح یاجتماع یکپارچگیاز  دیجد یرا به سطح یشهر یکشاورز دار،یپا یشهر یهاستمیاکوس

 آسایش محیطی -
آیود. آسوایش میهای شهری به شومار در کنار این مزایا، آسایش محیطی نیز به عنوان یکی از عوامل کلیدی در طراحی پارک

شود، تحت تأثیر عوامل مختلفی از جمله دمای هوا، رطوبوت، و حرارتی، که به عنوان رضایت ذهنی از شرایط محیطی تعریف می
(، دموای معوادل Kargapolova, 2020شواخ  سورمای بواد) .بوه عنووان ملوال،  (ASHRAE, 2013) پوشش گیاهی قورار دارد

 ,.Binarti, Triyadi, & Matzarakis, 2020; Deng & Wong, 2020; Li & Liu, 2020;Shevchenko et al )(PET)فیزیولوژیکی

ها ایون مودل ،(Binarti et al., 2020; Li & Liu, 2020; Xu et al., 2019) (UTCI) شاخ  آب و هوای گرمایی جهانی(  2020
عت بواد و رطوبوت نسوبی بور آسوایش حرارتوی برای آشکار کردن تأثیر عوامل ریزاقلیمی مانند دمای هوا، تابش خورشیدی، سر

کننده الوقوع، اکلر مطالعات گذشته بر آشکار کردن اثر خنکعلاوه بر این، در پاسخ به اثرات گرمای شهری قریب .انداستفاده شده
هووا در مساحت یک پارک همیشه به عنوان یک عامل مهم بر دموای  .ها تمرکز داشتندها با بررسی دمای هوا و سطح آنپارک
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تر میزان بار سرمایشی بیشتری داشته و ایون های بزرگپارک چراکه(Lu, Yang, & Jin, 2012یک پارک در نظر گرفته می شود)
با این وجود ، حتی یوک (Lu et al., 2012) باشد نیزK 2تواند تا های بزرگ و کوچک میتفاوت در شدت بار سرمایشی بین پارک

 ,Saito, Ishihara, & Katayamaمتر هم می تواند اثر خنک کنندگی قابل توجهی ایجواد کنود ) 40×  60پارک کوچک با ابعاد 

 Ahmadi Venhari etهمچنین نتایج مطالعات نشان داد شکل پارک ها نیز  تأثیر خنک کنندگی بر پارک نیز می گذارد ) .(1990

al., 2017).  یا پارک هایی با شکل نامنظم خنک  2عرض نزدیک به پارک های دایره ای نسبت به پارک هایی با نسبت طول به
علاوه بر این، نشان داده شده است کوه پوشوش درختوان توأثیرات قابول تووجهی بور  .(Chen, Su, Lu et al., 2012تر هستند )

ح و هووا را درختان و پوشش گیاهی می توانند دمای سط(. Atwa et al., 2020; Skoulika et al., 2014) ریزاقلیم یک پارک دارد
 ;Honjo & Takakura, 1990; Li & Liu, 2020( و جهوت بواد)Davtalab et al., 2020; Hami et al., 2019کواهش دهنود )

Oliveira et al., 2011) و میزان تابش خورشید (Dimoudi & Nikolopoulou, 2003) علاوه بر این،  .را تحت تأثیر قرار می دهد
و تشعشوعات (Castaldo et al., 2018) گوذاردهای اطراف بر دمای هوا و سوطح توأثیر میاختمانارتفاع، جهت، فاصله و فاصله س

 ,Kuang, 2020; Li & Liuخورشیدی بر میزان قرار گرفتن در معرض خورشید و سرعت باد در منطقه پارک توأثیر موی گوذارد )

هوای شوهری شکسوت بر آسوایش حرارتوی در پارک با این حال، اکلر مطالعات فوق در آشکار کردن تأثیر هندسه پارک (.2020
  .برخی از مطالعات قبلی تأثیر فضای سبز بر آسایش حرارتی را بررسی کرده اند .خوردند

 Sun et) یا با درختوان بلنود (Colter, Middel, & Martin, 2019; Sodoudi et al., 2018) مناطق سبز با درختان در تاج بزرگ

al., 2017) درصد بالاتر پوشش سبز همچنین موی توانود آسوایش حرارتوی را بهبوود . یش حرارتی را بهبود بخشندمی توانند آسا
هوای های مجواور و ویژگیبا این حال، تمام این مطالعات به جای بررسی پیوندهای آن با پارک (Ali & Patnaik, 2018) .بخشد

 & Ali)رفاً بور روی فضوای سوبز در انوزوا متمرکوز شودندساختمان اطراف در ارتباط با اثرات کل بر آسایش حرارتی شهری، ص

Patnaik, 2018; Colter et al., 2019; Sodoudi et al., 2018.) 
 600بوا مسواحت  )محلوه حکوم آبواد(زیتبر 4بزرگ واقع در منطقه  آسایش محیطی احداث پارک یابیپژوهش ارز نیاز ا هدف

کیفیوت هووا،  میوزان بهبوودی و ارزیوابی سازی میکرواقلیمبا شبیه انهیو خاورم رانیا یهاپارک نیاز بزرگتر یکیهکتار به عنوان 
ر تبریز واقع شده است طبق آمارناموه سوال این منطقه در غرب شه.می باشدمحیطی های زیستآسایش اقلیمی و کاهش آلودگی

پوارک موی  د شواملکل خدمات موجوودرصد از  0.0045می باشد  و تنها کاربری اراضی محله حکم آباد عمدتا مسکونی  ،1390
 (1399خوش سیمای سردرود و همکاران، باشد)

 اقودام بوه هیادیبول پوارک و حفوظ پوشوش گیوااحوداث  ،بر عدم احداث پارک  یمبتن یوهایسنار یبا طراح بر همین اساس
هر تبریوز صوورت گرفتوه ی شدر اوج گرما شده  ادیدر منطقه ENVI_MET4.4.6 با استفاده از نرم افزار یمیکرواقلیم یسازهیشب
ه اسوت. در دپرداختوه شو دمای محیط و ضوریب تابشوی،  (CO2) هوا یشاخ  آلودگ یطیمح ستیز یابیارزبه  تیدر نها است،
 :می باشد ریبه سوالات ز در جهت پاسخ پژوهش نیانتیجه 
 ؟یاهیبا بهبود پوشش گ یدیتول ژنیاکس زانیم شیافزا (CO2شاخ   یابیهوا )ارز تیفیبهبود ک زانیم -
 تخریب اراضی کشاورزی چه تاثیراتی بر آسایش اقلیمی می گذارد؟ -

 معرفی محدوده مورد مطالعه

ردارد. رب شهر تبریز قراغهکتار به عنوان یکی از بزرگترین پارک های ایران و خاورمیانه در شمال  600با مساحت  تیسا نیا
 یمتور 1350در ارتفاع ، انریشهر ا نیچهارمقرار دارد به عنوان  یشرق جانیاستان آذربامرکز در  رانیدر شمال غرب ا زیتبر شهر

 شوهر نیا ران،یا یرشمارس (. بر اساس آمار مرکز2024، 2023رحیمی و نوبر،قرار دارد ) یو رود آج یرودخانه قور یدر محل تلاق
رجوه د -4توا  5 نین بوزمسوتا یو دموا گرادیدرجه سانت 30تا  14 نیتابستان ب یدما نیانگیمربع مساحت دارد. م لومتریک 2270
  (.2008 ،یشرق جانیوزارت استان آذربا یاست )استاندار ریمتغ گرادیسانت
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(. ایون 1403و نووبر،  اسوت )رحیموی شودهرویه شهری مواجه ش جمعیت و توسعه بیهای گذشته با افزایطی دههشهر تبریز 
؛ Mahmoudzadeh et al.,2022کشواورزی و ارتباطوات اکولووژیکی شوده اسوت )هوای توسعه باعث کاهش فضوای سوبز، زمین

هوای هوا و زمینجای فضای موزاییکی باغ(. تغییرات گسترده در کاربری زمین طی این دوره، سبب شده که شهر به1395رحیمی،
 .دست بدهد های اکولوژیکی خود را ازکشاورزی، بیشتر به یک منطقه شهری تبدیل شود و بسیاری از ارزش

راضوی اگیوری از پتاسویل و همچنوین بهره پژوهش حاضر اهمیت بازگرداندن اراضی کشاورزی رها شده به چرخه اکولوژیکی 
شوان نوع زیستی و گسوترش فضوای سوبز نترا برای احیای  ادیبل پارکهایی مانند ایجاد از طریق روش اراضی کشاورزی شهری

موی  آن میان از چایجیآ و مهران رود رودخانه دو کهشاورزی شهری منطقه حکم آباد در حال حاضر بخشی از اراضی ک .دهدمی
هوای حلعنوان بخشوی از راه، بوهادیبل پوارک هوا تبدیل به پارک شده است، شهری  کشاورزی زمین های پیشین درمحل گذرد

های طبیعی و تنوع زیستی و مزایای اجتماعی و اقتصادی زیادی مانند توانند علاوه بر احیای زیستگاه، می(NBS) مبتنی بر طبیعت
نقوش سوترش گو سوبب کاهش اثرات گرمای شهری، جذب گردشگران و افزایش کیفیت زندگی برای ساکنان محلی ایجاد کنند 

و  یشوهر یاراض یایاح ینوآورانه برا یهاز روشاستفاده ا تیاهم پژوهش بر نیا ت،یدر نها؛  ایفا کندرا های سبز در تبریز شبکه
 رانیا یهرهاش ریسا یبرا ییالگو دنتوانیم زیتبر ادیبل پارک ها در شهر. کندیم دیتأک یشهر هیرویتوسعه ب یکاهش اثرات منف

خوود  یو اجتمواع یطیمحسوتیز تیفیبهبود ک یراب ییهاحلمواجه هستند و به دنبال راه یو منطقه باشد که با مشکلات مشابه
پوارک  دارد، قورار احوداث و لکتم مرحله در نیز دیگر بخش های و رسیده برداریبهره بهقسمتی از پارک بزرگ .باشد  گردندیم

گردشگران  جذب ناطقم از یکی همچنین و تبدیل خواهد شد تبریز شهر تنفسی ریه بهره برداری و تکمیل صورت در تبریز بزرگ
 (.1)شکل بود خواهد آینده در خارجی و داخلی

 
 ه، گوگل ارثمنطقه مورد مطالع ز،یتبرنقشه شهر  -1شکل

 :پژوهش روش تحقیق

یک مدل سوه بعودی می باشد؛ به عنوان  ENVI_MET4.4.6شبیه سازی در نرم افزار  به صورت پژوهشروش تحقیق در این 
یکوی از  و بوه عنووان کند،هایی را برای ابعاد ریزمقیاس ارائه میسازیشبیهکه تعاملات سطح، پوشش گیاهی و جو را مطالعه و 

(. این ابزار امکان تحقیق و نظوارت Gusson and Duarte, 2016) باشدمیسازی اقلیم شهری ترین ابزارها برای مدلشدهشناخته
بوه همچنوین ، (Simon et al., 2020) دکنوفضوای بواز را فوراهم میو های کوچوک بر اثرات طراحی و معماری شهری بر اقلیم
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موی با در نظر گرفتن نرخ فتوسنتز، رطوبت خاک و نرخ تبخیور محلوی  ،ها محاسبه اثرات پوشش گیاهی مانند دمای بالقوه برگ
 .(Bruse, 2004)پردازد 
محوودوده  ، بووا اسووتفاده از پارامترهووای هواشناسووی درENVI_METداده هووای اولیووه بوورای شووبیه سووازی در نوورم افووزار  

همچنوین  (استخراج شده است.1(()جدول 1399گزارش هوا و اقلیم) ،مطالعاتی)مطالعات طرح حفاظت و توسعه پارک بزرگ تبریز
(بهوره 2()جدول1399گزارش وضع موجود آبیاری و زهکشی)ها و همین داده برای شبیه سازی شرایط موجود سایت با استفاده از 

ها و های روزانه را در سواختارهای پیچیوده شوهری، از جملوه سواختمانها چرخهسازیلیم، شبیهگرفته شده است. از دیدگاه ریزاق
بینوی دموای در چندین مطالعه برای پیش (.Celis and Frederico,2018گیرند )های مختلف در نظر میگیاهان با اشکال و اندازه

 Toska et al., 2018; Aslamکوچک استفاده شوده اسوت )هوای نزدیک به زمین و کمک به درک تأثیر شکل شهری بر اقلیم 

and Rana, 2022) سازی اثر این پارامترها را نادیده گرفته می شود، به این معنی که تغییر این متغیرهوا در نتیجه، شبیه .(2)شکل
 تواند شرایط آسایش حرارتی را تغییر دهد.می

اراضی کشاورزی شهری و همسو بوا اهوداف توسوعه پایودار، بوه طراحوی های بالقوه گیری از ظرفیتاین پژوهش با هدف بهره
است. این سناریوها، با رویکردی شده ها پرداخته در راستای احداث ادیبل پارک شهری سناریوهایی برای احیای اراضی کشاورزی

اند. در ایون شوده طراحویورزی های کشازمین باززنده سازیجامع و علمی، به منظور بهبود شرایط اکولوژیکی منطقه یاد شده و 
 & Faukمووثر تورین زیرسواخت اکولووژیکی سوبز)درخت به عنوان از گونه های درختی بومی منطقه شمال غرب کشور ) راستا

Schneider, 2023; Maurer, 2024; Rahimi & Nobar, 2023 ))گیری از انواع گروه های درختی)همیشه سوبز، برگریوز، و بهره
های شهری به رائه خدمات اکولوژیکی مداوم در طول سال صورت گرفته است، با توجه به اینکه کاربری پارکتضمین ا ،میوه دار
، و گونه ی زراعی متداول در منطقه ی یاد شده استفاده شده اسوت مندی مستمر و غیرمحدود از فضاهای سبز وابسته استبهره

اسوتراتژی احیوای اراضوی کشواورزی شوهری، نقشوی اساسوی در حفوظ عنوان بخشی از های زراعی بهاستفاده از گونهچراکه ، 
زیسوت توأثیر تنها بور ارتقوای کیفیوت محیطکند. ایون رویکورد نوههای شهری ایفا میعملکردهای اکولوژیکی و اجتماعی زمین

 .کندگذارد، بلکه به توسعه پایدار شهری و بهبود آسایش حرارتی در مناطق شهری کمک میمی

 :یابی این اهداف، سه سناریوی اصلی تدوین شده استمنظور ارزبه

داخلوه مبه منظور تحلیل و ارزیابی وضعیت پایه اکولووژیکی منطقوه بودون  :زمین خالی )بدون کشت محصول( .1

 .انسانی

جش توأثیر آن بور پایوداری برای بررسی و حفظ کارکردهای کشاورزی شهری و سن :سازی زمین کشاورزیشبیه .2

 .محیطی

ا با هدف ارزیابی پتانسیل ایجاد یک پوارک شوهری بوزرگ بو :درختان و محصولات کشاورزیترکیب کاشت  .3

 .های سبز و تولید غذایی را ارائه دهدرویکرد ادیبل که بتواند ترکیبی از زیرساخت

آورند، بلکوه های جدیدی برای ارتقای امنیت غذایی و بازسازی اکولوژیکی مناطق شهری فراهم میتنها فرصتاین سناریوها نه
آوری اکولووژیکی و اجتمواعی ریزی شهری، به افزایش تابهای سبز در برنامهنوآورانه برای ادغام زیرساخت ابتکارعنوان یک به

 .مناطق شهری کمک خواهند کرد
بورای  Leonardo V4.4در مودل فرعوی (TMRT، دمای هوا، میوانگین ضوریب تابشوی )( CO2ه ارزیابی اکولوژیکی )مقدار ب 

استفاده می شوود. شواخ   ENVI-Met V4.4.6استخراج نقشه های دو بعدی و داده های آب و هوا تولید شده توسط نرم افزار 
PMV  با استفاده از مدل فرعیBiomet V1.5.exe یومترولووژیکی شد. علاوه بر در دسترس بودن انواع شاخ  های ب استخراج

 .(3)شکل توصیه شده است
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 متر8/1 ارتفاع ،ENVI-METنرم افزار  در سناریوهای شبیه سازی شدهمدل سازی  -2شکل

 ((1399)میاقل و. گزارش هوا زی)مطالعات طرح حفاظت و توسعه پارک بزرگ تبریدر محدوده مطالعات یهواشناس یپارامترها -1جدول

 سالانه شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر واحد شرح پارامتر

 mm 6/25 2/26 7/15 7/22 6/21 4/32 4/47 5/44 6/23 3/8 4/4 6/6 279 مقدار بارش

 دما

 C° 6/30 4/23 8/21 16 19 4/25 4/30 5/33 39 42 40 38 42 حداکلر مطلق

 C° 1/23 8/14 3/7 2/3 9/3 4/8 6/14 7/20 7/26 3/31 6/32 7/29 18 میانگین حداکلر

 C° 7/16 5/9 3 8/0- 4/0- 7/3 4/9 9/14 2/20 6/24 9/25 8/22 5/12 میانگین روزانه

 C° 9 4/2 5/2- 5- 3- 4/1 6/6 3/11 6/16 4/20 2/20 2/15 7/7 میانگین حداقل

 -C° 4- 17- 5/19- 25- 22- 19- 12- 6/0 4 7 10 4 25 حداقل مطلق

 باد
 45 5/112 45 45 45 225 225 45 45 45 45 45 45 ° جهت باد غالب

 m/s 4/2 2 9/1 1/2 3/2 9/2 3/3 2/3 8/3 8/4 5/4 3/3 3 سرعت باد متوسط

 h 8/231 3/177 2/132 5/123 1/146 5/179 3/201 5/269 7/336 6/253 5/339 3/303 3/2794 ساعات آفتابی

 d 0 9 24 28 22 12 1 0 0 0 0 0 96 روزهای یخبندان

 mean 51 45 72 79 62 69 56 50 41 36 36 39 54 رطوبت نسبی)درصد(
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زرگ ب)مطالعات طرح حفاظت و توسعه پارک  یشده در محدوده مطالعات ییخاک شناسا یهاکلاس یهایژگیمساحت و و -2جدول

 ((1399)یو زهکش یاریآب. گزارش وضع موجود زیتبر

طبقه بندی 

 اراضی
 توضیحات وسعت)هکتار(

I 116 )مناسب برای کشاورزی و آبیاری)فاقد محدودیت 

IIS 308 
ر قابلیت ننده نظیحدود کمیا چند عامل برای کشاورزی و آبیاری مناسب بوده ولی این اراضی به دلیل برخورداری از یک 

 گرفته اند.نفوذ آهسته در این تحت کلاس قرار 

IIST 88 اشند.برای کشاورزی و آبیاری مناسب بوده ولی دارای محدودیت هایی نظیر قابلیت نفوذ آهسته می ب 

IISW 16 
صوصیات خه با برای کشاورزی و آبیاری مناسب بوده ولی دارای محدودیت هایی نظیر قابلیت نفوذ آهسته همرا

 گرفته اند.هیدرومورفیکی کم در این این تحت کلاس قرار 

 - 8 فاقد مطالعات

 

 
 شروند انجام پژوه -3شکل
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 نتایج

با طراحی سه سناریو متشکل از زمین خالی از پوشش گیاهی)اراضی رها شده  ENVI-METسازی توسط نرم افزار شبیه

کشاورزی(، اراضی کشاورزی )کاربری اول اراضی( و ترکیب محصولات زراعی با درختان)احداث پارک(، گونه های انتخابی بومی 

(، برگریزسایه (Cupressus arizonica Greene)منطقه آذربایجان شرقی و متشکل از گونه های همیشه سبز)سرو نقره ای

سطح کشت زراعی، لازم به ذکر است گونه های انتخابی  (،(Quercus)(،برگریز خوراکی)بلوط(Acer nigrum)انداز)افرای سیاه

دارای بهترین عملکرد در بین گونه های مشابه دارد چرا که دارای ارتفاعی بلند، سطح برگی وسیع و تاج گسترده ای می 

کشاورزی شهری و کاشت محصولات زراعی، نقش مهمی را در تغییرات اکولوژیکی و محیط زیست  (.Zhang et al.,2023)باشند

ریزی شود ای مدیریت و برنامهبنابراین لازم است به گونه .رودایفا می کند و به عنوان عنصر کلیدی در توسعه پایدار به شمار می

. بر (Rahimi & Nobar, 2023)نیازهای اکولوژیکی آن در نظر گرفته شود که هم انسان و نیازهای زندگی شهری و هم طبیعت و

تواند بر تخریب ساختارهای اکولوژیک طبیعی همانند پوشش ریزی اشتباه میاین اساس وبا توجه به تأثیراتی که یک برنامه

های اکولوژیک یک داری فرآیندها و در نتیجه کاهش تنوع زیستی و پایدر درون و مجاورت شهر مناطق کشاورزی شهریگیاهی 

بنابراین ،باتوجه به  باشد .امری ضروری می  ریزی کاربری اراضیمنطقه داشته باشد،  لزوم توجه به اصول اکولوژیک در برنامه

، کاهش دمای هوا و ضریب  2COتفاسیر ذکر شده با برسی نقش محصولات زراعی در تعدیل دمای محیط و کاهش میزان 

به دلیل عدم پوشش دهی این نرم  Envi-mtبه نتایج حائز اهمیت دست پیدا کرده ایم ؛لازم به ذکر است که در نرم افزار تابشی 

داده های به دست آمده مربوط به سانتی متر استفاده شده است.25افزار بر محصولات زراعی ،از یک نوع پوشش سبز با ارتفاع 

برای بررسی تاثیرات سناریو های  به عنوان گیرنده اول و  )مختصات گیرنده(((23،23))بعد از ظهر و نقطه ی مرکزی  12ساعت 

(، در نقطه ی مرکزی خیابان در مجاور سایت شبیه سازی 1،24دوم با مختصات )طراحی شده در نقاط پیرامونی سایت از گیرنده 

 است. شدهاستفاده 

 (R1)1گیرنده شماره  -
 2COتغییرات میزان 

ول بن دی اکسید در سناریوی انتایج حاکی از آن است که، مقدار کر ،2COبا بررسی تاثیرات سناریوهای پیشنهادی بر تغییرات 

می  69/405ppmبرابر با  در سناریوی شبیه سازی اراضی کشاورزی این مقدار ppm 81/405که شامل زمین خالی است برابر با 

این (.4شکل می باشد)11/403ppmباشد؛ در نهایت در سناریوی مرتبط شبیه سازی پارک با گونه های گیاهی این مقدار برابر با 

  2COمیزان باعث کاهش ppm 12/0نتایج نشان می دهد که در صورت استفاده از زمین در جهت کشت محصولات زراعی،

ول ختی و محصای دراست در این میان سناریوی مرتبط با کاشت گونه ه نسبت به زمین خالی از محصول )زمین بایر(شده

ت م موفق تر در جهموجود در جو را کاهش داده است. بر همین اساس سناریوی سو 7/2ppm ،2COزراعی)شبیه سازی پارک(،

ر کاشت د که تاثیی باشمکه این عملکرد بهتر مرتبط با ارتفاع و سایه اندازی گونه های درختی  عمل کرده است. 2COکاهش 

 گیاهان را افزایش می دهد.
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 متری 80/1در ارتفاع ،ساعت شبیه سازی 8در مدت  تغییرات مقدار کربن دی اکسیدمیانگین  -4شکل 

بر همین اساس  دهد؛ساعت شبیه سازی را نشان می 8که مقدار تغییرات شاخ  کربن دی اکسید در  ،5شکل با توجه به 

لا مشهود است کام (پایه )به عنوان سناریویتغییرات سناریوهای پیشنهادی نسبت به سناریو ی اول که متشکل از زمین خالی

کاهش مقدار کربن ppm-115/0نسبت به زمین خالیاست چراکه به سبب این تغییرات، سناریوی شبیه سازی اراضی کشاورزی 

ز سایه ر و برگریوه دا)متشکل در درختان همیشه سبز، برگ ریز میدی اکسید صورت گرفته است و سناریوی شبیه سازی پارک

لازم به ذکر است این تغییرات در  .نسبت به زمین خالی تغییر کرده استppm-69/2با مقدار  انداز، محصولات زراعی(

به صورت  و رسیده است نسبت به سناریوی اراضی کشاورزی شبیه سازی شده به حداکلر مقدار خود 00:17،00:16،00:11اتساع

ابل ملاحظه ای در تغییرات قسبب و ساعت شبیه سازی کاهش داده  8را در در طی دوره ی   2COمقدار  906/2ppmمیانگین 

 شده است. را سبب مقدار کربن دی اکسید در جو

 
 متری 80/1ساعت شبیه سازی در ارتفاع 8تغییرات مقدار کربن دی اکسید نسبت به زمین خالی در مدت نمودار  -5شکل 
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 تغییرات دمای هوا و میانگین ضریب تابشی: -

( 18:00-10:00عت شبیه سازی)سا8، که مقدار تغییرات دمای هوا نسبت به زمین خالی فاقد گیاه را در مدت 6شکلبا توجه به 

زایی در بهبود تاثیر بس اورزیرا نشان می دهد، نتایج حاکی از این است حضور درختان در سناریو ترکیب درختان با محصولات کش

ر جهت ت کمتری دغییراحصولات زراعی با توجه به سناریو دوم از تشاخ  های اقلیمی داشته است و سناریو ی مربوط به م

درجه سبب تغییرات دمای هوا  0.0بهبود شرایط ریز اقلیم برخوردار است ، به طور کلی سناریوی محصول زراعی به طور میانگین 

میانگین  طور به نسبت به زمین زراعی فاقد پوشش گیاهی شده و سناریوی متشکل از ترکیب درختان و محصول زراعی

یان، مت در این شده اسدرجه سانتی گراد سبب کاهش دمای هوا نسبت به سناریوی پایه)زمین زراعی فاقد پوشش گیاهی(50/0

ی ا محصول زراعب، سناریوی متشکل از محصول زراعی و  سناریوی متشکل از ترکیب درختان 17:00،16:00،18:00ساعت 

درجه 72/0ول زراعی و درجه توسط سناریوی محص 013/0ا به ترتیب به صورت میانگین بیشترین تاثیر را در کاهش دمای هو

 سانتی گراد توسط سناریوی  ترکیب درختان با محصول زراعی را سبب شده است .

 
 متری 80/1 ساعت شبیه سازی در ارتفاع 8در مدت  دمای هوا در سناریوها،تغییرات مقدار   -6شکل  

 

 7شکل ( توسط 18:00-10:00ساعت شبیه سازی)8میانگین تغییرات ضریب تابشی نسبت به زمین خالی فاقد گیاه را در مدت 

به تصویر کشیده شده است، نتایج حاکی از این است حضور درختان در سناریو ترکیب درختان با محصولات کشاورزی تاثیر 

ضریب تابشی)افزایش انعکاس نور و گرما( داشته است و سناریو ی بسزایی در بهبود شاخ  های اقلیمی به خصوص کاهش 

مربوط به محصولات زراعی با توجه به سناریو دوم از تغییرات کمتری در جهت بهبود شرایط ریز اقلیم برخوردار است ، به طور 

ه زمین زراعی فاقد درجه سبب تغییرات میانگین ضریب تابشی نسبت ب33/1کلی سناریوی محصول زراعی به طور میانگین 

درجه سانتی گراد سبب  26/10پوشش گیاهی شده و سناریوی متشکل از ترکیب درختان و محصول زراعی به طور میانگین 

کاهش ضریب تابشی نسبت به سناریوی پایه)زمین زراعی فاقد پوشش گیاهی(شده است در این میان، ساعت 

درجه سانتی گراد به صورت میانگین سبب کاهش ضریب  72/1ی ، سناریوی متشکل از محصول زراع12:00،13:00،14:00

می 16:00،17:00،18:00تابشی نسب به زمین خالی فاقد پوشش گیاهی شده است و در ضعیف ترین ساعات عملکرد که شامل 

درختان درجه سانتی گراد سبب کاهش ضریب شده است در این میان  سناریوی متشکل از ترکیب  92/0باشد به صورت میانگین 

را داشته است و سبب کاهش  11:00،12:00،18:00با محصول زراعی بیشترین تاثیر در کاهش ضریب تابشی را در ساعات  
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درجه سانتی گراد شده است این سناریو در ضعیف ترین ساعات عملکردی خود که  58/19 ضریب تابشی به میانگین

  درجه سانتی گراد شده است.33/4بب کاهش ضریب تابش به مقدار ، می باشد به صورت میانگین س13:00،16:00،17:00شامل،

 
 متری 8/1 ساعت شبیه سازی در ارتفاع 8در مدت  ضریب تابشی در سناریوها،تغییرات مقدار  : 7شکل 

 ،8شکل صل از نتایج حا جه بهتغییرات دمای هوا و ضریب تابشی در راستا و هم جهت باهم دیگر قرار داشته است ، چراکه با تو

 5/0ن با محصولات زراعی درجه بوده است که در سناریوی ترکیب درختا 66/26دمای هوا در سناریوی محصول زراعی برابر با 

درجه بوده که  58/64با  درجه سانتی گراد سبب کاهش دمای هوا شده است در حالی که ضریب تابشی نیز در زمین خالی برابر

ایه( به ش گیاهی)پز پوشرختان با محصولات زراعی به ترتیب سبب کاهش از زمین خالی اسناریوهای محصول زراعی و ترکیب د

 درجه سانتی گراد، شده اند.28/10درجه سانتی گراد و  33/1مقدار

 

 متری 80/1 ساعت شبیه سازی در ارتفاع 8در مدت  و ضریب تابشی در سناریوها، دمای هواتغییرات مقدار  :  8شکل
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 (R2)2گیرنده شماره 

شش ای خارج از محدوده پوشش گیاهی و واقع در زمینی با پوشش آسفالت و فاقد هرگونه پوعنوان نقطه، به2گیرنده شماره 

اهی ضور پوشش گیبررسی تأثیر حضور یا عدم ح و ای طراحی شدهسناریوهطور خاص برای تحلیل اثرات غیرمستقیم گیاهی، به

دهد که حضور پوشش گیاهی تأثیر ها نشان میسازینتایج شبیهشده است. نجام بر شرایط اقلیمی در محیط اطراف سایت ا

، حضور پوشش گیاهی در گیرنده 9شده در شکل های ارائهتوجهی بر کاهش دما و بهبود شرایط اقلیمی دارد. بر اساس دادهقابل

گراد در سناریوی درجه سانتی025/0یزان شده، منجر به کاهش دمای هوا به مسازی، در مقایسه با زمین خالی شبیه2شماره 

، میانگین گراد در سناریوی ترکیب درختان با محصولات زراعی شده است. علاوه بر ایندرجه سانتی 79/0محصول زراعی و 

گراد کاهش داشته درجه سانتی 46/7گراد و در سناریوی ترکیبی درجه سانتی 44/0ضریب تابشی نیز در سناریوی محصول زراعی 

 .ستا

اند که این شاخ  در مقایسه با زمین خالی فاقد پوشش گیاهی، به ها نشان دادهسازی، شبیه 2COدر ارتباط با تغییرات مقدار

کاهش یافته است.  ppm 9/4و  ppm 26/0ترتیب در سناریوی محصول زراعی و ترکیب درختان با محصولات زراعی به میزان 

بیش از  2در گیرنده شماره به عنوان آلاینده محیطی   2COپوشش گیاهی بر کاهش شاخ کنند که تأثیر این نتایج تأیید می

 .بوده است 1گیرنده شماره 

سوس است. این کاملاً مح 1در مقایسه با گیرنده شماره  2دهند که تغییرات دمایی در گیرنده شماره ها همچنین نشان میتحلیل

کند. اگرچه های اقلیمی در محیط اطراف تأکید میا و ارتقای شاخ ر بهبود دمها بر اهمیت کاشت ترکیبی پوشش گیاهی دداده

. وده استب 1دلیل فاصله از پوشش گیاهی، به مراتب کمتر از گیرنده شماره ، به2تأثیرات میانگین ضریب تابشی در گیرنده شماره 

تواند تأثیرات اقلیمی ن و محصولات زراعی( میختاهای مختلف پوشش گیاهی )درکنند که ترکیب گونهها تأیید میاین یافته

 .دنا کنها ایفمؤثری حتی در فواصل دورتر داشته باشد و نقشی اساسی در بهبود شرایط اقلیمی و کاهش آلاینده
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 (R1گیرنده شماره )1 

 

 (R2 گیرنده شماره )2 

 

 

 (2شماره  )درگیرمده متری 8/1 ساعت شبیه سازی در ارتفاع 8در مدت  در سناریوها، 2COو  ضریب تابشیدما ،تغییرات مقدار  : 9شکل 

 : بحث

رشد و توسعه زیست محیطی شهرها موضوعی است که در بسیاری از شهرهای دنیا در حال شکل گیری و پیگیری است، زیرا 

ای اکولوژیکی نباشد، در نهایت سبب این گسترش و رشد شهرها در صورتی که همراه با توسعه و به کار گیری مفاهیم پایه 

خواهد شد که شهرها تنها محلی برای سپری کردن زمان توسط شهرنشینان تبدیل خواهد شد و هیچ گونه جذابیتی برای ساکنان 

باز و یکی از مهمترین موضوعات مورد  ها در محیطای برای بسیاری از فعالیتمناطق کشاورزی شهری عرصه نخواهد داشت .

حث در پایداری شهرها و بهبود اکولوژیکی آن است. ضرورت و نیاز روانی انسان به حضور در فضاهای باز و اهمیتی که در ب

تر تر و با کیفیت( ،بر همین اساس حضور طولانیMorakinyo,at al ,2017شود)برقراری آسایش در اینگونه فضاها احساس می

 ,.Salata et alیم با حضور گیاهان به ویژه درختان در بهبود و تعدیل شرایط موجود دارد)افراد در این دسته از فضاها ارتباط مستق

2017.) 

 ریاخ هایدر سال  یشهر یکیزیو توسعه ف یاهیشاخص پوشش گ -

کاشت درختان یکی از ابزار های موثر برای مبارزه با جزایر گرمایی شهری و بهبود آسایش محیطی در پی گرمایش جهانی و  
شهرنشینی گسترده است؛ گونه های مختلف درختی با خواص مورفولوژیکی متفاوت با ظرفیت و پتانسیل خنک کنندگی خود 

 Morakinyo, et alباعث تضعیف انرژی و حرارت خورشیدی شده و در نتیجه سبب تنظیم آسایش دمایی محیط می شوند)

برای  خاک در ثبات ایجاد و صوتی آلودگی سطح کاهش یا کردن هوا پاکیزه طریق از توانند می اینکه بر علاوه درختان  (.2017,
 پوشش کلی (. در حالتJamei et al ,2016گردند) شامل را اقتصادی عظیمی های صرفه توانند می شوند، واقع مؤثر زیست محیط

 (El-Bardisy et al.,2016گردد ) محیط کیفیت فضایی افزایش باعث تواند می گیاهی



 

 

 
 بوروست ورگنی نوبر و رحیمی و  | ..........ینوآورانه در ارتقا یها راهبردپارک بلیاد

 

 

383 

در مناطق مختلف کلانشهرها رخ  یشهر یکیزیو توسعه ف یاهیدر شاخ  پوشش گ یقابل توجه راتییسال گذشته تغدر پنج 

در  قاتیتحولات را برجسته کرده است. تحق نیمانند تهران، مترو ونکوور و استانبول ا ییداده است. مطالعات متمرکز بر شهرها

دهد  یرا نشان م تیتراکم جمع شیو افزا یساختمان یگسترش اراض لیدل به یاهیدر پوشش گ یکاهش قابل توجه ران،یتهران، ا

(Zenouzi et al.,2022)منطقه کلانشهر تجربه  یدر امتداد قسمت شرق ژهیرا به و یاهیپوشش گ شی. برعکس، مترو ونکوور افزا

 Davis et)شد  جهموا یمسکن بالا مانند ساحل شمال یدر مناطق با تقاضا یاهیکه با از دست دادن پوشش گ یکرد، در حال

al.,2023)قابل توجه منطقه ساخته شده  شیبود که به افزا یاهیدر پوشش گ یاستانبول شاهد کاهش قابل توجه ن،ی. علاوه بر ا

 یبر فضاها یتوسعه شهر ریو تأث یشهر یاهیپوشش گ ییایپو تیها ماه افتهی نی. ا(Ettehadi Osgouei & Kaya, 2017)است 

 کند یم دیتاک ینیدر مناطق با سرعت شهرنش یاهیحفظ پوشش گ یبرا داریپا یزیبرنامه ر تیکند و بر اهم یم دیسبز را تأک

 پذیرفته صورت درختان سایه از گیری بهره با در تابستان انرژی جویی صرفه های درزمینه متعددی مطالعات همچنین در

( درختان با سایه اندازی بر روی سطوح دمای سطحی را کاهش داده و با تبادل جریان Pieot,2004( )Akbari et al.,2001است)

 ,.Morakinyo et al)شوند ی محیط میهوای نزدیک سطح زمین از طریق جریان همرفتی موجب کاهش دما و بهبود تهویه

بشی باعث کاهش میانگین دمای تابشی و بهبود ی تبخیر و تعرق و کنترل و بازتاب نورهای تا. گیاهان از طریق پدیده(2017

 & Lobaccaro). آنها با کاهش کربن دی اکسید هوا (Rahimi & Nobar, 2023 ;Salata et al., 2017)شرایط محیطی شوند 

Acero, 2015)کنترل جریان باد، هدایت و کاهش سرعت باد به این امر کمک می ،(کنندPerini et al., 2018.) ان همچنین درخت

 ها نمودن خرداقلیم اصلاح جهت زمینی های تابش باز و خورشیدی جذب تابش میزان در تغییر باعث خود اندازی سایه با توانند می

 ( .Fahmy,2010;356گردند)

به کمک مدل شبیه ساز خرد اقلیم پروژه ی پارک بزرگ صورت کرفته است با  اکولوژیکیاین پژوهش که براساس تاثیرات 

ENVI_MET  پرداخته شد.هدف از این شبیه سازی نشان دادن به تصویر کشیدن این موضوع است که اگر اراضی کشاورزی

که علاوه بر حفظ هویت اولیه خود  ساماندهی بشونددر جهت ایجاد ادیبل پارک ها شهری تخریب شوند و یا به صورت هدفمند 

سناریوی تولید محصولات زراعی((است ، ایجاد امکاناتی در که تولید محصولات کشاورزی )در جهت امنیت عذایی)مربوط به 

چه تاثیراتی از نظر  جهت تفریح و گذران اوقات فراغت)ایجاد پارک)مربوط به سناریوی ترکیب محصولات کشاورزی با درختان((

ارک ها به ادیبل پهای کلیدی اکوسیستم که به واسطه شاخ چراکه  خواهد داشت.و بهبود آسایش محیطی زیست محیطی 

شود، در چهار دسته اصلی خدمات اکوسیستمی )ارائه خدمات، تنظیم های شهری فراهم میدر محیطعنوان زیرساخت های سبز 

توان به تولید مواد غذایی ها، خدمات فرهنگی و انسانی، و خدمات پشتیبانی( سازماندهی می شوند. از جمله این خدمات میکننده

شناسی محیط، و تقویت تنوع زیستی اشاره اهش آلودگی هوا، کاهش رواناب آب و طوفان، بهبود زیباییو دارویی، ترسیب کربن، ک

ها های خوراکی در این تحلیل به عنوان یکی از موثرترین انواع زیرساختهای خوراکی شهری و سبزینگیکرد. به ویژه، جنگل

محیطی نظیر حفظ تنوع زیستی های زیستکنند بلکه در بهبود شاخ اند، که نه تنها منابع غذایی پایدار را فراهم میمطرح شده

اهمیت این  .(Clark & Nicholas, 2013; Mullaney et al., 2015) کنندو جلوگیری از فرسایش خاک نقش محوری ایفا می

ی برای طراحی و اجرای اوضوح نمایان و پایههای اقلیمی و اکولوژیکی بهآوری شهرها در برابر چالشخدمات در تضمین تاب

 های شهری استسیاست

 یاهیبهبود پوشش گ-هوا  تیفیبهبود ک - 

بررسی پوشش گیاهی و تغیرات ساختاری از گذشته به کنون ، یکی از دلایل از بین رفتن پوشش گیاهی  در یک منطقه به 

دلیل رشد شهرنشینی)افزایش ساخت ساز( می باشد. که به دنبال همین تخریبات و از بین رفتن زیرساخت های سبز شهری 
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میزان بهبود کیفیت هوا، به ویژه افزایش مقدار اکسیژن . به طور کلی مشکلات زیست محیطی روند رو به رشدی پیدا کرده است

تولید شده، ارتباط نزدیکی با انواع پوشش گیاهی و تأثیر آنها بر محتوای اکسیژن هوا دارد. تحقیقات نشان می دهد که انواع 

پهن برگ بالاترین سطوح را نشان  مختلف پوشش گیاهی تأثیرات متفاوتی بر میزان اکسیژن هوا دارند و جنگل های مخروطی و

علاوه بر این، گیاهان شهری با جذب دی اکسید کربن، تولید اکسیژن و ارائه سایر خدمات  (.Zhu et al., 2024)می دهند

. علاوه (Xie et al.,2011)اکوسیستم که مستقیماً بر کیفیت هوا تأثیر می گذارند نقش مهمی در افزایش کیفیت هوا ایفا می کنند

و پوشش گیاهی بر غلظت ازن تأثیر می گذارد و اهمیت پوشش گیاهی در حفظ سطح کیفیت هوا را  جواین، تعامل بین  بر

بنابراین وجود پوشش گیاهی متنوع به ویژه در مناطق شهری می تواند به طور قابل .(. ,.2020Gong et al)برجسته می کند 

بیوکا و همکارن . به نا به یافته های  دای مضر به بهبود کیفیت هوا کمک کنتوجهی با افزایش تولید اکسیژن و کاهش آلاینده ه

وشش گیاهی به رسوب و احتباس آلاینده کمک می کند، با ویژگی های مختلف پ، 2(2023و مارسئلیا و همکاران ) 1(2024)

 تأثیر می گذارد.  (NO2) دی اکسید نیتروژن پوشش گیاهی که بر حذف آلاینده های عمده شهری مانند

تأثیرات  ورده است کا کمی تحقیقات در سراسر شهرهای اروپایی تأثیر پوشش گیاهی موجود بر غلظت و رسوبات آلاینده ها ر

ین پژوهش با شبیه ادر  (.Mircea et al.,2023)متغیر پوشش گیاهی بر کیفیت هوا در مناطق مختلف شهری را برجسته می کند

شد. و رزی می باکشاو در یک سایت ثابت در جهت تائید تاثیرات گونه های گیای و احیای اراضی سازی سناریو های مختلف

 حضور گونه های درختی سبب افزایش آسایش محیطی و کاهش آلاینده های جو شده است.

 نتیجه گیری

بررسی تاثیرات پوشش این مطالعه به  .پوشش گیاهی در جهت تامین خدمات اکوسیستمی ، و پایداری شهری ضروری می باشد

گیاهی و احیای زیرساخت های سبز هدفمند )ادیبل پارک(بوده است که در این جهت از نرم افزار شبیه ساز میکرو اقلیم برای 

بررسی تاثیرات زیست محیطی پوشش گیاهی احداث پارک بزرگ در شهر تبریز که در اراضی کشاورزی شهری بوده و به عنوان 

این پژوهش با تمرکز بر ادغام کشاورزی شهری و ادیبل  اضی کشاورزی می باشد صورت گرفته است.گامی در جهت احیای ار

های مختلف عنوان راهکاری جامع برای توسعه پایدار شهری، تأثیرات چندجانبه این رویکردها را بر جنبهپارک ها به

ادیبل پارک ها فضایی برای تقویت  د اجتماعی،کند. از منظر بعُمحیطی، اجتماعی، اقتصادی و اکولوژیکی بررسی میزیست

محیطی آورند. این فضاهای سبز علاوه بر کارکردهای زیستتعاملات اجتماعی و ارتقای همبستگی جوامع شهری را فراهم می

ند. باشخود، بستری برای افزایش آگاهی عمومی نسبت به مسائلی همچون امنیت غذایی، پایداری منابع، و خودکفایی محلی می

پذیری اجتماعی شهروندان کمک برداری از این فضاها، به تقویت حس تعلق و مسئولیتمشارکت عمومی در نگهداری و بهره

همچنین از منظر اقتصادی، ادیبل  .کندآور عمل میای برای ایجاد جوامعی پایدار و تابکند، و به عنوان نیروی محرکهشایانی می

دهند، بلکه ظرفیت ایجاد های مرتبط با واردات مواد غذایی را کاهش میغذای محلی نه تنها هزینه عنوان مراکز تولیدپارک ها به

های سبز را دارند. هایی همچون کشاورزی شهری، مدیریت منابع طبیعی و طراحی زیرساختهای شغلی جدید در بخشفرصت

گذاران و ساکنان منجر شده و از طریق بهبود کیفیت رمایهافزون بر این، توسعه چنین فضاهایی به افزایش جذابیت شهرها برای س

  .رساندزندگی و ارتقای ارزش اقتصادی املاک، به توسعه پایدار اقتصادی نیز یاری می

های کشاورزی شهری و ادیبل پارک ها این پژوهش با نگاهی فراگیر و مبتنی بر شواهد علمی، به بررسی دقیق ظرفیت

در جهت تحقق اهداف توسعه پایدار شهری پرداخته است. در این راستا، ادیبل پارک ها به عنوان یکی از عنوان راهکاری نوین به

                                                 
1 Biocca et al.,2024 

2 Marsili et al.,2023 
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طور مؤثر به ها نه تنها بهکنند. آنمحیطی ایفا میهای سبز، نقشی چندجانبه در کاهش فشارهای زیستاجزای حیاتی زیرساخت

ها و افزایش پوشش گیاهی بهبود ا را از طریق جذب آلایندهکنند، کیفیت هوکاهش پدیده جزایر حرارتی شهری کمک می

رسانند. ایجاد های شهری یاری میهای طبیعی در محیطبخشند، بلکه با حفظ و تقویت تنوع زیستی، به احیای اکوسیستممی

شود، که خود منجر میهای مجاور های پایدار در این فضاها به حفظ منابع طبیعی و کاهش مصرف انرژی در ساختمانمیکرواقلیم

 .تأثیری قابل توجه در کاهش ردپای کربنی شهرها دارد

های شهری نقش دارند. ادیبل توجهی در بهبود و بازسازی عملکرد اکوسیستمطور قابلاز منظر اکولوژیکی، این فضاهای سبز به

های شهری کمک طانوری در محیی و جهای گیاهپارک ها و کشاورزی شهری، با افزایش تنوع زیستی، نه تنها به حفظ گونه

های طبیعی اکوسیستم و احیای تنوع زیستی های مختلف، به تقویت چرخههای امن برای گونهکنند، بلکه با ارائه زیستگاهمی

 ورویه انرژی، های انسانی مانند آلودگی هوا و آب، مصرف بیاین فضاها با کاهش اثرات منفی فعالیت .رسانندبومی یاری می

های شیمیایی در کنند. همچنین، با کاهش استفاده از نهادههای طبیعی، به حفظ تعادل اکولوژیکی کمک میتخریب زیستگاه

های خاک و آب، و بهبود کیفیت این های خوراکی به کاهش آلودگیهای طبیعی تولید غذا، پارکگیری از روشکشاورزی و بهره

ر مبارزه با دای، نقش مهمی هش انتشار گازهای گلخانهن فضاها از طریق جذب کربن و کاکنند. افزون بر این، ایمنابع کمک می

ای را برای ارتقای های سبز شهری، زمینهعنوان بخشی از زیرساختدر نهایت، ادیبل پارک ها به .کنندتغییرات اقلیمی ایفا می

وژیکی، همچون های محیطی و اکولا در مقاومت در برابر شوکها با افزایش توانایی شهرهکنند. آنپایداری اکولوژیکی فراهم می

های دهد که پارکرسانند. بنابراین، این پژوهش نشان میآوری شهری یاری میخشکسالی، سیل و تغییرات اقلیمی، به تاب

تر با توازنمارتر و ایدای محکم برای ایجاد شهرهای پخوراکی و کشاورزی شهری، از طریق تأثیرات اکولوژیکی ملبت خود، پایه

 .کنندمحیط زیست فراهم می
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