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In recent years, the consumption of low-carbon energy has increased in many 

developing and developed countries to protect the environment. With increased 

awareness of climate change in recent years nuclear energy has received renewed 

attention. Positions that attribute nuclear energy an important role in climate change 

mitigation emerge. With its low carbon emissions and potential for large-scale 

electricity generation, nuclear energy has emerged as a suitable option to meet the 

growing energy needs of countries while reducing reliance on fossil fuels. 

However, the integration of nuclear energy into a sustainable economic framework 

is subject to various institutional factors. This study examines the effect of 

institutional quality on the relationship between nuclear energy consumption and 

economic growth in selected OECD countries. This research examines the 

hypothesis that institutional quality plays an important role in shaping the 

relationship between nuclear energy consumption and economic growth. To 

achieve this goal, panel data analysis is used between 1995 and 2022 for a sample 

of OECD countries. The results of this research show us that in the long run, the 

effect of nuclear energy consumption and institutional quality on economic growth 

is positive and significant, but institutional quality limits the effect of nuclear 

energy on economic growth. These findings suggest that while institutional quality 

is an important factor, its benefits in relation to nuclear energy and economic 

growth might not always be straightforward. It is crucial for policymakers and 

industry leaders to balance institutional improvements with other strategic 

investments and consider the broader context in which nuclear energy operates. 
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Extended  Abstract 

Introduction  

Given the dire state of global warming, it is critical to investigate the elements that influence carbon emissions 

intensity and to precisely monitor progress in carbon emissions intensity growth in order to meet the aim of lowering 

CO2 emissions (Ali et al., 2022). In recent years, sustainable development has become an international challenge 

accompanied by a hot climate change debate and the decline of conventional energy resources. Although the concept 

of sustainability integrates the social, environmental, and economic-energy dimensions, the recently released (2015) 

development agenda defined the new sustainable development goals (SDGs) by emphasizing to the role of energy in 

sustainability issues. The international community recognized the crucial role of energy in fulfilling sustainability 

targets considering it as a separate standalone pillar (IAEA1, 2016). In an era characterized by growing concerns 

about environmental sustainability and energy security, achieving efficient and sustainable energy sources has been 

at the center of global discourse. Among countless energy options, nuclear energy has attracted the attention of 

policymakers, economists, and environmental experts with its potential to provide a reliable and low-carbon energy 

source. 

The place of nuclear energy within a sustainable development framework remains a controversial issue. The role of 

nuclear energy as an option for secure, carbon-free energy and as an alternative energy source that can meet global 

energy demands remains an issue under investigation. The Paris Agreement and the participating countries’ 

undertaken commitments for a low-carbon energy transition reinforced the global interest towards the use of nuclear 

power. From this perspective, the examination of the nature of the causal effects between nuclear power 

consumption and economic growth is a potentially crucial indicator for the implementation of appropriate clean 

energy policies by the stakeholders (Christoforidis et al., 2021). 

In nuclear power-consuming countries, nuclear energy plays a critical role in the production process as a major 

electricity source. In the recent clean energy transition era, nuclear energy has broadly been used by many developed 

or developing countries (Christoforidis et al., 2021).  Although there are arguments against its use regarding the 

safety of nuclear plants, public health, and societal acceptance. However, nuclear power is considered as an 

advanced energy technology that constitutes an alternative energy solution for countries with growing energy needs 

and exhausted fossil fuel reserves or alternative resources (Fiore, 2006; Toth and Rogner, 2006).  For example, the 

protests against nuclear energy after Fukushima nuclear accident made the national energy strategies of few countries 

like Germany, Belgium, Switzerland or Spain to focus on the gradual closure of nuclear power plants. On the other 

hand, countries like France and the new EU member states in the Eastern Europe support the development of this 

energy source, because it does not emit CO2 and it is in line with environmental goals (Simionescu, 2023). 

Nuclear power consumption along with institutional quality play a significant role in stimulating economic growth 

either directly or as complements to the labor force and gross fixed capital formation. The adoption and use of 

nuclear energy does not depend solely on its technical feasibility. It is deeply influenced by the institutional 

framework of a nation. The quality of these institutions, including their transparency, stability and effectiveness, can 

significantly affect the success of nuclear energy programs and, consequently, a country's economic growth 

prospects (Christoforidis et al., 2021). So, there is a strong interdependence among the three pillars of sustainable 

development (the economic, environmental, and social pillars), nuclear energy, and the institutional framework 

(IAEA, 2016). The role of institutions is another complementary factor that may directly affect economic growth. 

Since Douglass North original works (North and Davis, 1971; North, 1990) which gave birth to the “New 

Institutional Economics” (NIE), the neoclassical approach to economic growth extended by the incorporation of 

institutional factors. NIE focuses on the institutional influence on long-term economic growth in terms of 

accountability, regulatory efficiency, rule of law, protection of property rights, political stability and elimination of 

corruption (Christoforidis et al., 2021). A robust institutional framework can provide an economic environment 

conducive to enhance economic growth (Lee K. and Kim, 2009). 

In this study, the relationship between energy consumption and economic growth and the role of institutional quality 

in explaining this relationship. There are only a few studies that take into account the countries’ institutional 

arrangement when investigating energy-led economic growth. Muftaudeen and Omojolaibi, (2014) applied the 

ARDL and VECM methods to examine the relationship between economic growth, energy consumption, and 

institutions in Nigeria. They found that electricity consumption and institutions have a positive impact on Nigeria’s 
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economic growth. Similarly, Madni and Mehmood (2018) concluded that energy consumption, institutions, and the 

financial market affect growth positively in Pakistan. Adams et al. (2016) investigated the role of democracy in the 

energy-economic growth relationship for 16 Sub-Saharan countries employing a panel VAR model in a GMM 

framework. Their findings validated the feedback hypothesis and the view that democracy moderates the energy 

consumption-growth nexus. 

Method  

The method and tool of data collection in this research is a document library and panel data method is used to 

estimate the model. Panel data is a combination of time series and cross-sectional data that has both cross-sectional 

and time-series data. In our analysis, we selected annual data from 1995 to 2022 for 18 selected OECD countries. 

These countries are Belgium, Canada, Czechia, Finland, France, Germany, Hungary, Japan, Mexico, Netherlands, 

Slovakia, Slovenia, South Korea, Spain, Sweden, Switzerland, UK and the US. Also, the PMG2 method has been 

used to estimate the research model. The model adopted in the study is presented as follows: 

( )( , , , , )
it

GDP f GFCF LF NEC IQ EX= 1
 

Taking the natural logarithm of equation (1) the model in econometrics format is expressed as follows: 

( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ln( )( )it i it it it it it it it itGDP a GFCF LF NEC IQ EX NEC IQ e     = + + + + + + +4 51 2 3 6 2

where i = 1, …, N the countries; t = 1, … T, the years over the time period examined; GDP is the real GDP; GFCF 

the real gross fixed capital formation; LF total labor force; NEC nuclear energy consumption; EX export of goods 

and services and IQ the index for institutional quality. The aiparameter denotes the crosssections specific fixed 

effects, β1, β2, β3, β4 and β5 represent the regression coefficients and eit is the error term. 

Results 
This study examines the causal relationships between economic growth, nuclear energy consumption, and 

institutional quality for 18 selected OECD countries from 1995 to 2022. According to the estimation results of the 

research model, nuclear energy consumption is not significant in the short term. Therefore, there is no relationship 

between nuclear energy consumption and economic growth in the short term. In the long run, our findings evidence 

that nuclear energy consumption, Institutional quality, labor, and capital have a significant positive impact on the 

economic growth of the examined countries. Also, according to the findings of the long-term model estimation, the 

effect of nuclear energy consumption and institutional quality on economic growth is significant, but institutional 

quality limits the use of nuclear energy. 
Our study reveals that in the long term, institutional quality significantly impacts the relationship between nuclear 

energy consumption and economic growth, but the effect is negative. These findings suggest that while institutional 

quality is crucial, its impact on economic growth through nuclear energy consumption may be more complex than 

initially anticipated. Policymakers and industry leaders should consider this nuanced relationship when designing 

strategies to leverage nuclear energy for economic development. But in the current energy landscape, nuclear energy 

can complement renewable sources, helping to stabilize grids while reducing emissions. Some nations are exploring 

nuclear energy as part of a diversified approach to energy security, while others remain hesitant due to safety, cost, 

or waste management concerns. As technology advances and countries strive to meet ambitious climate targets, 

nuclear energy may play a crucial role in achieving a balanced, resilient, and low-carbon energy mix. 

Future research should investigate the specific contexts and conditions under which institutional quality might have 

varying effects on the nuclear energy-economic growth relationship. Additionally, examining how different 

dimensions of institutional quality impact nuclear energy efficiency and exploring sector-specific dynamics could 

provide further insights. 
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  های کلیدی:واژه

 ،  رشد اقتصادی

   ، انرژی هسته ای

   ،کیفیت نهادی

 .انرژی پایدار
 

یافته برای  ی کم کربن در بسیاری از کشورهای در حال توسعه و توسعه هاانرژی های اخیر مصرف  در سال 

انرژی   است.  یافته  افزایش  از محیط زیست  انتشار کربن  ایهستهحفاظت  برق در    با  تولید  پتانسیل  و  کم 

مقیاس بزرگ، به عنوان یک گزینه مناسب برای برآوردن نیازهای رو به رشد انرژی کشورها و در عین حال  

سوخت  به  اتکا  انرژی  کاهش  ادغام  حال،  این  با  است.  شده  ظاهر  فسیلی  چارچوب    ایهستههای  یک  در 

ی بین  اقتصادی پایدار، تابع عوامل نهادی مختلف است. مطالعه حاضر به بررسی تأثیر کیفیت نهادی بر رابطه 

ازمان همکاری اقتصادی و توسعه(  )س OECD و رشد اقتصادی در کشورهای منتخب ایهستهمصرف انرژی 

های  یافته پردازد.  می  1401تا    1373های  در بازه زمانی سال  های تابلوییبا استفاده از تجزیه و تحلیل داده 

داری بر رشد اقتصادی  یتأثیر مثبت و معن ایهستهدهد که در بلندمدت، مصرف انرژی این مطالعه نشان می

انرژی   که  زمانی  لذا  م  ایهسته دارد.  طور  اینکه  ؤبه  بر  علاوه  شود؛  ادغام  کشور  یک  انرژی  ترکیب  در  ثر 

تواند به رشد اقتصادی نیز کمک شایانی کند. های فسیلی را کاهش دهد، میتواند وابستگی به سوخت می

داری بر رشد اقتصادی دارد. بنابراین نهادهای  ثیر مثبت و معنیأدر بلند مدت ت  علاوه بر این، کیفیت نهادی

بر    ایهسته اما کیفیت نهادی اثر انرژی  قوی و با عملکرد خوب، نقش مهمی در تقویت رشد اقتصادی دارند.  

بلندمدت محدود می را در  اقتصادی  نشان میکندرشد  نتیجه  این  به  ؛  برای  نهادهای قوی  اگرچه  دهد که 

هایی را از طریق الزامات نظارتی  توانند چالش ضروری هستند، اما می   ایهسته انرژی  حداکثر رساندن مزایای  

 گیرانه یا ناکارآمدی در اجرا تحمیل کنند. سخت 
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 مقدمه  .1

اقتصادی در چند دهه  گسترش فعالیت      اخیر، سرمایه طبیعی را مصرف کرده و در نتیجه های 

رهبران جهان را وادار به تغییر تمرکز ریب محیط زیست را توسعه داده است؛ لذا  مشکل جهانی تخ

خود از مفهوم قدیمی رشد اقتصادی به ایده پایدارتر رشد اقتصادی سبز کرده است. ادبیات مدرن 

فناوری بر  اقتصادی  رشد  مورد  رشد در  از  تا  است  شده  متمرکز  پاک  و  سبز  انرژی  هدفمند  های 

( یابد  دست  سبز  گذار  یک  به  و  شود  خارج  سنتی  طرفی  (.Mastini et al,2021اقتصادی   از 

میفعالیت وارد  فشار  اکوسیستم  بر  انرژی،  از  استفاده  بر  متمرکز  انسانی  موجب  های  که  کند؛ 

تعادل   عدم  زیست،  محیط  تخریب  اخیر  است تهدیدات  شده  هوایی  و  آب  تغییرات  و  اکولوژیکی 

(Usman et al,2022.)    ،ای بحران انرژی و گرم شدن کره زمین مسائل به هم پیوستهبه تعبیر دیگر

های فسیلی سنتی به  . سوختشوندهای فسیلی ناشی میهستند که از اتکای شدید بشر به سوخت 

هایی که به خوبی تثبیت شده، محرک اصلی  دلیل چگالی انرژی بالا، در دسترس بودن و زیرساخت 

های  محیطی، همچنان سوخت های زیسترغم نگرانیعلیاند و درحال حاضر نیز  رشد اقتصادی بوده

 (.  1فسیلی بر ترکیب مصرف انرژی جهان تسلط دارند )نمودار 

 

 
 ( Our world in data)منبع:  2022 : مصرف انرژی بر اساس منابع مختلف انرژی جهان در سال1نمودار 

تراوات ساعت که به طور تقریبی    178899میلادی، مجموع انرژی مصرفی جهان  2022در سال     

)  385/15معادل   نمودار  توجه  با  است.  خام  نفت  تن  برای  1میلیارد  بشر  روند گذشته  اگر طبق   )

 های زیر مواجه خواهد شد: های فسیلی اتکا کند، با چالشانرژی مصرفی خود بیشتر به سوخت

سوخت - منابع  محدودیت  به  توجه  با  انرژی:  تقاضای  پذیری  چالش  پایان  و  فسیلی  های 

 ها، نیاز مبرم به استفاده بیشتر از سایر منابع انرژی است. آن 
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سوخت  - سوزاندن  زیست:  محیط  آلایندهچالش  فسیلی،  جمله های  از  مخرب  های 

تولید میدی زمین  اکسید کربن  امر موجب گرم شدن  برای  شودمیکند که همین  لذا  ؛ 

از   بیشتر  استفاده  هوایی،  و  آب  تغییرات  با  کمهاانرژی مبارزه  بالایی  ی  اهمیت  از  کربن 

 برخوردار است. 

با هدف   گذاریبا تغییرات اقلیمی و سرمایه تقابل در پاریس، قراردادی برای میلادی  2015در سال  

ایجاد یک واکنش جهانی و یکپارچه از جانب کشورها برای مبارزه با تغییرات آب و هوایی و اثرات 

آرمان  این توافق به دنبال کمک به کشورها برای سازگاری با اثرات آب و هوایی است که    آن بود.

درجه سانتیگراد(   2درجه فارنهایت )  6/35اصلی این توافقنامه این بود که افزایش دمای جهانی از  

های جهانی جهت کاهش گرمایش  تجاوز نکند. این هدف بلند مدت توافقنامه، متحد کردن تلاش

از  جهانی می افزایش دمای جهانی  به طوری که  به  درجه سانتی  2باشد؛  درجه    5/1گراد حداکثر 

پذیری در  ای، افزایش انعطافتواند کاهش انتشار گازهای گلخانهکه نتیجه آن می  سانتی گراد برسد.

وهوایی و حمایت از توسعه پایدار و در نتیجه تلاش برای ایجاد آب و هوای پایدار و  برابر اثرات آب 

نسل برای  زندگی  بودقابل  آینده  همکاران،    های  و  تعهدات   (.1397)استادی  و  پاریس  توافق 

 ایهستهقه جهانی به استفاده از انرژی  لا کشورهای شرکت کننده برای انتقال انرژی با کربن کم، ع 

و رشد اقتصادی    ایهسته از این منظر، بررسی ماهیت اثرات علی بین مصرف انرژی  .  را تقویت کرد

سیاست  اجرای  برای  حیاتی  بالقوه  ذینفعان  یک شاخص  توسط  مناسب  پاک  انرژی   باشد میهای 

(Christoforidis et al,2021 به را  خود  توجه  جهانی  رهبران  کیوتو،  پروتکل  اجرای  از  پس   .)

انرژی   از  استفاده  افزایش  عنوان    ایهسته سمت  بهبود  وسیله به  و  کربن  انتشار  کاهش  برای  ای 

به عنوان موتور  ایهسته همیت انرژی  لذا ا  (.Kartal et al,2023شرایط محیطی معطوف کردند ) 

نگرانیاحت افزایش  با  سبز  توسعه  زیست مالی  پایداری  و  هوا  و  آب  تغییرات  مورد  در  جهانی  های 

در میان    ایهسته انرژی  همیت  (، ا2نمودار )  در  (.Gao et al,2024محیطی در حال افزایش است )

 مشهود است. 1در کشورهای سازمان همکاری و توسعه اقتصادی ی کم کربنهاانرژی سایر 
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 Our world in)منبع: 2022سال  بر اساس منابع انرژی کم کربن در OECDهای  سهم مصرف انرژی کشور: 2نمودار 

data ) 

سال      اقتصادی  در  رشد  و  انرژی  مصرف  بین  رابطه  بررسی  به  متنوعی  مطالعات  گذشته،  های 

نمودار) طبق  که  چرا  است؛  شده  انرژی  (،2پرداخته  قیمت  نوسانات  و  انرژی  منابع  محدودیت 

انرژی تجدیدپذیر یا   از آنجایی که    ایهستهکشورها را به جستجوی منابع  جدید سوق داده است. 

کند و منجر به آلودگی  دی اکسیدکربن کمی منتشر می ایهسته تولید گرما و برق از مصرف انرژی  

 (.Destek,2015تری تبدیل شده است)به منبع انرژی مهم ایهسته ، انرژی شودمیمحیط زیست ن

، نقش نهادها یکی دیگر از عوامل مکمل است که ممکن  رشد اقتصادیانرژی بر    نقش   وه برلاع     

بگذا تأثیر  اقتصادی  رشد  بر  مستقیماً  داگرد.  است  اولیه  آثار  زمان  نورث  لااز   North and)س 

Davis,1971    ؛North,1990)  جدید نهادی  اقتصاد  رویکرد   (NIE) 1که  آورد،  وجود  به  را 

با  لانئوک اقتصادی  رشد  به  یاف سیک  نهادی گسترش  عوامل  رشد  NIE ت.  ادغام  بر  نهادی  تأثیر  بر 

از حقوق مالکیت،   قانون، حمایت  نظارتی، حاکمیت  پاسخگویی، کارآیی  از نظر  بلندمدت  اقتصادی 

دار تمرکز  فساد  حذف  و  سیاسی  و (.  Christoforidis et al,2021lد)ثبات  توسعه  کلی،  طور  به 

انرژی   این چالش  ایهستهادغام  و  نیست  از چالش  نهادی یک کشور خالی  تأثیر کیفیت  ها تحت 

سیاست اثربخشی  چارچوباست.  دولت،  در  های  اساسی  نقشی  قانون  حاکمیت  و  نظارتی  های 

 کند. در یک کشور ایفا می ایهسته دهی مسیر انرژی شکل

نهادی، مصرف        بین کیفیت  متقابل  تأثیر  بررسی  برای  را  انرژی این مطالعه چارچوب جدیدی 

تری در مورد عوامل اندازی جامعگنجاندن صادرات، چشم  است؛ چرا که با  و رشد اقتصادی  ایهسته 

میتعیین ارائه  اقتصادی  رشد  مطالعه  .  دهدکننده  که  حالی  وهمکاران در    2کریستوفوریدیس 

انرژی  (2021) نهادی، مصرف  روابط بین کیفیت  را مورد  و شاخص  ایهسته،  اقتصادی  های کلان 

 
1 New institutional economy 
2 Christoforidis et al 
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نقش صادرات را برجسته کرده   که(  2020)  1مگزینو و همکاراناما مطالعه    ؛بررسی قرار داده است

کند که نقش مهم  ای به تحلیل ارائه میگنجاندن متغیر صادرات بعد تازه  است. لذا مطالعه حاضر با

در شکل را  بهتجارت  اقتصادی،  رشد  به  کشورهایدهی  در  شبکه OECD ویژه  بر  تجاری  که  های 

می منعکس  دارند،  تسلط  بر کشورهای  جهانی  تمرکز  با  از OECDکند.  دیگری  لایه  مطالعه  این   ،

اضافه می را  زیرساختبا چارچوباین کشورها  اغلب  ؛ چرا که  کندنوآوری  و  نهادی قوی    هایهای 

های با کیفیت دارند و همچنین با در دسترس بودن داده  ایهسته انرژی  مصرف    مناسبی که برای

 تری را فراهم می کند. بالا، امکان تحلیل دقیق

  ادبیات موضوع و پیشینه تحقیق   ، بخش دوم  درین صورت است که  ساختار پژوهش حاضر به ا     

گرفت  خواهد  قرار  بررسی  سوم،  در    و   مورد  مدل بخش  همچنین  شودمیارائه    تصریح  نتایج  . 

یافته اقتصادیمحاسبات و تفسیر  آماری و  از لحاظ  ارائه    برآورد مدلعنوان    بابخش چهارم    در  ها 

 بیان خواهد شد.  در بخش پنجمنیز  پژوهش  یر یگجهینت در نهایت و   خواهد شد

 ادبیات موضوع و پیشینه تحقیق  .2

و مطالعات پیشین به سه بخش تفکیک   ادبیات موضوعدر این قسمت با توجه به هدف پژوهش،      

 اند از:  شده است که عبارت

 و رشد اقتصادی  ایهسته رابطه بین مصرف انرژی  •

 رابطه بین کیفیت نهادی و رشد اقتصادی  •

 و رشد اقتصادی.  ایهسته ی مصرف انرژی ثیر کیفیت نهادی بر رابطهأ بررسی ت •

 و رشد اقتصادی   ایهستهرابطه بین مصرف انرژی   .  2-1

 و در ادامه   شودمیپرداخته  ایهسته انرژی  یدر این بخش ابتدا به طور مختصر به مباحث پایه     

 .شودمیگیرد. در انتها نیز مطالعات پیشین بیان مورد بررسی قرار می ایهسته مصرف انرژی 

وان تغییر داد. چنین ها، ساختار آن ها را میها توسط ذرهبه طور کلی با بمباران کردن هسته      

نامند )مویر و  می  ایهستههای  دهند، واکنشها را تغییر میبرخوردهایی که ماهیت یا خواص هسته 

انرژی 1389همکاران،   تولید  به  منجر  فرآیند  این  کند،  تغییر  اتم  هسته  ساختار  که  زمانی  لذا   .)

معمولاً  شودمی که  واکنش  که  انرژی    ایهستههای  این  شکافت ایهسته )تولید  روش  دو  به  و   2( 

 گیرد. ، صورت می3ای هسته جوش 

 
1 Magazzino et al 
2 Nuclear Fission 
3 Nuclear Fusion 
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اغلب به عنوان یک راه حل بلند مدت برای نیازهای انرژی جهان در نظر   ایهسته انرژی جوش       

از حل چالششودمیگرفته   این حال، حتی پس  با  مواد .  علم  و  تحقیقاتی حیاتی، مهندسی  های 

محدودیت قابلهمچنان  ویژگیهای  بر  میتوجهی  اعمال  همجوشی  نیروگاه  یک  کنند  های 

شده، که به عنوان منبع  بنابراین انرژی همجوشی حرارتی کنترل    (. 2020و همکاران،    1)نیکولاس

، به دلیل تمیز بودن و مواد خام فراوان، به عنوان راه شودمیآل در نظر گرفته  انرژی نهایی و ایده

گرفته   نظر  در  آینده  انرژی  مشکل  مؤثر  حل  برای   Queisser and)شودمیاصلی 

Schützhold,2019.)  برای کاهش  هاانرژیدر حالی که    بنابراین راه حلی  به عنوان  ی تجدیدپذیر 

 به عنوان منبع انرژی کم نیز    ایهسته ، انرژی  شودمیدر نظر گرفته   (CO2) انتشار دی اکسید کربن

های فسیلی مبتنی بر تولید برق و تقویت امنیت انرژی ادعا  کربن برای ارائه جایگزینی برای سوخت 

انرژی    (.Yu and et al,2020)  شودمی توسعه  که  است  سخت  ایهستهبدیهی  از بسیار  تر 

است.هاانرژی  تجدیدپذیر  حوادث   ی  وقوع  زمان  هسته ای  هسته از  نشت  و مانند  چرنوبیل  ای 

انرژی   مجدد  بررسی  به  ژاپن، کشورها شروع  در  از کشورهای   .اندکردهای  هستهفوکوشیما  برخی 

و محدودکردن انرژی ای  هسته جهان اقداماتی مانند کنار گذاشتن انرژی  ای  هسته پیشرو در انرژی  

اندای  هسته  کرده  آغاز  نیروگاه .را  تمام  که  است  کرده  اعلام  سال ای  هستههای  آلمان  تا  را  خود 

هایی را برای کند. فرانسه، ایالات متحده، کره جنوبی و سایر کشورها نیز سیاست تعطیل می  2022

با این حال، جنگ روسیه و اوکراین باعث اختلال در  .اند اتخاذ کردهای  هستهکاهش تدریجی انرژی  

ت استأ زنجیره  گاز شده  اخیراً .مین  اروپا  پارلمان  گاز،  کمبود  از  ناشی  فشار  کاهش  به  أر  برای  ی 

داد  ای  هسته به منبع انرژی سبز و باز کردن برخی محدودیت ها برای انرژی  ای  هستهتبدیل انرژی  

(Wang et al,2023.)    ای برای مشکلات راه حل های عمده  ایهسته اعتقاد بر این است که انرژی

می ارائه  آلودگی  و  زیست  تخریب محیط  انرژی،  امنیت  به  در   .دهدمربوط  عرضه  امنیت  بنابراین، 

محیطی ناشی از های فسیلی و مسائل زیستای، افزایش قیمت سوخت انرژی، انتشار گازهای گلخانه

 ,Chuی فسیلی، کشورها را به تمرکز بر منابع انرژی جایگزین سوق داده است )هاانرژیاستفاده از  

& Chang,2012 .) 

دهد، چشم  دلیلی که محققان را به تمرکز بر پیوند بین منابع انرژی و رشد اقتصادی سوق می     

جویی در انرژی و کاهش  این واقعیت که بسیاری از کشورها در مورد صرفه انداز توسعه پایدار است.

است.   2CO نتشارا داده  افزایش  را  انرژی  مصرف  به  مربوط  مطالعات  جذابیت  لذا  کردند؛  توافق 

 
1 Nicholas et al 
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با مصرف    بنابراین  تأثیرات  به  بیشتر  محققان  پایدار،  توسعه  روزافزون  کربن  هاانرژی اهمیت  کم  ی 

   (.Omri,2015اند ) مند شدهبر رشد اقتصادی علاقه ایهسته نظیر انرژی 

بر    تاثیر گذارعوامل    تریناساسیانرژی یکی از  در توابع رشد،    نوین  هایبه طور کلی در تئوری     

است اقتصادی  اهمیت  .  رشد  در  آاما  مثال  اشد.  ب می  گوناگونمختلف    هایمدلن  عنوان  به 

وود دت  برن   نظیر  سیکلانئوک اقتصاددانان عوامل    ( معتقدند 1975)  1و  از  یکی  انرژی  در  تکه  ولید 

عامل    با هم  انرژی و سرمایهترکیب  که    رتبه این صو است؛ اما  Q=f [G(K, E),L] ولید کل  ت  عابت

ای G ولیدت میجرا  از  اد  پس  و  کار    برکیتکنند  نیروی  تولید  با  لذاشودمیکالا  ار  .  ط تباانرژی 

سالفکیک ت دارد.  کار  نیروی  با  ضعیفی  بعد پذیر  مطالعاتی،    ها  نئوکطی  نظیر سیک  لااقتصاددانان 

که بر نیروی کار   اثریانرژی از طریق  ( اعتقاد داشتند که  1979،1985)  3( دنیسون 1978)  2برندت

می سرمایه  بر  ،گذاردو  غیرمستقیم  طور  ت   به  اقتصادی  همکاران،  أ رشد  و  )فطرس  است  ثیرگذار 

  ( بیان 1984)  5از جمله ایرس و نایر  بوم شناسیبه نقل از اقتصاددانان  ( نیز  1993)  4ترن سا(.  1390

انرژی  می که  و  تکند  عامل  است،    تریناساسینها  رشد  در    شده  ولیدت  محصولات  بنابراینعامل 

ازبا صرف مقادیر    صغیرمتخصیا  و    متخصصنیروی انسانی  توسط  اقتصاد   صل  حاانرژی،    بسیاری 

در   و  گرفته  تشده  بکار  همکاران،    شودمیولید  و  کشیده  به  1392)دامن  اینکه  از  قبل  حال   .)

پیشین انرژی  مطالعات  اقتصادی(  ایهسته   بخش اول )رابطه بین مصرف  بپردازیم، لازم به    و رشد 

های اصلی بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی بر چهار فرض اساسی زیر استوار فرضیهذکر است که  

 (: Ayres & Naier,2010است )

رشد اقتصادی و مصرف انرژی   بین  طرفهعلّی دو  ارتباطدر این فرضیه    :6فرضیه بازخورد  -

 باشند. وابسته یکدیگر می ،اقتصادی به صورت مکمل است و مصرف انرژی و رشد صادق 

رشد - علّیت    :7فرضیه  اگر  فرضیه  این  جهتهدر  اقتصادی    یک  رشد  به  انرژی  مصرف  از 

افزایش رشدباشد،    موجود انرژی به طور مستقیم باعث  خواهد  اقتصادی    افزایش مصرف 

 . شد
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از رشد اقتصادی به مصرف انرژی برقرار    یک جهتهدر این فرضیه علیّت    :1فرضیه حفاظت  -

که   کهاست،  است  آن  عکسسیاست  گویای  صورت  به  انرژی  حفاظت  رشد   های  روی 

 باشند. فاقد اثر میاقتصادی 

علیّ    ارتباطیمصرف انرژی و رشد اقتصادی هیچگونه    بینر این فرضیه  د  :2فرضیه خنثی  -

حال به    باشد.میحساسیت رشد اقتصادی به مصرف انرژی    نبودوجود ندارد که به معنای  

 توجه به فروض ذکر شده، مطالعات مرتبط به شرح زیر است: 

  4با استفاده از مدل تصحیح خطا  (2005) 3در یک مطالعه سری زمانی تک کشوری، یو و جونگ    

انرژی  نشان دادند که   از مصرف  اثر    ایهسته علیت یک طرفه  اقتصادی در کره بدون هیچ  تا رشد 

(  2010)  5پین و تیلوریید کردند.  أتشواهدی برای فرضیه رشد در کره   شود؛ لذابازخوردی اجرا می

داده ایالااز  متحده  های  انرژی  ت  مصرف  رابطه  واقعی    ایهسته برای  داخلی  ناخالص  تولید  رشد  و 

  (2018) 6در مورد اسپانیا، گوکمن اوغلو و کاکه.  حمایت کردند  استفاده کردند و از فرضیه بی طرفی

از آزمون همجمعی جوهانسن، مدل  و رشد اقتصادی    ایهسته رابطه بین مصرف انرژی  برای بررسی  

برداری  خطای  کردند  7تصحیح  حمایت  رشد  فرضیه  از  و  کردند  استفاده  گرنجر  علیت  آزمون  .  و 

.  برای فرضیه رشد شهادت داد  (2015)همکاران  و    8رک در فرانسه، مطالعه ای توسط امباهمچنین  

انرژی   (2015)  9ناصر که  داد  نشان  یوهانسن  آزمون همگرایی  طریق  بر    ایهسته از  مفیدی  تأثیر 

تولید ناخالص داخلی واقعی روسیه، چین و کره جنوبی دارد اما تأثیر منفی بر رشد اقتصادی هند  

و همکاران  .دارد مطالعه تک کشوری، سان  از  2023)  10در یک  استفاده  با  مدل تصحیح خطای  ( 

گرنجر(  VECM)11  برداری علیت  آزمون  انرژی  و  که  دادند  نشان  کشور   ایهسته ،  اقتصادی  رشد 

 CS( از طریق روش  2024)  12گائو و همکاران  همچنین  کند. پاکستان را در بلندمدت تسریع می
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ARDL    ای هسته، مصرف انرژی  ایهسته کننده انرژی  که در اقتصادهای عمده مصرفنشان دادند 

 در ترویج رشد سبز بلندمدت حیاتی است.

 اقتصادی و رشد  کیفیت نهادی  . رابطه بین    2-2

افزایش    بکارگیری  پیشینهای  لسا  در       اجتماعی  علوم  در  نهادها  توجهمفهوم   داشته   ایقابل 

  ی م اجتماعی و اقتصادوهای علدر تحلیلرا  م نهاد  فهواقتصاد نهادگرایی و مجایگاه    اهمیتکه   تاس

شناسی و جغرافیا  عهفلسفه، سیاست، جام  نظیر  مختلفی  هاییرشته   علوم و  در  ها. نهاددهدنشان می

های  ه صورت که ب  هستند  ایمفهوم گستردهدارای  نهادها    در مجموع.  شودمییافت    فراوانینیز به  

نیز اما  مختلفی  است.  شده  نظر  اندیشمندان    هک  صریح  یتعریف  تعریف  اجماع  آن  روی  داشته  بر 

ها و مطالعات صورت گرفته در زمینه (. اما در بیشتر پژوهشHodgson,2006)   وجود ندارد  ند، باش

 نهادها، معمولا به تعاریف داگلاس نورث استناد شده است.

د بازی در یک جامعه هستند،  ع نهادها قوا  "کند:  تعریف می  به این صورتنهاد را    (1990)  نورث    

به طور رسمی تعامتر محدودیتیا  انسان هستند که  توسط  را شکل  ت  لاهای ساخته شده  انسانی 

ویژگی  "دهندمی سه  تعریف  این  در  نهاد  اساسی .   & Acemoglu)  است  آشکار  از 

Robinson,2005) : 

انسان  متشکل  ،نهادها - در    باشندمیها  توسط  نظیر   دیگربا    مغایرتکه  بنیادین  عوامل 

 . کنترل انسان ها است  که خارج ازو ...  عوامل جغرافیایی

   کنند.های در رفتار انسان ایجاد مید بازی هستند و محدودیتاع نهادها قو   -

 .ها استها از طریق انگیزهتأثیر عمده آن  -

اقتصادی       رشد  برای  کارآمد  اقتصادی  نهادهای  اهمیتوجود  با  بسیار  که    ؛هستند  الزامی  چرا 

ه موتورهای توسعه های تولیدی را کگذاری، نوآوری و فعالیتکنند که سرمایهچارچوبی را فراهم می

گذاری فیزیکی  سرمایه  منظوربه    وجود نهادها  . از طرفیکندمیتشویق    تقویت واقتصادی هستند را  

اختلافات در نهادهای  در عین حال  ثر است.ؤمبر سازماندهی تولید  همچنین و انسانی و تکنولوژی و

و   اقتصادی  رشد  در  کشوری  بین  اختلافات  اصلی  منبع  حساب اقتصادی  به  کشور  یک  موفقیت 

مولفه ند.  آیمی میاز  اقتصادی  رشد  برای  که  دیگر  لازم  باشد،  های  موثر  و  تواند  فرهنگی  عوامل 

؛ به عنوان مثال کشورهای غنی از منابع دارای مزیت اساسی هستند، زیرا می توانند  استجغرافیایی 

استفاده کنند.  یا صادرات  برای توسعه داخلی  این منابع  نهادهای  از  نه    بنابراین  بر  اقتصادی  علاوه 

از    متعدداقتصادی    ی نتایجکننده  تعیین  ند؛ظرفیت رشد کل یک اقتصاد هست  یتعیین کننده اینکه  

منابع   توزیع  ثروت)جمله  انسانی   ، توزیع  سرمایه  و  فیزیکی  سرمایه  هستند  (توزیع  نیز  آینده    . در 
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باشند داشته  خوب  اقتصادی  نهادهای  که  هستند  موفق  اقتصادی  طور  به  زمانی  نهادهای    .جوامع 

خوب می  ،اقتصادی  حساب  به  موفقیت  دهمرده،  آیندلیل  و  کچو  طرفی    (.1398د)احمدپور  از 

هایی است که از اهمیت بسیار مسائل و چالش  حفظ آن، ازدستیابی به رشد اقتصادی، نگهداری و  

است. برخوردار  زمانی  هر دوره  رشد    بالایی در  و  بین درآمد سرانه  تفاوت  است که  به ذکر  شایان 

می منعکس  آن  توسعه  و  اقتصاد  مورد  در  معیار  هر  که  است  چیزی  آن  در  توجه کند،  اقتصادی 

در است.  کرده  جلب  را  یک    اقتصاددانان  اقتصادی  تولید  کل  افزایش  به  اقتصادی  رشد  که  حالی 

درآمد سرانه معیاری از میانگین درآمد هر فرد است که بینشی را    اره دارد وان اشکشور در طول زم

. این در حالی است که نهادها اغلب بر هر دو معیارهای  در مورد رفاه افراد در اقتصاد ارائه می دهد

های مختلف عملکرد ها جنبه ذکر شده، برای ترویج توسعه پایدار و فراگیر تمرکز می کنند؛ اما آن

های گذشته، توجه اقتصاددانان به  اقتصادی و رفاه اجتماعی را مورد توجه قرار می دهند. لذا در سال

است شده  معطوف  اقتصادی  توسعه  و  رشد  در  نهادی  عوامل   ,Ebadi)  نقش 

Nikoonesbati,2013.)    ،کلی طور  به    یک   یهادنهادر    تفاوت  دی،نها  یهاهاگ یدد  دربنابراین 

  شد ر پتانسیل تنها  نه ها د نها .دها تعبیر میشورکشو دیقتصاا دعملکردر  وت تفا اساسی  عامل  ر،کشو

تعیینکنند  میکنند،  تعیینرا    معاجو  دیقتصاا  توسعهو   از    دیقتصاا  ی پیامدها  یگرد  رمحو  هبلکه 

 (. North,1990هستند ) نیز هینددر آ ییها و دارا منابع یعزتو جمله

حال قبل از اینکه به مطالعات پیشین این قسمت بپردازیم، لازم به ذکر است که فرضیه اصلی  

در رابطه بین کیفیت نهادی و رشد اقتصادی به این صورت است که یک چارچوب نهادی به طور  

اکثر مطالعات موجود شواهد تجربی را  مثبت با رشد اقتصادی مرتبط است. با توجه به فرض فوق،  

 . کنند که نهادهای بهتر تأثیر مثبتی بر رشد اقتصادی دارندبه نفع این فرض ارائه می

نهادهای اقتصادی نه تنها برای رشد اقتصادی    ( نشان دادند که2005)  1و همکاران عجم اوغلو

می تعیین  بلندمدت  در  نیز  را  منابع  اجتماعی  توزیع  بلکه  دارند،  اهمیت  و    .کنندقوی  بوتکیویچ 

گزارش کردند که نهادهای دموکراتیک رشد را به ویژه در کشورهای در حال (  2006)  2کایا یانیک

های مدنی، تعداد بازیگران استفاده از آزادی   با  (2011)  3والریانی و پلوسو  . توسعه ترویج می کنند

های نهادی دریافتند که کیفیت نهادی به طور مثبت بر  حق وتو و کیفیت دولت به عنوان شاخص

با   (2013)  4آیسن و ویگا   .گذاردرشد اقتصادی کشورهای توسعه یافته یا در حال توسعه تأثیر می

 
1 Acemoglu et al 
2 Butkiewicz & Yanikkaya 
3 Valeriani & Peluso 
4 Aisen & Veiga 
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از   ای  نمونه  از  عوامل  169استفاده  سایر  میان  در  که  رسیدند  نتیجه  این  به  ک  ،کشور  ن  لاثبات 

اما دموکراسی تأثیر منفی کمی بر    شودمیاقتصادی و سیاسی، آزادی اقتصادی باعث رشد اقتصادی  

دارد دیزجیآن  فرجی  می2016)  1.  دموکراتیک  نهادهای  کیفیت  بهبود  داد  نشان  اثرات (  تواند 

تأثیر می ایران  بر توزیع درآمد در  را که  نفتی  رانت  همچنین  گذارد، کاهش دهد وخارجی منفی 

تشدید می را  درآمد  نابرابری  )ایران(،  در کشور  مالی  توسعه  که  داد  و همکاران کند.  نشان    2احمد 

و حداقل مربعات معمولی   (FMOLSبا روش حداقل مربعات معمولی کاملاً اصلاح شده ) (  2022)

نهادی و توسعه مالی عوامل محرک در ارتقای رشد اقتصادی  ( نشان دادند که کیفیت  DOLSپویا ) 

 بلندمدت هستند.  سبز در

 و رشد اقتصادی  ایهستهی مصرف انرژی  ثیر کیفیت نهادی بر رابطهأبررسی ت.    2-3

انرژی       کننده    ایهسته پذیرش  مصرف  کشورهای  در  اساسی  نقش  پاک  انرژی  نوعی  عنوان  به 

انرژی پاک می تواند به طور بالقوه    صحیح و مناسب، های  اجرای سیاست  با   دارد زیرا  ایهسته انرژی  

کیفی از طریق یک محیط   وه بر این، مشارکت نهادهایلاع .  ها منجر شودبه رشد اقتصادی پایدار آن

کریستوفوریدیس و همکاران، )  قانونی قوی و یکپارچگی دولتی، پیش نیاز موفقیت این پروژه است 

توانند مزایای اقتصادی و  بنابراین با ایجاد یک محیط نظارتی حمایتی، سیاست گذاران می  (.2021

  هامطالعاتی که در آنشده به    را به حداکثر برسانند. در ادامه سعی   ایهسته زیست محیطی انرژی  

پرداخته   و رشد اقتصادی گنجاده شده است،  ایهسته   ی بین مصرف انرژیرابطه کیفیت نهادی در  

 شود.

همکاران      و  مطالعه2021)  3کریستوفوریدیس  در  دادهای  (  تحلیل  و  تجزیه  تابلویی  با    18های 

برتر   کنندهکشور  سال    ایهستهانرژی    یمصرف  زمانی  بازه  که  2017تا    1995در  دادند  نشان   ،

 .داری بر رشد اقتصادی در بلندمدت دارنداثرات مثبت معنی  نهادیو کیفیت    ایهسته مصرف انرژی  

کیفیت   مقابل،  منفی    نهادیدر  تأثیر  بلندمدتبالاتر  انرژی    در  از  استفاده   دارد.  ایهستهبر 

از   ایهستهای با تجزیه و تحلیل بر ده کشور مصرف کننده انرژی  ( در مطالعه2023)  4سیمیونسکو 

از مصرف انرژی اتحادیه اروپا نشان داد که کنترل فساد و حاکمیت قانون نقش اصلی را در حمایت  

را از    ایهسته کند، در حالی که یک چارچوب سیاسی کارآمد ممکن است انرژی  تجدیدپذیر ایفا می

 ثر کند. ؤنظر رشد م

 
1 Dizaji 
2 Ahmed et al 
3 Christoforidis et al 
4 Simionescu 
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   تصریح مدل .3
ها، تکنیک ها و شواهد  در جستجوی دانش، انتخاب روش شناسی مناسب بسیار مهم است. لذا روش

آماری را که زیربنای تحقیقات ما هستند، از اهمیت بالایی برخوردار است. در این پژوهش نوع داده  

آن نیز   4و دوره زمانی   3( OECD)منتخبی از کشور های    2مقطع  18بوده و شامل    1های ما ترکیبی 

به روش مورد استفاده برای    و در ادامه  باشد. در این بخش ابتدا به مدل می  1401تا    1373از سال  

مدل   تا    پژوهش برآورد  خواهد شد  ت پرداخته  رابطه  ثیرأ چگونگی  بر  نهادی  بین مصرف  کیفیت  ی 

 مورد بررسی قرار گیرد.،  و رشد اقتصادی ایهسته انرژی 

ثیر کیفیت نهادی بر رابطه بین مصرف انرژی أ جهت بررسی ت   ،مدل استفاده شده در این پژوهش    

اقتصادی  ایهسته  رشد  ازبا    و  همکاران  مطالعاتمدل    اقتباس  و  و    (2021)  5کریستوفوریدیس 

 : است توسعه یافته به صورت زیر (2020) 6مگزینو و همکاران
GDPit = α𝑖 + 𝛽1(GFCFit) + 𝛽2(𝐿𝐹𝑖𝑡) + 𝛽3(𝑁𝐸𝐶𝑖𝑡) + 𝛽4(𝐼𝑄𝑖𝑡) + 𝛽5(𝐸𝑋𝑖𝑡)

+ 𝛽6(𝑁EC𝑖𝑡)(𝐼𝑄𝑖𝑡)                                                              (1) 
     ( رابطه  از  1طبق  پژوهش  این  انرژی    شش (،  مصرف  اقتصادی،  رشد  کیفیت ایهستهمتغیر   ،

ناخالص و نیروی کار کل   صادرات،   نهادی،  تشکیل    باشد، که به شرح زیر می  تشکیل سرمایه ثابت 

 . شده است

GDP  که    2015با واحد میلیارد دلار آمریکا به قیمت ثابت    7: در این پژوهش تولید ناخالص داخلی

 هایش جمع آوری شده است.( دادهWorldbankاز سایت بانک جهانی )

GFCF  ( در این پژوهش تشکیل سرمایه ثابت ناخالص با نماد :GFCF  نشان داده شده است. این )

ها و  ها، زیرساختآلات، ساختمانهای فیزیکی جدید )مانند ماشینمعیاری از ارزش کل دارایی نماد، 

اضافه می اقتصاد  به  و  تولید  است که در یک دوره خاص  ثابت غیره(  واحد تشکیل سرمایه  شوند. 

 است. 2015ناخالص در این پژوهش، میلیارد دلار آمریکا به قیمت ثابت 

 
1 Panel Data 

اسلوونی،  بلژیک 2 اسلواکی،  سوئیس،  سوئد،  ژاپن،  فنلاند،  انگلستان،  آلمان،  فرانسه،  آمریکا،  اسپانیا،  جنوبی،  کره  مکزیک،  کانادا،   ،

 چک، مجارستان و هلند
 شود.ای استفاده کردند، میاز انرژی هسته 1401تا  1373زمانی  تمام کشورهایی که در بازه شامل  3
باشد. لذا بازه زمانی در این پژوهش از موجود نمی 1373های کیفیت نهادی که از سایت هریتچ استخراج شده، قبل از سال داده  4

 شود.شروع می 1373سال 
5 Christoforidis et al 
6 Magazzino et al 
7 Gross domestic product 
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LF  ( نماد  نیروی کار کل با  نیروی کار کل به تعداد    ( نشان داده شده است.LF: در این پژوهش 

به دنبال کار هستند. یا به طور فعال  یا شاغل هستند  افراد   افرادی اطلاق می شود که  هم شامل 

واحد نیروی کار کل    و هم کسانی می شود که بیکار هستند اما فعالانه به دنبال کار هستند.  1شاغل 

 در این پژوهش میلیون نفر است.

NEC    :  انرژی پژوهش مصرف  این  )  ایهسته در  نماد  داده شدهNECبا  نشان  آن    است  (  واحد  و 

 باشد. میمعادل میلیون تن نفت 

IQ  ( نماد  با  نهادی  پژوهش کیفیت  این  در   :IQ  از دو بخش حاکمیت داده شده است که  ( نشان 

نظارتی   کارایی  و  است؛قانون  اول  تشکیل شده  قانون  بخش  حقوق دو شاخص  توسط  که    حاکمیت 

دولت و    2مالکیت دوم    و همچنین  شودمیبیان    3یکپارچگی  نظارتیبخش  مؤلفه   کارایی  های  توسط 

های آن از سایت هریتیچ واحد کیفیت نهادها که داده  .شودمیتعریف    5و پولی   4کار و  آزادی کسب

تا   صفر  بین  عددی  کشور  هر  برای  شده،  امتیاز    100استخراج  که  عالی  100است  با  ترین  برابر 

 دهد.  ترین وضعیت را نشان میصفر نیز ضعیفوضعیت و 

EX    :؛  باشد که درصد تولید ناخالص داخلی می  کالا و خدمات  در این پژوهش صادرات( با نمادEX  )

 . است نشان داده شده
 ها: متغیر های پژوهش و منابع مورد استفاده برای آن1جدول 

 منبع معادل فارسی نماد متغیر

 
GDP 

  امریکا به  داخلی، میلیارد دلارتولید ناخالص 

 2015قیمت ثابت  

 

World bank 

 
GFCF 

  تشکیل سرمایه ثابت ناخالص، میلیارد دلار

 2015امریکا به قیمت ثابت 

 

World bank 

LF  نیروی کار کل، به میلیون World bank 

NEC  میلیون تن معادل   معادل ایهستهمصرف انرژی

 نفت 

Ourworldindata 
  

IQ  6کیفیت نهادی  heritage 

 
به   1 را  مسلح  نیروهای  اعضای  کشورها  از  برخی  و  شوند  می  اغلب حذف  دانشجویان  و  خانواده  کارکنان  دستمزد،  بدون  کارگران 

 د ) منبع: بانک جهانی(حساب نمی آورن
2 Property rights 
3  Government integrity 
4 Business freedom 
5 Monetary freedom 

 ترین وضعیت کیفیت نهادی است.برابر با عالی 100است که  100تا  0ی هر کشور عددی بین برا کیفیت نهادیامتیاز  6
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EX  صادرات کالا و خدمات World bank 

 . برآورد مدل 4
مطالعه        این  کوتاهدر  در  آن  بررسی  و  مدل  برآورد  برای  روش،  از  بلندمدت  و  میانگین    مدت 

 ( استفاده شده است.  PMG) 1یقگروهی تلفی

توان به ارزیابی  های توزیعی میاز کاربردهای با اهمیت و برجسته روش خود رگرسیونی با وقفه     

ت برآورد  کوتاهأ و  از ثیرات  بزرگ  وسعت  یک  از  همزمان  طریق  به  پژوهش  مدل  بلند مدت  و  مدت 

میداده بالایی  بزرگی  و  وسعت  دارای  زمانی  بسیار  بعدهای  و  تعداد  با  )ها   Pesaran etباشد 

al,1996    بهره با  است  ذکر  به  شایان  وقفه(.  با  رگرسیونی  خود  روش  از  قادر  مندی  توزیعی  های 

ها و اطلاعات در یک چهارچوب های مکفی و سازگار برای فرآیند ایجاد دادههستیم تا تعداد وقفه

( برگزید  را  جزء  به  کل  اسمیت(.  Fuinhas and Marques,2012مدلسازی  و   (1995)  پسران 

برای است. همچنین    برآوردهای ناسازگاری  یدارنده  رکیبیناهمگن پویای ت  الگوهاینشان دادند که  

قادر خواهیم    از طرفی   منتها   باشد. می  قبول  ل ع فرض مشترک بودن تصریح پویا غیرقابقاطتمام م

طبق    پسران و اسمیت  شمار آورد.  هبع مشترک  قاطم  ما بینپارامترهای بلندمدت مدل را    بود که

و   انجام  ارائه    کهروشی  قاعده  برای  بکردند؛  مدل  واحد  ه شکل تخمین  ترکی  ،یک سیستم  و    ببا 

ها اسم  آن  . گیردمی  صورت  پارامترهای تخمینی  با میانگین گرفتن ازیا    تلفیق پارامترهای بلندمدت

 (. Monjazeb, Nosrati,2018گذاشتند ) (PMG) یقمیانگین گروهی تلفی این قاعده و روش را

 آزمون ریشه واحد )بررسی مانایی(.  1.  4

ایستایی همه     از تخمین مدل ضروری است که  مورد   پژوهش  متغیرهای  یدر گام نخست قبل 

اگر    آزمون شود؛ اینکه  پژوهشمتغیرهابرای  و چه    به  راجعچه    ی  زمانی  های  داده   به  راجعسری 

موجب  تلفیقی نباشند،  مسئله  مشکل   پیدایش  ایستا  می  یو  کاذب   Dizaji et)  گردد رگرسیون 

al,2016  .)  صدق  های تحقیق و پژوهش  در دادهایستایی  در تجزیه و تحلیل رگرسیونی غیرچنانچه

اما در همان هنگام آماره  کند،  تعیین  و همچنین    tی ضرایب  مقدارهای  باشند؛  ضریب  این  بزرگ 

هایی اشتباه مواجه شویم. لذا  متغیرها با برداشتی میزان ارتباط میان  امکان وجود دارد که درباره

لوین، لین و آزمون   هایی همچونآزمون   های اشتباه، ایجاد رگرسیون کاذب است.نتایج این برداشت

استفاده قرار    موردها  داده  ایستایی  برای بررسیو ...  برایتونگ  ایم، پسران و شین، آزمون    ، آزمونچو

متغیرها از آزمون ایم،    )ایستایی(  (. در این پژوهش جهت بررسی مانایی Gujarati,2013)   گیرندمی

 استفاده خواهد شد. ( IPSپسران و شین )

 
1 Pooled Mean Group 
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 (IPSایم، پسران و شین ) آزمون   •

و شیند     پسران  ایم،  واحد  ریشه  آزمون  از  پژوهش  این  متغیرها  (  IPS)  1ر  مانایی  بررسی  برای 

( 2در جدول ).  دهندة وجود ریشه واحد استآزمون، فرض صفر آن نشان استفاده شده است. در این  

گزارش   1401تا    1373مقطع )کشور( در بازه زمانی    18برای  (  IPSپسران و شین )نتایج آزمون  

 شده است. 
 نتایج آزمون ریشه واحد پسران و شین  .2جدول  

 نتیجه مانایی  احتمال  مقدار مقدار آماره نام متغیر

GDP 2920/01-  0000/0  I(0) 

GFCF 71678/2-  0033/0  I(0) 

LF 88981/1-  0294/0  I(0) 

NEC 13989/3-  0008/0  I(0) 

IQ 51464/2- 0060/0  I(0) 

EX 95869/2-  0015/0  I(0) 

 

؛  هستندمانا    تمامی متغیرهای پژوهش در سطح  (، IPS)  به آزمون ایم، پسران و شین  توجه  با        

 (. 2)جدول   شودمی رد است، واحد ریشه وجود ی صفر که نشان دهنده فرض لذا

 جمعی(انباشتگی )هم. آزمون هم2.  4

انباشتگی کائ     ابزاری ارزشمند  و یک روش آماریآزمون هم  هم    تحقیق و تفحص وجود  برای  و 

حاصل از    ینیجه. در جدول زیر نشودمیمحسوب  داده های تابلویی    در  و روابط بلندمدت   انباشتگی

 (. 3و در این مطالعه آمده است )جدول آزمون هم انباشتگی کائ

 هم انباشتگی کائو نتایج آزمون  .3جدول 

 مقدار احتمال  tمقداره آماره  نام آزمون 
 0/ 0000 -924713/5 آزمون هم انباشتگی کائو 

؛  باشد کمتر پنج صدم می( مقدار احتمال بدست آمده  3)جدول    آزمون هم انباشتگی کائومطابق      

و   نفی  است،  پژوهش  بین متغیرهای  بلند  رابطه  فقدان وجود  آزمون که همان  این  لذا فرض صفر 

توان استنباط کرد  می  ؛. بنابراین با توجه به رد و باطل شدن فرضیه صفر آزمون کائوشودمیباطل  

 .پژوهش برقرار است  های تابلوییتعادل بلندمدت بین متغیرها در داده یکه یک رابطه

  یقمیانگین گروهی تلفی . تخمین مدل به روش  3.  4

 
1 Im, Pesaran & Shin 
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اساس       مدل   نتایج   بر  مدتک  در  برآورد  ناخالص متغیرهای    ضرایب  ، وتاه  ثابت  سرمایه  ، تشکیل 

رشد    و تاثیر مثبتی بر  باشند دار میمعنی  در سطح پنج درصد   از لحاظ آماری  نیروی کار و صادرات

  91/17، رشد اقتصادی به میزان  (LF)ر  با افزایش یک واحد نیروی کا  طوری کهبه    اقتصادی دارند؛

رشد اقتصادی  ،  (GFCF)  ک واحد تشکیل سرمایه ثابت ناخالصافزایش ی  با   یابد. درصد افزایش می

، رشد اقتصادی  (EX)  با افزایش یک واحد صادرات. همچنین  شودمیبیشتر  درصد    97/0به میزان  

افزایش می  31/5به میزان   انرژی    شایسته توجه است که متغیرهاییابد.  درصد     ایهسته مصرف 

(NEC)  و کیفیت نهادی   (IQ)  و کیفیت نهادی  ایهسته انرژی    مصرف  و اثر تعاملی  (NEC*IQ)  ، از

 (. 4)جدول باشند دار نمیلحاظ آماری معنی
  )کوتاه مدت( PMG مدل به روشحاصل از برآورد نتایج  .4جدول 

 مقدار احتمال tآماره  انحراف معیار  ضریب نام متغیر

COINTEQ01 142902/0- 057757/0 474219/2- 0139/0  

 (GFCF) 974239/0 151898/0 413771/6 0000/0  

 (LF) 91637/17 705070/8 058153/2 0404/0  

 (NEC) 0266/107- 6890/102 042241/1- 2981/0  

 (IQ) 41745/12- 661067/6 864183/1- 0632/0  

 (EX) 318646/5 333861/2 278905/2 0233/0  

 (NEC*IQ) 175639/1 219681/1 963890/0 3358/0  

 

  در سطح پنج درصد  لحاظ آماری  از  تمامی متغیرهانتایج برآورد مدل در بلندمدت،  با توجه به       

ی همه  ، (NEC*IQ)و کیفیت نهادی    ایهسته و به جز اثر تعاملی مصرف انرژی    باشند دار میمعنی

،  (LF)به طوری که با افزایش یک واحد نیروی کار  رابطه مستقیم دارند؛  متغیرها با رشد اقتصادی  

میزان   به  اقتصادی  افزایش می  91/41رشد  ثابت    یابد. درصد  واحد تشکیل سرمایه  یک  افزایش  با 

میزان  (GFCF)ناخالص   به  اقتصادی  رشد  بیشتر    82/1،  یک  همچنین    .شودمیدرصد  افزایش  با 

صادرات میزان  (EX)  واحد  به  اقتصادی  رشد  می  41/2،  افزایش  واحد  با    یابد. درصد  یک  افزایش 

د که این عدد  یابدرصد افزایش می  18/92، رشد اقتصادی به میزان  (NEC)  ایهستهمصرف انرژی  

با افزایش بر رشد اقتصادی است. . همچنین    ایهسته ثیر قابل توجه مصرف انرژی  أ ی ت نشان دهنده

با  د و در نهایت  یابدرصد افزایش می  14/3، رشد اقتصادی به میزان  (IQ)یک واحد کیفیت نهادی  

رشد اقتصادی به  ،  (NEC*IQ)و کیفیت نهادی    ایهسته افزایش یک واحد اثر تعاملی مصرف انرژی  

 (. 5یابد )جدول درصد کاهش می -11/1 میزان
   )بلند مدت( PMG نتایج حاصل از برآورد مدل به روش .5جدول 
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 مقدار احتمال tآماره  انحراف معیار  ضریب نام متغیر

(GFCF) 828395/1 193379/0 454979 /9 0000/0  

(LF) 91083/41 07424/12 471094/3  0006/0  

(NEC) 18844/92 04751/13 065598/7 0000/0  

(IQ) 147887/3 221571/1 576916/2 0104/0  

(EX) 411857/2 611854/0 941884/3  0001/0  

(NEC*IQ) 112191/1-  15334/0 262859/7-  0000/0  

ثیر منفی بر  أ ت  کیفیت نهادی  در بلند مدت،  با توجه به نتایج حاصل از برآورد مدل به طور کلی         

بینرابطه  انرژی    ی  که دارداقتصادی    رشد  و   ایهستهمصرف  است  آن  از  حاکی  نتایج  . همچنین 

شایسته توجه است که   ثیر مثبت دارند.أ بر رشد اقتصادی ت  و کیفیت نهادی  ایهسته مصرف انرژی  

بخش بعدی، نتایج حاصله از این بخش با مطالعات پیشین در بخش دوم مورد مقایسه و بررسی  در  

 قرار خواهند گرفت.

 گیری. بحث و نتیجه5
تاثیر  این       به  انرژی  مطالعه  مصرف  بین  رابطه  بر  نهادی  در    ایهستهکیفیت  اقتصادی  رشد  و 

کشور در   18های مربوط به  پرداخته است. برای این منظور، داده OECD کشورهای منتخب عضو

زمانی   به    1401تا    1373بازه  تا  گرفت  قرار  بررسی  عمیقمورد  تأثیرگذاری    تریبینش  نحوه  از 

بر   نهادی  کلیدی ی  رابطهکیفیت  عامل  دو  انرژی    این  اقتصادی(   ایهسته )مصرف  رشد  دست    و 

بهحال    .یافت نتایج  اساس  از مدلدستبر  یافته  آمده  برآورد شده،  نتیجهاقتصادی  و  های  گیری ها 

 است: این پژوهش به شرح زیر

 .ثیر مثبت بر رشد اقتصادی داردأ تای هسته مصرف انرژی  -

است؛ اما باید در نظر    ایهسته های  ، نیروگاهایهسته یکی از مهم ترین کاربردهای صلح آمیز انرژی  

فرآیند بلند مدت بوده، لذا طبق نتایج برآورد    ایهستهداشت که ساخت و بهره برداری یک نیروگاه  

 ای هسته باشد. بنابراین مصرف انرژی  دار نمیمدت معنیصرف انرژی هسته در کوتاهمدل پژوهش، م

دهد  های پژوهش در بلندمدت نشان میو رشد اقتصادی در کوتاه مدت فاقد رابطه است. اما یافته

داری بر رشد اقتصادی دارد لذا فرضیه رشد در این ثیر مثبت و معنیأ ت  ایهسته که مصرف انرژی  

همکاران و    2رکامبا(،  2005)  1یو و جونگ پژوهش صادق است. این یافته در بلندمدت، با مطالعه  

 
1 Yoo & Jung 
2 Mbarek 
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کاکه(،  2015) و  اوغلو  ت2018)   1گوکمن  مدت  بلند  در  را  رشد  فرضیه  که  دارد  مطابقت  یید  أ( 

ت  کنند. می به  توجه  با  استراتژی أ بنابراین  در  رشد؛  فرضیه  حذف  یید  جهت  انرژی  بلندمدت  های 

سوخت  انرژی  تدریجی  فسیلی،  کم  می  ایهسته های  انرژی  منبع  یک  عنوان  به  برای تواند  کربن 

 اقتصاد و انرژی پایدار دیده شود. 

 . شودمیکیفیت بهتر نهادها باعث بهبود رشد اقتصادی  -

از آن است که در کوتاه مدت رابطه  و رشد  ی کیفیت نهادی  با توجه به برآورد مدل، نتایج حاکی 

دار است. با  ر بلندمدت این رابطه مثبت و معنیدار نبوده است. اما داقتصادی از لحاظ آماری معنی

کیفیت   بلندمدت  در  ها،  یافته  به  نهادهاتوجه  ارتقابهتر  را  اقتصادی  رشد  نشان  می  ء،  نیز  و  دهد 

سازند. این  دهد که نهادهای قوی با اجرای قانونی مناسب، کارایی اقتصادی کشورها را بهتر میمی

( مطابقت  2011)  3والریانی و پلوسو( و  2006)  2کایا   یانیکبوتکیویچ و  یافته در بلندمدت، با مطالعه  

 دارد.

 و رشد اقتصادی دارد.  ایهستهی بین مصرف انرژی بر رابطه   منفیکیفیت نهادی اثر  -

بر رشد اقتصادی منفی و    ایهسته با توجه به برآورد مدل، اثر تعاملی کیفیت نهادی و مصرف انرژی  

را  ای  هستهدهد که کیفیت نهادی استفاده از انرژی  نشان میدار است )بلند مدت(. به عبارتی  معنی

ها در بازارهای انرژی و تنظیم مقررات ها نقش اساسی در ارائه مشوق کند چرا که دولتمحدود می

 ای هسته های ترکیب انرژی ملی خود را دارند از طرفی نسبت استفاده از انرژی  مربوط به سیاست

تواند محدود باشد. به طوری که  ها به دلیل قوانین سختگیرانه مربوطه، میدر ترکیب انرژی کلی آن

مایل  و حوادثی همچون تری   ایهستههای  ثیر چالش زبالهأ تحت ت  ایهسته همواره استفاده از انرژی  

 ( بوده است.  2011ی فوکوشیما )( و حادثه1986(، چرنوبیل )1979آیلند )

هایی است هر کشور با آن مواجه است یا مواجه خواهد شد. از طرفی بحران انرژی از جمله چالش

ش سوختفقط  منابع  )محدودیت  انرژی  بحرانی  به رایط  توجه  با  بلکه  نیست،  مطرح  فسیلی(  های 

انرژی کم منابع  نقش  زمین،  و گرم شدن  اقلیمی  رنگشرایط  پر  نیز  از طرفی  کربن  است.  تر شده 

باتوجه   حال   های ترکیب انرژی ملی خود دارند. ها نقش اساسی در بازارهای انرژی و سیاستدولت

 به شرح زیر است:   این پژوهش ، پیشنهاداتحاصل شده نتایج برآورد مدل و به 

ت (1 است  انرژی  أ ممکن  مصرف  رابطه  در  نهادی  کیفیت  اقتصادی،   ایهسته ثیر  رشد  و 

گذاران و رهبران صنعت باید  باشد. سیاستشد،  بینی میتر از آنچه در ابتدا پیشپیچیده

 
1 Gokmenoglu & Kaakeh 
2 Butkiewicz & Yanikkaya 
3 Valeriani & Peluso 
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برای   ایهسته هایی برای استفاده از انرژی  ی ظریف را هنگام طراحی استراتژی این رابطه 

 اقتصادی در نظر بگیرند.  رشد

مل برای بحران انرژی مورد توجه قرار  أ گشایی قابل ت تواند به عنوان گرهمی  ایهسته انرژی   (2

ای در حین  انرژی، برق قابل اعتماد با حداقل انتشار گازهای گلخانهاین منبع   بگیرد؛ زیرا

می ارائه  سیستم کار  به  انتقال  در  که  است.  دهد  بااهمیت  بسیار  کربن  کم  انرژی  های 

برخلاف منابع تجدیدپذیر مانند باد و خورشید که به شرایط آب و هوایی وابسته هستند،  

 د. تواند به طور مداوم در سراسر ساعت برق تولید کن می ایهسته انرژی 

عضو   (3 بلندمدت  OECDکشورهای  در  اقتصادی  رشد  برای  افزایش  ،  به  تشویق  باید 

کنند. همچنین نهادها   ایهستههای داخلی و خارجی در ساخت راکتورهای گذاریسرمایه

سیاسی روابط  که  باشند  داشته  توجه  مورد  باید  اورانیوم  که  )کشورها(  کشوری  با  شان 

 دار نشود.کند، خدشهمین میأ نیازشان را ت

انفجارهای   (4 و  حوادث  به  توجه  اطلاع    ایهسته با  با  دولتی  مقامات  و  نهادها  گذشته، 

انرژی  رسانی نقش  عمومی در مورد  نگرش    ایهسته های  آن،  مزایای  و  پایدار  توسعه  در 

 مثبتی راجع به این انرژی به مردم تزریق کنند. 
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