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Abstract1

Smart economy is transforming economic structures towards efficiency and innovation by leveraging new 
technologies, such as artificial intelligence and the Internet of Things. This study examines the impact 
of smart economy, particularly through access to digital technologies and e-government, on economic 
growth and inflation in BRICS countries (Brazil, Russia, India, China, South Africa, Iran, Egypt, Ethiopia, 
the United Arab Emirates, and Saudi Arabia) over the period 2005-2023. Using the fully modified least 
squares (FMOLS) method, the results show that digital technologies and e-government significantly 
enhance economic growth, but create inflationary pressures in the short run. Government effectiveness 
and political stability increase growth and reduce inflation, while budget deficits and employment rates 
pose obstacles to growth.Cross-country differences, such as China’s advanced infrastructure versus Iran’s 
and Ethiopia’s institutional constraints, highlight the importance of institutional conditions. These findings 
are consistent with endogenous growth theories and rational expectations. Policy recommendations 
include managing infrastructure spending, expanding digital education, strengthening governance, 
and coordinating monetary and fiscal policies. The study highlights the potential of smartization for 
sustainable development and offers caveats for controlling short-term inflationary effects.
Keywords: Smartization of the Economy, Economic Growth, Inflation, Digital Technologies, 
E-Governmen.
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چکیده1
هوشمندسازی اقتصاد با بهره‌گیری از فناوری‌های نوین، مانند هوش مصنوعی و اینترنت اشیاء، ساختارهای اقتصادی 
را به سوی کارایی و نوآوری متحول می‌کند. این مطالعه تأثیر هوشمندسازی اقتصاد، به‌ویژه از طریق دسترسی به 
فناوری‌های دیجیتال و دولت الکترونیک، بر رشد اقتصادی و تورم در کشورهای بریکس )برزیل، روسیه، هند، چین، 
آفریقای جنوبی، ایران، مصر، اتیوپی، امارات متحده عربی و عربستان سعودی( طی دوره 2005-2023 را بررسی 
فناوری‌های  که  می‌دهد  نشان  نتایج   ،)FMOLS( اصلاح‌شده  کاملًا  مربعات  حداقل  روش  از  استفاده  با  می‌کند. 
دیجیتال و دولت الکترونیک، رشد اقتصادی را به‌طور معناداری تقویت می‌کنند؛ اما در کوتاه‌مدت فشارهای تورمی 
ایجاد می‌کنند. اثربخشی دولت و ثبات سیاسی، رشد را افزایش و تورم را کاهش می‌دهند؛ در‌حالی‌که کسری بودجه و 
نرخ اشتغال  موانعی برای رشد ایجاد می‌کنند. تفاوت‌های بین ‌کشوری، مانند زیرساخت‌های پیشرفته چین در مقابل 
محدودیت‌های نهادی ایران و اتیوپی، اهمیت شرایط نهادی را نشان می‌دهد. این یافته‌ها با نظریه‌های رشد درون‌زا 
و انتظارات عقلایی هم‌سو هستند. پیشنهادهای سیاستی شامل مدیریت هزینه‌های زیرساختی، گسترش آموزش 
دیجیتال، تقویت حکمرانی و هماهنگی سیاست‌های پولی و مالی است. این مطالعه بر پتانسیل هوشمندسازی برای 

توسعه پایدار تأکید کرده و هشدارهایی برای کنترل اثرات تورمی کوتاه‌مدت ارائه می‌دهد.
واژگان کلیدی: هوشمندسازی اقتصاد، رشد اقتصادی، تورم، فناوری‌های دیجیتال، دولت الکترونیک.

استناددهی: کرباسی، همایون، دل‌انگیزان، سهراب، خانزادی، آزاد و نجفی، سید محمدباقر،  )1403(. اثر هوشمندسازی اقتصاد بر تورم و رشد )مورد کاوی 

منتخبی از کشورهای جهان(. فصلنامه تحلیل‌ها و اندیشه‌های اقتصادی، 1 )4(، 34-1. 

* این مقاله مستخرج از پایان‌نامه کارشناسی ارشد آقای همایون کرباسی در گروه اقتصاد دانشگاه رازی است.	

اثر هوشمندسازی اقتصاد بر تورم و رشد 
)مورد کاوی منتخبی از کشورهای جهان(*
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1- مقدمه
نــوآوری،  و  نوین  فناوری‌های  از  بهره‌گیری  با  که  است  فرایندی  اقتصاد  هوشمندسازی 
را  آن‌ها  خودکارسازی1  و  هوشمند  قابلیت‌های  و  می‌بخشد  بهبود  را  اقتصادی  سیستم‌های 
می‌افزاید )بسونوا و باتالوف2، 2020(. این فرایند با اهدافی چون افزایش بهره‌وری در تولید و 
خدمات، کاهش هزینه‌های عملیاتی و تمام‌شده، ارتقای کیفیت محصولات و فرایندها، تسریع 
انعطاف‌پذیر، و رقابتی  پویا،  ایجاد نظام اقتصادی  و  نیازها  به  در تصمیم‌گیری‌ها، پاسخ‌گویی 
طراحی شده است. هوشمندسازی با نفوذ در بخش‌های کلیدی اقتصاد، ازجمله تولید صنعتی، 
خدمات عمومی و خصوصی، حمل‌ونقل و لجستیک، امور مالی و تجاری و حتی کشاورزی، 
ساختارهای سنتی را متحول کرده و به سمت نظام‌های مبتنی بر داده و تحلیل پیش می‌برد. 
به‌‌‌عنوان مثال، استفاده از فناوری‌های هوشمند در خط تولید، خطوط تولید را خودکار کرده 
و وابستگی به نیروی انسانی را کاهش می‌دهد؛ درحالی‌که در خدمات، پلتفرم‌های دیجیتال، 
دسترسی به مشتریان را تسهیل می‌کنند. این تحولات نه‌تنها کارایی را افزایش می‌دهد؛ بلکه 
با کاهش خطاهای انسانی و بهبود تجربه کاربری، زمینه‌ساز توسعه پایدار می‌شود. ابزارهای 
 4)IoT( 3 و اینترنت اشیا)AI( اصلی هوشمندسازی شامل فناوری‌هایی نظیر هوش مصنوعی
است. هوش مصنوعی با بهره‌گیری از الگوریتم‌های پیشرفته، شبکه‌های عصبی مصنوعی و 
روش‌های یادگیری ماشین، امکان تحلیل حجم عظیمی از داده‌ها، پیش‌بینی روندها و اتخاذ 
اتصال دستگاه‌ها و  با  اینترنت اشیاء  از سوی دیگر،  را فراهم می‌کند.  تصمیمات هوشمندانه 
را  سیستم‌ها  بین  اطلاعات  تبادل  و  لحظه‌ای  داده‌های  جمع‌آوری  اینترنت،  شبکه  به  اشیاء 
 IoT ممکن می‌سازد )سای ویشنوی5، 2022(. به‌عنوان مثال، در زنجیره تأمین، حسگرهای
دهد.  پیشنهاد  را  حمل‌ونقل  مسیر  بهینه‌ترین   AI و  کنند  رصد  را  کالاها  وضعیت  می‌توانند 
با کاهش  و  به سمت هوشمندی سوق داده  را  بانکداری  و نظام  بازارها  تلفیق فناوری‌ها،  این 

هزینه‌های مبادلاتی و افزایش شفافیت، منابع را بهینه‌سازی می‌کند.
دولت  شامل  اقتصاد  هوشمندسازی  سنجش  کلیدی  شاخص‌های  پژوهش،  این  در 

1. Automation
2. Bessonova & Battalov
3. Artificial Intelligence
4. Internet of Things
5. Sai Vyshnavi
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الکترونیک )EDGI(6 و دسترسی به فناوری‌های دیجیتال )MCS(7 است. شاخص EDGI که 
توسط سازمان ملل متحد تدوین می‌شود، میزان توسعه خدمات آنلاین دولتی، زیرساخت‌های 
و  )چانگ  می‌سنجد  را  دیجیتالی‌سازی  با  مرتبط  استراتژی‌های  و  سیاست‌ها  و  شبکه‌ای 
عمومی  خدمات  ارائه  برای  کشورها  ظرفیت  نشان‌دهنده  شاخص  این   .)2023 همکاران8، 
توانسته‌اند  بالا   EDGI با  مثال، کشورهایی  به‌عنوان  فناوری است؛  از طریق  و شفاف  کارآمد 
تلفن همراه  تعداد اشتراک‌های  با  MCSکه معمولًا  را تسریع کنند. شاخص   تعاملات دولتی 
و  افراد  میان  در  را  دیجیتال  فناوری  نفوذ  سطح  می‌شود،  سنجیده  اینترنت  به  دسترسی  یا 
زیرساختی  تنوع  به‌دلیل  این شاخص‌ها  بریکس،  در کشورهای  ارزیابی می‌کند.  کسب‌وکارها 
ایران، نقش  یا محدودیت‌های دسترسی در  و اقتصادی، ازجمله رشد سریع فناوری در چین 

مهمی در تحلیل هوشمندسازی ایفا می‌کنند.
تغییرات  می‌شود،  محاسبه   9)CPI( مصرف‌کننده  قیمت  شاخص  طریق  از  که  تورم،  نرخ 
بازه زمانی مشخص نشان می‌دهد و معیاری کلیدی برای  را در  قیمت سبد کالاها و خدمات 
سنجش ثبات اقتصادی است. تورم پایین با کاهش نااطمینانی و ایجاد شرایط قابل‌ پیش‌بینی، 
اقتصادی  استحکام  و  رشد  زمینه‌ساز  و  کرده  تشویق  را  پس‌انداز  و  مصرف  سرمایه‌گذاری، 
ژاپن در  مانند  تورم کنترل‌شده،  با  برای مثال، کشورهای  و موکوئنا10، 2019(.  )ندو  می‌شود 
دهه‌های گذشته توانسته‌اند ثبات را به نفع توسعه بلندمدت حفظ کنند. در مقابل، تورم بالا 
ارزش پول ملی را کاهش داده، قدرت خرید شهروندان را تضعیف می‌کند و هزینه‌های مالی 
مانند نرخ بهره و بدهی‌ها را افزایش می‌دهد. این وضعیت می‌تواند به بی‌ثباتی اقتصادی منجر 
شود؛ به‌ویژه در اقتصادهای نوظهور که نوسانات قیمتی بیشتری دارند. بااین‌حال، رابطه تورم 
ناخالص  تولید  مشخص می‌تواند  آستانه‌ای  تا  دولتی  مخارج  نیست؛  اقتصادی خطی  رشد  و 
داخلی )GDP(11 را تقویت کند، اما فراتر از آن، با تشدید فشارهای قیمتی، اثر منفی بر جای 
می‌گذارد )ندو و همکاران12، 2019(. این پویایی در کشورهای بریکس، با تنوع ساختاری نظیر 
6. شاخص توسعه دولت الکترونیک )EGDI( معیاری ترکیبی برای سنجش پیشرفت خدمات دیجیتال دولتی، 

زیرساخت‌های ارتباطی و سرمایه انسانی است که توسط سازمان ملل متحد منتشر می‌شود.
7. Mobile Cellular Subscriptions
8. Chong et al.
9. Consumer Price Index
10. Ndou & Mokoena
11. Gross Domestic Product
12. Ndou et al.

اثر هوشمندسازی اقتصاد بر تورم و رشد .../ کرباسی، دل‌انگیزان، خانزادی و نجفی
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اقتصاد متکی بر صادرات چین یا محدودیت‌های تحریمی ایران، پیچیدگی بیشتری می‌یابد.
نظریه رشد درون‌زا که از دهه 1990 توسط اقتصاددانانی چون رومر و لوکاس توسعه یافت، بر 
نقش عوامل درونی مانند نوآوری، تحقیق و توسعه و سیاست‌های دولتی در تحریک رشد تأکید 
افزایش  چون  کانال‌هایی  طریق  از  اقتصاد  هوشمندسازی  همکاران2020،13(.  و  )گرکه  دارد 
این  نوین،  فناوری‌های  توسعه  و  بنگاه‌ها  رقابت‌پذیری  ارتقای  سرمایه،  و  کار  نیروی  بهره‌وری 
رشد را تسهیل می‌کند )ژیوکو و همکاران14، 2024(. به‌عنوان مثال، دیجیتالی‌سازی در هند با 
گسترش پلتفرم‌های آنلاین، دسترسی به بازارهای جهانی را بهبود بخشیده است. این کانال‌ها 
شامل پیشرفت فناوری‌های هوشمند، بهره‌گیری از داده‌های کلان برای تصمیم‌گیری و توسعه 
شبکه‌های ارتباطی است. با این وجود، موانعی نظیر نفوذ ناکافی فناوری در مناطق روستایی، 
را  اثرات مثبت  امنیتی می‌تواند  نگرانی‌های  و  اعتماد  قابل‌  به داده‌های  محدودیت دسترسی 
محدود کند. در کشورهای بریکس، این چالش‌ها با ناکارآمدی زیرساخت‌ها در آفریقای جنوبی 
نیروهای محرک هوشمندسازی مانند سرمایه‌گذاری  اما  ایران تشدید می‌شود؛  یا تحریم‌های 

چین در هوش مصنوعی، اغلب بر این موانع غلبه می‌کنند.
یا تورم پرداخته  بااین‌حال، مطالعات پیشین، اغلب به‌صورت تک‌بعدی به رشد اقتصادی 
این شکاف در گروه  بررسی کرده‌اند.  بستر هوشمندسازی  را در  متغیر  این دو  تعامل  و کمتر 
ویژگی‌هایی  با  که   ،2024 ژانویه  از  اتیوپی  و  مصر،  ایران،  شامل  جدید  ترکیب  با  بریکس، 
تحلیل  پژوهش  این  مسئله  ازاین‌رو،  است.  پررنگ‌تر  متمایزند،  اقتصادی  و  نهادی  تنوع  چون 
چگونگی تأثیر هوشمندسازی اقتصاد بر تورم و رشد در کشورهای بریکس طی دوره 2023-
2005، با هدف پر کردن این شکاف و ارائه دیدگاهی جامع از پویایی‌های هوشمندسازی در 
اقتصادهای نوظهور است. سؤال اصلی این پژوهش این است که آیا هوشمندسازی اقتصاد )از 
طریق شاخص‌های دیجیتال و دولت الکترونیک( بر رشد اقتصادی و تورم کشورهای بریکس 
از: 1- شاخص‌های  این پژوهش عبارتند  تأثیرگذار است؟ همچنین فرضیه‌های  بلندمدت  در 
و  مثبت  تأثیر  هوشمندسازی،  شاخص‌های   -2 دارند؛  تورم  بر  معناداری  اثر  هوشمندسازی، 

معناداری بر رشد اقتصادی دارند.
اقتصاد  هوشمندسازی  مفهومی  چهارچوب  و  نظری  مبانی  ابتدا  پژوهش،  این  ادامه  در 

13. Gehrke et al.
14. Zhyvko  et al.
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و  داخلی  پژوهش‌های  پیشینه  سپس،  می‌شود.  تشریح  اقتصادی  رشد  و  تورم  با  آن  ارتباط  و 
روش‌شناسی،  در بخش  موجود شناسایی می‌گردد.  و شکاف‌های  مرور شده  مرتبط  خارجی 
داده‌ها، متغیرها و مدل اقتصادسنجی مورد استفاده معرفی خواهند شد. پس از آن، یافته‌های 
پژوهش با استفاده از تحلیل‌های آماری و اقتصادسنجی بررسی شده و در نهایت، نتیجه‌گیری 

و پیشنهادهای سیاستی مبتنی بر نتایج ارائه می‌شود.

2- مبانی نظری

2-1- رابطه تورم، رشد و هوشمندسازی اقتصاد
 ،)AI( هوشمندسازی اقتصاد که شامل بهره‌گیری از فناوری‌های نوین مانند هوش مصنوعی
اینترنت اشیا )IoT(، بلاکچین و داده‌کاوی است، در کشورهای بریکس )برزیل، روسیه، هند، 
چین و آفریقای جنوبی( به‌عنوان یک نیروی تحول‌آفرین در ساختار بازارها شناخته می‌شود. 
با تغییر پویایی عرضه و تقاضا، بر تورم و رشد اقتصادی تأثیرات پیچیده‌ای دارد.  این فرایند، 
برخلاف انتظار اولیه مبنی بر اینکه هوشمندسازی ممکن است تورم را کاهش دهد )شاربونو 
و همکاران15، 2017(؛ اما در برخی موارد به دلیل سرمایه‌گذاری‌های کلان در زیرساخت‌های 
بالا  را  نقدینگی  عمومی،  مخارج  افزایش  با  است  ممکن  انسانی،  نیروی  آموزش  و  دیجیتال 
برده و فشارهای تورمی ایجاد کند )برنتزن و همکاران16، 2020(؛ درحالی‌که رشد اقتصادی 
همچنان تقویت می‌شود )اغیون و همکاران17، 2017(. این بخش با تمرکز بر چهارچوب نظری 
را  مکانیسم‌هایی  و  کرده  بررسی  را  هوشمندسازی  و  رشد  تورم،  سه‌گانه  رابطه  بازار،  ساختار 

تحلیل می‌کند که هوشمندسازی می‌تواند تورم را افزایش دهد و هم‌زمان رشد را تسریع کند.

2-2- تأثیر هوشمندسازی بر تورم و رشد از منظر نظریه‌های اقتصادی
نظریه‌های تورم و رشد چهارچوبی برای تحلیل اثرات دوگانه هوشمندسازی فراهم می‌کنند:

نظریه پولی و رشد درون‌زا: بر اساس نظریه پولی، تورم از رشد بیش از حد عرضه پول ناشی 
با  پیاده‌سازی، می‌تواند  اولیه  مراحل  در  به‌ویژه  )رحمانی، 1390(. هوشمندسازی،  می‌شود 
و  دهد  افزایش  را  نقدینگی  دیجیتال،  زیرساخت‌های  در  سرمایه‌گذاری  برای  تقاضا  افزایش 
بلاکچین،  فناوری‌های  در  گسترده  سرمایه‌گذاری  هند،  در  مثال،  برای  کند.  تحریک  را  تورم 
15. Charbonneau et al.
16. Berntzen et al.
17. Aghion et al.
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تقاضای مالی را بالا برده و فشار تورمی ایجاد کرده است )کندالکار18، 2023(. در مدل‌های 
رشد درون‌زا، فناوری با تقویت نوآوری و سرمایه انسانی، رشد بلندمدت را تسریع می‌کند )کی 

و چن19، 2005(.
تورم ناشی از فشار تقاضا و مدل نئوکلاسیک: هوشمندسازی با ایجاد تقاضای جدید برای 
محصولات و خدمات دیجیتال )مانند گوشی‌های هوشمند یا خدمات آنلاین(، فشار تقاضا را 
افزایش می‌دهد که می‌تواند تورم را بالا ببرد )سونتو و همکاران 2019،20(. در مدل نئوکلاسیک، 

فناوری بهره‌وری کل عوامل تولید را افزایش می‌دهد )ایرمن21، 2020(
نیازمند  هوشمند  فناوری‌های  پیاده‌سازی  دومــار:  ـ  هارود  و  هزینه  فشار  از  ناشی  تورم 
سرمایه‌گذاری اولیه هنگفت و آموزش نیروی انسانی است که هزینه‌های تولید را افزایش می‌دهد 
و تورم ناشی از فشار هزینه را تشدید می‌کند.)تویوسی و همکاران22، 2024(. در مدل هارود ـ 
دومار، افزایش بهره‌وری سرمایه، رشد اقتصادی را تسریع می‌کند )اوریرو و همکاران23، 2005(.
نهادی  ناکارآمدی‌های  بریکس،  کشورهای  در  کلاسیک:  رشد  الگوهای  و  ساختاری  تورم 
ممکن  ابتدایی،  مراحل  در  به‌ویژه  هوشمندسازی،  کنند.  تشدید  را  ساختاری  تورم  می‌توانند 
موقتاً  را  ساختاری  تورم  زیرساختی،  هزینه‌های  افزایش  و  مهارتی  شکاف‌های  ایجاد  با  است 
افزایش دهد )کالینز و همکاران24، 2018(. در الگوهای رشد کلاسیک، بهبود بهره‌وری نیروی 
کار و سرمایه، رشد را تقویت می‌کند که در آفریقای جنوبی با افزایش تولید خدمات دیده شده 

است )بورات و همکاران25، 2016(.

2-3- کانال ارتباطی بین متغیرهای وابسته و مستقل
از  الکترونیک  )EDGI(: شاخص دولت  الکترونیک  تورم و شاخص دولت  بین  ارتباطی  کانال 
طریق تأثیر بر هزینه‌های عمومی و تقاضای کل می‌تواند بر تورم )CPI( اثر بگذارد. بر اساس 
چهارچوب نظری، توسعه دولت الکترونیک در مراحل اولیه نیازمند سرمایه‌گذاری‌های کلان 
افزایش مخارج  با  انسانی است که ممکن است  نیروی  آموزش  و  زیرساخت‌های دیجیتال  در 
18. Kendalkar
19. Kee & Chen
20. Csonto et al.
21. Irmen
22. Toyosi et al.
23. Oreiro et al.
24. Collins at al.
25. Bhorat et al.
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 .)2020 همکاران،  و  )برنتزن  کند  ایجاد  تورمی  فشارهای  و  برده  بالا  را  نقدینگی  عمومی، 
همچنین، دیجیتالی شدن خدمات دولتی با تسهیل دسترسی به خدمات مالی، تقاضای کل 
 .)2015 کوماراسامی26،  و  )ردی  ببرد  بالا  را  قیمت‌ها  سطح  می‌تواند  که  می‌دهد  افزایش  را 
بااین‌حال، در بلندمدت، انتظار می‌رود دولت الکترونیک از طریق کاهش بوروکراسی، بهبود 
شفافیت و کاهش هزینه‌های مبادلاتی )مالک و طارق مجید27، 2016(، بتواند اثرات کاهنده‌ای 
بر تورم داشته باشد. این مکانیسم‌ها نشان‌دهنده پویایی‌های دوگانه کوتاه‌مدت و بلندمدت در 

تأثیرگذاری EDGI بر تورم هستند.
کانال ارتباطی بین تورم و رشد اقتصادی: رشد اقتصادی )GDP( از طریق تأثیر بر تقاضای 
کل و فشارهای قیمتی می‌تواند بر تورم )CPI( اثر گذارد. بر اساس نظریه فیلیپس، افزایش رشد 
اقتصادی با کاهش نرخ بیکاری و بالا بردن درآمد سرانه، تقاضا برای کالاها و خدمات را افزایش 
می‌دهد که این امر می‌تواند سطح عمومی قیمت‌ها را بالا برده و تورم را تشدید کند )شعاری 
بالا، در  اقتصادی  بیان می‌کند که رشد  و همکاران28، 2018(. همچنین، نظریه تقاضای کل 
همراه  به  تورمی  فشارهای  و  کرده  ایجاد  تولید  شکاف  می‌تواند  عرضه،  با  تطابق  عدم  صورت 
با محدودیت‌های  نوظهور  اقتصادهای  در  به‌ویژه  این مکانیسم  )دات29، 2006(.  باشد  داشته 
زیرساختی پررنگ‌تر است. بااین‌حال، در بلندمدت، رشد اقتصادی پایدار از طریق افزایش عرضه 

و بهبود بهره‌وری می‌تواند این فشارهای تورمی را تعدیل کند )احمد و همکاران30، 2020(
کانال ارتباطی بین تورم و ثبات سیاسی: ثبات سیاسی )‌PS(‌31 از طریق تأثیر بر انتظارات 
اقتصادی و سیاست‌گذاری‌های مالی و پولی می‌تواند بر تورم )CPI( اثر گذارد. بر اساس نظریه 
انتظارات عقلایی، ثبات سیاسی با کاهش نااطمینانی اقتصادی، انتظارات تورمی خانوارها و 
بنگاه‌ها را پایین می‌آورد و از افزایش قیمت‌ها جلوگیری می‌کند. همچنین، نظریه نااطمینانی 
و تورم بیان می‌کند که بی‌ثباتی سیاسی با ایجاد سیاست‌های پولی و مالی غیر قابل پیش‌بینی، 
اعتماد سرمایه‌گذاران را کاهش داده و تورم را تشدید می‌کند؛ درحالی‌که ثبات سیاسی این 
نااطمینانی را کم کرده و تورم را کنترل می‌کند )دیویس و کاناگو32، 1998(. این مکانیسم با 
26. Reddy & Kumarasamy
27. Malik & Tariq Majeed
28. Shaari et al.
29. Dutt
30. Ahmmed et al.
31. Political Stability
32. Davis & Kanago
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ایجاد محیطی پایدار برای سرمایه‌گذاری و سیاست‌گذاری منسجم، به کاهش فشارهای تورمی 
کمک می‌کند )سالیسو و همکاران33، 2022(.

کانال ارتباطی بین تورم و نرخ بهره: نرخ بهره)R( 34 از طریق تأثیر بر هزینه‌های استقراض 
افزایش  کلاسیک،  نظریه‌های  اساس  بر  بگذارد.  اثر   )CPI( تورم  بر  می‌تواند  کل  تقاضای  و 
نرخ بهره هزینه‌های استقراض را بالا برده و سرمایه‌گذاری و مصرف را کاهش می‌دهد که در 
کوتاه‌مدت می‌تواند تقاضای کل را کم کرده و تورم را تعدیل کند )گدیک35، 2021(. بااین‌حال، 
در شرایط خاص، افزایش نرخ بهره ممکن است با تشدید انتظارات تورمی، هزینه‌های تولید 
را بالا برده و سطح قیمت‌ها را افزایش دهد؛ به‌ویژه در اقتصادهایی با وابستگی به استقراض 
خارجی. این مکانیسم نشان‌دهنده رابطه دوسویه کوتاه‌مدت و بلندمدت بین نرخ بهره و تورم 

است که به ساختار اقتصادی و سیاست‌های پولی بستگی دارد )دات، 2006(.
به  دسترسی  دیجیتال:  فناوری‌های  به  دسترسی  و  اقتصادی  رشد  بین  ارتباطی  کانال 
رشد  بر  می‌تواند  نوآوری  تسهیل  و  بهره‌وری  بهبود  طریق  از   )MCS( دیجیتال  فناوری‌های 
اقتصادی )GDP( اثر گذارد. بر اساس نظریه رشد درون‌زا، فناوری به‌عنوان یک عامل کلیدی 
با ایجاد اثرات سرریز، بهره‌وری نیروی کار و سرمایه را افزایش داده و رشد اقتصادی را تقویت 
می‌کند )سوالپ و دورماز36، 2016(. همچنین، گسترش دسترسی به اینترنت و فناوری‌های 
تقویت  و  آموزش  و  اطلاعات  به  دسترسی  بهبود  مبادلاتی،  هزینه‌های  کاهش  با  دیجیتال 
سرمایه انسانی، زمینه‌ساز نوآوری و توسعه اقتصادی می‌شود )سانتوسا و محمد37، 2023(. 
اقتصادهای  به‌ویژه در  افزایش رقابت‌پذیری،  و  بنگاه‌ها  ارتقای کارایی  از طریق  این مکانیسم 

نوظهور، رشد پایدار را تسهیل می‌کند )زرنیچ و همکاران38، 2011(.
 39)GFCX( کانال ارتباطی بین رشد اقتصادی و کسری بودجه دولت: کسری بودجه دولت
از طریق مکانیسم اثر مزاحمتی می‌تواند بر رشد اقتصادی )GDP( تأثیر گذارد. براین‌اساس، 
به  مولد  بخش‌های  از  را  منابع  کینزی،  سیاست‌های  چهارچوب  در  بودجه  کسری  افزایش 
را  اقتصادی  رشد  بلندمدت،  بهره‌وری  کاهش  با  و  کرده  منتقل  کم‌بهره  دولتی  فعالیت‌های 
33. Salisu et al.
34. Rate
35. Gedik
36. Süalp & Durmaz
37. Santosa & Muhamad
38. Czernich et al.
39. Government Final Consumption Expenditure
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محدود می‌کند )لی40، 2012(. همچنین، وابستگی به بدهی خارجی در اقتصادهای نوظهور 
می‌تواند این اثر را تشدید کرده و با کاهش اعتماد سرمایه‌گذاران، رشد را تحت فشار قرار دهد 
مالی  تأمین  با  بودجه  کسری  خاص،  شرایط  در  بااین‌حال  همکاران41، 2022(.  و  )آزرتبرگنوا 
پروژه‌های زیرساختی می‌تواند به‌طور موقت رشد را تحریک کند؛ هرچند این تأثیر به مدیریت 

مالی و کارایی هزینه‌ها بستگی دارد )نلسون و سینگ42، 1994(
کانال ارتباطی بین رشد اقتصادی و اثربخشی دولت: اثربخشی دولت )GE(43 از طریق بهبود 
کیفیت حکمرانی و تسهیل فعالیت‌های اقتصادی می‌تواند بر رشد اقتصادی )GDP( اثر گذارد. 
با کاهش فساد، بهبود کیفیت قوانین و  اثربخشی دولت  بر اساس نظریه‌های نهادی، افزایش 
رشد  که  می‌کند  فراهم  نوآوری  و  سرمایه‌گذاری  برای  مناسب  محیطی  عمومی،  اعتماد  ایجاد 
اقتصادی را تقویت می‌کند )مونتس و پاسکوال44، 2016(. همچنین، کارایی در سیاست‌گذاری 
و اجرای پروژه‌ها از طریق کاهش هزینه‌های تراکنش و افزایش بهره‌وری منابع، به توسعه پایدار 
اقتصادی کمک می‌کند. این مکانیسم به‌ویژه در اقتصادهای نوظهور، با ارتقای زیرساخت‌ها و 

حمایت از بخش خصوصی، پتانسیل تحریک رشد را دارد )جواهری و همکاران، 1399(.
تأثیر  طریق  از   45)EPR( اشتغال  نرخ  اشتغال:  نرخ  و  اقتصادی  رشد  بین  ارتباطی  کانال 
بر بازار کار و بهره‌وری نیروی انسانی می‌تواند بر رشد اقتصادی )GDP( اثر گذارد. بر اساس 
را  سنتی  مشاغل  می‌توانند  شدن  دیجیتالی  مانند  فناوری  نوآوری‌های  خلاق،  تخریب  نظریه 
با ایجاد فرصت‌های شغلی جدید، رشد اقتصادی را تقویت کنند )بالسمایر و  کاهش دهند و 
همکاران46، 2019(. بااین‌حال، نظریه فناوری مبتنی بر مهارت بیان می‌کند که فناوری‌های 
جدید با افزایش تقاضا برای نیروی کار ماهر و کاهش نیاز به نیروی کار غیر ماهر، ممکن است 
در کوتاه‌مدت نرخ اشتغال را تحت فشار قرار داده و رشد را محدود کند )سرور و همکاران47، 
به کاهش کیفیت  با شکاف مهارتی، می‌تواند  اقتصادهای نوظهور  این مکانیسم در   .)2013

40. Lee
41. Azretbergenova et al.
42. Nelson & Singh
43. Government Effectiveness
44. Montes & Paschoal,
45. Employment to Population Ratio
46. Balsmeier et al.
47. Srour et al.
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اشتغال و تأثیرات متناقض بر رشد منجر شود )پاسکال و عجم اوغلو48، 2018(.
کانال ارتباطی بین رشد اقتصادی و شاخص دولت الکترونیک: شاخص دولت الکترونیک 
)EDGI( از طریق بهبود کارایی بخش عمومی و کاهش هزینه‌های مبادلاتی می‌تواند بر رشد 
اقتصادی )GDP( اثر گذارد. براین‌اساس، توسعه دولت الکترونیک با افزایش شفافیت، کاهش 
سرمایه‌گذاری  و  کرده  تقویت  را  کسب‌وکار  محیط  عمومی،  خدمات  ارائه  بهبود  و  بوروکراسی 
خصوصی را تسهیل می‌کند )گلتوم و همکاران49، 2024(. همچنین، دیجیتالی شدن خدمات 
دولتی با کاهش هزینه‌های عملیاتی و فساد، بهره‌وری را بالا برده و نوآوری را در اقتصاد تشویق 
می‌کند. این مکانیسم از طریق بهبود دسترسی به خدمات و افزایش اعتماد عمومی، به‌ویژه در 

اقتصادهای نوظهور، رشد اقتصادی پایدار را حمایت می‌کند )مالک و طارق مجید، 2016(.

3- پیشینه پژوهش

3-1- مطالعات داخلی
عارف‌منش و همکاران )1403( طی پژوهشی به این نتیجه رسیدند که پذیرش فین‌تک، تأثیر 
مثبت و معناداری بر عملکرد پایداری و شیوه‌های اقتصاد چرخشی دارد؛ شیوه‌های اقتصاد 
پایداری را تقویت می‌کند؛  اثر پذیرش فین‌تک بر عملکرد  چرخشی به‌عنوان متغیر میانجی، 
اقتصاد  شیوه‌های  و  فین‌تک  پذیرش  بین  تعدیل‌کننده‌ای  نقش  مالی،  منابع  به  دسترسی 
چرخشی ایفا می‌کند؛ ظرفیت جذب فناوری، رابطه معناداری با عملکرد پایداری دارد اما نقش 
تعدیلی بین شیوه‌های اقتصاد چرخشی و عملکرد پایداری ایفا نمی‌کند. در نهایت نویسندگان 
با توجه به نتایج حاصله پیشنهاد می‌کنند که قوانین و سیاست‌های زیست‌محیطی برای تشویق 

شرکت‌ها به استفاده از فین‌تک و شیوه‌های اقتصاد چرخشی، تقویت شود.
دولتی  داده‌های  صراحت  تأثیر  بررسی  به  پژوهشی  در   )1402( همکاران  و  اصغری‌زاده 
با  منظور،  این  برای  پرداخته‌اند.  دانش‌بنیان(  اقتصاد  میانجی  نقش  )با  رقابت‌پذیری  بر 
استفاده از روش توصیفی پیمایشی و مدل‌یابی معادلات ساختاری )PLS-SEM( روابط میان 
متغیرها تحلیل شده است. نتایج نشان می دهد که بهبود شفافیت داده‌های دولتی و توسعه 
زیرساخت‌های دانش‌بنیان می‌تواند رقابت‌پذیری اقتصادی کشور را ارتقا دهد. سیاست‌گذاران 
باید بر تقویت دسترسی به داده‌ها، حمایت از شرکت‌های دانش‌بنیان و ایجاد زیرساخت‌های 
48. Pascual & Acemoglu
49. Gultom et al.
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دیجیتال تمرکز کنند.
بر رشد  نوآوری مالی  نتیجه رسیدند که  این  به  هدایی و همکاران )1402( طی پژوهشی 
منفی  اثر  مالی  نوآوری  برخی شاخص‌های  کوتاه‌مدت،  در  البته  دارد؛  مثبت  اثری  اقتصادی 
داشته‌اند که به بی‌ثباتی مالی و مازاد عرضه پول نسبت داده شده است اما در بلندمدت، نوآوری 
مالی با بهبود دسترسی به اعتبارات و افزایش ظرفیت تولید، رشد اقتصادی را تحریک کرده 
است. آزادسازی تجاری در بلندمدت اثر مثبت داشته است؛ درحالی‌که نرخ تورم در کوتاه‌مدت 

و بلندمدت تأثیر منفی بر رشد اقتصادی داشته است.
بر  نوری و همکاران )1401(، به‌منظور بررسی نقش فناوری‌های نوین مالی )فین‌تک‌ها( 
مصارف پایه پولی در ایران، از داده‌های فصلی مربوط به دوره زمانی 1392 تا 1398 استفاده 
کرده‌اند. نتایج این پژوهش نشان می‌دهد که فناوری‌های نوین مالی، تأثیر مثبت و معناداری بر 
سرعت گردش پول و عرضه پول دارند. همچنین افزایش استفاده از فناوری‌های نوین، اثر منفی 
و معناداری بر مصارف پایه پولی داشته است؛ به این معنا که توسعه فناوری‌های مالی موجب 
کاهش نیاز به پول نقد و افزایش کارایی سیستم‌های پرداخت شده است. ضریب فزاینده پولی 
و تولید ناخالص داخلی واقعی نیز اثرات معناداری بر متغیرهای مرتبط با پول و مصارف پایه 

پولی نشان داده‌اند.
مهدی‌زاده و همکاران )1401( به‌منظور بررسی تأثیر توسعه مالی و آزادی اقتصادی بر رشد 
از  ایران)  بر  تأکید  با  منتخب خاورمیانه  (مورد مطالعه: کشورهای  اقتصادی بخش کشاورزی 
روش اثرات ثابت استفاده کرده‌اند. در این مطالعه، پیشنهاد شده است که کشورها از طریق 
رشد  کشاورزی،  بخش  در  سرمایه‌گذاری  افزایش  همچنین  و  تجاری  موانع  و  تعرفه‌ها  کاهش 
این بخش را تقویت کنند. همچنین بر اساس نتایج، آزادسازی اقتصادی به کاهش مداخلات 
دولتی و بهینه‌سازی منابع کمک کرده و در نتیجه کارایی تولید و صادرات در بخش کشاورزی 

را افزایش داده است.
سمیعی و همکاران )1401(، طی پژوهشی به این نتیجه رسیدند که بانک‌های بزرگ‌تر تأثیر 
بیشتری از فین‌تک می‌پذیرند؛ اما در بانک‌های کوچک‌تر، تأثیر به دلیل محدودیت در منابع و 
زیرساخت‌ها کمتر است. اندازه بانک و رشد اقتصادی، تأثیر مثبت و معناداری بر کاهش ریسک 

دارند و کارایی عملیاتی بانک، تأثیر معکوس بر ریسک‌پذیری دارد.
محمدزاده و همکاران )1399( به‌منظور بررسی تأثیر نوآوری و کارآفرینی بر رشد اقتصادی 
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)یک مطالعه بین‌کشوری( از داده‌های مربوط به دوره زمانی 2001 تا 2015 استفاده کرده‌اند. 
به‌طور  ثبت‌شده(  اختراعات  )تعداد  نوآوری  افزایش   -1 می‌دهد:  نشان  پژوهش  این  نتایج 
مثبت و معناداری رشد اقتصادی را به میزان 0.04 درصد افزایش داده است؛ 2- افزایش نرخ 
اقتصادی معادل 0.13 درصد منجر شده است؛ 3- سرمایه  به رشد  فعالیت‌های کارآفرینانه 
 -4 است؛  داشته  درصد   0.30 ضریب  با  اقتصادی  رشد  بر  معناداری  و  مثبت  تأثیر  انسانی، 

افزایش سرمایه‌گذاری خصوصی، رشد اقتصادی را به میزان 0.61 درصد تقویت کرده است.

3-2- مطالعات خارجی
امارا و زچرا50 )2024( طی پژوهشی به این نتیجه رسیدند که سرمایه‌گذاری در سرمایه انسانی 
و بهبود در حکمرانی می‌تواند اثرات تورمی را تقویت کند. بنابراین، برای دستیابی به حداکثر 
تأثیر مثبت افزایش دیجیتال‌سازی بر تورم داخلی، دولت‌های بازارهای نوظهور باید بر تحقق 
مواردی همچون کنترل فساد، تأسیس قانون حکمرانی، حفاظت از حق آزادی اندیشه و بیان و 

اجرای تدابیر پاسخ‌گویی تمرکز کنند.
بالجیاوغلو51 )2024( طی پژوهشی به این نتیجه رسید که در چند سال گذشته، پیشرفت 
قابل توجهی در توسعه زیرساخت‌های دیجیتال و پذیرش فناوری‌های نوین ایجاد شده است؛ 
مهارت‌های  توسعه  و  سایبری  امنیت  حفظ  دیجیتالی،  شکاف  نظیر  چالش‌هایی  بااین‌حال، 
نیروی کار، برای اقتصاد دیجیتال لازم باقی مانده است. نتایج نشان می‌دهد که توسعه اقتصاد 
دیجیتال می‌تواند مزایایی مانند افزایش اشتغال، رشد بهره وری و جذابیت برای سرمایه‌گذاری 

خارجی را برای ترکیه به ارمغان آورد.
اقتصاد   -1 که:  یافتند  دست  نتایج  این  به  پژوهشی  طی   ،)2024( همکاران52  و  متلنکو 
هوشمند با به‌کارگیری فناوری‌های دیجیتال، امکان بهینه‌سازی منابع و افزایش کارایی تولید را 
فراهم می‌کند و این اقتصاد از نوآوری، خلاقیت و کارآفرینی برای بازتوزیع و تولید مجدد منابع 
بهره می‌برد؛ 2- فناوری‌های هوشمند، کاهش مصرف منابع و اثرات زیست‌محیطی را ممکن 
می‌سازند و استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر و بهینه‌سازی حمل‌ونقل و تولید، به توسعه پایدار 
کمک می‌کند؛ 3- ایجاد زیرساخت‌های دیجیتال و گسترش پلتفرم‌های هوشمند، فرصت‌های 

50. Emara & Zecheru
51. Balcioglu
52. Metelenko et al.
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جدیدی برای نوآوری و توسعه اقتصادی فراهم می‌کند.
شهر  هوشمند،  اقتصاد  اجرای  با  که  دریافتند  پژوهشی  طی   ،)2023( آساری53  و  آدیتیا 
است  بوده  همه‌گیری  دوران  از  ناشی  کاهش  از  پس  مثبت  اقتصادی  رشد  شاهد  سمارانگ 
 )SMEs( و این امر، تسهیل دسترسی کسب‌وکارهای کوچک و متوسط )افزایش رشد اقتصادی(
به بازارهای آنلاین، افزایش تولیدات خانگی و تجارت الکترونیک را همراه داشته است )ارتقای 

تجارت الکترونیک(.
چانگ و همکاران )2023( طی پژوهشی به این نتایج رسیدند که میانمار بیشترین پیشرفت 
را در میان کشورهای آسه آن از لحاظ ارتباطات دیجیتال داشته است. سنگاپور نیز تنها کشور 
دارد.  العاده‌ای  فوق  عملکرد  دیجیتال  ارتباطات  زمینه  در  که  است  منطقه  در  توسعه‌یافته 
آنها  دارند.  بهبود عملکرد شبکه خود  برای  زیادی  آن هنوز فضای  آسه  بااین‌حال، کشورهای 
استدلال می‌کنند که کاهش شکاف توسعه ارتباطات دیجیتال، یک دستور کار مهم برای تمام 

کشورهای آسه آن خواهد بود.
اولگا نوویکووا و همکاران54 )2022(، طی پژوهشی به این نتیجه رسیدند که هر یک درصد 
رشد ارزش افزوده بخش دیجیتال، به رشد 0.827 درصدی تولید ناخالص داخلی در سال بعد 
منجر می‌شود؛ در نتیجه، با ترکیبی از روش‌های آماری، اقتصادسنجی و مدل‌سازی ریاضی و با 
استفاده از داده‌های ملی اوکراین و کشورهای G20، پژوهشگران اثبات کردند که توسعه بخش 
اوکراین  پایدار در  اقتصادی  توسعه  و  به رشد  قابل محاسبه، منجر  و  به‌طور مستقیم  دیجیتال 

شده است.
ون بون نگوین 55)2021( طی پژوهشی به این نتیجه رسید که دولت‌ها در کشورهای در 
حال توسعه باید شرایط مناسبی را برای ترویج فناوری دیجیتال ایجاد کنند تا شهروندان بتوانند 
آرامش خود را در بیان نظرات خود درباره سیاست‌ها و مقررات دولتی بیان کنند؛ موضوعی  که 

به توسعه اقتصادی کشور کمک می‌کند.

4- روش‌شناسی پژوهش
کشورهای  در  رشد  و  تورم  بر  اقتصاد  هوشمندسازی  اثر  بررسی  حاضر،  مطالعه  اصلی  هدف 
کلیدی  عوامل  شناسایی  رشد،  و  تورم  مدل  متغیرهای  انتخاب  از  هدف  می‌باشد.  بریکس 
53. Aditya  & Ashari
54. Olga Novikova et al.
55. Van Bon Nguyen
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تأثیرگذار بر تورم و رشد در کشورهای مورد مطالعه است. این متغیرها بر اساس مبانی نظری و 
شواهد تجربی مرتبط انتخاب شده‌اند. فرم ریاضی مدل تورم و متغیرهای آن عبارت است از:

  CPIit = α0 + α1 Rit + α2 LnGDP it + α3EDGIit + α4 PS it+  εit 	 )1(
که در آن :

α0  : عرض از مبدأ مدل

Rit  : نرخ بهره

LnGDP it  : لگاریتم رشد اقتصادی

EDGIit  : شاخص دولت الکترونیک

PS it   : ثبات سیاسی

εit : جمله خطا می‌باشد.

مدل رشد و متغیرهای آن عبارت است از:

 

 

یک دستور کار مهم برای تمام کشورهای آسه آن  ،کاهش شکاف توسعه ارتباطات دیجیتالکنند که آنها استدلال میدارند. 
 خواهد بود.

صد رشد ارزش افزوده بخش هر یک در که  دندیرس جهینت نیبه ا یپژوهش یط (،2022) 55و همکاران اولگا نوویکووا
های در نتیجه، با ترکیبی از روش ؛شوددرصدی تولید ناخالص داخلی در سال بعد منجر می 0.827دیجیتال، به رشد 

ت ، پژوهشگران اثباG20های ملی اوکراین و کشورهای سازی ریاضی و با استفاده از دادهآماری، اقتصادسنجی و مدل
منجر به رشد و توسعه اقتصادی پایدار در اوکراین شده  ،طور مستقیم و قابل محاسبههکردند که توسعه بخش دیجیتال ب

 است.

ها در کشورهای در حال توسعه باید شرایط دولت که دیرس جهینت نیبه ا یپژوهش یط( 2021)56ون بون نگوین 
ها مناسبی را برای ترویج فناوری دیجیتال ایجاد کنند تا شهروندان بتوانند آرامش خود را در بیان نظرات خود درباره سیاست

 کند.که به توسعه اقتصادی کشور کمک می موضوعی  ؛دات دولتی بیان کننو مقرر 

 برآورد معرفی مدل، متغیرها و روش -4

هدف از  باشد.اقتصاد بر تورم و رشد در کشورهای بریکس می بررسی اثر هوشمندسازی ،هدف اصلی مطالعه حاضر
ورهای مورد مطالعه است. این ثیرگذار بر تورم و رشد در کشرم و رشد، شناسایی عوامل کلیدی تأانتخاب متغیرهای مدل تو

اند. فرم ریاضی مدل تورم و متغیرهای آن عبارت است مرتبط انتخاب شدهاساس مبانی نظری و شواهد تجربی  رها برمتغی
 از:

CPIit = 0 + 1 Rit + 2 LnGDP it + 3EDGIit + 4 PS it  + it      )1( 

 که در آن :

0  مدل : عرض از مبدأ 
itR  نرخ بهره : 
itLnGDP   لگاریتم رشد اقتصادی : 
itEDGI  شاخص دولت الکترونیک : 
itPS    ثبات سیاسی : 
it باشد.می : جمله خطا 

 و متغیرهای آن عبارت است از: مدل رشد

LnGDPit = 0 + 1 LnMCSit + 2 GFCX it + 3 GEit + 4 EPR it + 5 EDGIit + uit  (2)  
 که درآن:

0 :  مدلعرض از مبدأ 

                                                      
55. Olga Novikova et al. 

56. Van Bon Nguyen 

         )2(
 که درآن:

β0 : عرض از مبدأ مدل

LnMCSit : لگاریتم دسترسی به فناوری‌های دیجیتال

GFCX it : نوسانات نرخ ارز

GEit : اثر بخشی دولت

EPR it : نرخ اشتغال

EDGIit : شاخص دولت الکترونیک

uit : جمله خطا می‌باشد.

در  تورم  و  اقتصادی  رشد  بر  اقتصاد  هوشمندسازی  اثر  بررسی  برای  پژوهش،  این  در 
کشورهای منتخب بریکس، از مجموعه‌ای از متغیرهای کلان اقتصادی و شاخص‌های مرتبط 
به‌طور  استفاده  مورد  از متغیرهای  ادامه، هر یک  در  استفاده شده است.  با دیجیتالی شدن 

مختصر معرفی و توضیح داده می‌شود:
 )GDP( متغیر رشد اقتصادی با استفاده از تولید ناخالص داخلی )GDP(: رشد اقتصادی
اندازه‌گیری  به قیمت‌های جاری بین‌المللی )به دلار(   56)PPP(برابری قدرت خرید بر اساس 
56. Purchasing Power Parity
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شده است. این داده‌ها از بانک جهانی استخراج شده و برای کاهش نوسانات و نرمال‌سازی، 
لگاریتم طبیعی آن محاسبه شده است. این متغیر به‌عنوان شاخص اصلی رشد اقتصادی در 

مدل مورد استفاده قرار گرفته است.
دسترسی به فناوری‌های دیجیتال )شاخص اشتراک‌های تلفن همراه، MCS(: این متغیر 
آمده  به‌دست  جهانی  بانک  پایگاه  از  و  شده  استخراج  همراه  تلفن  اشتراک‌های  شاخص  از 
است. این شاخص تعداد اشتراک‌های فعال تلفن همراه را به ازای هر 100 نفر نشان می‌دهد و 
به‌عنوان معیاری از دسترسی به فناوری‌های دیجیتال مورد استفاده قرار گرفته است. با توجه به 
اینکه در بازه زمانی مورد مطالعه )2023-2005(، اشتراک‌های تلفن همراه، به‌ویژه با گسترش 
گوشی‌های هوشمند، همبستگی بالایی با دسترسی به اینترنت داشته‌اند، این متغیر به‌عنوان 
یک پروکسی برای دسترسی به فناوری‌های دیجیتال در کشورهای بریکس در نظر گرفته شده 
است. برای نرمال‌سازی و کاهش مقیاس، لگاریتم طبیعی این متغیر محاسبه شده و در مدل 

وارد شده است.
سازمان  گزارش‌های  از  الکترونیک  دولت  شاخص   )EDGI(: الکترونیک  دولت  شاخص 
ملل متحد در امور عمومی57 استخراج شده است. این شاخص که ترکیبی از زیرشاخص‌های 
توسعه  است، سطح  انسانی  و سرمایه  زیرساخت‌های مخابراتی  آنلاین،  به خدمات  دسترسی 
از  معیاری  به‌عنوان  متغیر  این  می‌دهد.  نشان  کشور  هر  در  را  دولتی  خدمات  دیجیتالی 

هوشمندسازی بخش عمومی در تحلیل مورد استفاده قرار گرفته است.
به جمعیت، 15  از شاخص نسبت اشتغال  با استفاده  نرخ اشتغال   :)EPR( نرخ اشتغال
سال به بالا، اندازه‌گیری شده و از بانک جهانی استخراج شده است. این متغیر که بر اساس 
برآوردهای سازمان بین‌المللی کار )ILO(58 محاسبه شده، نشان‌دهنده سهم جمعیت 15 سال 
به بالای شاغل در هر کشور است و به‌عنوان معیاری از وضعیت بازار کار در مدل رشد اقتصادی 

وارد شده است.
از مجموعه شاخص‌های حکمرانی جهانی  دولت  اثربخشی  دولت)GE(: شاخص  اثربخشی 
بانک جهانی استخراج شده است. این شاخص که در بازه 2/5- تا 2/5+ قرار دارد، کیفیت خدمات 
عمومی، شایستگی بوروکراسی،و توانایی دولت در اجرای سیاست‌ها را اندازه‌گیری می‌کند. این 

57. Available at: publicadministration.un.org
58. International Labour Organization
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متغیر به‌عنوان معیاری از کیفیت حکمرانی در مدل رشد اقتصادی استفاده شده است.
کسری بودجه دولت )GFCX(: این متغیر با استفاده از شاخص مخارج نهایی مصرف دولت 
از بانک جهانی استخراج شده است. این شاخص که به‌عنوان درصدی از تولید ناخالص داخلی 
پژوهش  این  در  و  است  اقتصاد  در  دولت  مصرفی  مخارج  سهم  نشان‌دهنده  می‌شود،  گزارش 

به‌عنوان معیاری از کسری بودجه یا فشار مالی دولت در مدل رشد اقتصادی به‌کار رفته است.
استخراج  جهانی  بانک  از  مصرف‌کننده،  قیمت  شاخص  از  استفاده  با  تورم   :)CPI( تورم 
شده است. این شاخص تغییرات سطح عمومی قیمت‌ها را در سبد کالاها و خدمات مصرفی 

نشان می‌دهد و به‌عنوان متغیر وابسته در مدل تورم استفاده شده است.
ثبات سیاسی )PS(: شاخص ثبات سیاسی از مجموعه شاخص‌های حکمرانی جهانی بانک 
جهانی استخراج شده است. این شاخص که در بازه 2.5- تا 2.5+ قرار دارد، احتمال بی‌ثباتی 
سیاسی، تنش‌های اجتماعی یا خشونت را در هر کشور ارزیابی می‌کند و به‌عنوان معیاری از 

محیط سیاسی در مدل تورم مورد استفاده قرار گرفته است.
از  معیاری  به‌عنوان  و  شده  استخراج  جهانی  بانک  داده‌های  از  بهره  نرخ   :)R( بهره  نرخ 
سیاست‌های پولی در مدل تورم وارد شده است. این متغیر که معمولًا نرخ بهره واقعی یا اسمی 
)بسته به داده‌های موجود( را نشان می‌دهد، تأثیر سیاست‌های پولی بر تورم را در کشورهای 

بریکس بررسی می‌کند.
هستند؛  ادبیات  بر  مبتنی  و  تجربی  مدل‌های  نوع  از  پژوهش  این  در  ارائه‌شده  مدل‌های 
استخراج  کاب_داگلاس(  تابع  )مانند  خاص  نظری  تولید  تابع  یک  بر  مبتنی  که  معنا  این  به 
نشده‌اند؛ بلکه بر اساس مطالعات پیشین، مبانی نظری و متغیرهای کلان اقتصادی مهم و در 

دسترس طراحی شده‌اند.
شده  استفاده   )FMOLS( تعدیل‌شده  کاملًا  مربعات  حداقل  روش  از  پژوهش،  این  در 
است. این روش، یک رهیافت نیمه پارامتریک است که برای برآورد روابط منفرد هم‌انباشتگی با 
ترکیبی از متغیرهای I)1( به‌کار می‌رود. این روش به‌وسیله فلیپس و هنسن59 )1990( توسعه 
داده شده است. همچنین پارک و فلیپس60 )1988( و هنسن و فلیپس61 )1990( نشان دادند 
که این روش دارای مزیت‌هایی است که آن را از روش حداقل مربعات معمولی متمایز می‌کند 
59. Philips & Hansen
60. Park & Philips
61. Hansen & Philips
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)آماراویکرامی و هانت2007،62(. ازجمله مزیت‌ها می‌توان به موارد زیر اشاره کرد:

1- فوق سازگار بودن برآوردها؛
2- بدون تورش بودن برآوردها به‌طور مجانبی؛

3- دارا بودن توزیع نرمال مجانبی؛
و  فراهم می‌کند  را  آماری  استنباط‌های  امکان  انحراف معیارهای اصلاح‌شده‌ که  ارائه   -4

بنابراین آزمون t برای ضرایب بلندمدت از اعتبار کافی برخوردار است؛
روش  با  مقایسه  در  کوچک  نمونه‌های  در  که  است  این  روش  این  دیگر  مزیت‌های  از   -5

یوهانسن‌63 نتایج کاراتری می‌دهد و نتایج آن متاثر از طول وقفه نیست.
روش FMOLS تخمین‌های قابل اطمینانی را برای نمونه های کوچک ارائه می کند؛ این 
روش برای بررسی وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها ارائه شده است. روش FMOLS دو تصحیح 

در روش OLS انجام داده است که عبارت از تصحیح تورش و تصحیح درون‌زایی می‌باشد.
انباشتگی  معادله هم  پارامترهای یک  برآورد  برای  و شرایط لازم  امکان  این روش  واقع  در 
را  مدل  متغیرها،  بین  هم‌انباشتگی  و  بلندمدت  رابطه  وجود  صورت  در  لذا  می‌آورد.  فراهم  را 

می‌توان به روش FMOLS برآورد و ضرایب بلندمدت را به‌دست آورد )اماده،1392(.

5- یافته‌های پژوهش
برآورد مدل در چندین مرحله انجام شده است تا از اعتبار و استحکام نتایج اطمینان حاصل 
تأیید هم‌انباشتگی،   آزمون خودهمبستگی، بررسی مانایی متغیرها،  این مراحل شامل  شود. 

اجرای آزمون‌های تشخیصی و تخمین مدل FMOLS است.

5-1- آزمون خودهمبستگی
در مطالعات داده‌های پانل، بررسی وجود خودهمبستگی مقطعی از اهمیت ویژه‌ای برخوردار 
است، زیرا وجود وابستگی مقطعی بین واحدها می‌تواند بر دقت برآوردهای مدل تأثیر گذارد و 
منجر به نتایج معنادار شود. به‌منظور بررسی این موضوع در مدل‌های مورد مطالعه )مدل تورم 
از آزمون وابستگی مقطعی پسران64 استفاده شده است. این آزمون  و مدل رشد اقتصادی(، 
فرضیه صفر )H0( مبنی بر نبود خودهمبستگی مقطعی را در مقابل فرضیه مقابل )H1( مبنی 

62. Amarawickrama & Hunt
63. Johansen
64. Pesaran Cross-Sectional Dependence Test
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بر وجود خودهمبستگی مقطعی آزمون می‌کند.
جدول )1(: آمار توصیفی و ماتریس همبستگی

آمارهمعناداریآزمون

0/65750/44357آزمون وابستگی مقطعی پسران )مدل تورم(
0/76220/302582آزمون وابستگی مقطعی پسران )مدل رشد اقتصادی(

منبع: یافته‌های پژوهش

این  در  استفاده  مورد  مدل‌های  که  می‌کند  تأیید  پسران  مقطعی  وابستگی  آزمون  نتایج 
پژوهش )تورم و رشد اقتصادی( از مشکل خودهمبستگی مقطعی رنج نمی‌برند. این امر اعتبار 
نبود خودهمبستگی مقطعی  زیرا  تقویت می‌کند،  را   FMOLS با روش  انجام‌شده  برآوردهای 

نشان‌دهنده مناسب بودن ساختار مدل و داده‌ها برای تحلیل‌های بعدی است.
5-2- آزمون مانایی

برای بررسی مانایی متغیرها، از آزمون‌های ریشه واحد مشترک یعنی آزمون لوین ـ لین ـ چو65 
)LLC( در داده‌های پنلی استفاده شد. نتایج این آزمون‌ نشان داد که برخی از متغیرها مانا 

)I(0(( بوده‌اند، درحالی‌که برخی دیگر نامانا )1)I(( بوده‌اند.
جدول )2(: آزمون مانایی

نتیجه آزمونسطح معناداریآمارهمتغیر

مانا در سطحCPI-2/920290/0017تورم
مانا در تفاضل مرتبه اولGDP-0/555770/2892رشد اقتصادی

مانا در تفاضل مرتبه اولEDGI-1/282420/9002دولت الکترونیک
مانا در تفاضل مرتبه اولEPR-1/326030/0924اشتغال

مانا در تفاضل مرتبه اولGE2/509330/9940اثر بخشی دولت
مانا در سطحGFCX-1/826150/0339نوسانات نرخ ارز

مانا در سطحMCS-5/905780/0000دسترسی به فناوری‌های دیجیتال
مانا در تفاضل مرتبه اولPS0/952760/8296ثبات سیاسی

مانا در تفاضل مرتبه اولR-1/383640/0832نرخ بهره
منبع: یافته‌های پژوهش

5-3- آزمون هم‌انباشتگی
مدل  متغیرهای  بین  بلندمدت  رابطه  وجود  بررسی  بودند،  نامانا  متغیرها  از  برخی  ازآنجاکه 
65. Levin-Lin-Chu  
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هم‌انباشتگی  آزمون  و  رشد  مدل  برای  کائو66  هم‌انباشتگی  آزمون  بنابراین،  بود.  ضروری 
پدرونی67 برای مدل تورم، قبل از برآورد مدل‌ها انجام شده است.

برای بررسی این موضوع که آیا بین متغیرهای مدل رشد یک رابطه بلندمدت وجود دارد یا 
خیر، آزمون هم‌انباشتگی کائو انجام شد.

جدول )3(: آزمون هم‌انباشتگی کائو
سطح معناداریآماره tآزمون هم‌انباشتگی کائو

ADF-3/2236210/0006
منبع: یافته‌های پژوهش

نتایج آزمون کائو نشان می‌دهد که فرضیه صفر این آزمون )مبنی بر نبود هم‌انباشتگی بین 
بلندمدت وجود  رابطه  بین متغیرهای مدل رشد، یک  بنابراین  متغیرهای مدل(، رد می‌شود؛ 
دارد و بر این اساس، می‌توان از روش FMOLS برای برآورد مدل استفاده کرد. همچنین برای 
بررسی این موضوع که آیا بین متغیرهای مدل تورم یک رابطه بلندمدت وجود دارد یا خیر، آزمون 
روش‌ها  رایج‌ترین  از  یکی  آزمون  این  شد.  اجرا  پنلی  داده‌های  روی  بر  پدرونی  هم‌انباشتگی 
برای بررسی هم‌انباشتگی در داده‌های تابلویی است که وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت بین 

متغیرهای وابسته و مستقل را ارزیابی می‌کند.نتایج آزمون در جدول زیر ارائه شده است:
جدول )4(: آزمون هم‌انباشتگی پدرونی

نتیجهمعناداریمقدار آمارهآماره آزمون

رد فرضیه صفر )تأیید هم‌انباشتگی(3/4692500/0003-دیکی فولر تعمیم یافته تابلویی68 
دیکی فولر تعمیم‌یافته تابلویی 

رد فرضیه صفر )تأیید هم‌انباشتگی(1/7468670/0403-گروهی69

منبع: یافته‌های پژوهش

می‌شود  فرض  آن  در  که  تابلویی70  آماره‌های  می‌شوند:  تقسیم  دسته  دو  به  آزمون  نتایج 
ضرایب هم‌انباشتگی برای همه مقاطع یکسان هستند و آماره‌های گروهی71 که در آن به مقاطع 
آزمون،  نتایج  اساس  بر  باشند.  داشته  متفاوتی  که ضرایب هم‌انباشتگی  داده می‌شود  اجازه 

66. Kao Cointegration Test
67. Pedroni Cointegration Test
68. Panel ADF-Statistic
69. Group ADF-Statistic
70. PanelStatistics
71. GroupStatistics

اثر هوشمندسازی اقتصاد بر تورم و رشد .../ کرباسی، دل‌انگیزان، خانزادی و نجفی



21فصلنامه تحلیل‌ها و اندیشه‌های اقتصادی، دوره 1، شماره 4، زمستان 1403

است   0/0403 با  برابر  گروهی  تابلویی  تعمیم‌یافته  فولر  دیکی  شاخص  برای  احتمال  ارزش 
که کمتر از سطح معناداری 0/05 می‌باشد. این نتیجه نشان می‌دهد که فرضیه صفر مبنی 
وجود  تورم  مدل  متغیرهای  بین  بلندمدت  تعادلی  رابطه  یک  و  شده  رد  هم‌انباشتگی  نبود  بر 
با 0/0003 است  برابر  تابلویی  یافته  تعمیم  فولر  برای دیکی  احتمال  ارزش  دارد. همچنین، 
از اطمینان  بالایی  تأیید هم‌انباشتگی در سطح  بوده و نشان‌دهنده  از 0/05  که بسیار کمتر 
است. با توجه به اینکه ارزش احتمال برای دیکی فولر تعمیم‌یافته تابلویی گروهی و دیکی فولر 
تعمیم‌یافته تابلویی کمتر از 0/05 است، فرضیه صفر رد شده و وجود رابطه هم‌انباشتگی بین 
متغیرهای مدل تأیید می‌شود. این نتیجه بیانگر آن است که در بلندمدت، متغیرهای مستقل 

مدل تأثیر پایداری بر تورم دارند. 

5-4- برآورد مدل
پس از انجام آزمون‌های مقدماتی ازجمله آزمون ریشه واحد و تأیید وجود رابطه هم‌انباشتگی 
بین متغیرهای مدل، در این بخش به ارائه و تحلیل نتایج حاصل از تخمین مدل اقتصادسنجی 
پرداخته می‌شود. با توجه به ماهیت داده‌های پانلی و وجود هم‌انباشتگی بین متغیرها، از روش 
FMOLS برای برآورد روابط بلندمدت بین متغیرهای مستقل و وابسته استفاده شده است. این 
روش با کاهش تورش ناشی از هم‌انباشتگی و تصحیح خودهمبستگی و ناهمسانی واریانس، 
امکان ارائه برآوردهای سازگار و قابل اعتماد از تأثیر متغیرهای هوشمندسازی اقتصاد بر رشد 

اقتصادی )GDP( و تورم )CPI( در کشورهای بریکس را فراهم می‌کند.
جدول )5(: خروجی آزمون مدل رشد اقتصادی

نتیجه‌سطح معناداریمقادیر آماره tضرایب متغیرنام متغیر

معنادارMCS0/2545858/2436700/0000دسترسی به فناوری‌های دیجیتال
معنادارGFCX-0/067668-6/9319760/0000کسری بودجه دولت

معنادارGE0/2894763/4601110/0007اثر بخشی دولت
معنادارEPR-0/036066-4/1801620/0000اشتغال نسبت به جمعیت

معنادارEDGI0/0142657/7912420/0000دولت الکترونیک
R2 0/988719ضریب تعیین

R2 0/987762ضریب تعیین تعدیل‌شده
منبع: یافته‌های پژوهش



22

نتایج تخمین مدل نشان می‌دهد که ضرایب تمامی متغیرها در سطح ۱٪ معنادار است که 
نشان‌دهنده تأثیر قابل توجه آن‌ها بر رشد اقتصادی است. مقدار ضریب تعیین برابر با 0/9887 
بوده که بیانگر قدرت توضیح‌دهندگی بالای مدل است؛ به این معنا که متغیرهای مستقل قادر 

به توضیح  98/8% تغییرات رشد اقتصادی در کشورهای منتخب هستند.
جدول )6(: خروجی آزمون مدل تورم

نتیجه‌گیریسطح معناداریمقادیر آماره tضرایب متغیرنام متغیر

معنادارEDGI0/0149592/9853570/033دولت الکترونیک
معنادارGDP0/7841454/8447660/0000رشد اقتصادی
معنادارPS-0/599060-3/6186150/0004ثبات سیاسی

معنادارR0/0494802/8447520/0050نرخ بهره
R2 0/676984ضریب تعیین

R2 0/651688ضریب تعیین تعدیل‌شده
منبع: یافته‌های پژوهش

نتایج این تخمین نشان می‌دهد که ضرایب تمامی متغیرها در سطح ۱٪ و ۵٪ معنادار است 
که نشان‌دهنده تأثیر قابل توجه آن‌ها بر تورم است. مقدار ضریب تعیین برابر با 0/6769 بوده 
که بیانگر قدرت توضیح‌دهندگی مناسب مدل است؛ به این معنا که متغیرهای مستقل قادر به 

توضیح 67/6% تغییرات تورم در کشورهای منتخب هستند.

6- تجزیه و تحلیل یافته‌ها
نتایج مدل رشد نشان می‌دهد که ضریب متغیر دسترسی به فناوری‌های دیجیتال )MCS( برابر 
با 0/2546 و ارزش احتمال برابر با 0/000 است که حاکی از معناداری در سطح 1% خطا 
است )جدول5(. این نتیجه حاکی از آن است که افزایش 1 درصد در دسترسی به فناوری‌های 
دیجیتال )مانند اینترنت و تلفن همراه( به‌طور متوسط رشد اقتصادی )GDP( را 0/25درصد 
افزایش می‌دهد. این یافته با نظریه رشد درون‌زا و نظریه سرمایه انسانی هم‌راستا است که بر 
نقش فناوری و دانش در تقویت بهره‌وری و رشد تأکید دارند. همان‌طور که زرنیچ و همکاران 
و  کار  نیروی  بهره‌وری  سرریز،  اثرات  طریق  از  دیجیتال  های  فناوری  می‌کنند  بیان   )2011(
و  پرسرعت  اینترنت  به  دسترسی  گسترش  بریکس،  کشورهای  در  می‌دهند.  ارتقا  را  سرمایه 
را تسهیل کرده است.  نوآوری  و  آنلاین  آموزش  به اطلاعات،  پلتفرم‌های دیجیتال، دسترسی 
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بخشیده  بهبود  را  کار  نیروی  مهارت‌های  دیجیتال،  آموزشی  پلتفرم‌های  هند،  در  مثال  برای 
فناوری‌های  به  که دسترسی  نشان می‌دهد  مکانیسم،  این  است.  داده  افزایش  را  بهره‌وری  و 
می‌کند  تقویت  را  اقتصادی  رشد  نوآوری،  افزایش  و  مبادلاتی  هزینه‌های  کاهش  با  دیجیتال 
)سایه‌میری و خانی، 1398(. از منظر بین‌ کشوری، اثر مثبت MCS در کشورهایی مانند چین 
و هند که سرمایه‌گذاری‌های کلان در زیرساخت‌های دیجیتال انجام داده‌اند، پررنگ‌تر است. 
چین با توسعه شبکه‌های 5G، بهره‌وری بنگاه‌ها را افزایش داده است؛ درحالی‌که در اتیوپی 
و ایران، محدودیت‌های زیرساختی و نهادی )مانند تحریم‌ها( این اثر را تعدیل کرده است. این 

تفاوت‌ها اهمیت شرایط نهادی را نشان می‌دهد )عجم اوغلو و همکاران، 2001(
معنادار   %1 سطح  در  و   0/0143 با  برابر   )EDGI( الکترونیک  دولت  شاخص  ضریب 
اقتصادی  رشد   ،EDGI در  واحد  یک  افزایش  که  می‌دهد  نشان  نتیجه  این  )جدول5(.  است 
را به‌طور متوسط 0/014 درصد افزایش می‌دهد. این یافته با نظریه رشد درون‌زا و چهارچوب 
افزایش  و  مبادلاتی  هزینه‌های  کاهش  در  فناوری  نقش  بر  که  است  هم‌سو  خوب  حکمرانی 
با دیجیتالی کردن خدمات عمومی،  الکترونیک  تأکید دارند )چند72، 2011(. دولت  کارایی 
کاهش بوروکراسی و بهبود شفافیت، بهره‌وری بخش‌های عمومی و خصوصی را ارتقا داده است 
)مالک و طارق مجید، 2016(. در چین، پلتفرم‌های دیجیتال برای خدمات دولتی هزینه‌های 
عملیاتی را کاهش داده و در هند، این پلتفرم‌ها سرمایه‌گذاری خارجی را جذب کرده‌اند. در 
مقابل، در ایران و اتیوپی، محدودیت‌های زیرساختی اثر EDGI را محدود کرده؛ اما همچنان 
مثبت است. این نتایج با مطالعه زرنیچ و همکاران )2011( هم‌خوانی دارد که دیجیتالی شدن 

فرایندهای دولتی را عاملی برای رشد پایدار می‌دانند.
ضریب اثربخشی دولت )GE( برابر با 0/2895 و در سطح 1% خطا، معنادار است )جدول 
را  0/29 درصد  اقتصادی  GE، رشد  در  افزایش یک واحد  نتیجه نشان می‌دهد که  این   .)5
افزایش می‌دهد. این یافته با نظریه‌های نهادی هم‌راستا است که کیفیت حکمرانی را عاملی 
کلیدی برای رشد می‌دانند )داش و راجا73، 2013(. دولت‌های مؤثرتر با کاهش فساد، تسهیل 
و  چین  در  می‌کنند.  ایجاد  رشد  برای  مساعد  محیطی  نوآوری،  از  حمایت  و  سرمایه‌گذاری 
امارات، سیاست‌های منسجم و اجرای کارآمد، سرمایه‌گذاری و نوآوری را تقویت کرده است. در 

72. Chand
73. Dash & Raja
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ایران و اتیوپی، چالش‌های نهادی مانند فساد، اثر GE را محدود کرده، اما بهبودهای تدریجی 
همچنان رشد را حمایت کرده است. این نتایج با مطالعه عجم اوغلو )2001( هم‌سو است که 

اثربخشی دولت را عاملی برای بهبود عملکرد اقتصادی می‌داند.
ضریب کسری بودجه )GFCX( برابر با 0/0667 و در سطح 1% معنادار است )جدول5(. 
این نتیجه نشان می‌دهد که افزایش 1 درصد در کسری بودجه، رشد اقتصادی را 0/07 درصد 
بودجه  افزایش کسری  که  اثر مزاحمتی74 هم‌راستا است  نظریه  با  یافته  این  کاهش می‌دهد. 
بریکس،  کشورهای  در   .)2014 )هانتلی75،  می‌داند  خصوصی  سرمایه‌گذاری  برای  مانعی  را 
کسری بودجه با افزایش نرخ بهره و کاهش اعتماد سرمایه‌گذاران، منابع را از بخش خصوصی 
به عمومی منتقل کرده است. در ایران و اتیوپی، وابستگی به بدهی خارجی و ناکارآمدی‌های 
نهادی، این اثر را تشدید کرده است. در مقابل، چین و امارات با مدیریت مالی قوی‌تر، اثرات 
کسری  که  دارد  هم‌خوانی   )2004( کلمنتز76  مطالعه  با  نتایج  این  کرده‌اند.  تعدیل  را  منفی 

بودجه را مانعی برای رشد در کشورهای در حال توسعه می‌داند.
و در سطح 1% معنادار است )جدول 5(.  با 0/0361-  برابر   )EPR( اشتغال  نرخ  ضریب 
این نتیجه نشان می‌دهد که افزایش 1 درصد در EPR، رشد اقتصادی را 0/03 درصد کاهش 
می‌دهد. این یافته با نظریه تخریب خلاق و فناوری مبتنی بر مهارت قابل توجیه است. دیجیتالی 
شدن و اتوماسیون در بریکس مشاغل سنتی کم‌مهارت را کاهش داده و بهره‌وری را تحت فشار 
ایران، شکاف مهارتی نیروی کار  و  اتیوپی  قرار داده است )بالسمایر و همکاران، 2019(. در 
این اثر منفی را تشدید کرده، درحالی‌که در چین و هند، آموزش دیجیتال آن را تعدیل کرده 
است. این نتایج با مطالعه پاسکال و عجم اوغلو )2018( هم‌سو است که اتوماسیون را مانعی 

کوتاه‌مدت برای رشد می‌داند.
در ادامه، بر اساس نتایج مدل تورم، ضریب EDGI برابر با 0/0149 و در سطح 1% معنادار 
به‌دست آمده است )جدول6(. این نتیجه نشان می‌دهد که افزایش یک واحد در EDGI، تورم را 
0/015 درصد افزایش می‌دهد. این اثر مثبت تورمی به هزینه‌های اولیه توسعه زیرساخت‌های 
دیجیتال مربوط است )برنتزن و همکاران، 2020(. در فاز اولیه دیجیتالی شدن، هزینه‌های 
زیرساختی و آموزشی ممکن است نقدینگی را افزایش داده و تورم را تشدید کند )امارا و زچرو، 
74. Crowding-Out Effect
75. Huntley
76. Clements
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2022(. در ایران و اتیوپی، ناکارآمدی‌های نهادی این اثر را تقویت کرده، درحالی‌که در چین 
و  با مطالعه ردی  نتایج  این  یافته است.  تورمی کاهش  اولیه، فشارهای  فاز  از  با عبور  و هند، 
کوماراسامی )2015( هم‌خوانی دارد، که هزینه‌های انتقالی را عامل تورم کوتاه‌مدت می‌داند.

ضریب GDP برابر با 0/7841 و در سطح 1% معنادار است )جدول 6(. این نتیجه نشان 
می‌دهد که افزایش 1 درصد در رشد اقتصادی، تورم را 0/78 درصد افزایش می‌دهد. این یافته 
با نظریه فیلیپس و تقاضای کل هم‌راستا است )دات، 2006(. رشد اقتصادی سریع در بریکس 
تقاضای کل را افزایش داده و در صورت محدودیت‌های عرضه، تورم ناشی از تقاضا را تشدید 
اثر را تقویت کرده، درحالی‌که در چین،  کرده است. در هند، محدودیت‌های لجستیکی این 
سرمایه‌گذاری‌های زیرساختی آن را تعدیل کرده است. این نتایج با مطالعه )احمد و همکاران 

)2020( هم‌سو است که رشد سریع را عامل تورم در اقتصادهای نوظهور می‌داند.
نتیجه  این  با 0/5990- و در سطح 1% خطا، معنادار است )جدول 6(.  برابر   PS ضریب 
نشان می‌دهد که افزایش یک واحد در PS، تورم را 0/60 واحد کاهش می‌دهد. این یافته با 
نظریه انتظارات عقلایی و نااطمینانی هم‌راستا است. ثبات سیاسی با کاهش انتظارات تورمی 
و تقویت اعتماد به سیاست‌های پولی، تورم را کنترل می‌کند. در چین و امارات، سیاست‌های 
منسجم، تورم را کاهش داده درحالی‌که در ایران و اتیوپی، بی‌ثباتی سیاسی، تورم را تشدید 
کرده است. این نتایج با مطالعه سالیسو و همکاران )2022( هم‌خوانی دارد که ثبات سیاسی 

را عاملی برای تورم پایدار می‌داند.
ضریب متغیر R برابر با 0/0495 و در سطح 1% خطا، معنادار است )جدول6 (. این نتیجه 
نشان می‌دهد که افزایش 1 درصد در نرخ بهره، تورم را 0/049 درصد افزایش می‌دهد. این اثر 
مثبت به تورم هزینه‌ای مربوط است )ردی و کوماراسامی، 2015(. در ایران و اتیوپی، افزایش 
نرخ بهره هزینه‌های تولید را بالا برده و تورم را تشدید کرده است. در چین و امارات، بازارهای 
مالی توسعه‌یافته این اثر را تعدیل کرده‌اند. این نتایج با مطالعه گدیک )2021( هم‌سو است که 

ناکارآمدی‌های نهادی را عامل نتایج غیرمنتظره سیاست‌های پولی می‌داند. 

7- نتیجه‌گیری و پیشنهادهای سیاستی
در این مطالعه، تحلیل نتایج FMOLS نشان داد که هوشمندسازی اقتصاد از طریق دسترسی 
به فناوری‌های دیجیتال و دولت الکترونیک، رشد اقتصادی را تقویت می‌کند؛ اما در کوتاه‌مدت، 
برای رشد و کنترل  ثبات سیاسی، عوامل کلیدی  و  اثربخشی دولت  افزایش می‌دهد.  را  تورم 
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تورم هستند؛ درحالی‌که کسری بودجه، نرخ اشتغال و نرخ بهره، چالش‌هایی ایجاد می‌کنند. 
این یافته‌ها با نظریه‌های رشد درون‌زا، سرمایه انسانی و انتظارات عقلایی هم‌راستا بوده و بر 

ضرورت سیاست‌گذاری‌های هوشمندانه در کشورهای بریکس تأکید دارند.
سیاست‌گذاران  به  اطمینان‌بخشی  اصلی  هدف  پژوهش،  این  تبیینی  ماهیت  به  توجه  با 
پژوهش  این  یافته‌های  است.  مفید  اقتصاد  برای  هوشمندسازی  ابزارهای  گسترش  که  است 
نشان می‌دهند که دولت الکترونیک و فناوری‌های دیجیتال، رشد اقتصادی را تقویت می‌کنند 
از  نباید  بریکس  کشورهای  در  سیاست‌گذاران  دارند.  پایدار  توسعه  برای  بالایی  پتانسیل  و 
بهره‌وری،  افزایش  با  ابزارها  این  زیرا  باشند؛  نگران  اقتصاد  هوشمندسازی  در  سرمایه‌گذاری 

بهبود محیط کسب‌وکار و ارتقای سرمایه انسانی، به توسعه اقتصادی کمک می‌کنند.
بااین‌حال، این پژوهش هشدارهایی برای مدیریت اثرات کوتاه‌مدت و اختلالات احتمالی 
ارائه می‌دهد. توسعه بدون کنترل هوشمندسازی می‌تواند به افزایش تورم، به‌ویژه در کشورهایی 
دولت  تورمی  اثر  مثال،  برای  شود.  منجر  نهادی،  ناکارآمدی‌های  یا  ضعیف  زیرساخت‌های  با 
الکترونیک در ایران و اتیوپی نشان‌دهنده نیاز به مدیریت محتاطانه پروژه‌های دیجیتال است. 
همچنین، اثر منفی نرخ اشتغال )EPR( بر رشد تأکید می‌کند که دیجیتالی شدن بدون آموزش 

دیجیتال نیروی کار می‌تواند به کاهش مشاغل سنتی و بهره‌وری منجر شود.
بنابراین، سیاست‌گذاران باید اقدامات زیر را برای بهینه‌سازی اثرات هوشمندسازی در نظر بگیرند:

1- مدیریت هدفمند هزینه‌های زیرساختی دیجیتال: 
با  باید  اطلاعات  فناوری  زیرساخت‌های  و  الکترونیک  دولت  توسعه  پروژه‌های   •

برنامه‌ریزی مالی دقیق، کنترل بودجه‌ای و ارزیابی مستمر اجرا شوند؛
با محدودیت منابع مواجه هستند، استفاده  اتیوپی که  ایران و  • در کشورهایی مانند 

از مشارکت عمومی ـ خصوصی )PPP( برای تأمین مالی زیرساخت‌ها توصیه می‌شود.
2- سرمایه‌گذاری در مهارت‌های دیجیتال و آموزش هدفمند نیروی کار: 

)مانند  آسیب‌پذیر  و  کم‌مهارت  گروه‌های  برای  دیجیتال  آموزش  برنامه‌های  اجرای   •
و  دانشگاه‌ها  فنی،  آموزشگاه‌های  طریق  از  روستایی(  مناطق  ساکنان  و  جوانان 

پلتفرم‌های آنلاین؛
• ایجاد »مراکز رشد مهارت دیجیتال« با همکاری بخش خصوصی برای توانمندسازی 

نیروی انسانی متناسب با نیازهای اقتصاد هوشمند.
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3- تقویت نهادهای حکمرانی و ارتقای ثبات سیاسی:
• افزایش شفافیت در فرایندهای دولتی، کاهش فساد اداری و استفاده از سامانه‌های 

نظارت دیجیتال بر پروژه‌های عمرانی و مالی؛
• ایجاد نهادهای مستقل نظارتی برای رصد کیفیت اجرای دولت الکترونیک و حکمرانی 

دیجیتال.
4- اصلاحات ساختاری در سیاست‌های پولی و مالی:

• طراحی چهارچوب سیاستی منسجم بین بانک مرکزی و وزارت اقتصاد برای مدیریت 
و  نقدینگی،  رشد  کنترل  بهره،  نرخ  تنظیم  با  ازجمله  هوشمندسازی،  تورمی  اثرات 

سیاست‌های انقباضی هدفمند؛
و  داخلی  سرمایه  بازارهای  توسعه  طریق  از  خارجی  استقراض  به  وابستگی  کاهش   •

ابزارهای نوین مالی دیجیتال )مثل اوراق بدهی دیجیتال(.
5- اولویت‌بندی و مرحله‌بندی اجرای سیاست‌های هوشمندسازی:

• تدوین نقشه راه ملی برای تحول دیجیتال با تقسیم‌بندی مناطق بر اساس ظرفیت 
زیرساختی و نهادی؛

با  شهرهایی  یا  استان‌ها  از  نوین  فناوری‌های  و  الکترونیک  دولت  پیاده‌سازی  آغاز   •
آمادگی دیجیتال بالا و سپس گسترش به مناطق کم‌برخوردار با حمایت تکمیلی.

6- پایش مستمر و داده‌محور اثرات سیاست‌ها:
• ایجاد واحدهای تحلیل داده اقتصادی و ارزیابی اثرات دیجیتال‌سازی در بدنه دولت 
برای شناسایی دقیق اثرات تورمی و رشدآفرین در سطوح مختلف جغرافیایی و بخشی؛

• به‌روزرسانی مستمر برنامه‌ها بر اساس داده‌های واقعی و بازخوردها.
این هشدارها و اقدامات که محدود به حوزه‌های اختلال‌زا هستند، اطمینان می‌دهند که 

هوشمندسازی به‌صورت پایدار و بدون ایجاد بی‌ثباتی اقتصادی پیش می‌رود.

تعارض منافع
تعارض منافع وجود ندارد. 

حامی مالی
این مقاله با حمایت مالی پژوهشکده امور اقتصادی تهیه شده است.
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