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Abstract 
This study examines the impact of per capita GDP and technological innovation in 
renewable energy on climate change in Iran using the Structural Vector 
Autoregression (SVAR) model. Given Iran's higher per capita energy consumption 
compared to countries such as Turkey, India, China, Hong Kong, Pakistan, Africa, 
Venezuela, non-OECD Asian countries, and the Middle East, the inevitable 
occurrence of climate change in Iran, along with the country's underutilization of 
renewable energy resources despite its significant potential, is a growing concern. 
Clause 7 of the general policies on consumption pattern reform emphasizes 
increasing the share of renewable and modern energy sources. Accordingly, the 
required data for the study variables were collected annually for the period 2001–
2020 from sources including the World Bank, the Central Bank of the Islamic 
Republic of Iran, the Statistical Center of Iran, and the Energy Balance Sheet of the 
Ministry of Energy. The model was estimated using EViews software. The results 
indicate that per capita GDP, urbanization rate, and industrial structure have a 
significant positive effect on climate change in Iran, while renewable energy 
consumption and technological innovation in renewable energy have a significant 
negative effect. 
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 چکیده
شورهایي نظير ترکيه، هنـد، يـيو و انرژی در ایران از ک مصرف سرانهبالاتر بودن  با توجه به

، خاورميانـهو منطقـه  OECD کنگ، پاکستان، آفریقا، ونزوئلا، کشورهای آسـيایي ييـرهنگ
 از بـرداری شایسـتهبهـره عـد  و همچنـيو، احتمال وقوع حتمي پدیده تغيير اقليم در ایران

بررسـي تـیرير به در ایو مطالعه  ـ ایرانفراوان در  ظرفيت ريمعلي ـانرژی  منابع تجدیدپذیر
ایـران  های تجدیدپذیر بر تغيير اقليم درانرژی فناورانهسرانه توليد ناخالص داخلي و نوآوری 

 2( پرداختـه شـد. در بنــد SVARبـا اسـتداده از مــدل خودرگرسـيون بـرداری ســاختاری )
تجدیدپذیر و نویو تیکيـد های های کلي اصلاح الگوی مصرف، بر افزایش سهم انرژیسياست

سالانه  صورتبه پژوهشهای مورد نياز مربوط به متغيرهای شده است. برای ایو منظور، داده
از بانک جهاني، بانک مرکزی جمهوری اسلامي ایران، مرکز آمار ایران و  3108-99طي دوره 

 Eviewsافـزار ترازنامه انرژی مربوط به وزارت نيرو استخراج شده و جهت تخميو مدل از نر 
داخلـي، نـرش شهرنشـيني و  توليد ناخالصاستداده شد. نتایج نشان داد که متغيرهای سرانه 

های تجدیدپذیر و نوآوری دار مثبت و متغيرهای مصرف انرژیساختار صنعتي دارای ارر معنا
 های تجدیدپذیر دارای ارر معنادار مندي بر تغيير اقليم در ایران هستند.انرژی فناورانه

 

 ،يسـاختار صـنعت ،ينينـرش شهرنشـ ،يداخل توليد ناخالصسرانه  م،ياقل رييتغ ها:کلیدواژه
 .ریدپذیتجد هاییانرژ فناورانه ینوآور ر،یدپذیتجد هاییمصرف انرژ

 JEL: Q56, Q55, O13بندی طبقه
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 مسئلهمقدمه و بیان 
 و جهان جمعيت افزایش اراضي، کاربری تغيير فسيلي، هایسوخت از گستردهه استداد

 برای فسيلي هایسوخت مصرف و صنعتي هایفعاليت روزافزون گسترش آن دنبالبه

 تغييرات تدریجبه صنعتي انقلاب از پس تا شد موجب زميو جمعيت نيازهای تیميو

 زميو، دمای متوسط افزایش آن بارزتریو که آید وجودبه زميوه کر اقليم در مشهودی

 بالاآمدن گرمایي، امواج تگرگ، توفان، سيل، نظير اقليمي حدی هایپدیده افزایش

 طول و شدت فراواني، افزایش درنتيجه و قطبي هاییخ شدن ذوب دریاها، آب سطح

ه ديدي به اخير هایسال در رخدادها ایو افزایش .باشدمي هاخشکساليه دور

 شرایط اقليم، (.Arndt & Thurlow, 2015) است شده تبدیل جهان شناساناقليم

 تعریف اساس بر است. خاصه دور یک و خاصه محدود یک برای هوا و آب متوسط

 ناپذیربرگشت تغيير از است عبارت اقليم تغيير ،3(IPCC) اقليم تغيير الدوليبيوه کميت

 افق یک طول در که رفتاری به نسبت منطقه یک هوایي و آب شرایط متوسط در

 است انتظار مورد منطقه آن در شده ربت یا مشاهده اطلاعات از بلندمدت زماني

(IPCC, 2016.) که است انسانيهای فعاليت اقليمي، تغييرات اصلي عامل آشکار طوربه 

 جو در مدتطولاني ماندگاری قدرت با ،7(GHGs) ایگلخانه گازهای انباشت به

 عنوانبه کربو شود.مي منجر ها(هالوکربو و نيتروژن اکسيد متان، کربو، اکسيد)دی

 گازهای انباشت کل از درصد 22 )حدود ایگلخانه گازهای انباشت منبع یوترمهم

 اساس بر است. فسيلي هایسوخت و صنعتيهای فعاليت از ناشي ايلب ای(گلخانه

 هایسوخت شودمي بينيپيش 1(SRES) انتشار هایفرانامه با مرتبط ویژه هایگزارش

 باقي حاضر قرن اواسط تا جهان انرژی تیميو منبع یوترمهم عنوانبه همچنان فسيلي

 افزایش درصد 338 الي 08 ميزان به مدت ایو طي آن از ناشي 2CO انباشت و مانده

 درجه 1/0 تا 1/3 بيو زميو کره دمای افزایش امر ایو پيامد کلي، مقياس در یابد.

 امر ایو است. هوایي و آب شدید هاینوسان وقوع و دریاها آب تراز افزایش گراد،سانتي

 است شده تجدیدپذیر هایانرژی از استداده به جهان کشورهای اکثر ترييب موجب

(Elshennawy & et al, 2016.) منتشر گزارش آخریو آمار به توجه با دیگر،طرف از 

 در انرژی سرانه مصرف ،7832 سال در (IEA) انرژی الملليبيو آژانس توسط شده

                                                           

3. Intergovernmental Panel on Climate Change 

7. Green House Gases 

1. Special Report on Emissions Scenarios 
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 ونزوئلا، آفریقا، پاکستان، کنگ،هنگ و ييو هند، ترکيه، نظير کشورهایي از ایران

 همچنيو، است. بالاتر خاورميانه منطقه و ييو( )بدون OECD يير آسيایي کشورهای

 و نيرو وزارت جملهاز مختلف، هایدستگاه انرژی، مصرف الگوی اصلاح قانون طبق

 شامل انرژی، تجدیدپذیر منابع از استداده گسترش از حمایت به موظف ندت، وزارت

 اند.شده توده،زیست و دریایي کويک، آبي ي،یگرما زميو خورشيدی، بادی، هایانرژی

 زیاد بسيار تجدیدپذیر منابع از استداده برای ایران ظرفيتاگريه  دهد،مي نشان شواهد

 ،دیگران و )الهي است نگرفته قرار برداریبهره مورد ایشایسته نحو به تاکنون اما ؛است

 از که تجدیدپذیر هایانرژی زمينه در فناورانه هاینوآوری ميزان برایو،علاوه (.3190

 اقليم تغيير مندي هایارر از توانندمي شود،مي گيریاندازه انرژیگذار شاخص طریق

 گيریاندازه انرژی گذارشاخص اساس بر فناورانه نوآوری مطالعه ایو در بکاهند.

 از شود،مي منتشر اقتصاد جهاني مجمع توسط ساله هر که انرژی گذارشاخص شود.مي

 معرف شاخص، ایو شود.مي تشکيل گذارآمادگي و سيستم عملکرد زیرشاخص دو

 باشد.مي ترمطلوب وضعيت بيانگر ،تربزرگ عدد و بوده 388 تا 8 بيو عددی

 عمدتا   که فعلي انرژی توليد و مصرف هایسيستم از انتقال به انرژیگذار همچنيو،

 سمت به است، سنگزيال و طبيعي گاز ندت، مانند تجدیدناپذیر انرژی منابع بر مبتني

 نوآوری بهبود شک،بدون بنابرایو ؛دارد اشاره انرژی ترکربوکم و کارآمدتر ترکيبات

 از ناشي ایگلخانه هایارر کاهش موجب انرژی(، )گذار تجدیدپذیر هایانرژی فناورانه

 پيامدهای و هایارر درنتيجه و شده فسيلي هایسوخت احتراق از حاصل 2CO انتشار

 مطالعات انجا  تردید،بي (.Lin & Zhu, 2018) دهدمي کاهش را اقليم تغيير مندي

 بر تجدیدپذیر هایانرژی در نوآوری اررگذاری ميزان بررسي راستای در علمي

 انرژی حوزه مسئولان ترييب به شایاني کمک تواندمي اقليم تغيير مندي پيامدهای

 ،روایواز کند. کشور در تجدیدپذیر هایانرژی مصرف ترویج و توسعه جهت در کشور

 هایانرژی فناورانه نوآوری و داخلي ناخالص توليد سرانه تیرير سيبرر مطالعه ایو در

 شود.مي پرداخته ایران در اقليم تغيير بر تجدیدپذیر

 -2»آن اشاره شده اسـت کـه  2کلي اصلاح الگوی مصرف، و بند های در سياست

ای متعـادل از اقـدامات قيمتـي و جویي در مصرف انـرژی بـا اعمـال مجموعـهصرفه

کشور به حداقل دو سـو  « شدت انرژی شاخص»کاهش مستمر  منظوربهييرقيمتي 

ميزان کنوني تا پایان برنامه پنجم توسعه و به حداقل یک دو  ميزان کنوني تا پایـان 

 : ...های زیربرنامه ششم توسعه با تیکيد بر سياست

هـای انرژی سهمسازی منابع توليد برق و افزایش ها، متنوعفزایش بازدهي نيروگاها -
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 .«تجدیدپذیر و نویو

بر ایو نکته که منابع توليد برق در ایـران متنـوع شـود، تیکيـد های ایو سياست

دارند و با توجه به تغييرات جهاني اقليمي، لزو  انجا  مطالعات مرتبط با ایو حـوزه و 

 راستا انجا  پذیرفته است. ها، مشخص است و ایو مطالعه در ایوسياست

 پژوهشی نظری و پیشینه مبان. 5

 های تجدیدپذیر و وضعیت ایرانانرژی فناورانهنوآوری . 5-5
انرژی گذار شاخصهای تجدیدپذیر بر اساس انرژی فناورانهدر ایو مطالعه نوآوری 

انرژی که هر ساله توسط مجمع جهاني اقتصاد منتشر گذار شاخصشود. گيری مياندازه

شود. ایو شاخص، تشکيل ميگذار سيستم و آمادگيشود، از دو زیرشاخص عملکرد مي

باشد. تر مي، بيانگر وضعيت مطلوبتربزرگبوده و عدد  388تا  8معرف عددی بيو 

 عمدتا  که  فعلي انرژی توليد و مصرف هایسيستم از انتقال به انرژیگذار  همچنيو،

 سمت به است، سنگزيال و طبيعي گاز ندت، مانند تجدیدناپذیر انرژی منابع بر مبتني

نوآوری  بهبود شک،بدون بنابرایو ؛دارد اشاره انرژی ترکربوکم و کارآمدتر ترکيبات

 از ناشي ایگلخانه هایارر کاهش موجب انرژی(، )گذار تجدیدپذیر هایانرژی فناورانه

 پيامدهای و هاارر درنتيجه و شده فسيلي هایسوخت احتراق از حاصل CO2 انتشار

 در ایران امتياز هم و رتبه هم 7839 سال در دهد.مي کاهش را اقليم تغيير مندي

 کشورهای ميان در اما ؛است یافته بهبود 7830 سال به نسبت انرژیگذار شاخص

 داشته ضعيدي نسبتا  عملکرد همسایه کشورهای و آفریقا شمال و خاورميانه منطقه

 ميان در ا 383 جایگاه در انرژی،گذار شاخص لحاظ به ایران ،7839 سال در است؛

 در ایو است. کرده کسب شاخص ایو در را درصدی 00 امتياز و گرفته قرار کشور 331

 نيز آن امتياز و کشور 330 ميان در 384 ایران رتبه ،7830 سال در که است حالي

 عربي، متحده امارات قطر، کشورهای ،7839 سال در بود. شده ربت درصد 1/03

 ایو در را 90 و 02 ،40 ،42 ،41 هایرتبه ترتيببه سعودی عربستان و کویت عمان،

 World) دارند قرار بالاتری سطح در ایران با مقایسه در و کرده کسب شاخص

2019 ,Economic Forum)3. مقایسه در را ایران انرژیگذار شاخص وضعيت زیر جدول 

 دهد:مي نشان 7839 سال در منتخب کشورهای با

                                                           

 (7839) مجمع جهاني اقتصاد. 3
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انرژی ایران را در مقایسه با کشورهای منتخب در گذار شاخص: وضعیت (1)جدول 

 9112سال 

 آمادگی گذار عملکرد سیستم گذار انرژی رتبه کشور

 3/00 1/42 2/12 02 مراکش

 17 14 12 41 قطر

 0/18 4/11 11 44 اردن

 18 11 11 42 امارات

 18 11 11 40 عمان

 3/01 1/10 0/13 27 تونس

 9/07 2/10 7/00 04 مصر

 01 11 09 02 کویت

 0/11 4/48 7/00 09 الجزایر

 9/18 9/01 0/02 97 بحریو

 4/01 02 1/04 92 پاکستان

 03 13 7/04 90 عربستان

 11 10 00 545 ایران

 1/03 0/07 0/03 384 لبنان
Source: (World Economic Forum, 2019) 

 

 پژوهشپیشینه . 5-2
محيطي بر کاهش انتشـار کـربو، های زیستتیرير سياستیکي از مطالعات در زمينه 

اسـت کـه نقـش درآمـدهای منـابع ( Khaddage-Soboh & et al., 2023) پـژوهش

محيطي را در توسـعه پایـدار هـای زیسـتمحيطي و مالياتطبيعي، مقـررات زیسـت

ایو مطالعه با اسـتداده از روش رگرسـيون  است. نمودهبررسي  G-7 اقتصادهای گروه

دهـد کـه در نشـان مي 7878تـا  3998های دوره کوانتيلي مبتني بر گشتاور و داده

ای مندي ميان درآمدهای منابع طبيعي و انتشار کربو وجـود های پایيو، رابطهصدک

د. نتایج شومعني ميهای بالاتر، ایو رابطه مثبت و از نظر آماری بياما در صدک ؛دارد

هـا نقـش کليـدی در محيطي و مالياتهمچنيو حاکي از آن است که مقررات زیست

های پایـدار در کنند که اجرای سياسـتکنند و تیکيد ميکاهش انتشار کربو ایدا مي
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دهـد ، ایو پژوهش نشان ميایوبرعلاوهجهت حداظت از محيط زیست ضروری است. 

بــه کــاهش معنــادار انتشــار کــربو در  هــای تجدیدپــذیرکــه افــزایش مصــرف انرژی

شود و بر لزو  اتخاذ رویکردی متعادل که رشد اقتصادی را منجر مي G-7 اقتصادهای

ــداری زیســت ــا پای ــد داردب ــد، تیکي ــا  کن ــرای . محيطي ادي ــه ب ــو مطالع ــایج ای نت

دهد که زیرا نشان مي ؛از اهميت بالایي برخوردار است G-7 گذاران کشورهایسياست

گـذار  هایي کـهابله مؤرر با يالش تغييرات اقليمي، اجرای مقررات و سياسـتبرای مق

ایـو . به اقتصادی پایدار و سازگار با محـيط زیسـت را تسـهيل کنـد، ضـروری اسـت

های های بيشتر در زمينه نقش سياسـتتوانند مبنای مناسبي برای تحليلها ميیافته

 يهـاريوبر کـربو باشـند و در محيطي در کنترل نوسانات مـرتبط بـا انتشـازیست

محيطي و های زیسـتشـاهدی بـر اهميـت تعامـل سياسـت عنوانبـهپژوهش حاضر 

 . شوندها استداده اقتصادی در کاهش انتشار آلاینده

هـا، هـای فناورانـه و عملکـرد بنگاهدر زمينه تعامل ميان ریسک اقليمـي، نوآوری

ای برخـوردار از اهميت ویـژه (Zhao & Parhizgari, 2024) پرهيزگاریو ژائو  مطالعه

دهـد نشـان مي 7830تا  7833های کشور طي سال 04 است. ایو پژوهش با بررسي

هـا را مندي ریسک اقليمي بر عملکـرد بنگاه هایتوانند اررهای فناورانه ميکه نوآوری

هایي که در کشورهای دارای ها حاکي از آن است که بنگاههای آنیافته. کاهش دهند

های اقليمـي نگرانـي کمتـری کنند، نسبت به ریسـکح بالای نوآوری فعاليت ميسط

شـود. ایـو نتـایج بـر اهميـت هـا ميدارند و هميو امـر موجـب بهبـود عملکـرد آن

های اقليمي های فناورانه برای مقابله با ریسکگذاری در جهت توسعه نوآوریسياست

مطالعه حمایـت تجربـي از نقـش  پژوهش حاضر، نتایج ایو يهاريوبدر . تیکيد دارد

کنـد و نـامطلوب تغييـرات اقليمـي ارائـه مي هـایهای فناورانه در کاهش اررنوآوری

گذاری و های مرتبط با نوآوری، سـرمایهتواند مبنای مناسبي برای بررسي سياستمي

 .محيطي باشدهای زیستعملکرد اقتصادی در شرایط مواجهه با بحران

بـه بررسـي تـیرير  ،(Tao & et al., 2023) هوانـگ و ليـوپژوهش تائو، رن، يـو، 

تغييرات اقليمي و نوآوری فناورانه بر رشد اقتصـادی و مصـرف انـرژی در کشـورهای 

هـای دهـد کـه نوآوریهای ایو مطالعـه نشـان ميپردازد. یافتهآسيایي و اروپایي مي

که انتقال ایـو ، درحاليتری بر رشد اقتصادی پایدار دارندفناورانه در اروپا تیرير مثبت

ایـو . ها به آسيا منجر به افزایش مصـرف انـرژی و انتشـار کـربو شـده اسـتفناوری

و  نمـودهپژوهش، پيوند فضایي بيو تغييـرات اقليمـي و نـوآوری فناورانـه را بررسـي 

 هـایسازی مصرف انرژی و کاهش اررهای هدفمند برای بهينهراهبردضرورت تدویو 
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 همچنـيو، تییيـد فرضـيه. کنـدهای آسيایي را برجسـته ميمحيطي در کشورزیست

EKC بـر رابطـه ؛ زیـرا کنـدحاضـر را تقویـت مي پـژوهشهای در ایو مطالعه، یافته

توانـد ييرخطي ميان رشد اقتصادی و انتشار کربو تیکيد دارد. نتایج ایو پـژوهش مي

یت انـرژی در گذاری در حوزه رشد اقتصادی پایدار و مدیرمبنای مهمي برای سياست

 .مواجهه با تغييرات اقليمي باشد

به بررسي نقش نوآوری فناورانـه در مـدیریت  ،(7870) 3ژانگ و همکاران مطالعه

های سازی ساختار مصرف انرژی در ييو پرداخته اسـت. یافتـهریسک انرژی و بهينه

های فناورانه نقش کليدی در اصـلاح سـاختار دهد که پيشرفتایو پژوهش نشان مي

های ناشي از تغييرات اقليمي کمـک توانند به کاهش ریسکمصرف انرژی دارند و مي

مثبت را تضعيف کنـد  هایتواند ایو اررحال، نوسانات قيمت ندت خا  ميباایو. کنند

هـای ، نتایج ایـو مطالعـه تداوتایوبرعلاوههای مالي شود. و منجر به افزایش ریسک

که مناطق ایگونهکند، بههای فناورانه را برجسته ميای در تیريرگذاری نوآوریمنطقه

که مناطق مرکزی و يربـي اند، درحاليها بردهشرقي ييو بيشتریو بهره را از نوآوری

سـنگ مقاومـت های وابسته به زيالهمچنيو، استان .اندکمتری را تجربه کرده هاارر

هـای عميـق در نگر يالشانـد کـه بيـابيشتری در برابر تغييرات فناورانـه نشـان داده

ها با مطالعاتي که بـر نقـش نـوآوری ایو یافته. های انرژی ایو مناطق استزیرساخت

. وری انرژی تیکيد دارنـد، همخـواني داردفناورانه در کاهش انتشار کربو و بهبود بهره

گری تحول ساختار صنعتي و پویایي قيمت همچنيو، پژوهش حاضر بر نقش ميانجي

توانــد در ایــو موضــوع ميکــه  کنــدریت ریســک انــرژی تیکيــد ميانــرژی در مــدی

طورکلي، ایـو محيطي مورد توجـه قـرار گيـرد. بـههای انرژی و زیستگذاریسياست

سوی های مبتني بر نوآوری فناورانه برای حرکت بهمطالعه بر ضرورت توسعه سياست

وی راهبردی برای سـایر عنوان یک الگتواند بهکربو تیکيد دارد و مياقتصاد سبز و کم

 .شودانرژی استداده گذار کشورها در مسير

وری کشـاورزی و رشــد بــا نـا  تغييــر اقلـيم، بهــره ایدر مطالعـه ،(7831) 7آلا 

وری بهـره ،CO2 مدت بيو انتشـارهاقتصادی در هند به بررسي رابطه بلندمدت و کوتا

پرداخـت.  ARDL بـه روش 7833-3923هـای کشاورزی و رشد اقتصادی، طي سال

دار بـيو توليـدات کشـاورزی و رشـد اای مثبـت و معنـنتایج برآورد وجود یک رابطه

مدت تییيد کرد و تـیرير گـاز اقتصادی در ایو کشور را هم در بلندمدت و هم در کوتاه
                                                           

1. Zhang & et al. 

7. Alam 
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   باشد.دار ميبر رشد اقتصادی، مندي و در بلندمدت معني CO ایگلخانه

ر پژوهشي بـا عنـوان ارـر تغييـر اقلـيم بـر رشـد د ،(7830) 3الگيدده و همکاران

مدت متغيرهای اقليمي دما و بـارش بـر بلندمدت و کوتاه هایاقتصادی به بررسي ارر

هــای پــانلي رشــد اقتصــادی کشــورهای جنــوب صــحرای آفریقــا بــا اســتداده از داده

شـایان ای گونـهنتایج ایو مطالعه نشان داد که افزایش در درجه حرارت به. پرداختند

 دهد. توجه عملکرد اقتصادی در کشورهای جنوب صحرای آفریقا را کاهش مي

تغيير اقليم بر رشـد  هایبه بررسي ارر پژوهشيدر  ،(7834) 7الشناوی و همکاران

پرداختند. نتایج مطالعه آنان نشـان داد کـه  DCGEاقتصادی مصر با استداده از مدل 

صادی و همچنيو، ارر مندـي بـر رشـد بخـش پدیده تغيير اقليم ارر مندي بر رشد اقت

 گذارد. مي کشاورزی ایو کشور

هـای انـرژی نوآوری فناورانـهای به بررسي نقش در مطالعه ،(7830) 1وسه و ليو

هـای تجدیدپذیر بر تغييرات اقليم در ييو پرداختند. برای ایو منظـور از مـدل داده

 CO2اسـتداده کردنـد. همچنـيو، از ميـزان انتشـار  7888-7831تابلویي طي دوره 

هـای شاخص تغييـر اقلـيم و از تعـداد مجـوز ربـت اختـراع در حـوزه انرژی عنوانبه

در ایـو حـوزه اسـتداده کردنـد. نتـایج  نوآوری فناورانـهشاخص  عنوانبهتجدیدپذیر 

های تجدیدپذیر تیرير مندي معناداری انرژی نوآوری فناورانهمطالعه آنان نشان داد که 

 در ييو دارد.  CO2بر انتشار 

بلندمدت تغيير اقلـيم  هایای به بررسي ارر( در مطالعه7839) 0کاهو و همکاران

پرداختنـد. آنـان  3948-7830کشـور طـي دوره  320هـای اقتصـادی در بر فعاليت

معکوسي تحت تیرير تغييـرات  طوربهدریافتند که رشد خروجي واقعي سرمایه سرانه 

معنـاداری در  هـایامـا ارر ؛گيـردمـي يو یا بالای روند تاریخي آن قراریدما در حد پا

نيامـد. همچنـيو نتـایج  دسـتبهخصوص يگونگي اررپذیری آن از تغييرات بارندگي 

مندي تغيير اقليم دنبال  هایهای حذف اررمطالعه آنان نشان داد که ينانچه سياست

گـراد در درجـه سـانتي 8080افزایش پایدار ميانگيو دمای جهاني به ميـزان نشود، با 

 کاهش پيدا خواهد کرد. 7388درصد تا سال  2ناخالص جهاني  سال، توليد

و  (VAR) بـرداری( با استداده از الگـوی خـود توضـيح3190) عابدی و همکاران

                                                           

3. Alagidede & et al. 

7. Elshnnawy & et al. 

1. Wesseh & Lin 

0. Kahn & et al. 
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 اکسـيدر گـاز دیميـان انتشـا ، رابطـه3193تا  3123های زماني سالهای سریداده

دنـد. نموهای تجدیدپذیر، فسيلي و رشـد اقتصـادی در ایـران را بررسـي کربو، انرژی

اکسـيد نتایج حاصل از ایو مطالعه نشان داد بـيو متغيرهـای نـرش رشـد انتشـار دی

های تجدیدپـذیر و نـرش رشـد توليـد ناخـالص داخلـي کربو، نرش رشد مصرف انرژی

های تجدیدپذیر و توليـد ناخـالص عبارتي مصرف انرژیطرفه جود دارد. بهارتباط یک

کربو اررگذار هستند. در ایـو ميـان سـهم مصـرف  اکسيدداخلي بر ميزان انتشار دی

اکسيدکربو بعد از افزایش طي سه دوره های تجدیدپذیر در تغييرات انتشار دیانرژی

هـای صـرف انرژیتوان گدت افـزایش مبنابرایو مي ؛درصد است 32رابت برابر  تقریبا 

 .  اکسيد کربو داردتجدیدپذیر تیرير بسزایي در کاهش انتشار دی

ــامي ــاران )ته ــور و همک ــه ،(3191پ ــه بررســيدر مطالع ــیرير انرژی ای ب ــای ت ه

. پرداختنـد 3104-3193طـي دوره ن تجدیدپذیر بر سرانه رشد اقتصادی واقعي ایـرا

و  (ARDL) بـا وقدـه تـوزیعي برای دستيابي به هدف مطالعه، از مدل خودرگرسيوني

 کاربـهانباشتگي برای تعييو وجود رابطه کوتـاه و بلندمـدت بـيو متغيرهـا روش هم

رابطه بيو سرانه رشد اقتصادی واقعي و مصـرف  گرفته شده است. نتایج نشان داد که

تجدیدپذیر و مصرف مواد سوختني و بازیافتي و مصـرف انـرژی الکتریکـي های انرژی

باشد. همچنيو نتایج بلندمدت حـاکي از مدت و يه بلندمدت، مندي مييه در کوتاه

هـای دار بيو مصرف انرژی الکتریکي، مصرف انرژیاآن است که یک رابطه مندي معن

تجدیدپذیر و مصرف مواد سوختني و بازیافتي با سرانه رشد اقتصـادی واقعـي وجـود 

ی مـذکور سـرانه رشـد که در بلندمدت مصرف یک درصـد از متغيرهـاطوریدارد، به

 .  دهددرصد کاهش مي 29/8و  27/8، 23/8 ترتيببهاقتصادی واقعي را 

ــاران ) ــرژی ،(3190مســعودی و همک ــیرير ان ــه بررســي ت ــذیر و ب ــای تجدیدپ ه

اکسـيد کـربو در کشـورهای منتخـب های فني و رشد اقتصادی بر انتشار دینوآوری

با استداده از رویکرد ایستا، پویـا و  (IRENAهای تجدیدپذیر )المللي انرژیآژانس بيو

پرداختنـد. نتـایج  3998-7834های ترکيبي طي دوره زمـاني ضرایب بلندمدت داده

 های تجدیدناپذیر تیرير مثبتي بر انتشارایو مطالعه نشان داد که نوآوری فني و انرژی

CO2  های تجدیدپذیر بر انتشاراما ارر انرژی ؛داشته است CO2 دار بـوده امندي و معن

   باشد.مثبت و معنادار مي CO2 رير رشد اقتصادی نيز بر انتشاریت است.

نامـه تغييـرات توافق با توجه به امضـایای در مطالعه ،(3190نجاتي و همکاران )

 GTAP–E ایاز سوی ایران، با استداده از مدل تعادل عمومي منطقـه اقليمي پاریس

های کـلان و متغيرهـای مختلـف در مه بر متغيرنااجرای ایو توافق هایبه بررسي ارر
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یافتـه مـدل تعـادل . مـدل مـذکور شـکل تعمـيمپرداختندهای اقتصادی ایران بخش

باشـد. بـرای عامل توليد مي عنوانبهبا لحاظ نمودن انرژی  GTAP ای عمومي منطقه

درصـدی کـاهش نـرش رشـد  37و  0هـای تیرير شوک فرانامهایو منظور در قالب دو 

هـای هـای مختلـف و همچنـيو بـر متغيرکربو بر توليد و قيمت در بخش کسيدادی

موجـب   CO2دهد که کـاهش انتشـارنشان مي فرانامه. نتایج هر دو شدکلان بررسي 

های مختلف اقتصادی بجز بخش خدمات و ندـت شـده اسـت. کاهش توليد در بخش

افـزایش و در سـایر ها مانند صنعت و کشـاورزی قيمت محصولات در برخي از بخش

کننـده، دهد. توليد ناخالص داخلي، شاخص قيمت مصرفها کاهش را نشان ميبخش

 .اندافزایش یافته فرانامهگذاری و رفاه در هر دو سرمایه

 پژوهشروش . 2
 باشد:های ذیل ميآزمون فرضيه دنبالبهمطالعه حاضر 

ری بـر تغييـر اقلـيم ایـران داخلي دارای ارر مثبت و معنادا توليد ناخالصسرانه  -3

 باشد.مي

های تجدیدپذیر دارای ارر مندي و معناداری بر تغيير اقليم انرژی نوآوری فناورانه -7

 باشد. ایران مي

های تجدیدپذیر دارای ارر مندي و معناداری بر تغييـر اقلـيم ایـران مصرف انرژی -1

 باشد.مي

 باشد.بر تغيير اقليم ایران مينرش شهرنشيني دارای ارر مثبت و معناداری  -0

 باشد.ساختار صنعتي دارای ارر مثبت و معناداری بر تغيير اقليم ایران مي -1

یکي از ابزارهای تحليلـي مـورد   (SVAR)3مدل خودرگرسيون برداری ساختاری

هـایي دارد. در اوليـه برتری VAR استداده در ایو پژوهش است که نسـبت بـه مـدل

صـورت ضـمني و عمـدتا  بـر اسـاس های سـاختاری بهانـهشناسـایي تک VAR مـدل

بــر پایــه قيــود و  SVAR کــه مــدلشــود، درحاليهای شخصــي انجــا  ميقضــاوت

در . اندهای اقتصادی استخراج شدههایي استوار است که مستقيما  از نظریهمحدودیت

  (IRF)7از تجزیه يولسکي برای محاسـبه توابـع واکـنش آنـي  VARهای اوليهمدل

بنـابرایو، در  ؛اما ایو روش مبتني بر یک ترتيب عليّ مشخص است ؛شودستداده ميا

شرایطي که پژوهشگر قصد بررسي تیرير ينـد شـوک مختلـف را داشـته باشـد، ایـو 
                                                           

3. Structural Vector Auto-Regressive  

7. Impulse Response Function 
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را بـا  SVAR ( مـدل3909) 3نباشـد. بلانچـارد و پرنـاکرویکرد ممکو است مناسب 

انـد و کلاریـدا و ها توسـعه دادهتکانههای نظری بر تیريرات همزمان محدودیتاعمال 

های ( نيز از ایو مدل برای شناسایي توابع واکـنش آنـي بـا محـدودیت3990) 7گالي

امکـان بررسـي و تحليـل  SVAR مدل. اندها بهره گرفتهنظری بر آرار بلندمدت تکانه

کنـد. از طریـق های مختلـف ناشـي از متغيرهـای مسـتقل را فـراهم ميتیرير شـوک

ها و ميـزان زمان اررگـذاری شـوکتـوان مـدتمي (IRF) ه توابع واکنش آنـيمحاسب

. (Chatziantoniou & et al., 2013)حداکثری تیرير آنها پس از وقوع را تعيـيو کـرد 

 SVAR پژوهش نيز مدل (، در ایو7831در راستای مطالعه ياتزینتونيو و همکاران )

ها بر متغيرهای مورد بررسي شوک هایرکلي ارائه شده است تا ارصورتبه P از مرتبه

 .تحليل شود

tit

p

i

it YACYA η..≅ 0
≅


1

00

                                            
 )3( 

 :استزیر  صورتبهزای سيستم از متغيرهای درون 1×3یک بردار  tYکه 

⊥ SIURBENSRETIRPCGDPt ≅PCCO2                )7(    

: RPCGDP (؛CO2: شاخص تغيير اقليم )سرانه انتشار PCCO2 که:یطوربه

های تجدیدپذیر انرژی نوآوری فناورانه: RETI داخلي؛ توليد ناخالصسرانه واقعي 

 مبتني انرژی توليد و مصرف هایسيستم از انتقال به باشد کهانرژی ميگذار شاخص)

 انرژی ترکربوکم و کارآمدتر ترکيبات سمتبه تجدیدناپذیر، فسيلي انرژی منابع بر

 :ENS شود(؛مي منتشر اقتصاد جهاني مجمع توسط ساله هر آن آمار و دارد اشاره

 انرژی کل از تجدیدپذیر هایانرژی مصرف )سهم تجدیدپذیر هایانرژی مصرف

 :SI کشور(؛ جمعيت کل به شهری جمعيت )درصد شهرنشيني نرش :URB مصرفي(؛

 A0 اقتصاد(؛ افزوده ارزش کل از صنعت بخش افزوده ارزش )سهم صنعتي ساختار

 ضرایب 1×1 ماتریس Ai رابت؛ جملات 1×3 بردار C0 همزمان؛ ضرایب 1×1 ماتریس

 شودمي فرض که باشدمي ساختاری اختلالات 1×3 بردار εt و خودرگرسيون

  دارد. صدر کوواریانس

 پـژوهش متغيرهـای بـه مربـوط نيـاز مـورد هـایداده مطالعـه ایو در ،درنهایت

 اسلامي جمهوری مرکزی بانک جهاني، بانک از 3108-90 دوره طي سالانه صورتبه

                                                           

3. Blanchard and Beranke 

7. Clarida & Gali 



 3081 زمستان ♦ 13 پياپي ♦ 0شماره  ♦ 31سال                                                          430

 جهـت و شـده استخراج نيرو وزارت به مربوط انرژی ترازنامه و ایران آمار مرکز ایران،

 استداده شد. Eviewsافزار نر  از نيز هاداده وتحليلتجزیه

 نتایج و بحث .1

 هاتوصیف داده .1-5
 شود:ارائه مي 3108-90در ایو بخش توصيف آماری متغيرهای مطالعه، طي دوره 

 پژوهش: توصیف متغیرهای (9) جدول

 متغیر
سرانه 

انتشار 
2CO 

سرانه واقعی 

تولید ناخالص 

 داخلی

گذار شاخص

 انرژی

 سهم مصرف

های انرژی

 تجدیدپذیر

نرخ 

 شهرنشینی

سهم ارزش 

افزوده بخش 

 صنعت

 PCCO2 RPCGDP RETI ENS URB SI نماد

 درصد درصد درصد بدون واحد ميليون ریال تو واحد

3108 0024 374041 17022 2099 4107 78088 

3103 0090 310001 11031 0010 4109 30030 

3107 1032 300088 14041 0090 4404 30038 

3101 1017 310047 10030 9013 4201 32041 

3100 1018 348031 03010 38030 4209 32088 

3101 1094 344088 08017 9000 4001 32031 

3104 2080 321082 14010 0002 4903 32082 

3102 2071 327003 12043 9030 4902 30030 

3100 2081 340044 12019 9037 2807 32007 

3109 2080 320078 19092 9021 2800 30003 

3198 2011 320079 08011 9000 2300 71000 

3193 2010 340010 01013 38047 2700 79018 

3197 2011 341008 07090 38000 2103 74004 

3191 2010 342037 00002 38001 2100 74028 

3190 2072 343041 04041 33010 2102 71098 

3191 2007 320072 02088 33089 2008 77039 

3194 2000 324031 00083 33023 2000 77090 

3192 2020 342090 01041 33031 2002 70040 

3190 2090 341080 00088 380211 2103 74001 
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 متغیر
سرانه 

انتشار 
2CO 

سرانه واقعی 

تولید ناخالص 

 داخلی

گذار شاخص

 انرژی

 سهم مصرف

های انرژی

 تجدیدپذیر

نرخ 

 شهرنشینی

سهم ارزش 

افزوده بخش 

 صنعت

 73013 28021 9090 08092 341071 4021 ميانگيو

 0030 1073 3081 0019 30079 3080 انحراف معيار

 32088 41078 2099 17022 374041 0024 حداقل

 79018 21038 33023 00083 320079 2090 حداکثر

 (بانک مرکزی جمهوری اسلامي ایران، بانک جهاني): منبع
 

 انباشتگی، تعیین وقفه بهینه و همایستایی بررسی نتایج. 1-2
 بـروز امکـان مسئلهو ایو  بوده اقتصادی ناپایا هایبررسي در زماني هایسری معمولا 

 پژوهشمتغيرهای  بررسي ایستایي نتایج ول زیراکند. جدمي ایجاد را کاذب رگرسيون

 د:ندهمي نشان پرون ـ و فيليپس فولر دیکي آزمون از استداده را با

 یافتهتعمیم فولر د آزمون دیکیبررسی ایستایی متغیرهای تحقیق با : نتایج (3) جدول

 نماد متغير

 سطح

(I(0)) 

 تداضل مرتبه اول

(I(1)) 

 .t Sigآماره  .t Sigآماره 

 2CO LPCCO2 723/3- 399/8 333/1- 888/8لگاریتم سرانه انتشار 

 LRPCGDP 071/3- 313/8 004/1- 888/8 داخلي توليد ناخالصلگاریتم سرانه واقعي 

 LRETI 173/3- 301/8 713/1- 888/8 انرژیگذار شاخصلگاریتم 

 LENS 322/3- 710/8 003/7- 881/8 های تجدیدپذیرلگاریتم مصرف انرژی

 LURB 181/3- 398/8 301/1- 888/8 شهرنشينينرش لگاریتم 

 LSI 080/3- 312/8 011/1- 888/8 ش افزوده بخش صنعت ارزلگاریتم 

 (پژوهشهای یافته): منبع
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 پرون  د یلیپسآزمون فبا  پژوهشبررسی ایستایی متغیرهای : نتایج (4) جدول

 نماد متغیر

 با عرض

 از مبدأ

 با عرض از مبدأ

 و روند

PP 
 مقدار

 بحرانی
PP 

 مقدار

 بحرانی

 -2CO LPCCO2 173/3- 783/7- 177/1- 920/7لگاریتم سرانه انتشار 

 -LRPCGDP 127/3- 137/7- 404/1- 082/7 داخلي توليد ناخالصلگاریتم سرانه واقعي 

 -LRETI 034/3- 110/7- 147/1- 293/7 انرژیگذار شاخصلگاریتم 

 -LENS 820/3- 131/7- 233/1- 294/7 های تجدیدپذیرلگاریتم مصرف انرژی

 -LURB 793/3- 080/7- 127/1- 931/7 شهرنشينينرش لگاریتم 

 -LSI 177/3- 109/7- 281/1- 047/7 ش افزوده بخش صنعت ارزلگاریتم 

 (پژوهشهای یافته): منبع
 

در  پـژوهشتمامي متغيرهای دهد که نتایج حاصل از آزمون دیکي فولر نشان مي

. نتـایج حاصـل از شـوندایسـتا مـيگيـری سطح ایستا نبوده و پس از یک بار تداضل

در سـطح  پـژوهشتمـامي متغيرهـای دهد کـه نشان مينيز  پرون ـ فيليپسآزمون 

تمـامي متغيرهـا  بنـابرایو ؛شـوندایستا ميگيری ایستا نبوده و پس از یک بار تداضل

همچنيو، ازآنجاکه با افزایش هر وقدـه، درجـه  باشند.( ميI(1)انباشته از درجه یک )

بـرداری پـس از  هـای خودرگرسـيونبابد، در تخميو مـدلآزادی سيستم کاهش مي

بایست طول وقده بهينه مـدل تعيـيو شـود. بـرای ایـو بررسي ایستایي متغيرها، مي

کنـد یي ميجوصرفهبيزیو که تا حد امکان در انتخاب وقده  ـ منظور از معيار شوارتز

  :(Wooldridge, 2013)استداده شد 

 بهینه وقفه نتایج تعیین :(5) جدول

 7 3 1 0 1 2 5 4 طول وقفه

 معيار شوارتز

 بيزیوـ 
20209- 390810- *390744- 300811- 320182- 340091- 340393- 320209- 

 (پژوهشهای یافته): منبع
 

 بيـزن مربـوط بـه ـ شوارتز آماره که کمتریو مقدار دهدی فوق نشان ميهاافتهی

برایو، برای بررسي علاوه .باشدمي 7ایو اساس وقده بهينه الگو بر . باشددو  مي وقده

جوسـيليوس  ـ ، از روش یوهانسـونپـژوهشجمعي بيو متغيرهـای وجود رابطه هم



 432                           و دیگران  نيا کراني سلمان ستوده ♦ ...یهایانرژ يکیتکنولوژ ینوآور ريتیر يبررس

شود که های ارر و حداکثر مقادیر ویژه استداده مياستداده شد. در ایو روش از آزمون

 نتایج آن در جداول زیر ارائه شده است:

 ج آزمون اثر برای تعیین تعداد بردارهای هم انباشته: نتای(6) جدول

 آزمون اثر

0H 1H درصد 51 مقدار بحرانی آماره 

0≅r 1∝r 080001 490013 

1∞r 2∝r 000117 020040 

2∞r 3∝r 700310 790089 

3∞r 4∝r 730817 740813 

4∞r 5∝r 300113 340717 

5∞r 6∝r 340880 330283 

 (پژوهشهای یافته): منبع

 

 انباشته: نتایج آزمون حداکثر مقادیر ویژه برای تعیین تعداد بردارهای هم(7) جدول

 آزمون حداکثر

 مقدار ویژه

0H 1H درصد 51 مقدار بحرانی آماره 

0≅r 1≅r 170189 710997 

1∞r 2≅r 700731 320199 

2∞r 3≅r 310470 330302 

3∞r 4≅r 330337 40870 

4∞r 5≅r 00839 00321 

5∞r 6≅r 40710 70710 

 (پژوهشهای یافته): منبع
 

باشد، امکان وجود پنج رابطـه ير ميالگوی مورد مطالعه شامل شش متغ کهآنجااز

، مقادیر آماره هر دو آزمون 2و  4 ها وجود دارد. مطابق نتایج جدولبلندمدت بيو آن

باشـد. در مـي تـربزرگ درصد 91ارر و حداکثر مقدار ویژه از مقادیر بحراني در سطح 

 جمعي وجود ندارد.ارتباط هم پژوهشتغيرهای نتيجه بيو م

 ( IRFبرآورد توابع واکنش آنی ) .1-1
جمعي، توابع واکنش آني برآورد شد. نتایج برآورد توابع واکنش آني پس از بررسي هم

از CO2 (PCCO2 )شاخص تغييـر اقلـيم یـا سـرانه انتشـار یعني يگونگي اررپذیری 
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 نـوآوری فناورانـه(، RPCGDP) داخلـي واقعـي توليـد ناخـالصسرانه شوک ناشي از 

هـای (، سـهم مصـرف انـرژیRETIانـرژی )گذار شـاخصهای تجدیدپـذیر یـا انرژی

( و سـاختار صـنعتي URB(، نرش شهرنشيني )ENSتجدیدپذیر از کل مصرف انرژی )

در ادامـه ارائـه  (SIیا سهم ارزش افزوده بخش صنعت از کل ارزش افـزوده اقتصـاد )

 شده است:

 91 اطمينـان فاصـله بيـانگر ييونقطـه ( خطوطIRFالعمل آني )ر توابع عکسد

 گيرند، قرار افقي محور طرف یک در ييونقطه خط دو هر کهدرصورتي و بوده درصد

 لگـاریتم (IRF) آنـي واکنش 3 نمودار بود. خواهد معنادار آماری لحاظ از هاشوک ارر

 از ناشـي شـوک بـه نسـبت را CO2 (LPCCO2) انتشار سرانه یا اقليم تغيير شاخص

 دهد:نشان مي (LRPCGDP) واقعي داخلي ناخالص توليد سرانه لگاریتم

 
 LRPCGDPبه  LPCCO2 : واکنش آنی(1) نمودار

 

 داخلـي واقعـي توليـد ناخـالصدهد که شوک سـرانه نتایج نمودار فوق نشان مي

(LRPCGDP تا وقده دهم از تیرير معناداری بر شاخص تغيير اقليم یا سرانه انتشـار )

CO2 (LPCCO2) مبنـي بـر اینکـه  پـژوهش، فرضيه اول روایوازباشد. برخوردار مي

داخلـي دارای ارـر مندـي و معنـاداری بـر تغييـر اقلـيم ایـران  توليد ناخالصسرانه »

شود. همچنيو، اگر یک شوک مثبت به اندازه یک انحـراف معيـار تییيد مي« باشدمي

داخلي واقعي وارد شود، شاخص تغيير اقليم یا سـرانه انتشـار  توليد ناخالصبه سرانه 

CO2  ،هـاییابد. سـپس اررواحد افزایش مي 32/8و در دوره دو ،  89/8در دوره اول 

 شود.ایو شوک خنثي شده و به صدر نزدیک مي
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 CO2لگاریتم شاخص تغيير اقليم یـا سـرانه انتشـار ( IRFاکنش آني )و 7نمودار 

(LPCCO2 را نســبت بــه شــوک ناشــي از ) ــهلگــاریتم هــای انــرژی نــوآوری فناوران

 دهد:نشان مي( LRETIانرژی )گذار شاخصتجدیدپذیر یا 

 
 LRTEIبه  LPCCO2 : واکنش آنی(9) نمودار

 

های تجدیدپـذیر انرژی نوآوری فناورانهدهد که شوک نتایج نمودار فوق نشان مي

( تا وقده پنجم از تـیرير معنـاداری بـر شـاخص تغييـر LRETIانرژی )گذار شاخصیا 

، فرضـيه دو  روایـوازباشـد. برخـوردار مـي CO2 (LPCCO2)اقليم یا سرانه انتشـار 

هـای تجدیدپـذیر دارای ارـر مندـي و انـرژی نوآوری فناورانه»تحقيق مبني بر اینکه 

شـود. همچنـيو، اگـر یـک شـوک تییيد مي« باشدمعناداری بر تغيير اقليم ایران مي

هـای تجدیدپـذیر یـا انـرژی نـوآوری فناورانـهمثبت به اندازه یک انحراف معيـار بـه 

در دوره اول،  CO2انرژی وارد شود، شاخص تغيير اقليم یا سرانه انتشـار گذار شاخص

ایـو شـوک خنثـي  هـاییابد. سپس اررميواحد کاهش  10/8و در دوره دو ،  33/8

 شود.شده و به صدر نزدیک مي

 CO2لگاریتم شاخص تغيير اقليم یـا سـرانه انتشـار ( IRFواکنش آني ) 1نمودار 

(LPCCO2 را نسبت به شـوک ناشـي از )هـای تجدیدپـذیر لگـاریتم مصـرف انـرژی

(LENSسهم مصرف انرژی( ) )دهد:مينشان های تجدیدپذیر از کل انرژی مصرفي 
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 LENSبه  LPCCO2 : واکنش آنی(3) نمودار

 

( LENSهای تجدیدپذیر )دهد که شوک مصرف انرژینتایج نمودار فوق نشان مي

 CO2تا وقده پـنجم از تـیرير معنـاداری بـر شـاخص تغييـر اقلـيم یـا سـرانه انتشـار 

(LPCCO2) مصرف »مبني بر اینکه  پژوهش، فرضيه سو  روایوازباشد. برخوردار مي

، «باشـدهای تجدیدپذیر دارای ارر مندي و معناداری بر تغيير اقلـيم ایـران مـيانرژی

شود. همچنيو، اگر یک شوک مثبت به اندازه یک انحراف معيار بـه مصـرف تییيد مي

در دوره  CO2های تجدیدپذیر وارد شود، شاخص تغيير اقليم یا سـرانه انتشـار انرژی

ایـو شـوک  هـاییابـد. سـپس اررواحد کاهش مـي 77/8و در دوره دو ،  31/8اول، 

 شود.خنثي شده و به صدر نزدیک مي

 CO2لگاریتم شاخص تغيير اقليم یا سرانه انتشـار ( IRFواکنش آني ) 0نمودار 

(LPCCO2 را نسبت به شوک ناشي از )( لگاریتم نـرش شهرنشـينيLURB ) نشـان

 دهد:مي
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 LURBبه  LPCCO2 : واکنش آنی(4) نمودار

 

( تا وقدـه پـنجم LURBدهد که شوک نرش شهرنشيني )نشان مي 0نتایج نمودار 

برخـوردار  CO2 (LPCCO2)از تیرير معناداری بر شاخص تغيير اقليم یا سرانه انتشار 

نرش شهرنشـيني دارای ارـر »مبني بر اینکه  پژوهشرو، فرضيه يهار   ایوازباشد. مي

شود. همچنـيو، اگـر یـک ، تییيد مي«باشدميمثبت و معناداری بر تغيير اقليم ایران 

شوک مثبت به اندازه یک انحراف معيار به نرش شهرنشيني وارد شود، شاخص تغييـر 

و در دوره سـو   82/8، در دوره دو ، 81/8در دوره اول،  CO2اقليم یا سرانه انتشـار 

 ایو شوک خنثي شده و بـه صـدر نزدیـک هاییابد. سپس اررواحد افزایش مي 89/8

 شود.مي

 CO2لگاریتم شاخص تغيير اقليم یـا سـرانه انتشـار ( IRFواکنش آني ) 1نمودار 

(LPCCO2 را نسبت به شوک ناشي از ) لگاریتم ساختار صنعتي یا سهم ارزش افزوده

 دهد:نشان مي( LSI) بخش صنعت از کل ارزش افزوده اقتصاد
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 LSIبه  LPCCO2 : واکنش آنی(5) نمودار

 

( تا وقده دهم از تـیرير LSIدهد که شوک ساختار صنعتي )نشان مي 1نتایج نمودار 

باشـد. برخوردار مـي CO2 (LPCCO2)معناداری بر شاخص تغيير اقليم یا سرانه انتشار 

سـاختار صـنعتي دارای ارـر مثبـت و »مبنـي بـر اینکـه پژوهش ، فرضيه پنجم روایواز

شود. همچنيو، اگر یک شوک مثبـت ميتییيد « باشدمعناداری بر تغيير اقليم ایران مي

به اندازه یک انحراف معيار به ساختار صنعتي وارد شود، شاخص تغيير اقلـيم یـا سـرانه 

ـــار  ـــو   73/8، در دوره دو ، 80/8در دوره اول،  CO2انتش ـــد  70/8و در دوره س واح

 شود.ایو شوک خنثي شده و به صدر نزدیک مي هاییابد. سپس اررافزایش مي

 یریگنتیجه
انـرژی در ایـران در مقایسـه بـا بسـياری از  مصـرف سـرانهبـالاتر بـودن  با توجه بـه

 عـد  و همچنـيو، کشورهای جهان، احتمال وقوع حتمي پدیده تغيير اقليم در ایران

 ـ ایـرانفراوان در  ظرفيت ريمعلي ـانرژی  منابع تجدیدپذیر از برداری شایستهبهره

 نـوآوری فناورانـهدر ایو مطالعه بـه بررسـي تـیرير سـرانه توليـد ناخـالص داخلـي و 

های تجدیدپذیر بر تغييـر اقلـيم در ایـران بـا اسـتداده از مـدل خودرگرسـيون انرژی

هـای مـورد نيـاز ( پرداخته شـد. بـرای ایـو منظـور، دادهSVARبرداری ساختاری )

اني، بانک مرکزی جمهوری اسلامي از بانک جه 3108-99سالانه طي دوره  صورتبه

ایران و ترازنامه انرژی مربوط به وزارت نيرو استخراج شده و جهـت تخمـيو مـدل از 

 استداده شد. Eviewsافزار نر 
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بيان شد، سرانه توليد ناخالص داخلـي دارای  پژوهشطورکه در فرضيه اول همان

نشـان داد کـه  SVAR دلارر مثبت و معناداری بر تغيير اقليم ایران اسـت. نتـایج مـ

افــزایش یــک انحــراف معيــار در ســرانه توليــد ناخــالص داخلــي منجــر بــه افــزایش 

شود که ایو موضوع احتمالا  ناشي از وابستگي بالای توليـد اقتصـادی مي  CO2انتشار

 . های فسيلي استایران به مصرف انرژی

هـای تجدیدپـذیر انرژی فناورانـههای نشان داد که افزایش در نوآوریپژوهش نتایج 

اسـت و پـژوهش شده است. ایو یافته مطابق بـا فرضـيه دو   CO2 باعث کاهش انتشار

تواند از طریق ارتقـای بـازدهي مصـرف انرژی ميگذار شاخصدهد که افزایش نشان مي

 .های فسيلي، تیرير مندي بر تغييرات اقليمي داشته باشدانرژی و کاهش اتکا به سوخت

هـای تجدیدپـذیر ارـر مندـي و ، افـزایش مصـرف انرژیپژوهشيه سو  مطابق با فرض

داشـته اسـت. ایـو ارـر احتمـالا  بـه دليـل جـایگزیني نسـبي  CO2 معناداری بـر انتشـار

حال، شدت تـیرير ایـو متغيـر های فسيلي با منابع انرژی پاک رش داده است. با ایوسوخت

های دهنده محـدودیتکمتر بوده که نشان، نوآوری فناورانهدر مقایسه با سایر عوامل مانند 

 .های تجدیدپذیر در ایران استفعلي در توسعه و استداده گسترده از انرژی

افزایش نرش شهرنشيني و سهم ارزش افزوده بخش صنعت هر دو تـیرير مثبـت و 

اسـت.  پـژوهشمطابق با فرضيات يهار  و پـنجم که  دارند CO2 معناداری بر انتشار

هـای صـنعتي دهد که گسترش مناطق شـهری و افـزایش فعاليتمي ایو یافته نشان

ها منجـر تواند به افزایش آلاینـدهمحيطي مناسب، ميهای زیستبدون اتخاذ سياست

سـازی هـای پـاک و بهينهگذاران بـر اسـتداده از فناوریشود. لاز  است که سياسـت

 .الگوی مصرف انرژی در شهرها و صنایع تمرکز کنند

توليـد شـوک سـرانه نشـان داد کـه  SVARصه، نتایج بـرآورد مـدل خلا طوربه 

تا وقده دهم از تیرير معناداری بر شاخص تغيير اقليم یا سـرانه  داخلي واقعي ناخالص

سـرانه »مبني بـر اینکـه  پژوهش، فرضيه اول روایوازباشد. برخوردار مي CO2انتشار 

تییيد « باشدو معناداری بر تغيير اقليم ایران مي ثبتداخلي دارای ارر م توليد ناخالص

انرژی تا وقده پـنجم گذار شاخصهای تجدیدپذیر یا انرژی نوآوری فناورانه. شوک شد

باشـد. برخـوردار مـي CO2از تیرير معناداری بر شاخص تغيير اقليم یا سـرانه انتشـار 

هـای تجدیدپـذیر انرژی هنوآوری فناوران»مبني بر اینکه  پژوهش، فرضيه دو  روایواز

. شـوک مصـرف شـدتییيد « باشددارای ارر مندي و معناداری بر تغيير اقليم ایران مي

های تجدیدپذیر تا وقده پنجم از تیرير معناداری بر شاخص تغيير اقليم یا سرانه انرژی

مصـرف »مبني بر اینکه  پژوهش، فرضيه سو  روایوازباشد. برخوردار مي CO2انتشار 
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، «باشـدهای تجدیدپذیر دارای ارر مندي و معناداری بر تغيير اقلـيم ایـران مـيژیانر

تا وقده پنجم از تیرير معنـاداری بـر شـاخص تغييـر  . شوک نرش شهرنشينيشدتییيد 

مبني بر  پژوهشباشد. ایو رو، فرضيه يهار  برخوردار مي CO2اقليم یا سرانه انتشار 

، «باشـدبت و معناداری بر تغيير اقليم ایـران مـينرش شهرنشيني دارای ارر مث»اینکه 

( تا وقده دهم از تـیرير معنـاداری بـر شـاخص LSI. شوک ساختار صنعتي )شدتییيد 

 پـژوهش، فرضـيه پـنجم روایوازباشد. برخوردار مي CO2تغيير اقليم یا سرانه انتشار 

اقلـيم ایـران  ساختار صنعتي دارای ارر مثبت و معنـاداری بـر تغييـر»مبني بر اینکه 

 .  شدتییيد « باشدمي

هـای انـرژی نـوآوری فناورانـهافـزایش نشان داد کـه  پژوهشهای ازآنجاکه یافته

شـود، مـي اکسيد کربو( در ایـرانتغيير اقليم )انتشار دیمنجر به کاهش تجدیدپذیر 

زیسـت و حوزه محيط ویژهبهکشور،  پژوهشيهای مختلف ، به مسئولان حوزهروایواز

های افزایش خود را در زمينه هایپژوهشهای شود، بودجهوری انرژی توصيه ميبهره

 هـایفناوریهـای اسـتداده از و تـرویج زمينـههای تجدیدپذیر انرژی نوآوری فناورانه

هـای فسـيلي، های صنعتي ناشي از مصرف انرژیکاهش انتشار آلاینده منظوربهنویو 

 ماليات سبز )ماليات بر کربو( افزایش دهند.وری انرژی و اعمال افزایش بهره

در کـاهش  فناورانـههـای بر مبنای نتایج مطالعه حاضر، با توجه به اینکـه نوآوری

اصلاح الگوی مصرف نيز های سياست 2در بند  کهآنجاازتغييرات اقليمي مؤرر است و 

پيشـنهاداتي بـرای تواند مي سازی منابع انرژی تیکيد شده است، ایو مطالعهبر متنوع

های سياست»بهبود وضعيت کشور در حوزه تغيير اقليم ارائه دهد. همچنيو است در 

کـه « ناشي از سوانح طبيعي و حوادث ييرمترقبـه هایکلي پيشگيری و کاهش خطر

جوی و اقليمـي تیکيـد شـده اسـت و یکـي از عوامـل تغييـر های بر شناسایي پدیده

؛ بو و در نتيجه آن، تغييـرات اقليمـي کشـور اسـتاکسيد کراقليمي نيز، افزایش دی

 ایو مطالعه به شناسایي ایو عامل نيز کمک خواهد نمود.  بنابرایو
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