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Abstract 

The purpose:  Expansion of the international exchange and sharing knowledge 

and scientific achievements has a determinant role in science and 

technology(S&T) development in the world. During last two decades investment 

in high technology has turned into one of the main S&T policy priorities in Iran 

national scientific blueprints. Nano-technology development is one of the 

priorities that government concentrates on it and makes a lot of investment in 

this field. In national strategy plan achieving world 15th place in nano-

technology has been set as a big picture. The purpose of this paper is critical 

analysis of nanotechnology development in Iran in compliance with the big 

picture. The main question is how internationalization is shaping current 

situation and alternative futures for nanotechnology in Ir??? Tee eeeer’s 
hypothesis: internationalization of knowledge and technology has critical and 

decisive role in nanotechnology development and its distinction inside the 

country. Assumption of this paper is :internationalization and international 

scientific collaboration is intrinsic condition for science and technology 

development. 
Methods : Documentary research, trend analysis and scenario planning are used 

in this paper . 
Findings : The findings are extraction of four scenarios before Nano-technology 

development in Iran including continued as usual, collapse ,revival, and 

transformation. 
Conclusion : Publishing international journal paper in field of nano science and 

technology converts into national distinction of nanotechnology development in 

Iran; circumscribing of internationalization of nano-technology to international 

journal paper; necessity of changing the role of state from custodian and 

demiurge to facilitator and husbandry role; enhancing participation of scientific 

community in determining strategies and policies for nano-technology 

development in country are among the important results of the research.   
Keywords :International Publications ,Nano Science and Technology, Big 

Picture, Demiurge Role of State.  
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 دهیچک
 هعرص در یعلم یدستاوردها و هاافتهی ها،داده میتسه در ارکتمش و یالمللنیب یستدها و داد گسترش: هدف

 در یگذارهیسرما گذشته دهه چند یط. دارد هاکشور یفناور و علم توسعه در یاکنندهنییتع نقش یالمللنیب
 اسناد در و لیتبد رانیا در یفناور و علم یگذارسیاست یهاتیاولو از یکی به نینو یهایفناور هتوسع هحوز

 ینینو یهاحوزه جمله از نانو یفناور هتوسع. است شده دیتأک آن بر «کشور یعلم جامع نقشه» همچون یمل
 قابل یگذارهیسرما و گرفته قرار یفناور و علم یحکمران نظام توجه مورد شدت به ریاخ سال پانزده در که است
 نیا هتوسع در گذارانسیاست «بزرگ ریتصو» نانو یراهبرد سند در. است گرفته صورت حوزه نیا در یتوجه
 یاجتماع رفاه و ثروت دیتول نانو، یفناور هتوسع در جهان پانزدهم گاهیجا به یابیدست: از است عبارت یفناور

. است مذکور بزرگ ریتصو به یابیدست ریمس در کشور در نانو یفناور توسعه تیوضع هنقادان یبررس .شهروندان
 به یدهشکل در ینقش چه ینانوفناور هحوز در کشور دانش شدنیالمللنیب که است آن مقاله نیا یاصل پرسش

 و دانش شدنیالمللنیب: که است آن مقاله یهفرض دارد؟ رانیا در یفناور نیا لیبد یهاندهیآ و یکنون تیوضع
 ور بوده است.به آن در کش بخشتیهو عامل و دارد یفناور نیا توسعه در یاصل و کنندهنییتع نقش نانو یفناور

 یبرا لازم شرط یالمللنیب یعلم یهایهمکار و شدنیالمللنیب که است استوار مفروض نیا یهپا بر هیفرض نیا
 .است یفناور و علم هتوسع

 . است یوپردازیسنار و روند لیتحل ،یاسناد مطالعات: مقاله نیا در استفاده مورد روش: روش
وی توسعه فناوری نانو در ایران مشتمل بر: ادامه وضع موجود، بازگشت احصای چهار سناریوی پیش ر: هایافته

 به گذشته، فروپاشی حمایت دولتی از توسعه فناوری نانو و تحول بنیادین.
 نانو یفناور بخشتیهو عامل به یالمللنیب یعلم مجلات در مقالات انتشار شاخص شدن لیتبد :گیرینتیجه

 و دولت نقش رییتغ لزوم ،یالمللنیب مقالات تعداد براساس نانو شدنیالمللنیب یابیارز شدن محدود ران،یا در
جامعه علمی در  مشارکت ندیفرا تیتقو ،یگرپرورش و یگرلیتسه نقش به یگریتصد و یگریتول از نانو ستاد

 ترین نتایج این مقاله است.ها و راهبردهای توسعه نانو در کشور از مهمتعیین سیاست
  

 .دولت یگریتصد نده،یآ ریتصو نانو، یفناور و علم ،یللالمنیب انتشارات :ان کلیدیواژگ
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 مقدمه -1

 یفناور و علم تحولات به دهندهشکل یاصل یروندها از یکی نینو یهایفناور و علوم هتوسع
 یدارا محصولات صادرات و دیتول در ایآس شرق یکشورها نفوذ گسترش. است جهان در

 سراسر در نو یهایفناور به توجه شدن شمولجهان قیمصاد از یکی شرفتهیپ و نو یهایفناور
 United Nations) ملل سازمان تجارت و توسعه کنفرانس گزارش مطابق. است جهان

Conference on Trade and Development (UNCTAD)) هده دو یط است شده مشخص 
 خود به را شرفتهیپ و نو یهایفناور محصولات صادرات از یمین حدود ایآس شرق گذشته

  (UNC/TAD,2015:5).است داده اختصاص
 نیا. است شده واقع ایآس شرق همنطق در آن یتا چهار جهان ینوآور برتر هخوش پنج از

 را نو یهایفناور هحوز در اختراع ثبت و یعلم انتشارات توسعه، و قیتحق یاصل سهم هاخوشه
 رقابت هعرص بودن آماده انگریب شواهد نیا (Popkova & Sergi, 2019: 681) .دارند اریاخت در
 هعرص در نینو یهایفناور و علوم دانیم به توسعه حال در و نوظهور یکشورها حضور یبرا

 .است یجهان
 خواهد یفناور و علم تحولات ندهیآ در یمهم نقش که است ینینو یهاحوزه جمله از نانو

 کنترل لهیوس به ابزار، و مواد دیتول و یاتم اسیمق در وادم یدستکار ندیفرا نانو یفناور. داشت
 نمنیف چاردیر 3191 سال در را نینو دانش نیا ت.هاسمولکول و هااتم سطح در آنها

(Richard Feynman)، ابزارها بر ناظر نانو. گذاشت ادیبن ،(3109) نوبل هزیجا هبرند کدانیزیف 
 ،ییایمیش خواص یدارا و یزیربرنامه قابل ککوچ اریبس اسیمق در که است ییهانیماش و
 در گسترده یکاربردها یدارا و هوشمند البته و بزرگ اسیمق با متفاوت یکیزیف و یکیولوژیب

 یانرژ تیریمد ،یداروساز سلامت، ،یدندانپزشک ،یپزشک در جمله از قلمروها از یاریبس
 عیصنا ک،یژنت یمهندس ،یکنولوژوتیب ،ییغذا عیصنا ،ینساج ،(یانرژ انتقال و ره،یذخ جذب،)

 ارتباطات، و اطلاعات یفناور ک،یالکترون ک،یاپت یمهندس ش،یآرا لوازم دیتول ،یتیامن و ینظام
 (3۱: 311۱ ،یخوارزم). است ساز و ساخت و کیروبات
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 نانو یفناور یریکارگهب گسترش: 3شکل

 در نانو با مرتبط فنون و علوم حوزه یرگذاریتأث و نفوذ گفت توانیم 3 شکل به توجه با
 مثال یبرا. است شده گرفته کارهب یملموس شکل به یاجتماع اتیح یهاساحت از یاریبس

. است یکشپز حوزه برندیم بهره نانو یفناور و دانش از که ییهاحوزه نیآشکارتر از یکی
 کنند کمک یماریب درمان و صیتشخ حوزه در توانندیم نانو اسیمق در هاربات از یدیجد نسل
 .بگذارند ریتأث ماریب بدن یهابخش ریسا بر آنکه بدون
 بدن از بالا دقت با قادرند یکلون صورت به ماریب بدن در یریقرارگ و اجتماع با هاربات نانو

 داده قرار ندیفرا کی در یمولکول ای یاتم یساختار با هاروبات نیا. کنند محافظت ماریب
 به مبتلا افراد درمان در یفناور نیا یریکارگهب از شیپ. کنند لکام را یاچرخه تا شوندیم

 با درمان انجام با اما. دندیدیم بیآس زین رمبتلایغ یهابافت مبتلا یهابافت بر علاوه سرطان،
. شودیم یریجلوگ هابیآس نیا از یاریبس از نانو اسیمق در یجراح و نانوداروها کمک
 نانو یپزشک بازار سهم ۰3۰1 سال تا شود برآورد که ستا شده باعث موضوع نیا تیجذاب

(nanomedicine) کند دایپ شیافزا دلار اردیلیم ۰03 از شیب به جهان در.(Kulkarni, 2018) 
 از ینانوفناور سهم است شده باعث نانو یریکارگهب گسترش و نفوذ در مذکور یهاشرفتیپ

 که یآمار مطابق ترروشن عبارت به ؛بدای شیزااف برابر ۰3 از شیب به سال 33 یط یجهان بازار
 مبلغ به یلادیم ۰333 سال در دلار اردیلیم 7/39 مبلغ از یفناور نیا بازار آمده ۰ شکل در
 (Statista, 2020)ت.اس کرده دایپ شیافزا ۰3۰3 سال در دلار اردیلیم ۱/79
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 ۰3۰3تا  ۰333 سال از یجهان بازار در ینانوفناور سهم: ۰شکل

 
 تیاهم نخست: است تیاهم حائز لیدل سه به یفناور نانو به توجه شدهگفته نکات به توجه با
 علم یهاحوزه ریسا انیم ییهمگرا جادیا در نانو نقش دوم قدرت، و ثروت دیتول در حوزه نیا
 نیا مهم یتجل. شودیم هایفناور ریسا یاثربخش شیافزا و ییافزاهم باعث که یفناور و

 ییهمگرا بخش ولئمس روکو، نظر مطابق. شودیم دهید NBIC 3 قالب در ییافزامه و ییهمگرا
NBIC کایمرآ علم ادیبن در (National Science Foundation)، امکان یشناخت علوم آنچه هر 

 امکان یستیز یفناور آن، ساخت امکان یفناور نانو دهد، دست به را آن هدربار دنیشیاند
 دست به را آن یباندهید و شیپا امکان اطلاعات یفناور سپس و آن کاشت و یریکارگهب
 (Roco, 2018). دهدیم

 به یابیدست الزامات از یکی به نینو یهایفناور هحوز به توجه که است آن انگریب مقدمه نیا
 تواندیم اندازچشم نیا. است شده لیتبد یفناور و علم حوزه در مطلوب اندازچشم و ندهیآ
 تلاش آن تحقق عدم یبرا که باشد یاندهیآ ای و شود محقق میدار انتظار ما که دباش یاندهیآ
 روند برابر در رانیا در یفناور و علم یحکمران نظام ییارویرو یچگونگ ادامه در. میکنیم

 یشناسروش و ینظر چارچوب نخست منظور نیهم به. است شده یبررس نانو یفناور هتوسع
 به موجود تیوضع ،آن بر یمبتن سپس، شده داده حیتوض ییروایرو نیا فیتوص در پژوهش

                                                 

3. (Nano, Bio and Information technology + cognitive science) 
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 یهاتیواقع از یگرید یهاجلوه ییبازنما یبرا یمناسب امکان تااست  شده یبررس نقادانه شکل
 . شود داده دست به کشور در نانو یفناور هتوسع به دهندهشکل

 پژوهش یشناسروش و ینظر چارچوب -2

 یریگمیتصم ییتمرکزگرا بر یمبتن گذشته سال کصدی کم دست یط رانیا هجامع یحکمران سنت
 یگذارسیاست در ازجمله مختلف یهاحوزه در ییتمرکزگرا نیا. است بوده حکومت نهاد در

 و علم یگذارتیاولو در که یمتفاوت یهامدل انیم از اساس نیا بر .است مشهود یفناور و علم
 شمولجهان اصول تابع آنکه از شیب دهآم وجودهب عملکرد و هاهیرو است جیرا یفناور

 کردیرو و کشور بر حاکم یاسیس اراده بر ناظر باشد، یفناور و علم یگذارسیاست
 .است بوده  نفعانیذ مشارکت با نه و قدرت نهاد رأس از یگذارتیاولو

 شودیم شناخته یفناور و علم یگذارتیاولو یاسیس مدل عنوان به یگذارسیاست یالگو نیا
 را یعلم یهاتیفعال یمال منابع صیتخص تیمسئول که یافراد یهایدلبستگ و قیعلا آن در که
 در که یشکل به دارد، منتخب یهاتیاولو به یدهشکل و نییتع در یدیکل ینقش دارند، عهده بر
 بوده یفناور و علم یهاتیاولو نییتع یمبنا و اریمع گذارسیاست صیتشخ موارد از یاریبس

 (Fatemi & Arasti, 2019: 11(2)/124). است
 یبرا که یتیاولو و ضرورت به توجه با 1 شکل مطابق کشور یفناور و علم یحکمران نظام

 هتوسع هژیو ستاد سیتأس قیطر از است گرفته نظر در نانو یفناور و علم هتوسع و شبردیپ
 اختصاص و گرفته رنظ در یفناور نیا هتوسع یبرا یبانیپشت و یتیحما یهابسته نانو یفناور
 یایمزا از یمندبهره یبرا کشور یعلم اجتماعات یاعضا بیترغ باعث موضوع نیا. است داده
 . است شده مذکور یمعنو و یماد یهایبانیپشت

 
 مفهومی پژوهش مدل: 1شکل
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 یدادهابرون انتشار در کشور پژوهشگران و انیدانشگاه مشارکت یشیافزا روند به توجه با
. است افتهی شیافزا زین حکومت یهایبانیپشت و هاتیحما آن موازات به نانو هحوز یالمللنیب

 قالب در یالمللنیب یعلم یدادهابرون انتشار یدولت رانیگمیتصم و پژوهشگران وصل هحلق
 و یاصل جهینت. است یالمللنیب معتبر یهاداده گاهیپا در اختراع ثبت حق و یعلم مقالات

. است یفناور نانو هحوز یسنجعلم نظام در کشور گاهیجا یارتقا و بهبود ،ندیفرا نیا میمستق
 آموزش شدنیالمللنیب یهاهینظر قالب در یمفهوم مدل نیا به دهندهشکل ینظر و یفکر بستر

 .است نییتب قابل یعال
 در یعال آموزش تحولات به دهندهشکل یجهان یروندها از یکی یعال آموزش شدنیالمللنیب

 تحولات ،روند نیا از متأثر زین نانو یفناور با مرتبط یهادانش و علوم. است جهان سراسر
 انتشار که است آن مقاله نیا یاصل هیفرض شد انیب کههمچنان. است کرده تجربه را یمهم

 و کنندهنییتع نقش یالمللنیب مجلات در کشور یعلم اجتماعات یاعضا مقالات یالمللنیب
 . داردی المللنیب و یمل یفضا در یفناور نیا گاهیجا به یبخشتیهو در یاصل

. شودیم شامل را یفناور و علم  با مرتبط ابعاد از یعیوس فیط یعال آموزش شدن یالمللنیب 
 بعد بر ناظر کدام هر که یعال آموزش شدن یالمللنیب مفهوم از برداشت شش (Teichler) شلریت
 Teichler)است کرده استخراج آمده ادامه در که یشرح به را است مفهوم نیا از یخاص جلوه و

2009, pp. 94-95:) 

 مقامات و تاداناس شامل یدانشگاه کارکنان ریسا و یخارج یدانشجو یِحضور جذب -الف
 .است یالمللنیب یهاتیفعال وجه نیترملموس دانشگاه

 شدن یالمللنیب از یگرید دنمو کشور از خارج لاتیتحص یابیارزش و شناختن تیرسم به -ب
 .است

 انتقال. است یمل یمرزها یفراسو به دانش انتقال شدنیالمللنیب بر حاکم کردیرو نیسوم -ج
 ارتباطات و اختراع ثبت حق شده،چاپ انتشارات همچون ییهارسانه قیطر از دانش یالمللنیب

 .است برداشت نیا قیمصاد یعلم

 یالمللنیب یهانگرش و هایریگجهت بر ناظر یعال آموزش نشد یالمللنیب چهارم کردیرو -د
 منظور به یپژوهش و یآموزش یهابرنامه یرسم اعلام مثال یبرا. است یعال آموزش کنشگران

 .است هایریگجهت نیا از یکی خاص هدف به یابیدست

 هیاعلام لمثا یبرا. است یعال آموزش یمل یهانظام نقش به توجه بر ناظر پنجم کردیرو -ه
 یکشورها انیم در انیدانشجو ییجاهجاب گسترش منظور به (Bologna Declaration) ایبلون
 . است اروپا در یعال آموزش یمل یهانظام انیم یساختار ییهمگرا جادیا یپ در اروپا قاره
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 در. است یعال آموزش نظام اصلاح بر ناظر یعال آموزش شدنیالمللنیب برداشت نیششم -و
 و تیفیک ،یعال آموزش مؤسسات تیریمد ،یعال آموزش یهانظام یراهبرد نقش کردیرو نیا

 شودیم باعث بالا تیفیک کهیطور به رد؛یگیم قرار دیتأک مورد یپژوهش یهابرنامه ارتباط
 تلاش رونیازا و شود خوانده اول تراز (world class)ی جهان اسیمق در یعال آموزش مؤسسه

 .شودیم دهید یجهان رقابت از یبخش عنوانبه تیفیک بهبود یبرا

 و چهارم سوم، کردیرو یمفهوم و ینظر ثیح از شدهمطرح هگانشش یکردهایرو به توجه با
 قیطر از دانش یالمللنیب انتقال بر ناظر سوکی از که است شده لحاظ پژوهش نیا در ششم

 یهابرنامه گرید یسو از و ستا یمجاز یعلم ارتباطات و اختراع ثبت حق مقالات، انتشار
 .است شده یگذارهدف یپژوهش و یآموزش یهاحوزه در یمشخص

 هحوز یالمللنیب مجلات در منتشرشده یعلم یدادهابرون تیفیک و تیکم کردهایرو نیا لیذ
 یهاشاخص ریسا و اختراعات ثبت حق ،(Co-authorship) مقالات یسندگینوهم نانو، یفناور

 لیتحل روش از استفاده با آمده مقاله نیا در که یالمللنیب یعلم مراودات و اطاتارتب با مرتبط
 ریسا و نانو یفناور هتوسع ستاد توسط منتشرشده یهاگزارش بر یمبتن روند لیتحل و یاسناد
 .است شده یبررس مرتبط اسناد

 یالگو اسبراس هئارا رانیا در نانو یفناور توسعه یرو شیپ لیبد یهاندهیآ ،انیپا در
 & Fergnani)موارد زیر ارائه شده است بر مشتمل تورید مزیج گانهچهار یوپردازیسنار

Jackson,2019:2-4:) 

 .است آن شدهتجربه شکل به موجود وضع حفظ بر ناظر: موجود وضع تداوم یویسنار -الف
چار د مطابق این سناریو در صورت بروز بحران سیستم :موجود وضع یفروپاش یویسنار -ب

 شود.اعوجاج شده و به سمت شکست یا فروپاشی متمایل می
 انیم شده برقرار مطلوب ن: در این سناریو نظم، دیسیپلین و توازگذشتهثبات  به بازگشت -ج

 . شودیم جستجو ستمیس ارکان

 کسب راتییتغ ای یاجتماع راتییتغ ،یفناور در تحول لیقب از رییتغ عوامل بر یمبتن: تحول -د
 .کندیم دایپ رییتغ یباز قواعد کار و

 در ینانوفناور یریگشکل یچگونگ یبررس ضمن شدهگفته یمفهوم چارچوب مطابقدر ادامه 
 آهنگ به دهندهشکل یدیکل عوامل هیپا بر و یبررس نقادانه شکل به موجود تیوضع ،رانیا
 .است شده ییبازنما آن لیبد یهاندهیآ نانو یفناور شرفتیپ
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 رانیا در ینوفناورنا یریگشکل -3

 تصمیم به معطوف و سیاسی امری ایران در نانو فناوری توسعه سپس و ایده گیریشکل تجربه
 جامعه متن از برخاسته موضوع این ترروشن عبارت به است؛ بوده کشور در سیاسی نخبگان

 ارک و کسب بخش نمایندگان و نوآوران فناوران، پژوهشگران، دانشمندان، پیگیری و عملی
 گذاریسیاست و گیریتصمیم هرم بالای از فرایندی زیر شکل مطابق روازاین و نبوده جامعه

 . است بوده نفعانذی مشارکت بدون و گیریتصمیم هرم پایین سمت به فناوری و علم

 
 رانیا در نانو یفناور توسعه یگذارسیاست هرم: ۴شکل

 این در گذاریسرمایه برای کشور کمرانیح نظام نخبگان سیاسی در رأس اراده اساس بر این
در  مصوب هایفناوری با سرعت و شتاب بالایی در زمره موضوع این شد باعث نوین حوزه
 اسفندماه در مرور این فرایند برای اثبات این مدعا بدین صورت است که .گیرد قرار کشور
 شدن مطرح هور،جم رئیس به اینامه در وقت، جمهور رئیس مشاور ابتکار، دکتر 3171

 بررسی موضوع این کندمی درخواست و دهدمی اطلاع را نانو فناوری عنوان با جدید موضوعی
 (۴: 31۱۴ الزامی،)شود. 

 ویژه ستاد» 30/0/31۱۰ تاریخ در سرانجام جمهوری ریاست نهاد موضوع، بررسی از پس
 امور هایرتخانهوزا وزرای عضویت و جمهور رئیس معاون ریاست به «نانو فناوری توسعه
 علوم، معادن؛ و صنایع کشاورزی؛ جهاد پزشکی؛ و آموزش درمان بهداشت، دارایی؛ و اقتصاد

 هایهمکاری دفتر رئیس کشور؛ ریزیبرنامه و مدیریت سازمان فناوری؛ رئیس و تحقیقات
  (همان)شد. تشکیل محققان و مدیران از تعدادی و جمهوری ریاست فناوری
 و هستند آن عضو که مقاماتی اجرایی مراتبسلسله برحسب مذکور ستاد برای شدهتعیین اهمیت
 در دولت هیئت در آن تصویب و 31۱۴ مردادماه در نانو فناوری توسعه بلندمدت سند تدوین
 این توسعه برای کشور حکمرانی نظام در مشخصی اراده که است آن بیانگر ۰/9/31۱۴ جلسه
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 حوزه این در را هاپیشرفت برخی به دستیابی امکان وعموض همین و است گرفته شکل موضوع
 .است داده دست به فناوری و علم نوین

 بوده سیاسی اراده و ملاحظات تابع کشور در فناوری نانو ایده گیریبراین اساس سوابق شکل
 .است

 رکشو در فناوری این پیشرفت آینده برای «نانو فناوری آینده راهبرد سند» که مطلوبی تصویر 
 یابد دست نانو فناوری در دنیا پانزدهم رتبه به ،3111 سال تا ایران»: از است عبارت کرده ارائه

 کیفیت ارتقای و ثروت تولید موجب نانو فناوری توسعه که باشد ایگونه به باید توسعه مسیر و
 (30: 31۱۴ نانوفناوری، آینده راهبرد سند). «شود مردم زندگی

 ایران رد نانوفناوری گسترش -4

 طیف از دولت روند پشتیبانی نانو فناوری توسعه درباره دولتمردان میان نظر اجماع از پس
درنتیجه  گرفت. در کشور شکل فناوری این توسعه با مرتبط هایبرنامه و هافعالیت از متنوعی

 صهعر این به ورود و گذاریسرمایه به دانشگاهی و علمی اجتماعات از بسیاری این پشتیبانی
 اندازیراه نانو، فناوری و علم با مرتبط هایپژوهشکده تأسیس. شدند ترغیب و تشویق نوین
 از حوزه این به مرتبط هایرشته متخصصان ورود نانو، حوزه در تکمیلی تحصیلات هایدوره

 .شودمی محسوب نانو فناوری توسعه هایگام نخستین
 و سنجیده کشور در نانو فناوری توسعه و گسترش هاترین معیارهایی که بر مبنای آندر ادامه مهم

 . است شده بررسی شودمی ارزیابی

 نانو فناوری ستاد تشکیل و فعالیت -4-1

 توسعه ستاد. است بوده موضوع این از اقدامات اولیه گسترش نانو در کشور تشکیل ستاد ویژه
 ترینمهم .شد دارعهده ملی در سطح را موضوع این تصدی اصلی پس از تشکیل، نانو فناوری

 : (3117 نانو، فناوری توسعه ستاد)از  است عبارت نانو ستاد هاینقش
 کارگیریبه و توسعه در نفعانذی مشارکت افزایش برای نانو عمومی آموزش و ترویج 0

 نانو. فناوری

 ارپاید و متوازن هنگام، به جانبه،همه توسعه برای لازم هایزیرساخت تقویت و سازیفراهم 0
 نانو.

 المللی.بین تعاملات و هاهمکاری ارتقای 0

 محور.مسئله تحقیقات ارتقای و نانو انسانی هایسرمایه از مندیبهره و توسعه 0

 کلیدی. هایفناوری به دستیابی برای نانو هدفمند تحقیقات راهبری 0
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 نیاز مورد فناوری توسعه خدمات سازیفراهم طریق از سازیتجاری تسریع و تسهیل 0
 بنیان.دانش هایشرکت و ناورانف

 نانو. بازار گسترش و نانو فناوری کارگیریبه با صنایع ارتقاء 0

 نانو.  نهادهای و هابرنامه ها،سیاست راهبردها، اهداف، ارزیابی و گذاریسیاست 0

 یالمللنیب مقالات انتشار تیکم شیافزا -4-2

 در نانو یتخصص هحوز در جهان در انریا گاهیجا 9از حیث کمیت انتشار مقالات مطابق شکل 
 با ۰33۱ سال در شاخص نیا و بوده هفتم و پنجاه مقاله 33 تنها انتشار با یلادیم ۰333 سال

 هتوسع ستاد)است افتهی ارتقا جهان چهارم مقام به مذکور هحوز در مقاله هزار ده از شیب انتشار
 (:a، 311۱ :۰3نانو یفناور

 
 (a، 311۱ :۰نانو یفناور هتوسع ستاد)ی المللنیب یعلم مجلات در یرانیا محققان مقالات تیکم: 9شکل

 منتشر نانو هحوز در مقاله 33.۰39 تعداد یرانیا پژوهشگران و دانشمندان ۰331 سال در
 شده منتشر مقالات کل درصد ۰۴ شامل که مقاله ۰.790 تعداد مقالات نیا مجموع از. اندکرده

 منتشر سانهینوهم مقالات قالب در و کشور ۱1 دانشمندان و نپژوهشگرا یهمکار با شودیم
 در را مشارکت نیشتریب آنها پژوهشگران که یکشور 39 مذکور کشور ۱1 مجموع از. است شده

 یهمکار نیشتریب. است شده مشخص ریز جدول شرح به اندداشته سانهینوهم مقالات نگارش
 مقاله 179 انتشار با آنها ییکایمرآ انیهمتا و یانریا پژوهشگران انیم مشترک مقالات انتشار در

 گرفته صورت مشترک مقاله 3 انتشار با افغانستان کشور با یهمکار نیکمتر و مشترک
 (3111 نانو، هتوسع ستاد).است
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 ۰331 سال در ینانوفناور هحوز در سانهینوهم مقالات تعداد: 3جدول

 کشور فیرد
 تعداد

 مقالات
 مشترک

 یهمکار سهم
 کل نسبت به
 (درصد به)

 کشور فیرد
 تعداد

 مقالات
 مشترک

 سهم
 به یهمکار
 کل نسبت

 (درصد به)
 %3.۰11 3۴9 ایتالیا 1 %1.1۴۴ 179 کایامر  3

 %3.۰31 310 یجنوب کره 33 %۰.101 111 نیچ  ۰

 %3.3۱۱ 3۰۰ عراق 33 %۰.۰3۰ ۰7۴ کانادا  1

 %3.31۴ 330 عربستان 3۰ %3.73۰ 31۴ ایاسترال  ۴

 %3.111 33۰ ایاسپان 31 %3.01۴ 31۰ تنامیو  9

 %3.1۱3 333 هند 3۴ %3.007 313 آلمان  0

 %3.۱۰1 11 انگلستان 39 %3.73۰ 3۱7 یمالز  7

 %3.۴۱1 307 هیترک  ۱
 ،ISI گاهیپا یهاداده لیتحل براساس نانو هتوسع ستاد)

3111) 

 منتشرشده مقالات تیفیک -4-3

 «مقاله هر به ارجاع نیانگیم» شاخص مقالات تیفیک سنجش شمولجهان یهاشاخص از یکی
 انیم از یجهان اسیمق در مذکور شاخص در کشور گاهیجا ۰ جدول مطابق. است (h-index) ای

 (a، 311۱ :۰۰نانو یفناور هتوسع ستاد). است بوده 39 هرتب جهان برتر کشور 13
 ۰33۱ به یمنته سال 9 در منتشرشده ینانو مقالات h-index شاخص رتبه و مقدار: ۰جدول

 h-index کشور رتبه
2014-2018 

 h-index کشور رتبه
2014-2018 

 317 یسعود عربستان 1 ۰1۰ کایامر  3
 3۰0 کانادا 33 ۰13 نیچ  ۰
 3۰۰ سیسوئ 33 373 سنگاپور  1
 337 ایاسپان 3۰ 373 آلمان  ۴
 33۰ فرانسه 31 303 یجنوب کره  9
 333 هند 3۴ 391 انگلستان  0
 33۱ رانیا 39 393 ایاسترال  7
 (a، 311۱ :۰۰نانو یفناور هتوسع ستاد) 3۴1 ژاپن  ۱

 نانو حوزه در یعال آموزش مؤسسات تیفعال گسترش -4-4

 یعال آموزش همؤسس 393 از شیب در پژوهشگر هزار 19 حدود 3110-17 یلیتحص سال تا
 مشارکت متفاوت هفناوران و یپژوهش ،یآموزش یهابرنامه یاجرا در نانو یفناور هحوز در
 در و یتخصص یدکتر مقطع در نانو یفناور با مرتبط یهارشته کشور دانشگاه ۰1 در. انداشتهد
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 ،aنانو یفناور هتوسع ستاد). است شده اجرا و فیتعر ارشد یکارشناس مقطع در دانشگاه 00
311۱ :۰3) 

 یالمللنیب یهاداده گاهیپا در اختراع حق ثبت -4-5

 در یرانیا محققان به دست ینانوفناور حوزه در نتپت 133 تعداد ۰3۰3 تا ۰339 سال از
 با پتنت ۰۰ تعداد شدهگفته یهاپتنت مجموع از. است شده ثبت یالمللنیب یهاداده گاهیپا

 پتنت، 7 با کایمرآ انیم نیا از که است شده ثبت کشورها ریسا فناوران و پژوهشگران یهمکار
 یهمکار با اختراع ثبت در را سوم تا اول گاهیجا بیترت به پتنت 1 با هلند و پتنت ۴ با کانادا

 (3111 نانو، هتوسع ستاد). اندداده اختصاص خود به یرانیا دانشمندان و محققان

 نانو حوزه در یفناور و پژوهش توسعه از دولت یهاتیحما -4-6

 شاهد ،ستاد نیا به افتهیصیتخص اعتبار به توجه با کنون تا نانو یفناور ستاد سیتأس بدو از
 یبرا ییاجرا یهادستگاه ریسا زین و ستاد نیا یهابرنامه از یبانیپشت و تیحما شیافزا روند

 تا 3113 سال از است آمده ادامه در که ینمودار مطابق. ایمبوده کشور در نانو یفناور توسعه
 نانو یفناور توسعه به بودجه الیر اردیلیم 933 از شیب سال هر متوسط طور به 3110

 (3110 ن،ینو یهایفناور و ارتباطات مطالعات دفتر). است شده داده ختصاصا

 
 (3110 ،...و ارتباطات مطالعات دفتر) هادستگاه ریسا و نانو ستاد کیتفک به یفناور نانو توسعه بودجه: 0شکل

 اردیلیم 71 مبلغ 3117 سال در نانو یفناور توسعه ستاد به افتهیاختصاص بودجه کهیدرحال
 افتهی کاهش تومان اردیلیم 93 حدود به ستاد نیا بودجه 311۱ سال در است، بوده مانتو

 حدود سالانه گذشته سال 33 حدود یط گفت توانیم مجموع در(  b، 311۱نانو ستاد).است
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 دولت کنون تا مجموع در و است شده یگذارهیسرما یفناور نیا توسعه یبرا تومان اردیلیم 93
 .است داده اختصاص نانو توسعه به بودجه تومان داریلیم 933 از شیب

 (: b، 311۱نانو ستاد) از عبارتند نانو ستاد به شده دادهصیتخص یهابودجه مصارف نیترمهم
 سطح در مجله هرتب برحسب منتشرشده مقالات سندگانینو از یپژوهش یهاتیحما. 3
 .تومان ونیلیم ۴3 مبلغ تا تومان هزار 933 مبلغ از یمل و یالمللنیب

  .تومان ونیلیم 33 حداکثر سقف تا  یکاربرد ی ـصنعت یهانامهانیپا از تیحما. ۰
  .تومان لونیم 9 حدود سقف تا یخارج و یداخل اختراع ثبت از تیحما. 1
  .آن در مستقر یهاشرکت و رشد مراکز از تیحما. 1
  ی.آموزش و یجیترو یهابرنامه از تیحما. ۴

 یبررس و بحث  -5

 گذارانسیاست (Big picture) «بزرگ ریتصو» نانو یفناور توسعه سالهده راهبرد سند مطابق
: از است عبارت ریتصو نیا نکات نیترمهم. است شده یطراح و میترس یفناور نیا هتوسع در

 یانسان منابع برتر سهم داشتن ساله،ده افق در مردم یزندگ تیامن و تیفیک سطح، بهبود
 از حاصل یاقتصاد افزوده ارزش دیتول سازنده، و مؤثر یالمللنیب و یداخل لاتتعام متخصص،

 برتر کشور پانزده انیم در گرفتن قرار و جهان سطح در رقابت توان یابیدست و نانو یفناور
 . نانو یفناور

 که است شده مواجه تیقطععدم چند با بزرگ ریتصو نیا تحقق شدهانجام یبررس به توجه با
 یمتفاوت یهاندهیآ و وهایسنار به هاتیقطع عدم نیا از کدام هر یپژوهندهیآ یکردهایرو قمطاب
 :از عبارتند هاتیقطع عدم نیا. دانجاممی رانیا در نانو یفناور توسعه ریمس در

 نانو یفناور توسعه ریمس بر حاکم یاسیس اراده -5-1

 نانو گسترش و جادیا در کشور یفناور و علم یحکمران نظام اراده نقش شد یبررس کههمچنان
 آن رو شیپ تیقطع عدم. است بوده یفناور نیا یاصل یهاشرانیپ از یکی رانیا در یفناور
 در یفناور نیا شرفتیپ یچگونگ در تحول شاهد یاسیس اراده نیا شدن رنگکم با که است

 دولت توجه و هاتیحما توقف ای کاهش صورت در ترروشن عبارت به بود؛ میخواه کشور
 .بود حوزه نیا در شدهحاصل جینتا و دستاوردها توقف ای کاهش شاهد توانیم
 (demiurage)گری و تولی (custodian)ی گریتصد نقش تیقطع عدم نیا یریگشکل لیدل

 و ییاجرا یهاتیاولو نییتع ،یگذارسیاست شامل که است بوده نانو یفناوردولت در توسعه 
 نقش دیبا دولت نهادگرا نو اتینظر مطابق که است یحال در نیا. شودی میابیارز
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 جادیا یاگلخانه یفضا که یشکل به باشد؛ داشته هدایت و راهبری، (husbandry)یگرپرورش
 از خارج ریمس در را آمدهدستبه یدستاوردها سپس و شود جادیا یفناور توسعه نهیزم تا کند
 دست به را بلندمدت یبقا و رشد امکان تا دهد قرار قبار ریسا با رقابت در و گلخانه یفضا

 دولت میهست آن شاهد همچنان نانو یفناور توسعه حوزه در اما( ۴7: 311۱ وانز،یا). آورد
 .است یاصل دارسکان

 نانو یفناور توسعهنبود منابع مالی پایدار برای  -5-2

 با که یشکل به است؛ یدولت یمال ابعمن به نانو توسعه یاتیح یوابستگاین عدم قطعیت ناظر بر 
 مطرح حوزه نیا در یفناور و علم رشد کاهش موضوع دولت یمال یهاتیحما شدن قطع

 در ستاد نیا اعتبار کاهش یبرا دولت میتصم با ییارویرو در نانو ستاد ریدب مثال یبرا. شودیم
 نانو سقوط منتظر :بودجه کاهش با نانو یزنگ خطر پسرفت فناور: »کرد اعلام 3117 سال
: کرد انیب ستاد نیا اعتبار کاهش یبرا دولت استیس نقد در زین 311۱ سال در و «دیباش

 تحول نوع( 311۱ سرکار، و 3117 سرکار، :به دیکن نگاه). «شد ترور بودجه در نانو یفناور»
 است نیا هم آن لیدل و شده لیتبد (Trend) روند به یفناور نانو بودجه کاهش در آمدهوجودهب

 weak) فیضع نشانک کی گفت توانینم رونیازا. است شده مطرح و بازگو هارسانه در که

signal)  روند نیا ،اساس نیبرا. مطلعند آن از یشهود شکل به یخاص افراد تنها و بودهتغییر 
 یخصوص بخش مشارکت. دهد شکل رانیا در یفناور نانو ندهیآ به یشیافزا شکل به تواندیم

 رفتن انیم از اثر رب نانو سقوط ای و نانو شبردیپ در یخارج یگذارهیسرما جذب نانو، توسعه در
 .است تیقطع عدم نیا هیسا در لیبد یهاندهیآ جمله از یدولت یهابودجه بر یمبتن یهانگیدوپ

 یالمللنیب و یمل یفضا در نانو بخشتیهو عوامل بودن شکننده -5-3

 شکننده یهاشاخص بر دیتأک اصلی پیش روی توسعه فناوری نانوهای یکی از عدم قطعیت
(Fragil) یابیارز و سنجش یبرا شدهگرفته نظر در یارهایمع ترروشن عبارت به است؛ 

 عامل به اریمع نیا. است شده یعلم مقالات انتشار به محدود ،عمل در رانیا در نانو شرفتیپ
 نیا. است شده لیتبد کشور در یفناور نیا شرفتیپ و توسعه زانیم انیب در یبخشتیهو یاصل

 زابرون شدت به بلکه ،نبوده یداخل یهاشرفتیپ و یتعال بر یمبتن و زادرون بخشتیهو عامل
 ترروشن عبارت به. دهندیم نسبت ما یهاتیفعال به گرانید که است یامرتبه و شأن بر یمبتن و

 ایدن از یاگوشه در یاعده و کندیم منتشر یالمللنیب عرصه در را یمقالات ،رانیا یعلم اجتماع
 غاتیتبل شعار، دهندیم آنها که یازیامت براساس ما و دهندیم ازیامت ما به و کرده یبررس را آن
 . میاساخته یمبتن را رانیا در نانو یفناور توسعه یبخشتیهو و
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 یالمللنیب معتبر مجلات در یعلم مقالات دینبا که ستین آن گرفته صورت انتقاد از منظور
 دانشمندان دانش و علم که است آن مقاله نیا سندگانینو مفروض بالعکس بلکه ،شوند منتشر
 نقد مقصود اما ،ابدی توسعه بتواند تا شود گذاشته اشتراک به یالمللنیب عرصه در دیبا کشور

 به آن اعتبار و شهرت ت،یهو ساختن محدود و دولت به دست نانو یگریتصد و یگریتول
 و یمتصد به لیتبد دولت از یندگینما به نانو ستاد شد اشاره کههمچنان. است مقالات انتشار

 یمعنو و یماد ثیح از خصوص نیا در زین را یاریبس اعتبار و شده حوزه نیا یاصل یمتول
 و شده انجام یگذارهیسرما بازگشت یبرا ینانیاطم قابل یاجرا ضمانت که است کرده نهیهز

 .است امدهین وجوده ب شدهاعلام بزرگ ریتصو به بیایدست
 از نظر صرف و مقاله انتشار به آن ساختن محدود هیپا بر نانو توسعه یبخشتیهو تیقطع عدم
 یهابنگاه چنانچه که است آنجا حوزه نیا یراهبرد سند در شدهانیب یهاشاخص ریسا

 حاضر یالمللنیب یعلم یهادادهگاهیپا نکهیا ای نشوند، ما به یازدهیامت به حاضر یبندرتبه
 کنند منتشر خود مجلات در را یرانیا دانشمندان مقالات متعدد و متنوع یهامیتحر بر بنا نشوند

 یهاتیحما کاهش لیدل به ای ،(Adam,2019 زین و ۰1: 3111 گران،ید و یزدانی به دیکن نگاه)
 انتشار در را رانیا گاهیجا گرید یرقبا و ابدی کاهش مقاله انتشار توسعه آهنگ دولت یمال

 ای شودیم خدشه دچار میاکرده جادیا نانو توسعه یبرا که یتیهو آنگاه ،آورند دست به مقالات
 ینهادها کار جهینت که ردیبگ شکل یجهان نظر اجماع چنانچه مدتکوتاه ندهیآ در نکهیا

 نگاه) است بوده یاصل یهاتیمأمور از آنها نساخت گمراه هادانشگاه و یفناور علم، یبندرتبه
 و یگذارهیسرما شتریب دیشا ای سال پانزده حدود جهینت آنگاه( Hazelkorn,2013:91: به دیکن

 ینهادها تیاهم و نقش رفتن انیم از صورت در بود؟ خواهد چه حوزه نیا در یزیربرنامه
 م؟یاافتهی توسعه مییبگو و میشو دهیسنج میتوانیم چگونه گرید یبندرتبه
 انتشار گفت توانیم کشور یعلم توسعه سنجش در هایبندرتبه نقش رشیپذ فرض با یحت

 یبندرتبه یهانظام در کشور یهادانشگاه گاهیجا یارتقا باعث نانو حوزه در کشور مقالات
 فنون و علوم هحوز در یشانگها یبندرتبه نظام در مثال یبرا. است نشده هادانشگاه یالمللنیب

 جهان برتر دانشگاه ۴33 تا 133 انیم همچنان رانیا یهادانشگاه همرتب ریاخ سال چند یط نانو
 نکهیا رغمبه یسعود عربستان که است یدرحال نیا. است نکرده تجربه را یرشد و گرفته قرار

 شده یبندرده نیا در یبهتر یهارتبه احراز به موفق اما ،کرده ورود نانو حوزه به رانیا از رترید
 دانشگاه و ۴1 گاهیجا زیعبدالعزملک دانشگاه ،1۱ گاهیجا عبداللهملک دانشگاه. است
 قرار نانو علوم و یفناور حوزه در جهان برتر دانشگاه 133 تا ۰33 گاهیجا در سعودملک
 (ShanghaiRanking, 2019). اندگرفته
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 رانیا در نانو یفناور یرو شیپ یهاندهیآ -6

 به یدهشکل در شرانیپ یروین سه همزمان ینیآفرنقش انگریب شدهگفته یهاتیقطع عدم سیبرر
 .است شده داده شینما ریز شکل در یرگذاریتأث نیا. است رانیا در نانو یفناور ندهیآ
 

 
 رانیا در نانو یفناور توسعه ندهیآ به دهندهشکل یهاشرانیپ: 7شکل

 
 و اعتباربخش و بخشتیهو عوامل ،یفناور و علم یحکمران محور سه در 7 شکل مطابق

 شیپ یهاندهیآ به آنها کنشبرهم که است آمده وجودهب ییهاتیقطع عدم یمال منابع یچگونگ
 :دهدیم شکل است آمده ادامه در که یشرح به نانو یفناور یرو

 موجود وضع هادام  -6-1

 یالمللنیب مقالات انتشار از دولت یبانیپشت و تیحما بر یاصل دیتأک همچنان ویسنار نیا مطابق
. است شده دنبال کنون تا که است ییهاهیرو مطابق یالمللنیب اختراع ثبت یهانهیهز پرداخت و

 درخصوص یریگمیتصم نظام و است دولت دست در نانو امور یتصد همچنان ویسنار نیا در
 به دست متمرکز صورت به نانو یفناور ییاجرا یهاتیاولو نییتع و یگذاریمشخط ت،یهدا

 . شودیم انجام دولت

 نانو هحوز از دولت تیحما یفروپاش -6-2

 یاجتماع و یاقتصاد هیتوج کاهش دولت، یمال منابع تیمحدود دیتشد صورت در ویسنار نیا
 شدن خارج و یفناور و علم یمل یهاتیاولو از یکی عنوانبه نانو از تیحما یبرا دولت

 در شد اشاره کههمچنان موضوع نیا. است طرح قابل دولت تیحما چرخه زا نانو موضوع
 تیحما کاهش روند شکل به 3111 و311۱ سال در نانو توسعه ستاد هبودج حیلوا بیتصو

 .است کرده دایپ یتجل دولت
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 گذشته نظم به بازگشت -6-3

 نظام اهتمام و توجه شاهد تیوضع آن در که است یطیشرا به بازگشت هدف ویسنار نیا در
 یحداقل نگاه به توجه با ویسنار نیا تحقق. میبود یفناور نانو توسعه به یفناور و علم یحکمران

 مقالات انتشار به آن ساختن محدود و نانو توسعه یبرا دولت یگریتصد دوره در آمده وجودهب
 بزرگ ریتصاو و اهآرمان تحقق عدم و یدولت یهابودجه به آن تمام یوابستگ زین و یالمللنیب

 ممکن ترروشن عبارت به رسد؛یم نظر به معقول ریغ اما ممکن یراهبرد سند در شدهاشاره
 توسعه از دولت تیحما یریگاوج شاهد دوباره استمدارانیس انیم توافقات یبرخ براساس است
 نیا اما ،میباش اختراع ثبت ای مقاله قالب در رانیا یعلم انتشارات گسترش آن تبع به و نانو
 تمرکز شودیم باعث است گرفته صورت کنون تا که باشد ییهاتیحما اقیس به چنانچه تیحما

 به رانیا جامعه یبرا یدستاورد یماد و یمعنو ،یعلم افزوده ارزش ثیح از ویسنار نیا بر
 .باشد نداشته همراه

 نیادیبن تحول -6-4

 شدهگفته یهاتیقطع عدم به عطوفم همزمان صورت به یاساس تحول چند ویسنار نیا مطابق
 یگریتصد و متمرکز شکل از نانو یفناور و علم یحکمران ساختار نخست: ردیگیم صورت

 تا شودیم سپرده رانیا یعلم اجتماعات و نهادها به رمتمرکزیغ صورت به و خارج دولت
 و علم نیا سعهتو به معطوف کشور یعلم جامعه یرقابت و ینسب یهاتیمز ،یمندعلاقه چنانچه

 و یعلم یهابخش یهاتیظرف پژوهشگران، دانشمندان، مشارکت بر هیتک با باشد نو یفناور
 نیا در. میبرو شیپ یفناور نیا توسعه ریمس در یجهان جامعه با تعامل در و کشور فناورانه

 هب یعلم اجتماعات ویسنار نیا در. دارد یابیارز و یگرلیتسه راهبری، نقش دولت ویسنار
 و فناورانه ،یپژوهش ،یآموزش یهایازمندین نیتأم یبرا نیگزیجا یمال منابع به یدسترس دنبال

 مجلات در مقاله قالب در رانیا علم و دانش انتشار. بود خواهند یفناور نانو حوزه در نوآورانه
 نیا به محدود اما ،بود خواهد رانیا در نانو یفناور یبخشتیهو و شهرت از یبخش یالمللنیب

 مشترک یهابرنامه فیتعر ،ییزااشتغال ،ییدرآمدزا ترروشن عبارت به .شد نخواهد شاخص
 حوزه در جهان برتر مؤسسات با کشور فناورانه و یعلم مؤسسات انیم یآموزش و یپژوهش

 انیهمتا و رانیا یهادانشگاه انیم مشترک مدرک صدور با یآموزش یهادوره فیتعر نانو،
 در جهان معتبر یهادانشگاه و کشور یهادانشگاه انیم دانشجو و استاد تبادل ،آنها یرانیرایغ

 یالمللنیب و یمل یفضا در نانو یفناور و دانش بر یمبتن خدمات و محصولات دیتول نانو، حوزه
 .است ویسنار نیا یهایژگیو جمله از
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 یبندجمع -7

 انتشار علم ساحت در که ییدستاوردها و اهداده ها،گزاره و دارد یالمللنیب تیماه و ذات علم
. باشند کرده دایپ یشمولجهان تیقابل که کرد خواهند دایپ ییایپا و ییروا یزمان ابندییم

 یعلم هتوسع توانندیم یزمان کشور یعلم اجتماعات گفت توانیم یدیکل مفروض نیا براساس
 به و داده قرار یجهان یعلم همعجا دید معرض در را آنها بتوانند که کنند نییتع را یمؤثر

 را رشد به رو یروند همچنان یعلم هتوسع آهنگ آنها دییتأ صورت در تا بگذارند اشتراک
 کههمچنان مقاله انتشار به کشور در نانو یفناور و دانش توسعه ساختن محدود اما. کند تجربه
 یفناور و علم تیهو و باراعت شهرت، به یابیدست یبرا یعامل بلندمدت در تواندینم شد اشاره
 شبردیپ در یمهم نقش جهان یعلم جامعه با رانیا یعلم جامعه مراودات گسترش. باشد کشور

 . داشت خواهد کشور در دانش نیا
 کنشگران تعامل و یهمکار نظر، اجماع با دیبا نانو یفناور و دانش شدنیالمللنیب رونیازا

 که است کنشگران نیا از یکی دولت. ردیگ صورت د،هستن نیآفرنقش عرصه نیا در که یمتفاوت
 یجا به بخواهد دولت چنانچه اما ،کند فایا تواندیم یگرلیتسه و یراهبر در یمهم نقش

 تنها نه ،کند یریگمیتصم یقیحق افراد و یخصوص بخش ع،یصنا ها،پژوهشگاه ها،دانشگاه
  رونیازا. شود یمل منابع اتلاف باعث تواندیم بلکه یست،ن سودمند و ریپذامکان

 گاهیجا و نفوذ احراز جهینت در و نانو هحوز در فناورانه و یعلم یدستاوردها یسازیالمللنیب
 :است یبندصورت قابل سطح سه در یالمللبین تعاملات هعرص در ستهیشا
 ،(کلان) دولت سطح ≠
 ( یانیم) خدمات و صنعت پژوهشگاه، دانشگاه، سطح ≠
 (.خرد) کارفرما و آموختهدانش دانشجو، پژوهشگر، د،استا: شامل فرد سطح ≠

 از متشکل یاشبکه یمل سطح در هم توانسته نانو یفناور توسعه ژهیو ستاد کلان سطح در
 یطراح را ییهابرنامه یسازشبکه ندیفرا در یالمللبین سطح در و دهد لیتشک نانو حوزه فعالان

 و یعلم مؤسسات ریسا و هادانشگاه به نانو عهتوس یسپاربرون. دهد انجام را یاقدامات و
 یفناور و یعلم مؤسسات انیم روابط یسازیعاد و یالمللنیب تعاملات گسترش ،یفناور
 سطح نیا در نانو فنون و علوم حوزه در قدرتمند یکشورها در آنها یهمتا مؤسسات و کشور

 معتبر یهاشاخص از یفیط در نانو یفناور توسعه تیوضع یباندهید و شیپا. شود دنبال دیبا
 بر آمدن فائق یچگونگ و کشور مطلوب تیوضع و موجود تیوضع انیم شکاف نییتع و یجهان

 در یفناور و علم یحکمران نظام از یندگینما به نانو ستاد یهاژهیکارو جمله از هاشکاف نیا
 .است کلان سطح
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 ارائه ساخت خاطرنشان دیبا فناورانه و یعلم مؤسسات ها،دانشگاه یعنی یانیم سطح در
 که است یاریمع شدهافتیدر ارجاعات و یالمللبین معتبر یهاگاهیپا در شدههینما مقالات

. اندشده متمرکز آن بر خود یعلم یهاتیفعال نماد عنوان به یعال آموزش مؤسسات از یاریبس
 مقالات ارانتش در کشور یعال آموزش مؤسسات و هادانشگاه مناسب تیوضع رغمیعل
 ینشان تواندینم اریمع نیا ،شد استدلال همچنانکه یالمللنیب یعلم یهاداده گاهیپا در شدههینما
 رونیازا. باشد نانو یفناور ندهیآ بزرگ ریتصو تحقق و یالمللبین تشخص و نفود هگستر از

 یهاطرح امانج دانشجو؛ و پژوهشگر استاد، تبادل ؛یالمللنیب یآموزش یهابرنامه یاجرا
 داخل به یفناور و دانش انتقال جهیدرنت و یالمللبین انیهمتا با فناورانه و یپژوهش مشترک

 . است کشور یعلم ینهادها مشارکت ازمندین کهاست  ییهاشاخص از کشور
 یهاشبکه در دیبا انیکافرما و آموختگاندانش ان،یدانشجو پژوهشگران، استادان، ردف سطح در

 و هایازمندین هایهمکار نیا قیطر از تا کنند مشارکت یالمللنیب و یمل یهایهمکار
 هایازمندین نیا براساس. ردیبگ شکل نوآورانه و فناورانه ،یپژوهش ،یآموزش یهاینگرندهیآ

 یعلم اهداف به یابیدست یبرا بلندمدت یپژوهش یهابرنامه نانو حوزه دانشمندان و پژوهشگران
 از خارج و داخل در یمال انیحام ریسا ای یخصوص بخش مشارکت با که کرد خواهند یطراح
 ازین به توجه با انیدانشجو کنند، نیتأم خود برنامه یبرا داریپا یمال منابع اندشده موفق کشور
 شیپ به و کنندیم نییتع را خود (Career pathway)ی احرفه ریمس انیکارفرما و کار بازار

 یهایفناور و دانش یریبکارگ به توجه با که کنندیم حاصل نانیطما انیکارفرما برند،یم
 و خدمات یرقابت تیمز توانندیم نانو حوزه در کشور یعلم مؤسسات یهاتیفعال از حاصل

 دست به یجهان و یمل یبازارها در یمناسب سهم جهینت در و بخشند ارتقا را خود محصولات
 . آورند
 دیتول امکان خرد و یانیم کلان، لیتحل سطح در نشگرانک انیم مذکور برهمکنش و تعامل
 مطلوب ندهیآ به یابیدست آن حاصل و داد خواهد دست به را یمل یفضا در قدرت و ثروت
متصور  گذارانسیاست انیم در گذشته سال پانزده که است یبزرگ ریتصو و نانو یفناور توسعه

 بهبود جهینت در و یمل افزوده ارزش جادیا ریمس در نانو یفناور توسعه که یشکل به ،است هشد
 .گرفت خواهد قرار جامعه افراد یزندگ سطح
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