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Abstract 
Purpose 

The purpose of this research is to present the structural model of the efficiency indicators and 

components of blockchain technology in the accounting and auditing unit of the Ports and 

Maritime Organization of the country. 
Method 

The research method was qualitative and quantitative. Research information was collected 

through interviews. The statistical population of the research included an unknown number of 

experts, professors and specialists in the field of accounting, and 20 people were selected until 

reaching theoretical saturation. The sampling method was in the form of a snowball, in which the 

interviewees were asked to introduce people who are knowledgeable about the research topic to 

conduct subsequent interviews. Primary data were collected through interviews. According to the 

methodological process, during the three stages of open coding, central coding and selective 

coding, firstly, the codes related to the topic were identified from the large number of primary 

data types; Then, in the method of continuous comparison, a concept was extracted from several 

codes, and in the same way other codes were also converted into concepts until finally 129 

concepts were obtained. In the next step, some concepts were put in the form of a category so that 

20 categories were obtained for this research.  
Findings 

The findings of the research showed that 3 categories appeared as the central categories, which 

include: technology, political factors, legal factors. Other categories to be presented in the visual 

model were placed in five categories of causal conditions (4 categories), background or context 

(2 categories), intervening conditions (3 categories), strategies (3 categories), consequences (5 

categories). 
Conclusion 

Blockchain technology, as a revolutionary innovation in the field of information technology, has 

great potential to optimize accounting and auditing processes in various organizations, including 

ports and maritime organizations. The structural model of the efficiency indicators and 

components of blockchain technology can be used as a valuable framework for evaluating and 

improving the existing systems in this organization. 
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 علوم مدیریت دریایی   مطالعات   فصلنامه 

 

های کارآیی فناوری بلاکچین در واحد حسابداری  ها و مؤلفه ارائه مدل ساختاری شاخص 

 سازمان بنادر و دریانوردی کشور و حسابرسی  
 

 4، علی رضا هیراد3پرست، عباسعلی حق 2ستودهرضا  ، 1فرشته نامی فرد طهران
 

 چکیده

سازمان    های کارآیی فناوری بلاکچین در واحد حسابداری و حسابرسیها و مؤلفه هدف از انجام این تحقیق، ارائه مدل ساختاری شاخص   هدف:

 . باشدمی  بنادر و دریانوردی کشور

آوری شد. جامعه آماری تحقیق شامل خبرگان، اساتید  به وسیله مصاحبه جمع   روش تحقیق به صورت کیفی و کمی بود. اطلاعات تحقیق  روش:

نفر تا رسیدن به اشباع نظری انتخاب شدند. روش نمونه گیری به صورت    20و متخصصین حوزه حسابداری به تعداد نامشخص بودند که تعداد  
های بعدی معرفی نمایند. با موضوع تحقیق را جهت انجام مصاحبه برفی بود که از مصاحبه شوندگان خواسته شد افرادی مطلع در رابطه  گلوله
های اولیه به شیوه مصاحبه گردآوری شدند. مطابق فرایند روش شناختی، طی سه مرحلۀ کدگذاری باز، کدگذاری محوری و کدگذاری انتخابی،  داده 

دند؛ سپس به شیوۀ مقایسۀ مداوم از دل چندین کد، یک مفهوم  های اولیه، کدهای مرتبط با موضوع مشخص شنخست از دل تعداد زیاد انواع داده 
مفهوم به دست آمد. در مرحلۀ بعد، هر چند مفهوم در قالب   129استخراج شد و به همین شیوه سایر کدها نیز به مفاهیم تبدیل شدند تا در نهایت  

 مقوله برای این پژوهش به دست آمده باشد. 20یک مقوله قرار گرفتند تا 

مقوله به عنوان مقولۀ محوری ظاهر شدند که شامل: تکنولوژی، عوامل سیاسی، عوامل قانونی    3های تحقیق نشان داد که،  یافته   ها:هیافت 

مقوله(،    3گر )مقوله(، شرایط مداخله   2مقوله(، بستر یا زمینه)  4ها برای ارائه در مدل تصویری در پنج دستۀ شرایط علیّ)باشند. سایر مقوله می
 مقوله( قرار گرفتند.    5مقوله(، پیامدها )  3ردها)راهب

عنوان     نیبلاکچ  یفناور  گیری:نتیجه زم  یانقلاب  ینوآور  کیبه  پتانس  یفناور  نه یدر    ی ندهایفرآ  یسازنهیبه  یبرا  یادیز  لیاطلاعات، 

  ی فناور  ییکارآ  یهاها و مؤلفهشاخص   ی دارد. مدل ساختار  یانورد یمختلف از جمله سازمان بنادر و در  یهادر سازمان   ی و حسابرس  ی حسابدار
 .ردیسازمان مورد استفاده قرار گ نی موجود در ا یها ستمیو بهبود س یابیارز ی چارچوب ارزشمند برا ک یبه عنوان  تواندی م نی بلاکچ

 ها، کارآیی، فناوری بلاکچین، نظریه داده بنیاد. طراحی الگو، شاخص  واژه های کلیدی: 

، ستوده،  ،  فرد طهران    ینام  استناد:  عل،  پرست  حق   یعباسعل  ،فرشته   ، ها و شاخص   یارائه مدل ساختار  (1403)رضا  ،  رادیه  یرضا 

 178-151 5(3.مطالعات علوم دریایی) کشور  یانوردیسازمان بنادر و در  یو حسابرس یدر واحد حسابدار  نیبلاکچ یفناور ییکارآ  یهامؤلفه

 .دانشجوی دکتری حسابداری، واحد زاهدان، دانشگاه آزاد اسلامی، زاهدان، ایران.1
 Sotudeh@meybod.ac.ir : ایمیل:.استادیار، گروه مالی و حسابداری، دانشکده علوم انسانی،  دانشگاه میبد، میبد، ایران.  2
 .استادیار، گروه حسابداری، واحد زاهدان، دانشگاه آزاد اسلامی، زاهدان، ایران3
 .استادیار، گروه حسابداری، واحد خاش، دانشگاه آزاد اسلامی، خاش، ایران     4

 )ره( ینیامام خم ییایدانشگاه علوم در ییایسردریو کم تیریه مدناشر:دانشکد         یو پژوهش ینوع مقاله: علم 

Doi: 10.22034/mmr.2025.316756.1159 
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 مقدمه

روزافزون سرعت تبادل اطلاعات، امکان ایی و افزایش  های شــبکهبا گســترش فناوری اطلاعات و ارتقا زیرساخت

های ابری، اینترنت اشیاء، و های نوظهوری همچون پردازش ای فراهم شده است. مقوله های دادهایی شــبکه ایجاد پایگاه 

های بزرگ، امکان پیاده سازی دفاتر کل اشــتراکی را مهیا کرده است. یک رویکرد جدید و در حال تکامل برای ثبت داده 

است. در این رویکرد جدید، هر یک از کاربران  گذاری اطلاعات در پایگاه داده تکنولوژی دفتر کل توزیع شدهاشتراکو به 

کنند. کاربران شبکه که  ها اطلاعات یکسانی را نگهداری میشبکه یک نسخه از دفترکل را در اختیار دارند و همه دفتر کل

توزیع شده هستند و از سراسر دنیا برای فعالیت شبکه همکاری   سرورهای کامپیوتری شود، به صورتگفته می ها نودبه آن 

انواع روش می از  ثکنند، تکنولوژی بلاکچین یکی  امکان  بت و های مطرح در تکنولوژی دفتر کل توزیع شده است که 

کند. درک عمیق از ساختار بلاکچین  فرد خود فراهم میبهنگهداری اطلاعات را به صورت توزیع شده با سیستم منحصر 

(. هم چنین  1398کند تا اهداف و ساختار تکنولوژی دفتر کل توزیع شده قابل درک باشد )کاشانی پور و لطفی،  کمک می

ی خصوصی یا عمومی کل توزیع شده بسیار امن اســت که در یک شبکه ی دفتر توان گفت بلاکچین یک نوع سامانه می

های متصل به شبکه، و هر  ی شخصی، لپ تاپ، دستگاهدر دسترس است. در این ساختار هر ایستگاه کاری )سرور، رایانه

کنــد. هــر میداری ای از کل پایــگاه داده را در خود نگهی کامل و بروزشــدهها( نسخهچیز دیگر در بســتر این شبکه 

ی جدیدی که میخواهــد به این شــبکه وارد شود از یک ساز و کار کسب اجماع نظرات مشارکت کنندگان در شبکه داده 

کند، تا به عنوان یک رویداد جدید در دفتر کل ثبت شود. هر داده به دلیل پیشگیری  و بر اساس یک مهر زمانی استفاده می

های بر اســاس یک الگوی از پیش تعیین شده در پایان یک زنجیره قرار گیرد؛ و علاوه بر داده   از تحریف یا جعل باید

 (.  9201، 1اصلی خــود، امضای دیجیتالی بلوک قبلی خود را نیز ذخیره کنــد )یو و همکاران 

به روند ســودآوری  های موجود در یک بلاکچین نیز امکان دسترسـی مطلوب تر  به دلیل قابلیت رهگیــری تراکنش

از آن جــا    .ها توانایی چندانی نخواهند داشــت تا از ابزارهای مدیریت سود استفاده کنندوجود دارد. از این رو، شــرکت

ها، ســاز و کار مهر زمانــی برای ثبت رویدادها مورد اســتفاده اســت، و همچنین، قراردادهای هوشـمند  کــه در بلاکچین

ص و برنامه ریزی شــده وجود دارد، مدیران توانایی کمتری دارند تا بــا تعجیل یا تاخیر در شناســایی با قواعد مشخ

ها و عدم امکان درج یک  ها، اقدام به حساب آرایی کنند. به همین ترتیب، به دلیل برگشت ناپذیری ثبت رویدادها و تراکنش

ســال مدیریــت اقلام تعهدی که عموما مالی برنامه ریزی و   ثبت حسابداری در بین ثبتهای قبلی امکان پس از پایان

حسابداران در دنیای جدید کسب و کار باید مهارتها و دانش خــود را بروز   .شود نیز بسیار دشوار خواهد شدمدیریت می

های  تفاده از داده کنند. چرا که در چنین فضایی نیازهای جدیــد جایگزین نیازهــای قدیمی خواهد شــد. توانایــی اســ

ی کسب و کار یکی از این نیازها است )اسناد،  ها برای تجزیه و تحلیل آیندههای موجود در داده خام و تفســیر پیچیدگی

مختلف را در سراسر جهان به خود جلب    عیها و صناتوجه سازمان  ،یانقلاب  ینوآور  کیبه عنوان    نیبلاکچ  یفناور .(1400

 
1.Yu, T., et al. 
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دارد. سازمان بنادر   ی و ادار  یتجار  یندها یفرآ  تیو شفاف  ت،یامن  ،ییکارآ  شیدر افزا  ییبال   لیپتانس  یفناور   نیکرده است. ا

مند بهره  نیبلاکچ  ی ایاز مزا  تواندیم  ،ییایحمل و نقل در  نهیدر زم  یدی کل  یاز نهادها  یکیبه عنوان    زیکشور ن  یانوردیو در

سازمان  یها ییو دارا یمال یهادر ثبت و نظارت بر تراکنش  یکه نقش مهم یو حسابرس یدر واحد حسابدار ژهیشود، به و

اکندیم  فایا با  مؤلفهاز شاخص  حیحال، درک صح  نی.  بر کارآ  یهاها و  ا  نیبلاکچ  یفناور   ییمؤثر    ی امر  نه، یزم  نیدر 

جامع    یمدل ساختار  کی  یپژوهش، طراح  نیا  ی. مسئله اصلردیو هدفمند صورت گ  نهی آن به  یساز اده یاست تا پ  یضرور

سازمان   یو حسابرس  یدر واحد حسابدار  نیبلاکچ   یفناور  ییمؤثر بر کارآ  ید یکل  یهاها و مؤلفهاست که شاخص  یو کاربرد

چارچوب راهنما عمل کند تا    کیبه عنوان    تواندیم  ی مدل ساختار  نی. ادینما  یو سازمانده  ییشناسارا    یانوردیبنادر و در

بلاکچسازما بتواند  درست  نین  به  فرآ  یرا  احتمال  یندهایدر  موانع  کند،  ادغام  نما  ییرا شناسا  یخود  رفع  و حداکثر   د،یو 

 به دست آورد.  نینو یفناور نیرا از ا یور بهره 

  تال یجیدر تحول د  یانوردیبه سازمان بنادر و در  تواندیمناسب، م  یمدل ساختار  یمسئله و طراح  نیاز ا  حیصح  درک

ادار   یمال  یندهایفرآ مد  یو  بهبود  به  منجر  کند،  امن  ت،یشفاف  شیافزا  ها،ییدارا  تیریخود کمک  ارتقاء سطح  در   تیو 

و   ییایدر صنعت حمل و نقل در نیبلاکچ یاز فناور یمندهرهمهم در جهت ب یپژوهش گام نیگردد. ا یمال یهاتراکنش

سازمان است.  با توجه به مطالب بیان شده دغدغه پژوهش   یو حسابرس  یحسابدار  ستمیدر س  نینو  یهارساختیز  جادیا

های کارآیی فناوری بلاکچین در واحد حسابداری و ها و مؤلفهگر پاسخ به این سوال است که: ارائه مدل ساختاری شاخص

 با استفاده از رویکرد گرندد تئوری چگونه است؟سازمان بنادر و دریانوردی کشور حسابرسی 

 نظری و پیشینه   مبانی

های به شود. در واقع، بلاکچین نام خود را از همین بلوکبلوک قبل نیز گفته می«هش »   امضای دیجیتالی بلوک، کد

توان یک پایگاه داده دانست که بر اساس فناوری  به طور خلاصه، بلاکچین را می  .هم متصل و در امتداد هم گرفته است

ی جدید باید مجوز اکثریت کاربران فعال ــت. در این پایگاه داده به منظور ورود دادهدفاتر کل توزیع شده مستقر شده اس

شود. به علاوه، در بلاکچین دریافت شــود. این پایگاه داده دارای مدیر نیست؛ و براساس قواعد اتفاق نظر جمعی اداره می

کند. این د در پایگاه داده را حفظ و نگهداری میهـای موجوی کاملی از دادهدر یک ســاختار بالک چینی هر کاربر نسخه

ی دفاتر کل موجود در شبکه  ی تغییرات پایگاه داده نیز در همه پایگاههای داده به لحظه در حال بروزرسانی هستند. همه

 ی مرتبط با بلوک: جزئی داده شود. هر بلوک موجود در یک بلاکچین حداقل دارای سه جزء اصلی است:بروزرسانی می

ی یکتای بلوک که علاوه بر هویت  شود؛ کد هش بلوک: شــمارههای اصلی موجود در بلوک نگهداری میکــه در آن داده 

ی یکتایی که جایگاه هش بلوک قبلی: شــماره  کند؛کدهای موجود در بلوک را اصالت سنجی میســنجی بلوک، داده

( ســطح به کارگیری فناوری اطلاعات در 2016)  2دیلیوت  .( 1398کند )اسماعیلی کیا،  بلوک را در زنجیره مشخص می

 
2  .Deloitte. 
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ترین  های اطلاعاتی حســابداری را در مقایسه با دیگر صنایع بســیار کودکانه و عقب مانده میداند، و یکــی از اصلیسامانه

داند. از لحاظ کلی، ری میهای اطلاعاتی حسابدای درستی و اعتبار سامانه دلیل آن را عدم وجود قوانین و مقررات درباره

های  های اطلاعاتی حسابداری شرکت با دیگر طرف توان یک فناوری برای ایجاد یکپارچگی بین سامانهبلاکچین را می

 (.  2019، 3قرارداد با شرکت دانست )مورکوناس و همکاران 

اضر در کسب و کار فرض  اگر شــرکت را تجمیعی از قراردادهای بین واحد گزارشگر مرکزی با سایر اشــخاص ح

هــای ای از تراکنشی اطلاعاتی حســابداری فرض کرد کــه در آن بخــش عمدهکنیم، میتوان مدلی را برای ســامانه

ی تعبیه شده در  فیمابیــن به صورت خــودکار، امن، ساختارمند، بروز )آنی( و نظارت شده )با رعایت کنترل داخلی پایه

های قراردادهای هوشمند )از جملــه، برگشــت  همچنین، با توجه به ویژگی  .ثبت و نگهداری شود  قراردادهای هوشمند(

ناپذیری تعهدات( شــاید بتوان ادعای حســابداری سه طرفه یا حتی چند طرفه را نیز مطرح کرد. در دنیای جدید کســب 

های جدید ت پولی قرار خواهد گرفت، قطعــا پارادایمها و ارزهای رمزنگاری شده محور تبادلو کار که موضوع اینترنت پول 

و جّدی در حســابداری به وجود خواهد آمد؛ که شــاید تا حدودی چارچوب نظری گزارشــگری مالی را دچار دگرگونی 

یجیتالی  افزاری و دهای نرمکند. برای نمونه، با فراگیر شدن فناوری بلاکچین مالکیت پذیری و اعمال کنترل بــر دارایی

ای مطلوبتر امکان  گذاری و گزارشــگری آنها به شیوه از این رو، ارزش  (.2022،  4بســیار افزایــش خواهد یافت )ابوالصعود 

تر نظام دفترداری ســه طرفه در بستر بالک چین تا پذیر خواهد شــد. بــه همین ترتیب، امکان پیاده سـازی کم هزینه

ی بحرانی کســب و تحقق درآمد در قراردادهای زیرساخت قراردادهای هوشمند امکان تعیین نقطه شود.حدودی برآورده می 

تر خواهد کرد و امکان کاهش نا اطمینانی در حسابداری محصولت فناورانه را فراهم خواهد فناورانه را تا حدودی مشــخص

ذینفعان بکرد. در یک ســامانه  افزودن  با  امکان توســعهــه زنجیره ی حســابداری بلاکچینی  مرتبط  ی  ی نظریه های 

ای افشــای مالی مســتمر و پاسخگویی برخط بیــش از پیــش امکان پذیر خواهد بــود. همچنین، در چنین ســامانه 

ایی از ریسک اطلاعات را از طریق تایید مستقیم اســتفاده کنندگان به صورت برخــط کاهش داد  توان بخش عمده می

 (. 1400وی و همکاران، )خسر

های ( گزارش کردند مهم ترین شاخصه1401در ارتباط با موضوع پژوهش و در مطالعات داخلی، توتچی و همکاران )

های ناشی از پذیرش قوانین جهانی حسابداری، تغییر در استانداردها، رویه  موثر فناوری بلاکچین در حرفه حسابرسی فرصت

ها با اندازه خاص، افزایش متخصصان دانشگاهی، افزایش مناطق آزاد و ویژه تجاری، جهانی  حسابرسی و تاثیر قوانین شرکت

شدن فرهنگی، کاهش ساختار سنی نیروی کار، گسترش سطح مشارکت زنان در محیط کار، افزایش تقاضای رفاه افراد 

فاده از انرژی پاک و کاهش اهمیت  بزرگ تر جامعه و اهمیت اوقات فراغت و افزایش رفاه طلبی مصرف گرایی، افزایش است

 .باشدهای نوین در کسب و کار میهای فسیلی، سرمایه داری آینده و گسترش کاربرد علوم و فناوریو استفاده از سوخت

( نشان دادند که ادراک کنترل بیرونی و خودکارآمدی کامپیوتر بر انتظار تلاش حسابرسان تاثیر 1400خسروی و همکاران )

 
3  .Morkunas., et al. 
4  .Abualsauod, E. H. 
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دا دارد. همچنین مستقیمی  مستقیمی  تاثیر  بلاکچین  فناوری  از  استفاده  به  بر قصد حسابرسان  بیرونی  کنترل  ادراک  رد. 

تناسب با شغل و قابلیت نمایش نتایج بر انتظار عملکرد حسابرسان از فناوری بلاکچین تاثیرگذار و از نوع مستقیم است. 

فاده از فناوری بلاکچین تاثیر مستقیمی دارد. دهبسته و همکاران انتظار عملکرد و تاثیر اجتماعی بر قصد حسابرسان به است

مقوله، به دلیل دسترسی به زیرساخت    7( دریافتند اپراتور تلفن همراه با استفاده از مدل کسب و کار همکاری محور در 1399)

ات ارزش افزوده جدید تولید تواند از مزیت فناوری بلاکچین استفاده نموده و خدمو اطلاعات شبکه ارتباطات مشتریان، می

( اظهار داشتند 1398نماید و هم چنین خسارات مادی مدل کسب و کاری سنتی فعلی را کاهش دهد. کاشانی پور و لطفی )

های مدرن ارتباط دارد. امروزه با توجه به پیشرفت تکنولوژی، فناوری توسعه حسابداری و حسابرسی با توسعه فن آوری

در حال افزایش است بلاکچین یک پایگاه داده توزیع شده که لیستی به طور مداوم در حال رشد   بلاکچین به طور مداوم

توان در بخش مالی و  شود. بلاکچین را میشود، نگهداری میاز سوابق داده که از دستکاری و تجدید نظر محافظت می

لکترونیک و اداری مورد استفاده قرار داد. هم چنین،  های دولت ابانکی در ابتدا مورد استفاده قرار داد، اما هم چنین در بخش

و همکاران هان  خارجی،  مطالعات  آینده  2023)  5در  گران  پژوهش  بلاکچین  ادبیات  کردن  غنی  برای  که  دادند  نشان   )

  ها و پاسخ به سؤالت مشخص شده در این توانند از این مطالعه به دو روش استفاده کنند: اول، به کارگیری چارچوبمی

روش  بهبود  برای  متخصصان، مطالعه  مانند  ذینفعان  تشویق  دوم،  و  گذاران؛  سیاست  و  متخصصان  کار  و  کسب  های 

اکوسیستمدهندگان سیستم و سیاستطراحان/توسعه در طراحی  برای همکاری  راستای تحول گذاران  در  بلاکچین  های 

های مختلف امنیتی و قابلیت حلی بهینه برای چالش( راه2022دیجیتال و متناسب با حسابداری و حسابرسی. ابوالصعود )

های مبتنی بر های اینترنت اشیا مجهز به پهپاد با استفاده از تلفیقی از چندین روش با ترکیب فناوریاطمینان در برنامه

و زمان پردازش بلاکچین ارائه کرد. نتایج به دست آمده و بر روی پارامترهای مختلف مانند ابزار کلی سیستم، دقت، تأخیر 

کند و مسیرهای جدیدی را به سمت کار آینده ارائه شناسی پیشنهادی، بهبود را برجسته میشوند. نتایج روش مقایسه می 

( در مطالعه ای روندهای اصلی توسعه فناوری بلاکچین در حسابداری و حسابرسی بر اساس  2020)  6دهد. باو و همکاران می

بررسی شیوهمطالعات علمی خارجی و هم چنی  این ن  نتیجه  را مرور کرد.  دانشمندان مختلف  های بلاکچین در مقالت 

فناوری این  تحقیق تجزیه و تحلیل  نتیجه گیری در مورد میزان کاربرد  مالی است. این مطالعه  های بلاکچین در حوزه 

کند. یو  فناوری را منعکس می دهد، مشکلات اصلی، خطرات و مزایای معرفی اینفناوری در فدراسیون روسیه را نشان می

از بلاکچین عمومی در کوتاه مدت می2019و همکاران ) بیان کردند که  داوطلبانه  (  افشاء  برای  به عنوان بستری  توان 

را در افشاء و مدیریت سود به طور ها استفاده کرد. در طولنی مدت، بلاکچین میاطلاعات توسط شرکت تواند خطاها 

 یت اطلاعات حسابداری را افزایش داده و عدم تقارن اطلاعات را کمتر کند. مؤثری کاهش دهد، کیف

 روش شناسی  

 
5 .Han, H., et al. 

6 .Baev, A., et al. 
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ها و اطلاعات و روش تجزیه و از نظر گردآوری داده   و  باشد.  پژوهش حاضر از نظر هدف، یک تحقیق کاربردی می

زیرا سعی پژوهشگر در تحقیقات آمیخته اکتشافی بر   است.تحلیل یک تحقیق آمیخته اکتشافی )ابتدا کیفی و سپس کمی( 

با تجربیاتشان، گروه  با افراد معینی در رابطه  با استفاده از تحقیق در ادبیات، مصاحبه  طالعات های متمرکز و ماین است 

با توجه به اینکه محقق در پژوهش  باشد.  بر حسب ماهیت و نوع مطالعه، از نوع پیمایشی مقطعی می  و  موردی انجام شود.  

های کارآیی فناوری بلاکچین در واحد حسابداری و حسابرسی با  ها و مؤلفهحاضر به دنبال  » ارائه مدل ساختاری شاخص

، لذا جامعه آماری تحقیق حاضر شامل خبرگان، اساتید و متخصصین حوزه حسابداری استفاده از رویکرد گرندد تئوری« است

باشد. علاوه بر این، در نظریه پردازی داده بنیاد  ها قابل استناد میباشند که نظراتشان در خصوص پروژهو حسابرسی می

آوری شده با  های جدید جمعی که داده یعنی زمان  :یابد. که پژوهش به اشباع برسدگردآوری اطلاعات تا زمانی ادامه می

اند. به عبارت دیگر هنگامی که تحقیق به یک نقطه بازده  آوری شده تفاوتی ندارد و مانند هم شده هایی که قبلاً جمعداده 

د  کننن شد که پژوهش به کفایت رسیده است. لینکلن و گوبا اظهار می مئتوان مطها رسیده میآوری دادهنزولی در حوزه جمع

توان با حدود که در یک مطالعه که با دقت هدایت شده و در آن انتخاب نمونه به صورت تکاملی و تعاقبی بوده است، می

زند  نخواهد شد. داگلاس در مطالعه خود تخمین می  20شرکت کننده به نقطه اشباع رسید و احتمالً این تعداد بیشتر از    12

(  15  الی10نفر شرکت کننده نیاز است، به طور کلی تعداد )  25ه نقطه اشباع به  های عمیق قبل از رسیدن بکه در مصاحبه

انجام مصاحبه کافی خواهد برای  برداری نظری    نمونه  نمونه  نمونه گیری،  نوع  این  به  بنیاد  داده  پردازی  بود. در نظریه 

تولید نظریه است که بدان وسیله تحلیلگر به طور همزمان آوری داده برای  گویند. نمونه برداری نظری، فرایند جمعمی

گیرید به منظور بهبود نظریه خود تا هنگام ظهور آن، در  آوری، کدگذاری و تحلیل کرده و تصمیم میهایش را جمعداده 

استفاده خواهد ی  برفها را پیدا کند. برای انتخاب حجم نمونه از روش گلولهآوری و در کجا آنهایی را جمعآینده چه داده

های بعدی  شود افرادی مطلع در رابطه با موضوع تحقیق را جهت انجام مصاحبهشد که از مصاحبه شوندگان خواسته می

نفر خبره و متخصص کفایت خواهد نمود و با   30و حداکثر    15معرفی نمایند. پیش بینی محقق آن است که تعداد حداقل  

آوری داده  های بیشتر نباشد. برای جمعطقه اشباع رسیده و نیازی به انجام مصاحبهاین حجم اطلاعات گرداوری شده به ن

ها ضبط شده و فایل صوتی کاملاً پیاده  های این تحقیق در بخش کیفی از مصاحبه استفاده شده است. تمامی مصاحبه

ان از کفایت داده ها صورت  سازی شده است. در دو مصاحبه آخر اشباع نظری حاصل شد اما مصاحبه ها جهت حصول اطمین

گرفت. در هر مصاحبه، هدف از انجام پژوهش و فرآیند مصاحبه برای فرد مصاحبه شونده توضیح داده شده است. در طول 

فرآیند مصاحبه هم از سوالت بسته و هم سوالت باز استفاده شده است. در این پژوهش به منظور یافتن اطلاعات مورد  

های عمیق از مصاحبه شونده خواسته شود تا کلیه اجزای رویکرد مبتنی بر نظریه  ه با انجام مصاحبهنظر سعی بر این بوده ک

داده بنیاد در الگوی مناسب کارآیی فناوری بلاکچین در واحد حسابداری و حسابرسی را بصورت کامل روایت نمایند. تحلیل 

یافتن هر مص پایان  از  به گام و پس  به صورت گام  نمونه ها  انجام مصاحبه، نسخه این  از  بعد  انجام گرفته است.  احبه 

 نوشتاری آن تایپ شده و پس از مفهوم پردازی در هر مصاحبه، کم کم نکات کلیدی تر و مقوله ها استخراج گردیدند.
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 ها تجزیه و تحلیل داده

 آمار توصیفی 

ها قابل استناد  در خصوص پروژهنفر از متخصصان و خبرگان و اساتید حسابداری که نظراتشان    20در این پژوهش  

دقیقه    45باشد، به عنوان جامعه آماری برای انجام مصاحبه انتخاب شدند. شایان ذکر است به طور تقریبی زمان مصاحبه  می

بوده    64/0و     78/3مشاهده می کنید شرایط علی دارای میانگین و انحراف معیار  .  1بوده است. همان گونه که در جدول  

؛ شرایط مداخله  91/0و    82/3؛ بسترها    0/ 70و    19/4؛ راهبردها  59/0و    62/3ن و انحراف معیار مقوله محوری  است. میانگی

 بوده است. 44/0و  73/3و نهایتاً میانگین و انحراف معیار پیامدها  66/0و  61/4گر 

 آماره های کلی متغیرهای تحقیق  1جدول 

 متغیر 
 امتیاز کلی 

 ماکزیمم مینیمم  انحراف معیار میانگین 

 4.00 2.00 0.64 3.78 شرایط علی 

 5.00 1.00 0.59 3.62 مقوله محوری 

 5.00 3.00 0.70 4.19 راهبردها 

 4.00 1.00 0.91 3.82 بسترها

 5.00 2.00 0.66 4.61 شرایط مداخله گر

 5.00 1.00 0.44 3.73 پیامدها 

 کدگذاری باز

کدگذاری باز شروع شد. منظور از کدگذاری باز تجزیه مجموعه گردآوری شده به بعد از نسخه برداری یک مصاحبه،  

های مفهومی ممکن است. در کدگذاری باز مصاحبه بارها و بارها خوانده شد و بعد از نشانه گذاری و کوچک ترین جزء

ی برای نام گذاری مفاهیم شد. در این قسمت محدودیترسید در نظر گرفته میها، هر مفهومی که به ذهن میشکستن داده 

وجود ندارد. بنابراین تعداد کدها در این مرحله  بسیار زیاد بود. اما رفته رفته به علت تکراری بودن اطلاعات، این کدها کمتر  

گرفت و گاهی از  ای خود گرفته بود، نشات میشد. کدگذاری گاهی از ذخیره مفاهیمی که پژوهشگر قبلاً در مطالعات حرفه

ها به دقت مورد مطالعه، بررسی  های حاصل از مصاحبهشد. دادهایی که مصاحبه شونده به کار برده بود، استفاده می واژه ه

اند مفاهیمی متناسب اختصاص داده شده است و بدین ترتیب  هایی که مشابه یکدیگر بوده و تحلیل قرار گرقت. به داده

 مفهوم شناسایی شدند.  129مقوله و  20که درمجموع  شناسایی شدهها استخراج و ها و مفهومتمامی مقوله

 

 کدگذاری انتخابی و خلق نظریه

الگوی ساختاری شاخص دنبال »ارائه  به  پژوهش حاضر  اینکه محقق در  به  مؤلفهبا توجه  و  فناوری ها  کارآیی  های 

تلاش خود را بکار بست تا با استفاده از  باشد، به همین منظور محقق همه  بلاکچین در واحد حسابداری و حسابرسی« می
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ای در مورد طراحی  )با رویکرد مبتنی بر نظریه داده بنیاد(، برای دستیابی به نظریه های کیفیمجموعه منظمی از تکنیک

های کارآیی فناوری بلاکچین در واحد حسابداری و حسابرسی به شیوه استقرایی مورد  ها و مؤلفهمدل ساختاری شاخص

توان اینگونه بیان نمود که نظریه پردازی ه قرار دهند و به مدل مناسب مذکور را پیشنهاد نماید. به بیانی دیگر می استفاد

تر است، به گونه ای که برای پژوهش حاضر نظریه پردازی داده بنیاد  های کمی متفاوت و غنیداده بنیاد کاملا با پژوهش

 ده است: از تلفیق دو روش شناسی متضاد بهره گرفته ش

روش کمی )تحلیل محتوای کمی(که ریشه در نظریه لزارسفلد در دانشگاه کلمبیا   روش شناسی پوزیتویستی: •

گیری این تئوری کمک )گلیزر( داشته و با بهره گیری از مهارت تحلیلی خود در کد گذاری داده های کیفی، به شکل

 نماید. می

یدانی تعامل گرایان مکتب شیکاگو و متفکران این مکتب  فلسفه پراگماتیسم و روش م  روش شناسی تفسیری: •

یعنی پارک، توماس، دیویی، مید، و بلومر، که ریشه در نظریه استراوس دارد که از انسان خودمختار در عرصه اجتماع  

 بخشند. دفاع کرده که با ابزار زبان به جهان اجتماعی خود به عنوان یک فرایند، معنی می

بی منجر به استخراج مدل پیشتهادی گردیده است که با توجه به این توضیحات مدل کدگذاری نتایج کدگذاری انتخا

 است.آورده شده    .1شکل  نمودار در انتخابی و خلق نظریه به صورت
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 حسابرسی  و حسابداری واحد در بلاکچین  فناوری  کارآیی های مؤلفه و هاشاخص  ساختاری مدل ارائهنمودار    1شکل

 اقتصادی ( عوامل۱
 تشفافی در بلاکچین مثبت تاثیر
 واحد در مالی هایتقلب مانع مالی،

 توسعه حسابرسی، و حسابداری
 و حسابداری واحد در بلاکچین
 هایهزبنه کاهش حسابرسی،

 به کمک داخلی، هایکنترل
  تشفافی

 هایسیستم ( پذیرش2
 نوین

 نوین هایسیستم پذیرش
 تغییر حسابرسی، و حسابداری
 عملکردهای ارزیابی هایشاخص
 رعایت و پاسخگویی افزایش مالی،
  قوانین

 ( حسابرسی3
 کیفیت افزایش حسابرسی، فرآیند شدن اتوماتیک

 مؤثر شیوه به حسابرسی زمان کاهش حسابرسی،
 ) حسابداری۴

 جهانی قوانین پذیرش از ناشی هایفرصت
 تقریبا و تغییرناپذیر حسابداری دفتر حسابداری،

 هک قابل غیر
 ) پاسخگويی۵

 پیامدهای دارای که اقداماتی و هاسیاست تصویب
 تصویب منتخب، نمایندگان توسط هستند مالی
 تقریبا و مدت تغییرناپذیر میان یا سالنه بودجه
 هک قابل غیر
 

 پیامدها

 ( ساختاری                                                                                    1
 هایمحدودیت از برخی وجود دلیل به حسابرسی و حسابداری فرآیند در معضلات ها،سازمان اکثر در شبکه امنیت نصب و تهیه عدم

 و شغل تفکیک نبود حسابرسی، و حسابداری فرایندهای کامل خودکارسازی عدم بلاکچین، سیستم در مادی و فنی نواقص اطلاعاتی،
  مناسب سازمانی فرهنگ نبود ها،آن دسترسی سطح نمودن مشخص جهت رسیدگی مورد واحد در دقیق طور به افراد وظایف

 کنترل (2
 و امنیت کفایت عدم آن، عملکرد صحت از اطمینان حصول منظور به شده توزیع کل دفاتر بر مبتنی هایسیستم بر لزم کنترل وجود عدم

 به غیرمجاز دسترسی و دستکاری از جلوگیری زیرساخت، از ناشی ریسک کاهش جهت شده توزیع کل دفاتر بر مبتنی هایسیستم کارایی
  سازمان هایفعالیت بر دقیق کنترل فقدان ها،برنامه و ها داده خصوصی حریم

 بستر

 اقتصادی محیط )۱
 ملی و جهانی های ساخت زیر در گذاری سرمایه

 بین بهادار اوراق هایبورس گسترش اقتصاد،
 ملی درآمدهای پایه پایداری داخلی، و المللی

 و شدن جهانی کشور، بودجه از مالیات سهم و
 اصلاح اقتصادی، هایبحران ها، تحریم رفع

 اقتصاد، ساختاری و بانکی نظارت سیستم
 پول مبادلت نحوه تغییر

 فناوری و ( علم2  
 واقعیت با مرتبط تجاری هایفرصت گسترش
 هایدارایی مجازی، ارزشگذاری و افزوده

 الکترونیک، تجارت و بازاریابی دیجیتالی،
 زیرساخت ادغام مالی، کار و کسب هوشمندی

 حریم و امنیت استانداردسازی، پلتفرم، و
  خصوصی

 ( مالی۳  
 مالی، هایریسک مدیریت بودجه، و مالی منابع

 هزینه کاهش

 هاراهبرد

 

 
 سازمانی: ( عوامل۱

 و هداف سازمانی، فرهنگ
 حمایت سازمان، اندازه استراتژی،

 و آموزش مالی، منابع ارشد، مدیر
 راهبردها همسویی دانش، ارتقاء

 انسانی: ( عوامل۲

 کارکنان، مهارت و دانش
 آموزش تغییر، برابر در مقاومت
 متخصصان وجود کارکنان،
 خارجی  و داخلی

 :فناوری ( عوامل۳

 فناوری نسبی مزیت پیچیدگی،
 دیگر به نسبت بلاکچین
 فناوری سازگاری ها،فناوری

 وجود شرکت، شرایط با بلاکچین
 افزاری سخت های زیرساخت
 بلاکچین
 محیطی: ( عوامل۴

 زمینه در دیگران موفق تجارب
 مسائل بلاکچین، از استفاده
 رقبا، بلاکچین، حقوقی و قانونی
 و حسابداران با ارتباط

 ماهر، انسانی نیروی حسابرسان،
 ذینفعان، آگاهی و مشارکت
 بلاکچین بوم زیست

شرایط 

 علیّ

 ) تکنولوژی۱
 ،هافرصت از استفاده
 برداشتن و گذاشتن
 عدم شفاف، اطلاعات
 نبودن بلاکچین، در ریسک
 بلاکچین، در خطا و آزمون
 در محدودکردن شرایط

 سرعت به کمک بلاکچین،
 بر اعتماد هایلمد عملیات،

 بیشتری زمان الگوریتم، پایه
 توسعه و تحقیق برای

 سياسی ) عوامل2
 مناسب، ی هاساخت زیر

 منابع و مواضع بین تعادل
 مدیران نظرات تفاهم کشور،
 تگرش هماهنگی مالی،

 موفقیت سیاستمداران،
 هاسیاست

 قانونی ) عوامل3
 منایع، و مواضع تعادل ایجاد
 با گذاری سرمایه امنیت
 از جلوگیری قانون، اجرای
 و اهتمام ها، سرمایه فرار

 پیاده در مسئولین پشتیبانی
 و اصلاح بلاکچین، سازی
 بلاکچین، قوانین بهبود
 قانونی، الزامات رعایت
 در تغییرات با پذیری انطباق
 هاپاداش و هامشوق قوانین،
 مهارتهای قوی، رهبری

 تعهد مسئولیت، تخصصی،
 ریزی، برنامه کاری،

 قوی شخصیت

 محوری مقوله

 از ترس بلاکچین، پذیرش به تمایل عدم مجدد، مهندسی مقابل در مقاومت و موجود رویه تغییر از ]ترسانسانی  منابع هایویژگی (1
 حالت تأثیرات وجود عدم قبیل از ارتباطی هایشکاف ایجاد افزار، نرم پارامترهای و اصول در یکپارچگی حفظ عدم بلاکچین، از استفاده نحوه

 [مهارت و آگاهی از اعم داخلی هایظرفیت کمبود حسابرس، رفتاری
 زمینه در موسسه کارکنان کافی آموزش نبود الکترونیکی، ارتباطات در اعتماد کردن نهادینه منظور به انسانی نیروی آموزش ]عدمآموزش  (2

 آن[ بودن بر هزینه و حسابرسی

 بر هزینه قدیمی، های سیستم با جایگزینی و سازگاری بلاکچین، سازی پیاده هزینه بودن بال ها، برنامه روزرسانی به هزینه بودن ]بالهزینه  (3
 افزار نرم نصب بودن بر هزینه تجهیزات، نگهداری و تطبیق هایهزینه بودن بال بلاکچین، دیده صدمه اطلاعات بازیابی طرح سازی پیاده بودن
 بلاکچین[ شبکه امنیت

 

 گر مداخله
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 تحلیل عاملی تاییدی متغیر شرایط علی 

 ضرایب استاندارد

این ضرایب در واقع نشان دهنده ضرایب مسیر یا بارهای عاملی بین متغیرها و سؤالت مربوطه )متغیرهای پنهان و 

توان این برداشت را نمود که بین متغیرهای مکنون مربوطه  گیری ضرایب استاندارد میباشند. از مدل اندازهمشاهده پذیر( می

ها، چه میزان همبستگی وجود دارد. در این مدل میزان روابط بین سازه و بعد شاخص نشان های متناظر با آن و شاخص

از  داده می بالتر  رابطه  برخوردار است. باشد  0/ 3شود. در صورتی که ضریب  تبیین خوبی  از قدرت  نظر  ، سؤالت مورد 

های در نظر گرفته شده برای کلیه سؤالت مربوط به متغیرهای شود تمامی شاخصملاحظه می  .  2 طور که در شکلهمان

و   0.3تر از  باشد. و تمام بارهای عاملی بین متغیرهای مکنون مرتبه اول و دوم نیز بال می  3/0مدل دارای بارعاملی بالی  

 مطلوب است.

 

 
 مدل اندازه گیری متغیر شرایط علی در حالت تخمین استاندارد 2شکل 

 

 معناداری ضرایب استاندارد 

ها شود که با داشتن ضرایب همبستگی دوتایی امکان مقایسه بین شاخص مدل تخمین استاندارد بدین جهت ارائه می

گیری ها تصمیمتوان براساس بزرگی یا کوچکی آن باب معناداری این ضرایب، نمیگردد؛ اما در  و بین ابعاد را فراهم می

کرد، بلکه باید از شاخص تی جهت تعیین معناداری این ضرایب مسیر استفاده نمود. مدل اعداد معناداری به این دلیل ارائه  
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ادار است یا خیر. مدل اعداد معناداری شود که مشخص شود که آیا رابطه بین سازه و بعد و رابطه بین بعد و شاخص معنمی

دهد و چنانچه مقدار آن بزرگتر  نمایش داده شده است میزان معنادار بودن هر یک از پارامترها را نشان می  .  3که در شکل

( مشخص است تمام اعداد معناداری 3همانطور که در شکل ) باشد، پارامترهای مدل معنادار هستند.  1.96از قدر مطلق عدد  

 بوده، بنابراین تمامی بارهای عاملی و ضرایب مسیر مدل معنادار می باشند. 1.96ل حاضر بزرگتر از مد

 

 
 مدل اندازه گیری متغیر شرایط علی در حالت معناداری  3شکل 

 

 گیری متغیر شرایط علیهای برازش مدل اندازهشاخص

ترین شاخصهای برازش مورد ارزیابی قرار گرفت و نتیجه  مهممدل حاضر در تحلیل عاملی تاییدی مرتبه دوم بر اساس  

 آورده شده است. . 2حاصل که در جدول

 
 های نیکویی برازش بررسی شاخص   2جدول 

نتیجه  

 برازش 

مقادیر 

 پژوهش 

مقادیر 

 عالی

مقادیر 

 مناسب)خوب( 
 شاخص های برازش 

برازش  
 خوب 

026/0 08/0 ≥ 1/0 ≥ 
ریشه میانگین مربعات  

 برآورد خطای 
Root Mean Squared Error of 

Approximation (RMSEA) 

برازش  
 خوب 

 Normed Fit Index شاخص برازش نرم  ≥ 9/0 ≥ 95/0 90/0
(NFI) 

برازش  
 عالی

 Non-Normed Fit Index (NNFI) شاخص برازش غیر نرم ≥ 9/0 ≥ 95/0 96/0
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نتیجه  

 برازش 

مقادیر 

 پژوهش 

مقادیر 

 عالی

مقادیر 

 مناسب)خوب( 
 شاخص های برازش 

برازش  
 خوب 

93/0 95/0 ≤ 9/0 ≤ 
شاخص برازش مقایسه  

 ای
Comparative Fit Index (CFI) 

برازش  
 خوب 

 Incremental Fit Index (IFI) شاخص برازش افزایشی ≥ 9/0 ≥ 95/0 92/0

برازش  
 خوب 

 Goodness of Fit Index (GFI) شاخص نیکویی برازش  ≥ 9/0 ≥ 95/0 94/0

برازش  
 خوب 

83/0 9/0 ≤ 8/0 ≤ 
شاخص نیکویی برازش  

 تعدیل شده 
Adjusted Goodness of Fit Index 

(AGFI) 

برازش  
 عالی

039/0 05/0 ≥ 08/0 ≥ 
ریشه میانگین مربعات  

 باقی مانده 
Root Mean Square Residual 

(RMR) 

برازش  
 خوب 

071/0 05/0 ≥ 08/0 ≥ 
ریشه میانگین مربعات  
 باقی مانده استاندارد شده 

Standardized Root Mean Square 

Residual (SRMR) 

 

ارائه شده در جدول  همان ی معیارهای کلی نیکویی برازش تحلیل عاملی  مشخص است همه  .  2طور که از مقادیر 

گیری متغیر  شرایط  ها است و نشان دهنده برازش خوب مدل اندازهتاییدی، حاکی از برازش کلی الگوی پیشنهادی با داده

 باشد؛  علی می

 تحلیل عاملی تاییدی متغیر مقوله محوری 

 گیری متغیر مقوله محوریعاملی تاییدی مدل اندازه ضرایب استاندارد تحلیل

در این مدل میزان روابط بین متغیر و ابعاد سازنده آن، و رابطه هر بعد با شاخصهای)سوالهای( مربوط به آن نشان داده  

 ر از قدرت تبیین خوبی برخوردار است: توان گفت سؤالت موردنظباشد، می  3/0شود. در صورتی که اندازه رابطه بالتر از  می
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 مدل اندازه گیری متغیر مقوله محوری در حالت تخمین استاندارد  4شکل 

 

 معناداری ضرایب استاندارد 

نمایش داده شده است نشان دهنده این است که تمام اعداد   .  5مدل اعداد معناداری متغیر مقوله محوری که در شکل

 بوده و تمامی بارهای عاملی مدل معنادار می باشند. 1.96معناداری مدل حاضر بزرگتر از 

 
 

 مدل اندازه گیری متغیر مقوله محوری در حالت معناداری 5شکل 
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 گیری متغیر مقوله محوریهای برازش مدل اندازهشاخص

در جدولهمان ارائه شده  مقادیر  از  که  برازش تحلیل عاملی مشخص است همه   .  3طور  نیکویی  ی معیارهای کلی 

باشد؛ بنابراین  گیری میها است و نشان دهنده برازش عالی مدل اندازهتاییدی، حاکی از برازش کلی الگوی پیشنهادی با داده

الگوی کلی ساختار عاملی پیشنهادی متغییر مقوله محوری پرسشنامه های برازش ذکر شده،  ی شاخصها بر اساس همه داده

 اند:را تأیید کرده

 

 های نیکویی برازش بررسی شاخص 3 جدول

 مقادیر عالی مقادیر پژوهش  نتیجه برازش 
مقادیر 

 مناسب)خوب( 
 شاخص های برازش 

 RMSEA ≤ 1/0 ≤ 08/0 041/0 برازش خوب 

 NFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 93/0 برازش خوب 

 NNFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 91/0 برازش خوب 

 CFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 90/0 برازش خوب 

 IFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 96/0 برازش عالی 

 GFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 91/0 برازش خوب 

 AGFI ≥ 8/0 ≥ 9/0 91/0 برازش عالی 

 RMR ≤ 08/0 ≤ 05/0 042/0 برازش عالی 

 SRMR ≤ 08/0 ≤ 05/0 072/0 برازش خوب 

 

 راهبردها تحلیل عاملی تاییدی متغیر 

 گیری متغیر راهبردها ضرایب استاندارد تحلیل عاملی تاییدی مدل اندازه 

شــده برای کلیه ســؤالت مربوط به  های در نظر گرفتهشــود تمامی شــاخصملاحظه می . 6طور که در شــکلهمان 

 است. 3/0متغیرهای مدل دارای بار عاملی)همبستگی( بالی  



 ها ارائه مدل ساختاری شاخص - نامی فرد طهران و همکاران                                                          166

 

 
 متغیر راهبردها در حالت تخمین استاندارد مدل اندازه گیری   6شکل 

 

 معناداری ضرایب استاندارد 

نمایش داده شده است نشان دهنده این است که تمام اعداد معناداری   .  7مدل اعداد معناداری متغیر راهبردهاکه در شکل

  بوده و تمامی بارهای عاملی مدل معنادار می باشند. 1.96مدل حاضر بزرگتر از 

 
 مدل اندازه گیری متغیر راهبردها در حالت معناداری  7شکل 

 

 گیری متغیر راهبردها های برازش مدل اندازهشاخص

ی معیارهای کلی نیکویی برازش تحلیل عاملی تاییدی،  مشخص است همه   .4مقادیر ارائه شده در جدولطور که از  همان

 باشد؛  گیری میها است و نشان دهنده برازش عالی مدل اندازهحاکی از برازش کلی الگوی پیشنهادی با داده
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 های نیکویی برازش بررسی شاخص 4جدول

 یمقادیر عال مقادیر پژوهش  نتیجه برازش 
مقادیر 

 مناسب)خوب( 

شاخص های 

 برازش 

 RMSEA ≥ 1/0 ≥ 08/0 038/0 برازش خوب 

 NFI ≤ 9/0 ≤ 95/0 91/0 برازش خوب 

 NNFI ≤ 9/0 ≤ 95/0 90/0 برازش خوب 

 CFI ≤ 9/0 ≤ 95/0 91/0 برازش خوب 

 IFI ≤ 9/0 ≤ 95/0 94/0 برازش خوب 

 GFI ≤ 9/0 ≤ 95/0 93/0 برازش خوب 

 AGFI ≤ 8/0 ≤ 9/0 88/0 برازش خوب 

 RMR ≥ 08/0 ≥ 05/0 038/0 برازش عالی 

 SRMR ≥ 08/0 ≥ 05/0 062/0 برازش خوب 

 

 تحلیل عاملی تاییدی متغیر بستر

 گیری متغیر بستر ضرایب استاندارد تحلیل عاملی تاییدی مدل اندازه 

ــکلهمان ــاخصملاحظه می. 8طور که در ش ــود تمامی ش ــؤالت  های در نظر گرفتهش ــده برای کلیه س مربوط به  ش

 است. 3/0متغیرهای مدل دارای بار عاملی)همبستگی( بالی  

 

 
 مدل اندازه گیری متغیر بستردر حالت تخمین استاندارد    8شکل 

 معناداری ضرایب استاندارد 

نمایش داده شده است نشان دهنده این است که تمام اعداد معناداری   .  9مدل اعداد معناداری متغیر بسترکه در شکل

 باشند. بوده و تمامی بارهای عاملی مدل معنادار می 1.96ضر بزرگتر از مدل حا
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 مدل اندازه گیری متغیر بستر در حالت معناداری  9شکل 

 
 گیری متغیر بسترهای برازش مدل اندازهشاخص

در جدولهمان ارائه شده  مقادیر  از  که  برازش تحلیل  مشخص است همه   .  5طور  نیکویی  عاملی ی معیارهای کلی 

 باشد؛  گیری میها است و نشان دهنده برازش عالی مدل اندازهتاییدی، حاکی از برازش کلی الگوی پیشنهادی با داده

 

 های نیکویی برازش بررسی شاخص 5جدول 

 مقادیر عالی مقادیر پژوهش  نتیجه برازش 
مقادیر 

 مناسب)خوب( 

شاخص های  

 برازش 

 RMSEA ≤ 1/0 ≤ 08/0 024/0 برازش خوب 

 NFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 90/0 برازش خوب 

 NNFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 95/0 برازش عالی 

 CFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 96/0 برازش عالی 

 IFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 90/0 برازش خوب 

 GFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 93/0 برازش خوب 

 AGFI ≥ 8/0 ≥ 9/0 83/0 برازش خوب 

 RMR ≤ 08/0 ≤ 05/0 048/0 برازش عالی 

 SRMR ≤ 08/0 ≤ 05/0 075/0 برازش خوب 

 تحلیل عاملی تاییدی متغیر شرایط مداخله گر 

 گیری متغیر مداخله گرضرایب استاندارد تحلیل عاملی تاییدی مدل اندازه 

شـده برای کلیه سـؤالت مربوط به  های در نظر گرفتهشـود تمامی شـاخصملاحظه می  .  10طور که در شـکلهمان 

 است. 3/0عاملی)همبستگی( بالی  متغیرهای مدل دارای بار 
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 مدل اندازه گیری متغیر شرایط مداخله گر در حالت تخمین استاندارد    10شکل 

 
 معناداری ضرایب استاندارد 

نمایش داده شده است نشان دهنده این مطلب است که .  11مدل اعداد معناداری متغیر شرایط مداخله گر که در شکل

 بوده، بنابراین تمامی بارهای عاملی مدل معنادار می باشند. 1.96حاضر بزرگتر از تمام اعداد معناداری مدل 

 

 
 مدل اندازه گیری متغیر مداخله گر در حالت معناداری  11شکل
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 گیری متغیر شرایط مداخله گر های برازش مدل اندازهشاخص

معیارهای کلی نیکویی برازش تحلیل عاملی تاییدی،  ی  مشخص است همه .  6طور که از مقادیر ارائه شده در جدولهمان

 باشد؛ گیری میها است و نشان دهنده برازش عالی مدل اندازهحاکی از برازش کلی الگوی پیشنهادی با داده

 
 های نیکویی برازش بررسی شاخص   جدول 

 مقادیر عالی مقادیر پژوهش  نتیجه برازش 
مقادیر 

 مناسب)خوب( 

شاخص های  

 برازش 

 RMSEA ≤ 1/0 ≤ 08/0 049/0 برازش عالی 

 NFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 90/0 برازش خوب 

 NNFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 91/0 برازش خوب 

 CFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 93/0 برازش خوب 

 IFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 94/0 برازش خوب 

 GFI ≥ 9/0 ≥ 95/0 90/0 برازش خوب 

 AGFI ≥ 8/0 ≥ 9/0 89/0 برازش خوب 

 RMR ≤ 08/0 ≤ 05/0 029/0 برازش عالی 

 SRMR ≤ 08/0 ≤ 05/0 074/0 برازش خوب 

 

 

 تحلیل عاملی تاییدی متغیر پیامدها )نتایج(

 گیری متغیر پیامدها ضرایب استاندارد تحلیل عاملی تاییدی مدل اندازه 

شـده برای کلیه سـؤالت مربوط به  های در نظر گرفتهشـود تمامی شـاخصملاحظه می  .  12طور که در شـکلهمان 

 است. 3/0متغیرهای مدل دارای بار عاملی)همبستگی( بالی  
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 مدل اندازه گیری متغیر پیامدهادر حالت تخمین استاندارد 12شکل 

 
 معناداری ضرایب استاندارد 

نمایش داده شده است نشان دهنده این است که تمام اعداد معناداری مدل   .13مدل اعداد معناداری متغیر پیامدها که در شکل

 بوده، بنابراین تمامی بارهای عاملی مدل معنادار می باشند.   1.96حاضر بزرگتر از 
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 شکل مدل اندازه گیری متغیر پیامدها در حالت معناداری 

 
 گیری متغیر پیامدها های برازش مدل اندازهشاخص

ی معیارهای کلی نیکویی برازش تحلیل عاملی تاییدی، حاکی مشخص است همه . 7طور که از مقادیر ارائه شده در جدولهمان

 باشد؛ گیری میها است و نشان دهنده برازش عالی مدل اندازهاز برازش کلی الگوی پیشنهادی با داده

 
 های نیکویی برازش بررسی شاخص 7جدول 

 مقادیر پژوهش  نتیجه برازش 
مقادیر 

 عالی

مقادیر 

 مناسب)خوب( 
 های برازش شاخص

 RMSEA ≥ 1/0 ≥ 08/0 013/0 برازش خوب 
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 مقادیر پژوهش  نتیجه برازش 
مقادیر 

 عالی

مقادیر 

 مناسب)خوب( 
 های برازش شاخص

 NFI ≤ 9/0 ≤ 95/0 95/0 برازش عالی 

 NNFI ≤ 9/0 ≤ 95/0 96/0 برازش عالی 

 CFI ≤ 9/0 ≤ 95/0 95/0 برازش عالی 

 IFI ≤ 9/0 ≤ 95/0 91/0 برازش خوب 

 GFI ≤ 9/0 ≤ 95/0 94/0 برازش خوب 

 AGFI ≤ 8/0 ≤ 9/0 82/0 برازش خوب 

 RMR ≥ 08/0 ≥ 05/0 048/0 برازش عالی 

 SRMR ≥ 08/0 ≥ 05/0 077/0 برازش خوب 

 

باشد که نشان دهنده بارهای  ( می 1380)کلاین،   0/ 3با توجه به نتایج، تمامی بارهای عاملی به دست آمده دارای مقادیر بالتر از  

بزرگتر است. لذا در مجموع    1/ 96باشد. از طرف دیگر تمامی اعداد معناداری پارامترهای مدل از عدد بال و مطلوب می   نسبتاًعاملی 

توان روایی و پایایی مدل  ها به همراه نیکویی برازش مدل می دار بودن آن ل بودن میزان بارهای عاملی و معنی با در نظر گرفتن با 

 گیری متغیر پیامدها را نتیجه گرفت. اندازه 

 گیری نتیجه

ی کارآیی فناوری  ها ها و مؤلفه ای جامع در رابطه با ارائه مدل مناسب شاخص تحقیق حاضر به منظور دستیابی به الگو یا نظریه در  

پردازی داده بنیاد استفاده شده  از استراتژی کیفی نظریه   در سازمان بنادر و دریانوردی کشور   بلاکچین در واحد حسابداری و حسابرسی 

  ی ندها ی فرآ   ی ساز نه ی به   ی برا   ی اد ی ز   ل ی اطلاعات، پتانس   ی فناور   نه ی در زم   ی انقلاب   ی نوآور   ک ی به عنوان     ن ی بلاکچ   ی است. فناور 

  یی کارآ   ی ها ها و مؤلفه شاخص   ی دارد. مدل ساختار   ی انورد ی مختلف از جمله سازمان بنادر و در   ی ها در سازمان   ی و حسابرس   ی حسابدار 

سازمان مورد استفاده قرار    ن ی موجود در ا   ی ها ستم ی و بهبود س   ی اب ی ارز   ی چارچوب ارزشمند برا   ک ی به عنوان    تواند ی م   ن ی بلاکچ   ی فناور 

مرحله به مرحله بر اساس روش نظریه پردازی داده بنیاد پیش رفته و در نهایت بر مبنای ادبیات تحقیق و    های پژوهش .گام رد ی گ 

مقوله احصا شده است که از میان مقوله ها، سه عدد به عنوان مقولۀ مرکزی    20مفهوم و    129های انجام شده تعداد  مصاحبه 

بنیاد به دست آمده از پژوهش را تشکیل دهند. برای ارائۀ نظریه از  مورد دیگر، اجزای نظریۀ داده    17ظاهر شد تا در کنار  

داستان و مدل تصویری استفاده شد. مقولۀ مرکزی شناسایی شده در این پژوهش، »تکنولوژی، عوامل سیاسی، عوامل  

مدل تصویری در پنج دستۀ  ها نیز برای ارائه در  مقوله  .ها در رابطۀ با آن معنا پیدا می کنندقانونی« است که بقیه مقوله 

مقوله( قرار   5مقوله(، پیامدها )  3مقوله(، شرایط مداخله گر)  2) مقوله(، بستر یا زمینه  3)  مقوله(، راهبردها  4) شرایط علیّ

 باشد:  گرفتند که به شرح زیر می

محوری در نظر گرفته    مقوله »تکنولوژی، عوامل سیاسی، عوامل قانونی«، به منزله مقوله   3ها،  از میان تمامی مقوله

ها، گذاشتن و برداشتن اطلاعات شفاف، عدم ریسک در بلاکچین، نبودن شده است که تکنولوژی شامل: استفاده از فرصت
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های اعتماد بر پایه الگوریتم، ل آزمون و خطا در بلاکچین، شرایط محدودکردن در بلاکچین، کمک به سرعت عملیات، مد

ی مناسب، تعادل بین مواضع و منابع  هاباشد. عوامل سیاسی شامل: زیر ساختوسعه میزمان بیشتری برای تحقیق و ت

ایجاد  باشد. عوامل قانونی شامل:ها میکشور، تفاهم نظرات مدیران مالی، هماهنگی تگرش سیاستمداران، موفقیت سیاست

ها، اهتمام و پشتیبانی مسئولین در  سرمایه گذاری با اجرای قانون، جلوگیری از فرار  تعادل مواضع و منایع، امنیت سرمایه

ها پیاده سازی بلاکچین، اصلاح و بهبود قوانین بلاکچین، رعایت الزامات قانونی، انطباق پذیری با تغییرات در قوانین، مشوق 

 ها می باشد.  و پاداش 

محیطی« به منزله شرایط علی    مقوله »عوامل سازمانی، عوامل انسانی، عوامل فناوری، عوامل  4ها،  از میان دیگر مقوله 

فرهنگ سازمانی، هداف و استراتژی، اندازه سازمان، حمایت مدیر  عوامل سازمانی شامل:    در نظر گرفته شده است که مقوله

دانش و مهارت کارکنان، مقاومت  باشد. عوامل انسانی شامل:  می  ارشد، منابع مالی، آموزش و ارتقاء دانش، همسویی راهبردها

عوامل فناوری شامل: پیچیدگی، مزیت نسبی باشد.  تغییر، آموزش کارکنان، وجود متخصصان داخلی و خارجی می  در برابر

های سخت افزاری ها، سازگاری فناوری بلاکچین با شرایط شرکت، وجود زیرساختفناوری بلاکچین نسبت به دیگر فناوری

دربلاکچین می دیگران  موفق  عوامل محیطی شامل:تجارب  قانونی و حقوقی    باشد.  مسائل  از بلاکچین،  استفاده  زمینه 

بلاکچین، رقبا، ارتباط با حسابداران و حسابرسان، نیروی انسانی ماهر، مشارکت و آگاهی ذینفعان، زیست بوم بلاکچین 

 باشند. می

شوند،  ها تلقی میمقوله »محیط اقتصادی، علم و فناوری، مالی« نیز به عنوان راهبرد  3ها  همچنین از میان دیگر مقوله 

های هدفمندی هستند که منجر به ارائه و بهره گیری از یک الگوی ساختاری ها به عنوان کنش و واکنشزیرا این مقوله 

شود. مقوله محیط اقتصادی مشتمل  های کارآیی فناوری بلاکچین در واحد حسابداری و حسابرسی« میها و مؤلفه»شاخص

های اوراق بهادار بین المللی و داخلی،  های جهانی و ملی اقتصاد، گسترش بورس گذاری در زیر ساختسرمایه  های  بر مفهوم 

رفع تحریم و  بودجه کشور، جهانی شدن  از  مالیات  ملی و سهم  درآمدهای  پایه  بحرانپایداری  اقتصادی)شامل ها،  های 

اصلاح سیستم نظارت بانکی و ساختاری اقتصاد،  هایی نظیر کرونا(،  بیکاری، بانکی و صندوق های بازنشستگی و بیماری

است. مقوله   های نوین مبادله مانند بیت کوین و تغییر مبنای مبادله از دلر به سایر ارزها(تغییر نحوه مبادلت پول)سیستم

های  ییارزشگذاری دارا های تجاری مرتبط با واقعیت افزوده و مجازی،گسترش فرصتهای  علم و فناوری مشتمل بر مفهوم

دیجیتالی، بازاریابی و تجارت الکترونیک، هوشمندی کسب و کار مالی، ادغام زیرساخت و پلتفرم، استانداردسازی، امنیت و 

 باشد.های مالی، کاهش هزینه میمنابع مالی و بودجه، مدیریت ریسکمقوله مالی شامل:  باشد.حریم خصوصی می

ساختاری و کنترل« به منزله بستر در نظر گرفته شده که به ترتیب مقوله  مقوله »  2ها،  چنین از میان دیگر مقوله  هم

مفهوم  بر  مشتمل  سازمان های  ساختاری  اکثر  در  شبکه  امنیت  نصب  و  تهیه  و عدم  حسابداری  فرآیند  در  معضلات  ها، 

خودکارسازی  های اطلاعاتی، نواقص فنی و مادی در سیستم بلاکچین، عدم  حسابرسی به دلیل وجود برخی از محدودیت

کامل فرایندهای حسابداری و حسابرسی، نبود تفکیک شغل و وظایف افراد به طور دقیق در واحد مورد رسیدگی جهت  

ها، نبود فرهنگ سازمانی مناسب جهت نهادینه کردن اعتماد در ارتباطات الکترونیکی،  مشخص نمودن سطح دسترسی آن
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های مبتنی عدم وجود کنترل لزم بر سیستمهای  کنترل مشتمل بر مفهوممی باشد. مقوله    های کنترلی مؤثرعدم زیرساخت

های مبتنی بر بر دفاتر کل توزیع شده به منظور حصول اطمینان از صحت عملکرد آن، عدم کفایت امنیت و کارایی سیستم

به حریم خصوصی دفاتر کل توزیع شده جهت کاهش ریسک ناشی از زیرساخت، جلوگیری از دستکاری و دسترسی غیرمجاز  

های کاری، عدم امکان کنترل های سازمان و نقل و انتقال افراد در حوزهها، فقدان کنترل دقیق بر فعالیتها و برنامهداده 

 باشد. می  حسابرس جهت جلوگیری از جابجایی داده در سیستم

نزله شرایط مداخله گر در نظر گرفته  های منابع انسانی، آموزش، هزینه« به ممقوله »ویژگی  3ها،  از میان دیگر مقوله 

ترس از تغییر رویه موجود و مقاومت در مقابل  های  های منابع انسانی مشتمل بر مفهومشده است که به ترتیب مقوله ویژگی

مهندسی مجدد مراحل مالی، عدم تمایل به پذیرش بلاکچین، ترس از نحوه استفاده از تکنولوژی بلاکچین، عدم حفظ  

اصول و پارامترهای نرم افزار به واسطه تمایل کارکنان به اعمال خلاقیت و نوآوری در بخش مالی، ایجاد   یکپارچگی در

های ارتباطی از قبیل عدم وجود تأثیرات تن صدا یا حالت رفتاری حسابرس بر ممیزی شونده به دلیل عدم حضور  شکاف

با   با سابقه جهت آشنایی  افراد  استقبال  افراد خبره و  فیزیکی حسابرس، عدم  علوم و فنون کامپیوتر و بلاکچین، کمبود 

باشد. مقوله  می  های داخلی اعم از آگاهی و مهارتها در حوزه فن آوری اطلاعات، کمبود ظرفیتمتخصص در سازمان

الکترونیکی، نبود  عدم آموزش نیروی انسانی به منظور نهادینه کردن اعتماد در ارتباطات  های  آموزش مشتمل بر مفهوم

آموزش کافی کارکنان موسسه در زمینه حسابرسی مبتنی بر دفاتر کل توزیع شده و هزینه بر بودن آن، عدم آگاهی و عدم 

انگلیسی با زبان  افراد  پیاده سازی سیستم بلاکچین، عدم آشنایی کافی  با فواید و چگونگی  رابطه   آموزش مسئولین در 

دن هزینه به روزرسانی دائمی برنامه ها و نرم افزارهای بلاکچین، بال بودن هزینه پیاده سازی بال بوباشد. هزینه شامل:  می

بلاکچین، سازگاری و جایگزینی با سیستم های قدیمی، هزینه بر بودن پیاده سازی طرح بازیابی اطلاعات صدمه دیده  

 باشد. دن نصب نرم افزار امنیت شبکه بلاکچین میهای تطبیق و نگهداری تجهیزات، هزینه بر بوبلاکچین، بال بودن هزینه 

های نوین، حسابرسی، حسابداری،  مقوله »عوامل اقتصادی، پذیرش سیستم  5های دیگر،  شایان ذکر است از میان مقوله

های کارآیی ها و مؤلفهپاسخگویی« نیز به منزله نتایج و پیامدهای حاصل از ارائه یا طراحی یک الگوی ساختاری »شاخص

ها  ها نتایج حاصل از کنش و واکنشاند، زیرا این مقوله فناوری بلاکچین در واحد حسابداری و حسابرسی« در نظر گرفته شده

های مالی  تاثیر مثبت بلاکچین در شفافیت مالی، مانع تقلبهای  هستند. به ترتیب مقوله عوامل اقتصادی مشتمل بر مفهوم 

های داخلی، های کنترل لاکچین در واحد حسابداری و حسابرسی، کاهش هزبنهدر واحد حسابداری و حسابرسی، توسعه ب

های مالی، از میان برداشتن عوامل تقلب در واحد حسابداری و حسابرسی، افزایش بهره وری در کمک به شفافیت صورت

های نوین یستمپذیرش سهای  های نوین مشتمل بر مفهوم باشد. مقوله پذیرش سیستممی  واحد حسابداری و حسابرسی

های ارزیابی عملکردهای مالی، افزایش پاسخگویی و رعایت قوانین در درون شرکت، حسابداری و حسابرسی، تغییر شاخص

فناوری و  علوم  کاربرد  مالیگسترش  بخش  در  نوین  فرآیند  باشد.  می  های  شدن  اتوماتیک  شامل:  حسابرسی  پیامدهای 

زم افزایش کیفیت حسابرسی، کاهش  قابلیت  حسابرسی،  افزایش  مؤثر، کاهش هزینه حسابرسی،  شیوه  به  ان حسابرسی 

ها، ایجاد تعامل مؤثر بین مدیران، حسابرسان و حسابرسان داخلی، تست و ارزیابی و تجزیه ها و کارآمدی آناطمینان داده
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دفتر حسابداری تغییرناپذیر های ناشی از پذیرش قوانین جهانی حسابداری،  حسابداری شامل: فرصت  باشد.ها میو تحلیل داده

و تقریبا غیر قابل هک، کاهش ریسک ناکارآمد بودن به دلیل وجود قرارداد هوشمند، کاهش دست کاری خرابکارانه و 

های حسابداری، افزایش سرعت عملیات تسویه، افزایش  های سایبری به دلیل اعتبار سنجی، کاهش هزینهکاهش ریسک

می عملیاتی  وری  پابهره  سیاستباشد.  تصویب  شامل:  توسط  سخگویی  مالی هستند  پیامدهای  دارای  که  اقداماتی  و  ها 

نمایندگان منتخب، تصویب بودجه سالنه یا میان مدت، چارچوبی برای تضمین عدم کاهش توانایی مالی، خطرپذیری در  

رعایت هزینه، کیفیت و برنامه زمانی محدوده اختیارات برای نیل به اهداف، توانایی لغو اختیارات، مسئولیت ارائه خدمات با 

های مؤثر بر این پاسخگویی، تعیین شده، دوراندیشی و تدبیر در مدیریت اقتصادی، پاسخگویی دولت به شهروندان و شیوه

ها و اقداماتشان، نظارت همگانی بر اقدامات دولت، مشارکت شهروندان در طراحی پاسخگویی دولت نسبت به خط مشی

نامناسب، رعایت قوانین  یت صرفهها، رعابرنامه  اقدامات، مجازات در صورت توجیه  برابر  جویی و کارایی، پاسخگویی در 

 باشد. مربوطه و عدم سوءاستفاده از اختیارات می

های صورت گرفته تا کنون در تحقیقات بسیار محدودی به امکان سنجی و ارائه یک الگو یا مدل در  اساس بررسیبر

های کارآیی فناوری بلاکچین در واحد حسابداری و حسابرسی« ها و مؤلفهمدل ساختاری شاخص  خصوص موضوع »ارائه

ارائه رویکردها، مدل  این خصوص،  پرداخته شده است. در  بنیاد  داده  بر نظریه  مبتنی  به  با رویکرد  ها و چارچوب مربوط 

رآیی فناوری بلاکچین در واحد حسابداری و  های کاها و مؤلفهموضوع مدل ساختاری شناسایی و ارائه مدل مناسب شاخص

حسابرسی است، اما تاکنون پژوهشی که با رویکرد مبتنی بر نظریه داده بنیاد و در »قلمرو مکانی« به طراحی و ارائه الگوی 

  های کارآیی فناوری بلاکچین در واحد حسابداری و حسابرسی پرداخته باشد، انجام نشده استها و مؤلفهساختاری شاخص

 باشند. تواند زمینه ساز انجام این تحقیق میکه همراه با سوابق پیاده سازی آن در کشورهای مختلف می

تواند شفافیت و امنیت بالیی در ثبت و تبادل اطلاعات شده خود، میشده و رمزنگاریبلاکچین به دلیل ماهیت توزیع

تواند برای ثبت  حسابرسی سازمان بنادر و دریانوردی، این فناوری میمالی و حسابداری فراهم کند. در واحد حسابداری و  

دادهتراکنش و یکپارچگی  اسناد و مدارک، و تضمین صحت  مالی، مدیریت  استفاده شود. مدل ساختاری مذکور های  ها 

یندهای حسابرسی  سازی این فناوری و افزایش شفافیت در فرآهایی برای ارزیابی میزان موفقیت در پیاده تواند شاخصمی

کند.  فناوری بلاکچین امکان اتوماسیون و خودکارسازی بسیاری از فرآیندهای حسابداری و حسابرسی را فراهم می  ارائه دهد.

های پردازش را کاهش داد. سازی و زمان و هزینهتوان فرآیندهای پیچیده را سادهبا استفاده از قراردادهای هوشمند، می

هایی برای سنجش کارآیی اتوماسیون فرآیندها، از جمله کاهش خطاهای انسانی، بهبود سرعت مؤلفه  تواندمدل ساختاری می

های مختلف و سازمان بنادر و دریانوردی با مدیریت دارایی  های مختلف، پیشنهاد دهد.سازی سیستمپردازش، و یکپارچه

ها، مدیریت موجودی  تواند در ردیابی و پیگیری داراییمینظارت بر زنجیره تأمین کالها در بنادر سر و کار دارد. بلاکچین 

هایی برای ارزیابی کارآیی  تواند شاخصکالها، و تضمین اصالت و امنیت زنجیره تأمین بسیار مفید باشد. مدل ساختاری می

بلاکچین به  نماید.ها، کاهش تقلب و اشتباهات، و بهبود نظارت بر فرآیندهای لجستیکی ارائه بلاکچین در مدیریت دارایی

توافق جمعی خود، می ماهیت  بین سازمان دلیل  توافقات  و  جانبه  فرآیندهای حسابداری چند  در  مورد  تواند  های مختلف 
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فناوری می این  حسابرسی،  واحد  در  گیرد.  قرار  توافقاستفاده  تسهیل  برای  مختلف، حسابداری نامه تواند  بنادر  بین  های 

هایی برای سنجش کارآیی بلاکچین تواند مؤلفه لاعات مالی به کار رود. مدل ساختاری میمشترک، و تضمین یکپارچگی اط

های کارآیی بلاکچین ها و مؤلفهمدل ساختاری شاخص  ها پیشنهاد دهد.در ایجاد توافق جمعی و بهبود همکاری بین سازمان

موقع باشد. این  های دقیق و به و تولید گزارش   شده در بلاکچینآوریهای جمعتواند شامل معیارهایی برای تحلیل داده می

ها و فرآیندهای مالی به دست آورند  های ارزشمندی از تراکنشکند تا بینشامر به واحد حسابداری و حسابرسی کمک می

در و  تواند به عنوان یک ابزار راهنما برای سازمان بنااین مدل ساختاری می  تری انجام دهند.های آگاهانهگیریو تصمیم

دریانوردی عمل کند تا از پتانسیل فناوری بلاکچین در افزایش کارآیی و شفافیت فرآیندهای حسابداری و حسابرسی خود 

 به بهترین نحو استفاده کند. 
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