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Abstract 

A crucial aspect of economic growth intricately linked to demographic changes, particularly age 

structure, is labor productivity which in turn, is directly influenced by the level of investment in 

education and health. This article investigates the level and trends of human capital investment in urban 

Iran and its association with demographic shifts. The National Transfer Accounts methodology was 

employed to construct private and public education and health consumption age profiles. The Lee-

Carter method was then applied to model these per capita rates over time. Our findings reveal that 

government expenditure on education increased in the early 2010s. However, university expenses 

primarily remain the responsibility of households. Comparing government and household investments 

in health and education, we observed that while the government has predominantly focused on 

education expenses, particularly in recent years, the majority of children's health expenses are borne 

by households. An inter-cohort comparison further demonstrates that, unlike older cohorts where 

education costs were primarily borne by households; newer cohorts experience a greater government 

contribution. Consequently, the findings from the cohort analysis largely corroborate those from the 

cross-sectional analysis. 
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Introduction 
At the end of the demographic transition, when the fertility and mortality levels will reach 

a relatively stable level, the demographic changes will be transformed mainly through the 

age structure. With the past several decades of declining fertility, it is expected that the 

Iranian population will move towards aging in the future with the arrival of the baby 

boomer to middle-aged and old age. Hence, one of main concern is to compensate for the 

labor shortage that occurred due to the low fertility and high volume of the elderly 

population. One of the important and effective solutions in this field is increasing human 

capital and increasing productivity. Human capital can compensate to a great extent the 

shortage in the labor force and reduce the economic disadvantages of the aging population. 

Despite the fact that Iran's population is aging and it is considered a big challenge for the 

economy in the future, the position of human capital and investment in Iran has not been 

the target of various researches. In this article, an attempt has been made to discuss the 

investment of human capital during different decades of Iran and to examine its changes. 

Method and Data 

The data used in this research is the household income and expenditure survey from 1986 

to 2018. The methods developed in the national transfer accounts have been used to 

explain per capita consumption in education and health in both public and private sectors. 

In order to model human capital investment over time and at different ages, the Lee-Carter 

model has also been used. Using this model, the effect of demographic changes, especially 

the age structure, has been investigated over time and at different ages. Using the 

hypothetical cohort method, the changes in human capital investment among different 

birth cohorts have also been investigated and compared with the cross-sectional findings. 

Findings 
According to the changes in labor income and consumption in the education and health 

sectors, important changes have occurred in both public and private expenditures during 

the last decades. Our findings show that the government is mainly responsible for the 

expenses related to school education, while the majority of university expenses are 

financed by the family. By comparing the expenses of the health and education sectors, 

the government has relied more on investing in the education sector, and the expenses of 

the health sector are mainly invested by households. The comparison of the results of the 

cohort and cross-sectional analysis also indicates that over time and among different birth 

cohorts, the cost of education is still invested by the government, but with increasing age 

and reaching university education, the families are the main custodians of these costs. 

Therefore, the findings of the cohort and cross-sectional sections are largely the same. 

Discussion and conclusion 

Along with foreign immigration and increasing fertility, investing more in human capital 

is one of the important solutions to compensate for the negative effects of population aging 

on the economy. The findings of this article show that the level of government and 

household spending on education and health has increased during the last decades, but the 
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time changes drawn with the Lee-Carter model show no linear increase. The policies 

applied by the governments and the general conditions of the society somehow affect the 

consumption pattern of the household and the government. However, it still seems that 

children's education and health are of high priority. Age changes and the share of different 

educational groups is another important factor that is clearly visible in the age analysis. 

The decrease in fertility in the middle of the 1980s and the changes in the age structure in 

the following years have changed the share of age groups in the total population, and it 

can be expected that this change will create different conditions in education and health 

expenditures in both the public and private sectors. But compared to the public sector, as 

shown, there are more ups and downs in household expenses, a significant part of which 

is caused by economic conditions in recent years and requires more studies. 
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 چکیده

 یروین یورمرتبط اسدت بهره یبه خادو  سداختار سدن  یتیجمع  یهایبا دگرگون میو مسدت  میرمسدت یطور غکه به  یوجه مهم از رشدد اتتاداد  کی

 یگذارهیسد س و روند سدرما یدارد. پژوهش حاضدر با هد  بررسد  یمیدر آموزش و سدممت راب ه مسدت   یگذارهیکار اسدت که با سد س سدرما

مادر  آموزش و سدممت از   یسدن یهاهیانجام شدده اسدت. پا از سداختم نما  یتیجمع راتییو راب ه آن با تغ رانیا یشدهر اطدر ن   یانسدان  هیسدرما

که  دهدینشدان م قیتح   جیشدده اسدت. نتا لیو تحل  یسدازکارتر مدل-یزمان با اسدتااده از روش   -سدم  راتییتغ  ،یو عموم یمنابع بخش خادو د 

عمدتاً بر دوش خانوار بوده تا  یدانشدددگاه یهانهیاما هز افته،ی شیافزا 1390در دهه  ییدر م اطع ابتدا  شر آموز)دو ت( د  یسدددهم بخش عموم

بر   اًعمدت ریاخ یهاکه دو ت به خادو  در سدال یاز آن اسدت که در حا   یدو ت و خانوار حاک  میبخش سدممت و آموزش ب  سدهیدو ت. م ا

که  دهدینشان م زیمختلف ن  میمتو د یهاکوهورت  سدهیکودکان بر دوش خانوار اسدت. م ا  سدممت  یهانهیعمده هز  کرده، هیآموزش تک  یهانهیهز

دو ت پرداخت   یاز سددو شددتریب  نهیهز  میا  دیجد هایآموزش آنها بر دوش خانوار بوده در کوهورت نهیکه هز  تریمیتد یهابر خم  کوهورت
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 مقدمه

در دوره اول گذار  ومیر  مرگآغاز شده است. بعد از کاهش    1950در س س جهانی از دهه    1گذار سنی

ی در ساختار سنی کشورها رخ داد توجهتابلهای بعد از آن، تغییرات و کاهش س س باروری در سال

، در بسیاری از کشورها شمار جمعیت در سنیم  1970که به گذار سنی معرو  است. در میانه دهه  

سا ه، بیشتر از جمعیت کودکان افزایش یافت. ایم تغییرات از دو عامل پدید  59تا  25نی افراد کار یع

 1950های  های پرشمار جوانان متو د سالاند و نسلشان را کاهش داده  زاییآمده است: زنان فرزند

ها م لوب  اتتااد(. ایم تغییر در ساختار سنی که برای  1397  اند )کوششی و نیاکان،به سنیم کار رسیده

شود، در مراحل بعدی گذار با رسیدن حجم پرشمار افراد در سنیم کار به سنیم سا مندی، تلمداد می

 شود.  و در نتیجه کاهش نسبی جمعیت در سنیم کار می 2منجر به تشدید سا خوردگی جمعیت 

که همزمان   4و سود جمعیتی اول  3جمعیت آغاز شود، رشد نسبت حمایت  تبل از آنکه سا خوردگی

به را  م لوبی  اتتاادی  اثرات  سنی،  گذار  اول  مرحله  اواخر  با  و   است  میمندی  )محبی  دارد  دنبال 

شد رانداز و در نتیجه  (. در ایم مرحله، کاهش بارتکال کودکی به افزایش نرخ پا1401همکاران،  

شود که در نهایت ایم  گذاری بیشتر در سرمایه انسانی کودکان منجر میرمایهو س  5ثروت چرخه عمر 

می نیاکان،  شرایط  و  )کوششی  شود  اتتاادی ختم  رشد  به  ایم  1400تواند  در  که  اتتاادی  رشد   .)

بهره نرخ  بودن  ثابت  با  حتی  می  6وری مرحله  در مح ق  که  است  حمایت  نسبت  رشد  معلول  شود، 

های تبل مح ق شده است  سنی از طریق کاهش باروری و تعداد فرزندان در سالمرحله میانی گذار  

و در نهایت در مراحل بعدی گذار با کاسته شدن از رشد نسبت حمایت، سا خوردگی جمعیت پدیده  

 غا ب در بسیاری از کشورها است. 
 

1. Age Transition 

2. Demographic Aging 

3. Support Ratio 

4. First Demographic Dividend  

5. Life Cycle Wealth  

6. Productivity Rate  
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ت کمن اتأثیرسا خوردگی جمعیت و تغییرات ساختار سنی در مراحل مختلف گذار، عموه بر  

شوند. سا خوردگی جمعیت از طریق  خود، منجر به تغییرات عرضه نیروی کار و س س دستمزد نیز می

(. در بسیاری از Fertig et al, 2009شود )کاهش عرضه نیروی کار باعث افزایش س س دستمزدها می

سا خوردگی    اند، کاهش باروری ویافته که مراحل پایانی گذار را پشت سر گذاشتهکشورهای توسعه

جمعیت باعث شده است تا کاهش رشد نسبت حمایت و عرضه نیروی کار به افزایش س س دستمزدها  

کرده تا سرمایه  ختم شود. چنیم افزایشی همچنیم انگیزه و فر ت بیشتری را برای جوانان فراهم 

راد در سنیم مختلف ( اف2017)  1(. به ع یده فونتانا,Fougere et al 2009انسانی خود را افزایش دهند )

پا و  دستمزد  افزایش  انگیزه  میبا  سعی  بیشتر  دهند. انداز  افزایش  را  خود  انسانی  سرمایه  تا  کنند 

وری نیروی کار در زمانی که از رشد نسبت حمایت کاسته شده  ههمچنیم افزایش سرمایه انسانی و بهر

 انجامد.  افراد از بازار کار می تأخیراست، به خروج با 

کنند و شرایط  تجربه میای که کشورها  بنابر آنچه اشاره شد، راب ه مهمی بیم مراحل گذار سنی

گذاری بیشتر در سرمایه  ه اتتاادی برترار است. کاهش باروری و سا خوردگی جمعیت، انگیزه سرمای

ی اثرات منای سا خوردگی جمعیت بر اتتااد توجهتابلطورکند. سرمایه انسانی بهانسانی را ایجاد می

 ,Ludwig et al)دهد وری نیروی کار رخ میدهد که ایم مهم از طریق افزایش نرخ بهرهرا کاهش می

نتیجه   گذاری بیشتر در سرمایه انسانی است که درهمان سرمایه   سود جمعیتی ا لی درواتع  (.2012

دهد. در زمان ما توس، راب ه اتتااد با کل جمعیت مدنظر بود، درحا یکه امروزه کاهش باروری رخ می

می بحث  اتتااد  بر  کار  نیروی  کیایت  و  سنی  ساختار  راب ه  )از  روس al, et Lutz 2019شود   .)2 

واس ه کاهش باروری و افزایش جمعیت  هیید ایم نکته معت د است، سود جمعیتی اول، بأ( در ت2004)

شود. درحا یکه شود که درنتیجه منابع کمتری به سنیم پاییم اختاا  داده میدر سنیم کار ایجاد می

نمینه اختاا   کودکان  یعنی  پاییم،  سنیم  به  کمتری  منابع  بهتنها  منابع  ایم  حجم  بلکه   یل دیابد، 

 یابد. ها در سرمایه انسانی کودکان افزایش نیز میگذاری بیشتر خانوارها و دو ت سرمایه
 

1. Fontana 

2. Ross 
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( طی دو م ا ه به چرایی اختاا  حجم بالای منابع به کودکان در 2016؛2009)  1 ی و میسم

رود یاند. بعد از کاهش باروری، با کم شدن اثر بار تکال کودکی انتظار مدوران کاهش باروری پرداخته

کاهش یابد.   کودکان نیز  کاهش نمیحالباایمسرانه مار   یابد، بلکه ، ایم م دار بر خم  تاور 

گذاری در بخش آموزش و سممت کودکان منجر به افزایش هزینه کودکان حتی حجم بالای سرمایه

می پاییم  باروری  دوران  نشاندر  مختلف  کشورهای  تجربه  بررسی  رابشود.  که  است  آن   ه دهنده 

طورکه  ی و  انسانی کودکان وجود دارد. همانگذاری سرمایهمست یمی بیم کاهش باروری و سرمایه

می شرح  از  میسم  بسیاری  تا  شد  باعث  حمایت،  نسبت  رشد  کاهش  و  باروری  کاهش  دهند، 

وری  انسانی از طریق رشد بهرهدانان به فکر جبران ایم کمبود باشند. سرمایهو اتتاادگذاران  سیاست 

کننده ایم کاهشی شدن رشد نسبت حمایت باشد. در نتیجه، یکی از  جبرانتواند تا حدود زیادی  می

گذاری بیشتر در سرمایه انسانی کودکان شد، در واتع همان کاهش عوامل مهمی که منجر به سرمایه

تواند به طور متوسط و  هش رشد نسبت حمایت است. یک واحد کاهش در باروری، میباروری و کا

انسانی را به دنبال داشته گذاری سرمایه  افزایش در سرمایه   0/ 74بر اساس تجارب کشورهای مختلف،  

کشورهای   از  بسیاری  در  دهه    یافتهتوسعهباشد.  از  بعد  باروری  محسوس  کاهش  از  بعد  ،  1950از 

ی داشته است که د یل آن توجهتابلها در بخش آموزش و سممت افزایش  رها و دو ت مخارج خانوا

 (. Schultz, 1960انسانی کودکان است )گذاری بیشتر در سرمایهسرمایه

تح ی ات مختلای در خاو  اثر سرمایه    با اهمیت یافتم ن ش سرمایه انسانی در توسعه اتتاادی،

ن ش   و  عام  طور  به  است انسانی  شده  انجام  ایران  در  اتتاادی  رشد  بر  طور خا   به  تحایمت 

(. در 1397؛ ترحمی و بلدی،  1391؛ رجبی و همکاران،  1391آتایی و همکاران،   ؛1381) ا حی،  

طی چهار دهه گذشته، رشد سرمایه انسانی در ایران باعث رشد اتتاادی بدون نات شده است )یاوری  

همچون تجربه سایر کشورها، اثر تحایمت بر رشد اتتاادی بیشتر ،  وجودایمبا(.  1381و سعادت،  

ها در کشور،  کردهکند. با گذشته چندیم دهه از افزایش جمعیت تحایل  از سایر عوامل خودنمایی می 

آموزش   تأثیربررسی ضریب جینی آموزش و اثر آن بر رشد اتتاادی کشور نشان دهنده مثبت بودن  
 

1. Lee & Maison 
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(. همچنیم، آموزش نیروی کار و  1382  ه گذشته است )نیلی و نایسی،در رشد اتتاادی در چند ده

آن، طی سالرشد بهره  ی تو ید توجهتابل، توانسته است به طور  1380تا    1342های  وری ناشی از 

 (. 1381ناخا ص داخلی را در کشور افزایش دهد ) ادتی و عمادزاده، 

شد که رشد اتتاادی کشورها تا حد زیادی  گذاری سرمایه انسانی، زمانی آشکار  اهمیت سرمایه

بهره شد.  به  زده  گره  کار  نیروی  تغییرات   توجهتابلن ش  دیگر،  ازسویوری  در  جمعیتی  تغییرات 

اگرچه چنیم راب ه هر    ،حالباایماتتاادی، ادبیات و تح ی ات متنوعی را در ایم زمینه رتم زده است.  

  دیگر، ازسویاست، اما جزئیات آن همچنان مبهم است.    چند به  ورت کلی به  حاظ تجربی تایید شده

با وجود تغییرات جمعیتی و اتتاادی چند دهه گذشته، در ایم زمینه همچنان م ا عه روشنی وجود  

-اند و نه سرمایهندارد. عمده م ا عاتی که در کشور انجام شده به خود ماهوم سرمایه انسانی پرداخته

گذاری و روشم شدن جایگاه بر اهمیت ایم سرمایه  تأکیدشود با  م ا ه، سعی میگذاری آن. در ایم  

، برایمعموهگذاری سرمایه انسانی کودکان مشخص شود.  کشور در ایم زمینه، روند تغییرات سرمایه 

ایم   ناپیدای  وجه  زمینه،  ایم  در  جمعیتی  تغییرات  پرداخته   مسئلهن ش  بدان  م ا ه  ایم  در  که  است 

   شود.می

 جوش تحقیق  ها و داده 

است. طرح  1397تا  1365و درآمد خانوار از سال  های مورد استااده در ایم تح یق، طرح هزینهداده

های سالانه خوراک، غیر خوراک و برآورد میانگیم درآمد هزینه درآمد خانوار با هد  برآورد هزینه

 1342ها و کل کشور از سال  یک از استانسالانه یک خانوار در س س مناطق شهری و روستایی هر  

برای ن اط شهری، توسط مرکز آمار ایران به اجرا درآمد. ایم    1347برای ن اط روستایی و از سال  

های روستایی و شهری را نیز شامل شده است.  عموه بر هزینه، درآمد خانوار  1353آمارگیری از سال  

  1363ها از سال  اند، و ی دسترسی به فایل خام دادهگردآوری شده  1342ها از سال  اگرچه ایم داده

برای بررسی    1397تا    1365های  های ایم طرح برای سالدر ایم تح یق، از داده بوده است.   پذیرامکان

های دو تی در بخش  هزینه  کهازآنجاگذاری سرمایه انسانی در ایران استااده شده است.  تغییرات سرمایه 
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گذاری  سرمایهم ایسه هزینه    منظوربه  بنابرایم،،  است در دسترس    1397سال    آموزش و سممت تنها تا

 آخریم سال مورد بررسی انتخاب شده است.   عنوانبهدر بخش دو تی و خانوار، ایم سال 

و    بهباتوجه شهری  خانوارهای  درآمد  و  هزینه  آمارگیری  طرح  در  تغییرات  برآورد  ارائه   زوم 

چرخشی و نمونه پایه استااده شده است. منظور از نمونه پایه، نمونه  گیری  نمونهروستایی، از روش  

می که  است  نیازهای  بزرگی  تأمیم  برای  آن  از  آمارگیری    چندتوان  یک  از  دوره  چند  یا  آمارگیری 

زیرنمونه آمارگیریمستمر،  در  کرد.  انتخاب  ضمم  رفه  هایی  پایه  نمونه  از  استااده  مستمر،  های 

های مختلف آمارگیری را هها در دوراتتاادی، امکان کنترل بهتر عملیات اجرایی و همپوشانی نمونه

تا    1392هایل طرح هزینه و درآمد خانوار در سالگیری مرحله اوکند. واحدهای نمونهفراهم می

آمارگیری  1396 پایه  نمونه  سومیم  و  از  ناوس  عمومی  سرشماری  نتایج  اساس  بر  که  خانوار،  های 

شدند. برای    1390مسکم سال   انتخاب  بود،  شده  در سال  نمونهتأمیم  ساخته  طرح  از 1397های   ،

 .تهیه شده، استااده شده است   1395اساس سرشماری    رهای خانوار که بچهارمیم نمونه پایه آمارگیری

درآمد    های هزینهگذاری سرمایه انسانی در ایران با استااده از دادهبرای بررسی تغییرات سرمایه

ها  برای بررسی هزینه  13هایی از بخش  و تسمت   6خانوار، بر اساس پرسشنامه ایم طرح از کل بخش  

ایم   6استااده شده است. در بخش  13هایی از بخش ز تسمت در بخش سممت و برای آموزش نیز ا

های خانوار برای خدمات پزشکی و دارویی آورده شده پرسشنامه تمامی اطمعات مربوطه به هزینه

های پرداختی دیگر آورده  های مربوط به ویزیت، جراحی و سایر هزینهنیز هزینه  13است. در بخش  

های تحایلی  پرسشنامه، به تمامی هزینه  13هابی از بخش  شده است. در بخش آموزش نیز تسمت 

 افراد خانوار پرداخته شده است.  

  7در بخش    1382تا    1365های بخش آموزش از سال  های هزینه و درآمد خانوار، هزینهدر داده

ست ها برای سرپرها ترار دارد که هزینه مربوط به آموزش کودکان اعم از مدارس و سایر هزینهایم داده

ها ترار دارد که با استااده  داده  9ها در بخش  ایم هزینه  1397تا    1383خانوار ثبت شده است. از سال  

هایی که در ادامه توضیس داده خواهد شد، به افراد واتع در سنیم مدرسه تخایص داده شده  از روش

های سرپرست هزینهمربوط به    5بخش    1388تا    1365های سممت نیز، از سال  است. در تسمت هزینه
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های سممت ، بخشی از هزینه  1397تا    1389خانوار در بخش بهداشت و سممت است، اما از سال  

بخش   هزینه  13در  برآورد و  و  تحلیل  برای  ادامه  در  است.  شده  ثبت  خانوار  بادوام  کالاهای  های 

توسعه های ماار  بخش آموزش و سممت هم در بخش دو تی و هم در بخش خاو ی از روش

 های ملی انت الات استااده شده است.  داده شده در حساب

داده ثانویه  تحلیل  م ا عه،  ایم  در  تح یق  هزینه روش  طرح  برای    -های  و  است  خانوار  درآمد 

نمایه سرانهساختم  محاسبه  و  سنی  روشهای  از  حسابها،  عمومی  تواعد  و  انت الات ها  ملی  های 

های سنی به شرحی که در  شناسی، نمایه(. در ایم روش2013د، استااده شده است )سازمان ملل متح

داده از  استااده  با  آمد،  هزینه بالا  آمارگیری  می  -های  ساخته  حذ  درآمد  برای  چون  و  شود 

شود، و  های تو ید و مار ، نمایه سنی هموار میناشی از خ ای آمارگیری در سرانههای  تاعدگیبی

ارتام کل    بنابرایم،های ملی م اب ت کند،  ها باید با حسابز ایم نمایهاز سویی ارتام سرجمع حا ل ا

نمایه سنی    NTAهای  های کمن( به شرح زیر محاسبه و با روشهای ملی )کنترل ارز در حسابهم

 شود. تو ید و مار  با ایم ارتام م اب ت داده می

 های کل ساختن کنترل

شدود. مادر   ملی انت الات به مادر  عمومی و خادو دی ت سدیم می هایکل مادر  در حسداب

های ملی انت الات برابر اسدت با هزینه مادر  نهایی بخش خادو دی، شدامل  خادو دی در حسداب

خانوارها و مؤسدسدات غیرانتااعی در خدمت خانوارها منهای خا ص ما یات )ما یات منهای یارانه بر 

 های ملی.ه مار  نهایی دو ت در نظام حسابمحاول(. مار  عمومی برابر است با هزین

شوند: آموزش، مار  عمومی و خاو ی برحسب ماار  یا هد ، در سه طب ه شناسایی می

ماار   سایر  و  حساب1سممت  در  م ادیر  ایم  نمی.  گزارش  استاندارد  محاسبه  های  در  اما  شوند، 

می ترار  استااده  مورد  خاو ی  جدول  انت الات  ر  1گیرند.  بهماار   در ا  لازم  جزئیات  تاکیک 

سا ه    5های  های کمن برای سالدهد. در ایم بخش  رفاً کنترل های ملی انت الات نشان میحساب
 

1. Other Consumption 
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تا    1365های مورد م ا عه از سال  آورده شده است، اما برای ایم پژوهش ایم م ادیر برای همه سال

 استااده شده است.  1397

ها به تفکیک بخش عمومی و خصوصی، ایران،  های ملی برای هزینههای کلان حسابکنترل :۱ادول 

 )اجقام: تریلیون جیال( ۱390تا  ۱375
Table 1: Check Control for Public and Private Consumption. Iran, 1996 to 2011(Trillion IRR) 

 ۱375 ۱380 ۱385 ۱390 

     مار  عمومی )دو ت(

 4/693 9/337 7/96 8/35 مار  عمومی، کل 

 4/32 0/11 4/6 7/3 مار  عمومی، سممت 

 6/67 1/10 9/11 2/2 مار  عمومی، آموزش

 4/593 8/316 4/78 9/29 مار  عمومی، سایر 

     مار  خاو ی )خانوار( 

 7/2761 1/1059 0/313 6/111 مار  خاو ی، کل

 7/185 6/66 2/19 0/5 مار  خاو ی، سممت

 0/18 7/2 2/3 6/0 آموزش مار  خاو ی، 

 1/2558 8/989 6/290 0/106 مار  خاو ی، سایر

 خا ص ما یات و یارانه )برای محاسبه مار  خاو ی(

 7/144 3/55 4/21 9/7 ما یات بر محاول 

 8/126 4/102 1/11 2/6 یارانه تو ید 

 9/17 - 1/47 3/10 7/1 خا ص: ما یات بر محاول منهای یارانه

 . 2007-2015 ،یآمار اتی: ارتام عمده و جزئ یمل  یهاحساب  یآمارها: سازمان ملل متحد، آمارها منبع  

  )GFS(1های ملی یا آمارهای ما ی دو تاگر مار  برحسب هد  )یا کارکرد( در نظام حساب

ملی    هایهای کل برای حسابتواند برای ساخت کنترلگزارش شود، در مورد مار  عمومی می

بندی، بیم مار  سممت و آموزش تمایز های استاندارد طب هانت الات مورد استااده ترار گیرد. سیستم

شود که در سممت و آموزش  شوند. مار  غیر از سممت و آموزش شامل کلیۀ ماارفی میتائل می

 وارد نشده است.  
 

1. Government Finance Statistics 
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کار نیز محاسبات مشابرای کنترل سنی درآمد  کمن در نمایه  کار  های  است. درآمد  به ضروری 

شامل دو بخش درآمد کار مزدی )مشتمل بر مزایای شغلی( و درآمد کار خوداشتغا ی است. کنترل  

های ملی انت الات، دوسوم درآمد مختلط ناخا ص در نظام  کمن برای درآمد خوداشتغا ی در حساب

میحساب ملی  دستمزدهای  برای  کمن  کنترل  براباشد.  کار  نیروی  خدمات  های  جبران  با  است  بر 

حساب نظام  در  ما یاتکارکنان  سایر  خا ص  و  شده  تعدیل  که  ملی  منظور  های  آن  در  تو ید  بر  ها 

های  شود، در حسابدرآمد خانوار برآورد می  -ازای درآمدهایی که در آمارگیری هزینهشود. مابهمی

با فوا ل    1390تا    1375های  در سال  2ملی برای درآمد خوداشتغا ی و ح وق و دستمزد در جدول  

 سا ه نشان داده شده است.  5

 ( الیج ونیلیتر)اجقام:  ۱390 تا ۱375 ران،یا ها،نه یهز و مصاجف  یبرا ی مل  یهاحساب  کلان یهاکنترل: ۲ ادول

Table 2: Check Control for Consumptions and Expenditures. Iran, 1996 to 2011. 

(Trillion IRR)  

 ۱390 ۱385 ۱380 ۱375 سال 

 6/1355 6/464 0/165 6/57 جبران خدمات دریافتنی کارکنان )هزارمیلیارد ریال( 

 9/35 4/17 4/7 4/0 خا ص سایر ما یاتها بر تو ید

 0/1414 9/545 7/204 5/82 ناخا ص -درآمد مختلط 

 8/628 0/228 7/72 3/23 خانوار-عملیاتی ناخا صمازاد 

 3/132 0/48 0/6 5/0 ما ی-مازاد عملیاتی ناخا ص

 9/2685 6/965 1/257 0/95 غیرما ی -مازاد عملیاتی ناخا ص

 2/0 2/0 2/0 2/0 سهم جبران خدمات کارکنان

 3/0 3/0 3/0 2/0 سهم خوداشتغا ی 

 7/57 8/166 2/468 4/1363 (YlE)ح وق و دستمزد 

 1/55 7/138 0/369 6/952 (YlS)در آمد خود اشتغا ی )مشاغل آزاد( 

 8/112 5/305 2/837 0/2316 (YL)مجموع درآمد کار 

 سندگانی، محاسبات از نو2007-2015 ،یآمار ات ی: ارتام عمده و جزئیمل هایحساب  یمنبع آمارها: سازمان ملل متحد، آمارها
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 سطح فردی نمایه سنی مصرف دج 

توان چنانچه هزینه پو ی مادار  اعادای خانوار موجود باشدد، میانگیم سدرانه مادر  افراد را نیز می

 با استااده از راب ه زیر محاسبه کرد:

(1-1) 
𝐶(𝑥) =

∑ 𝐸𝑋𝑃(𝑖, 𝑥)𝑘
𝑖=1

𝑛(𝑥)
 

  𝐸𝑋𝑃میزان هزینه با نشانه  و    𝐶(𝑥)در ایم راب ه متوسط سرانه کل مار  برحسب سم با نشانه  

های آمارگیری  با استااده از داده  کهازآنجاو    حالباایمنشان داده شده است.    𝑛(𝑥)و حجم نمونه با  

های ملی انت الات را برای برخی اتمم مار  که در حساب  متوسطتوان ایم  درآمد خانوار نمی  -هزینه

شوند، محاسبه کرد؛ اگر میانگیم سرانه  های آموزش و سممت( نامیده میسایر ماار  )غیر از هزینه

، 𝐶𝐺𝐸(𝑥)یا    2و دو ت   𝐶𝐹𝐸(𝑥)یا    1ویژه، شامل هزینه آموزشی خانوار هر یک از ماار  سم

  -های هزینهکه مست یماً با استااده از داده  𝐶𝐺𝐻(𝑥)یا    4و دو ت  𝐶𝐹𝐻(𝑥)یا    3هزینه سممت خانوار 

های بیمه )هزینه سممت(  مندی سممت و پروفایلهای آموزش( و آمارگیری بهرهدرآمد خانوار )هزینه

(، در دسترس باشد، سرانه کل مار  افراد در هر سم 1397و همکاران،  کوششی تابل محاسبه است)

 (: Lee & Mason,2016دست آورد )استااده از راب ه زیر نیز بهتوان با را می

(2-1) 𝐶(𝑥) = 𝐶𝐹𝐸(𝑥) + 𝐶𝐺𝐸(𝑥) + 𝐶𝐹𝐻(𝑥) + 𝐶𝐺𝐻(𝑥) + 𝐶𝐹𝑋(𝑥) + 𝐶𝐺𝐻(𝑥) 

های  ، ف ط دو تلم از ماار  اعاای خانوار مجهول است که در حساب1-2در راب ه شماره  

ملی انت الات با استااده از معاد ه رگرسیون بر هزینه سرانه خانوار، سم اعاا و وزن خانوارها )بعد 

مار   های  سرانه کل مار ، معادل مجموع سرانه  بنابرایم،شود.  خانوار( و یا روش تکرار برآورد می

آموزش، مار  سممت و سایر ماار  در دو بخش خاو ی )خانوار( و عمومی )دو ت( است  

به خاو ی  بخش  در  ایران  در  دادهکه  از  استااده  با  هزینهترتیب  آمارگیری    -های  و  خانوار  درآمد 

خ اند. همچنیم نمایه سنی هزینه آموزشی بخش عمومی با استااده از نرمندی سممت برآورد شدهبهره
 

1. Private Consumption, Education 

2. Public Consumption, Education 

3. Private Consumption, Health 

4. Public Consumption, Health 
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های آموزشی دو ت و هزینه سممت در ایم های هزینهثبت نام و تسهیم ماار  دو ت در حساب

 های بیمه درمانی برآورد شده است. های سازمانی  ندوقبخش با استااده از داده

به همان ترتیب که میانگیم سرانه درآمد کار برحسب سم برای سنیم ا لی بزرگسا ی برآورد 

( با جایگذاری  30- 49ها و ماار  در گروه سنی ا لی بزرگسا ی )انه کل هزینهشود، میانگیم سرمی

 (:Lee et al, 2011)  شودبه  ورت زیر محاسبه می 1-1ایم سنیم در معاد ه 

(3-1) 
𝐶(30 − 49) =

∑ 𝐸𝑋𝑃(𝑖, 30 − 49)𝑘
𝑖=1

𝑛(30 − 49)
 

ها برای محاسبه سرانه هزینه اعاا موجود نباشد، برای مثال در سرانه مار  سممت، وتتی داده

بینی شده برای تخایص هزینه سممت مشاهده شده در هر خانوار به هر عاو های پیشاز هزینه

می هزینهاستااده  سپا  فهرست شود.  سممت،  میهای  ساخته  سرانه  نمایه  و  روششده  های  شود. 

 ها عبارتند از:ورد سرانهموجود برای برآ

. ایم رویکرد، جایگزینی برای رویکرد استاندارد رگرسیون است. در ایم روش،  جوش تکراجی

. با استااده از نمایه سرانه،  شودطور مساوی به هر عاو خانوار تخایص داده میابتدا هزینه سممت به

ارزی برای  عنوان یک م یاس همشود. سپا از نمایه سرانه بهمار  میانگیم در هر سم تعییم می

ها و تخایص هزینه سممت به اعاای خانوار و در نهایت ایجاد یک نمایه سرانه جدید تعییم سهم

شود. تحت شرای ی،  دید تو ید شده تکرار میگردد. ایم فرآیند هربار با استااده از نمایۀ جاستااده می

ایم رویکرد به نمایه واتعی همگرا خواهد شد. ا بته توان ایم روش کاممً مح ق نشده است. ویژگی  

 جا ب ایم مدل، ایم است که م ادیر منای ایجاد نخواهد شد.

ساده. جگرسیون  نمی  جویکرد  تو یه  رویکرد  رویکرایم  از  استااده  اینکه  مگر  دیگری  شود،  د 

ممکم نباشد. کاربرد ایم رویکرد برای سممت با سایر رویکردها متااوت است، زیرا متغیری وجود  

روی  بر  خانوار  سممت  هزینه  افراد باشد.  توسط  سممت  خدمات  دریافت  برای  پراکسی  که  ندارد 

)تعداد اعاای خانوار در هر گروه سنی   )( )jM aشود: برازش می 
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(4-1) ( ) ( ) ( )j j j
a

CFH a U a M ab e= +å 

میگروه سنی  بههای  گروهتوانند  یا  منارد  سنیم  گسترده ورت  سنی  از  های  استااده  باشند.  تر 

، روشی ساده و مؤثر برای کاهش اختملات و حذ  م ادیر منای است. از ترهای سنی گستردهگروه

عنوان وزن برای تخایص مخارج سممت مشاهده شدۀ هر خانوار به اعاای شده بهبینیضرائب پیش

 شود. آن استااده می

کاجتر -جوش تحلیل: مدل لی  

مدل از  مدلیکی  در  رایج  سمهای  پیش-سازی  در  که  برآورد    هابینیزمان  دههومیر  مرگو  های در 

کارتر است. سادگی و دتت بالای برآورد پارامترهای  -گذشته فراوان مورد استااده ترار گرفته، مدل  ی

مدل در ایم روش باعث شده تا از محبوبیت زیادی نزد مح  ان برخوردار شود. در ایم تح یق، با  

سرانه بر  تغتکیه  و  سممت  و  آموزش  بخش  در  مار   مدل های  ایم  از  زمان،  طول  در  آن  ییرات 

سازی و توضیس داده شود  های مار  در طول زمان مدلاستااده شده، تا نخست تغییرات سنی نمایه

تری نمایان شود. در نتیجه با استااده از پارامترهای  و دوم آنکه ن ش زمان در ایم تغییرات به نحو دتیق

𝛽    وK  س تغییرات  به  نسبت  ترتیب  به  که  بخش مدل  در  مار   سرانه  است،  حساس  زمان  و  م 

 سازی شده است.  آموزش و سممت مدل

,𝑥𝑘های سنی  بر اساس مدل پیشنهادی  ی و کارتر، برای هر یک از گروه … , 𝑥2, 𝑥1     در زمان

tهای مرگ ویژه سنی )و یا هر میزان و نسبتی که به طور سنی و زمانی در دسترس ،  گاریتم میزان

 ( :Lee & Carter, 1992توان به  ورت زیر نوشت )باشد( را می

ln 𝑚𝑡 = 𝑎 +  𝛽𝑘𝑡 +  𝜀𝑡, 𝜀𝑡 ~ 𝒩 (0, Σ) 

ln) =که در آن 𝑚𝑥1
, ln 𝑚𝑥2

, … , ln 𝑚𝑥𝑘
)   ′     ln 𝑚𝑡  1 یک بردار  k ×  از  گاریتم میزان-

𝛼است. همچنیم،    tدر زمان    𝑥𝑘تا    𝑥1های سنی  ای مرگ برای گروهه = (𝛼𝑥1
, 𝛼𝑥2

, … , 𝛼𝑥𝑘
)′  

𝛽و  = (𝛽𝑥1
, 𝛽𝑥2

, … , 𝛽𝑥𝑘
𝜅بردارهای ویژه سم و پارامترهای ثابت در طول زمان است و   ′( =

{𝜅𝑡: 𝑡 ∈ 𝑇)    راست معاد ه  ی  سمت است. از آنجایی در  ومیر  مرگپارامتر متغیر مدل و شاخص-

ندارد  ،کارتر وجود  توضیحی  متغیر  روش  ،هیچگونه  از  استااده  با  مدل  رگرسیونی  برازش  های 
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برای یافتم یک مجموعه پاسخ یکتا برای هر سم، پارامترهای مدل به کمک    بنابرایم،نیست.    پذیرامکان

 شوند:دو تید زیر استاندارد می

∑ 𝛽𝑥
2

𝑥

= 1, ∑ 𝜅𝑡

𝑡

= 0. 

 نحو زیر تاسیر کرد:  توان بهپارامترهای مدل را می ،معاد ه بالا دربعد از اعمال دو تید 

∶ های مرگ در طول زمان.میزان  گاریتممیانگیم  𝛼𝑥 

: 𝛽𝑥   که حساسیت هر سم را نسبت به تغییرات  ومیر  مرگهای  ا گوی ویژه سنی بهبود در میزان

 دهد. را نشان میومیر مرگکلی 

𝜅𝑥 که در طول زمان متغیر است.  ومیر مرگنهایی تغییرات  ا گوی: شاخص 

𝜀𝑡کارتر  -عنا ر بردار خ ا در معاد ه  ی = (𝜀𝑥1
, 𝜀𝑥2

, … , 𝜀𝑥𝑘
در طول زمان ثابت و مست ل    ′(

× Nیک ماتریا کواریانا     ∑است. ایم بدان معنا است که    سماز هر   𝑁    ت ری و ثابت در طول

 زمان است. 

  ، برآورد کرد  1نمایی راحتی با استااده از تابع حداتل درست توان بهرا می  𝑚𝑡و    𝛽𝑥پارامترهای   

  مشکل در مدل برای رسیدن به یک پاسخ یکتا را ممکم است با    شده های اعمال  اما ایم روش تید

توان از تجزیه م ادیر کنند که برای برآورد دو پارامتر مذکور میپیشنهاد می  ،مواجه کند.  ی و کارتر

�̃�ماتریا ویژه سنی  (  SVDمنارد ) = 𝐵𝐿𝑈′  ( استااده کردGirosi & King, 2007  که بر .)

 . 𝐵′�̃�𝑡برابر است با   𝑚𝑡و برآورد   Bبا ستون اول ماتریا   است برابر  𝛽طبق آن 

 ها یافته

های ماهانه  های خانوار و او ویت بندی مخارج آنان در گرو میزان درآمد خانوار و دریافتینسبت هزینه

مخارج  پیشبرد  در  مهمی  کننده  تعییم  خانوار  درآمد  میزان  دیگر،  عوامل  کنار  در  است.  سالانه  یا  و 

خانوار  های  رود. در نتیجه، برای درک بهتر هزینهخانوار بویژه آموزش و سممت کودکان به شمار می
 

1. Maximum Likelihood 
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سرمایه کرده در  آغاز  خانوار  کار  درآمد  تغییرات  با  را  بخش  ایم  کودکان  انسانی  سرمایه  ایم. گذاری 

شود و تغییرات در کنار طور که گاته شده مجموع درآمد مزدی و خوداشتغا ی میهمان  ،درآمد کار

بازار کار است. س س درآمد منعکا کننده تغییرات میزان مشارکت اتتاادی و سم ورود و خروج از  

 دهد.  را نشان می 1397تا  1369تغییرات درآمد کار خانوار از سال ،  1 نمودار

 ۱3۶9-۱397سرانه نرمالایز شده دجآمد کاج. قیمت ثابت.: ۱ نموداج
Chart 1: Per Capita Labor Income. Normalized Value. Constant Price.1990 to 2018. 

 
 های طرح هزینه و درآمد خانوار. محاسبات از نویسندگان منبع: داده

برای م ایسه بهتر و خارج کردن اثر تورم، در هر سال درآمد کار بر اساس متوسط درآمد کار افراد 

شود که بر اساس تجارب  سال نرمال شده است. انتخاب ایم سنیم از ایم واتعیت ناشی می 49تا  30

سنیم کمتر تابع خروج و ورود بازار کار است و همچنیم درآمد کار در ایم    کشورهای مختلف، ایم

های بسیاری در ا گو و س س  ، نشان دهنده تااوت1 نمودارسم به بالاتریم س س خود خواهد رسید. 

دهد که در طول  نشان می  1  نموداردر سنیم پایانی درآمد کار است. ا گوی سنی،    ویژهبهدرآمد کار  

، س س   60و   70رفته سم ورود به بازار کار افزایش یافته است، به نحوی که در اوایل دهه زمان رفته

دهه در  م دار  ایم  از  کار بالاتر  اثر    90و    80های  درآمد  از  ناشی  زیادی  حد  تا  موضوع  ایم  است. 

عمده    دیگر،ویازسدر ورود به بازار کار مزدی است.    تأخیرتحایمت و افزایش افراد تحایل کرده و  

0

1

2

0 5

1
0

1
5

2
0

2
5

3
0

3
5

4
0

4
5

5
0

5
5

6
0

6
5

7
0

7
5

8
0

8
5

9
0

انه
سر

سم

درآمد کار

1369 1370 1371 1372 1373 1374
1375 1376 1377 1378 1379 1380
1381 1382 1383 1384 1385 1386
1387 1388 1389 1390 1391 1392



 ...  رانیدر ا یانسان  یگذاره یزمان در سرما  -سن  رات ییتغ  یتیجمع لیتحل  

 

 

تغییرات در ا گو و س س درآمد کار در سنیم میانی و بالاتر منعکا شده است. در ایم سنیم تااوت  

در خروج از بازار کار و س س متااوت درآمد که عمدتاً منبعث از درآمد خوداشتغا ی است تا درآمد 

مورد م ا عه شود. ارزیابی    هایهای فاحش در طول دههمزدی، ایم چنیم توانسته است منجر به تااوت

، در کنار نکات گاته شده، حاکی از آن است که س س نرمالایز شده درآمد کار، عموه 1  نمودارکلی  

 افزایش یافته است.   1397تا  1369های زیاد، از سال بر همشکلی

ا گوی سنی و زمانی درآمد کار، نشان دهنده میزان درآمد خانوار از منابع مزدی و ح وق بگیری  

هایی که  ر  ی از هزینهتوجهتابلهای دو ت، بخش  و همچنیم خود اشتغا ی است. در کنار هزینه

کودکان می سممت  که عمدتاً تحت  شود، مربوط به هزینهآموزش و  د درآم  تأثیر های خانوار است 

دارد.   ترار  طول 2نمودارخانوار  در  و  سم  تاکیک  به  ثابت  تیمت  با  خانوار  آموزش  هزینه  سرانه   ،

 دهد.  را نشان می 1397تا  1365های سال

 ۱3۶5-۱397 سرانه مصرف خصوصی آموزش. قیمت ثابت.: ۲ نموداج 

Chart 2: Per Capita Private Consumption. Education. Constant Price. 1986 to 2018 

 
 های طرح هزینه و درآمد خانوار. محاسبات از نویسندگان منبع: داده
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ها، از آن جهت حائز اهمیت فراوانی است  های آموزش خانوار ایم دادهاطمعات مربوط به هزینه

خانوارها تااوت محسوسی بیم هزینه  که اولاً پرداخت  و ثانیاً  های  در م اطع مختلف متااوت بوده 

های  های هزینهداده  وجودایمباآموزش خانوار و دو ت برحسب م  ع تحایلی مشاهده شده است.  

هزینه همچون سایر  ویژگیآموزش  سایر  و  سم  به  تخایص  تابل  خانوار  خانوار  های  اعاای  های 

هزینه  بنابرایم،نیست.   است،  پیشلازم  یک  براساس  را  آموزش  ویژگیهای  به  اعاای  فرض  های 

نمایه طریق ساخت  آن  از  تا  داده،  تخایص  ممکم  خانوار  سنی  برای  های  اساسی  فرض  ایم  شود. 

های پرداختی خانوار از عاوی به عاو دیگر در هر  ها، عبارت است از اینکه هزینهساخت ایم نمایه

متااوت تحایلی  تعداد  می  بنابرایم،نیست.    م  ع  به  را  م  ع  هر  در  خانوار  پرداختی  هزینه  توان 

های شود توزیع هزینهفرض می   بنابرایم،اعاایی که در آن م  ع در حال تحایل هستند، توزیع کرد و  

بنابر   است.  یکنواخت  م  ع  هر  در  خانوار  هزینه  نمودارآموزش  همچون  عمومی،    فوق،  آموزش 

های ر بخش آموزش نیز در طول دوره مورد نظر افزایش داشته است. غیر از تااوتپرداختی خانوار د

های  شود، ا گوهای یکسانی نیز در بیم سالمورد انتظاری که در میزان پرداختی خانوار مشاهده می

، افزایش س س پرداختی خانوار همراه بوده با تغییرات  برایمعموهشود.  مشاهده می  1397تا    1365

 ها که به سه دوره متمایز تابل تاکیک است.  یم هزینهسنی ا

مشخص است، س س پرداختی خانوار در سه طوره فا له معناداری با    2  نمودارطور که در  همان

شود که ایم سه دوره به ترتیب ، مشخص می2  نمودارهای همسایه خود دارد. با بررسی بیشتر  سال

است که با گذار سنی و همچنیم تغییر   1383-1397و    1373-1382،  1365-1372های  برابر با سال

های  هزینه  15بالا بودن سهم کودکان زیر    60های تحایلی همراه بوده است. در اوایل دهه  سهم گروه

رفته با کاهش باروری و گذار سنی و تغییر  آموزش را عمدتاً در ایم سنیم متمرکز کرده است. اما رفته

تحایلی بالاتر و در نهایت در اواخر دهه -های سنیآموزش به گروه هایهای سنی، هزینهسهم گروه

های  و هزینه  2  نمودارعمدتاً در سنیم دانشگاهی متمرکز شده است. ا گوی سنی    90و اوایل دهه    1380

می تایید  را  موضوع  ایم  نیز  خانوار  دهه  آموزش  ابتدای  از  که،  نحوی  به  دهه    60کند.  پایان  ،  90تا 

 های آموزش به سنیم بالاتر منت ل شده است.  ها گوی سنی هزین
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 ۱3۶9-۱397 سرانه مصرف عمومی آموزش. قیمت ثابت.: 3 نموداج

Chart 3: Per Capita Public Consumption. Education. Constant Price. 1990 to 2018.  
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دهد. ابتدا با استااده از  را نشان می  1397تا    1369، سرانه هزینه دو تی آموزش از سال  3  نمودار 

های مذکور تاکیک و سپا با استااده از پوشش ثبت نام سهم هرکدام از م اطع تحایلی در سال

های ملی من بق  هر م  ع اختاا  داده شده و با حساب  های دو تی بهتاعده تسهیم نسبت هزینه

هزینه دو ت در بخش  1397تا  1369بالا مشخص است، از سال  نمودارطور که در شده است. همان

ایم افزایش چشمگیرتر بوده است. نکته   80آموزش افزایش داشته است، به نحوی که از اواسط دهه  

 عمده هزینه  70ینه آموزش دو تی است. تا اواسط دهه  ، تغییرات ا گوی سنی هز3  نمودارمهم در  

سال و م اطع تحایلی ابتدایی، راهنمایی و دبیرستان است. اما از    20دو ت مع و  به سنیم زیر  

دهه   بالای    80اواسط  و  بالاتر  سنیم  سمت  به  أموزش  عمومی  هزینه  سرانه  سنی  متمایل    20تغییر 

دانشگاهی است. افزایش سالانه هزینه عمومی آموزش، دهنده حجم بالای جمعیت  شود که نشانمی

 1397بیشتریم هزینه عمومی مربوط به سال    1397تا    1369دهد که در طول دوره  همچنیم نشان می

 است.  70های ابتدایی دهه و سال 1369و کمتریم آن مربوط به سال

 ۱3۶5-۱397 ثابت.سرانه مصرف خصوصی سلامت. قیمت : 4 نموداج

Chart 4: Per Capita Private Consumption. Health. Constant Price. 1986 to 2018.  
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گذاری سرمایه انسانی، بخش سممت است. بر خم  آموزش که هد وجه دوم و مهم سرمایه

-مشخای در آن به خاو  در بخش دو تی وجود دارد، سممت کودکان و سرمایه  ای ذاری سنیگ 

های  شود و از حساسیت ها آغاز میگذاری آن، از همان اوان کودکی و با اهتمام خانوارها و دو ت 

های ملی انت الات، های سنی مار  سممت، همچون دیگر اتمم حسابمهمی برخوردار است. نمایه

بخش دو  برای  بخش   باید  در  سممت  مار   تعریف،  طبق  شوند.  تدویم  عمومی  و  خاو ی 

هزینه کلیه  به  میخاو ی  اطمق  شوند.  هایی  پرداخت  خانوارها  جیب  از  که  برای   بنابرایم،شود 

های مست یماً پرداخت شده از طر  خانوار  ساخت نمایه سنی حساب سممت، داشتم اطمعات هزینه

درآمد خانوار بخش  -که طرح هزینهکه انتساب سنی ممکم باشد، ضروری است. با وجودی  طوریبه

کند،  های پرداخت شده توسط خانوار در بخش سممت را پوشش داده و گردآوری میبزرگی از هزینه

 پذیر نیست و برای ایم کار لازم است م ا عات بیشتریها به سنیم، امکاناما انتساب مست یم ایم هزینه

های  هسازی مار  سممت  ورت گیرد. اما در حال حاضر راهبرد ایم تح یق استااده از دادبرای مدل

های مست یم برای ساخت نمایه سنی مار  سممت در بخش خاو ی و استااده از روش حساب

، سرانه مار  4  نمودارهای سنی مار  خاو ی سممت است.  ملی انت الات برای ساخت نمایه

 دهد. را نشان می 1397تا  1365های مت در بیم سالخاو ی سم

های مذکور شود، ا گوی سنی مار  سممت در طول سال، مشاهده می4  نمودارطور که در  همان

تااوتنشان زیر  دهنده  سنیم  در  است.  مهمی  به   5های  کودکان  سممت  هزینه  افزایش  رشد  سال 

سا گی به بعد، نسبت    30های سنی از  ااوتمحسوس است. همچنیم، ت  1370خاو  از اواسط دهه  

تر و دو ا گوی متااوت در دوره زمانی جدا تابل تشخیص است. از  سال، محسوس  30به سنیم زیر  

  90و    80س س هزینه سممت در میانسا ی و کهنسا ی نسبت به دهه    1380تا ابتدای دهه    1365سال  

، در راستای هد  تح یق  حالباایمبالاتر است.    ومیرمرگتر و سهم کودکان بواس ه نرخ بالای  پاییم

فوق، افزایش   نمودارسال مد نظر است که بنابر    25حاضر، نمایه سنی مار  سممت در سنیم زیر  

 های اخیر تابل مشاهده است.  سال در سال 5آن به خاو  در سنیم زیر 
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ر  سممت دو ت های سممت بویژه سممت کودکان دو ت است. مااهزینهتأمیم  منبع دیگر  

های بهداشت و درمان پرداخت شده توسط دو ت محلی و یا دو ت مرکزی، یعنی  دربردارنده هزینه

شده توسط نهادهای عمومی    های پرداخت ها شامل هزینهدو ت عمومی، است. ایم بخش از هزینه

ار  عمومی  باشد. روشم است که برای ساخت نمایه سنی مهای خاو ی، نیز میبیمه، غیر از بیمه

های عمومی سممت  گذاری سنی در برنامهکرد سنی و یا هد سممت، داشتم اطمعات میزان هزینه

های اداری یا سازمانی  ضروری است. ایم بخش از محاسبات سرانه هزینه سممت تاعدتاً براساس داده

هایی وجود  بندی و انتشار چنیم دادهشود. در بیشتر کشورها، نظام منسجمی برای ثبت، طب هساخته می

و   است  منسجمی  تشکیمت  چنیم  فاتد  ما  کشور  متاساانه  سنی    بنابرایم،دارد.  نمایه  ساخت  برای 

سازمان به  مکرر  مراجعات  با  و  شخااً  باید  مح ق  عمومی،  دادهسممت  چنیم  که  در هایی  را  هایی 

در ایران دو سازمان خدمات درمانی و سازمان    .های بیمه، مراجعه کنداختیار دارند، برای نمونه  ندوق

میتأمیم   پوشش  را  سممت  عمومی  ماار   از  مهمی  سهم  از  اجتماعی،  )بیش  در د(.   90دهند 

-کننده ماار  ایم دو سازمان، بایستی نمایه سنی مار  هزینهوزن تعییم    بهباتوجهتاعدتاً    بنابرایم،

 های هزینه سممت در بخش عمومی باشد. از سرانههای سممت در ایم دو سازمان، برآورد خوبی 

را   1397تا    1369های  ، نمایه سنی مار  عمومی سممت با تیمت ثابت در بیم سال5  نمودار 

در همه سنیم افزایش داشته    1369دهد. همانند هزینه خاو ی، هزینه عمومی نیز از سال  نشان می

ها در بخش  جود دارد، ا گوی یکسان سرانهاست. تااوت مهمی که بیم هزینه عمومی و خاو ی و

 70های دو ت از  بر خم  بخش خاو ی هزینه  دیگر،ازسویعمومی از سا ی به سال دیگر است.  

سال   25های سممت سا مندان است. در سنیم زیر  یابد که بیانگر سهم عمده هزینهسا گی افزایش می

های  گذاری سرمایه انسانی در نظر گرفته شده است، سرانه هزینهسنیم هد  در سرمایه  عنوانبهکه  

سال است و مجدداً از ایم سنیم به بعد ت ریباً در   10تا    5سال، بالاتر از سنیم    5دو تی در سنیم زیر  

 ست. ها روند افزایشی ا تمامی سال
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 تغییرات سنی و زمانی سرمایه گذاجی سرمایه انسانی 

هزینه سرانه  تبل،  بخش  گرفت.  در  ترار  بررسی  مورد  سممت  و  آموزش  خاو ی  و  عمومی  های 

های سممت  طور کلی نشان دهنده افزایش سرانه هزینهبه  1397تا    1365تغییرات زمانی در طول دوره  

های خانوار ه خاو  در بخش آموزش، هم در پرداختیهای سنی بو آموزش است. همچنیم، تااوت

و هم در بخش عمومی محسوس است. اگرچه عوامل مختلای از جمله تغییرات اتتاادی، تغییر در 

های بخش خاو ی و  تواند اثرات رفتاری هزینههای خانوار و سایر شرایط کمن اتتاادی میهزینه

های جمعیتی نیز  دهد، تغییرات جمعیتی و سهم گروهترار   تأثیردو تی در آموزش و سممت را تحت 

های آموزش و  رود. برای درک بهتر تغییرات سنی و زمانی هزینهتریم ایم عوامل به شمار میاز مهم

های آموزش و سممت استااده شده است.  سازی تغییرات سرانهکارتر برای مدل-از روش  ی  ،سممت 

آموزش عمومی و خاو ی با سه م دار مختلف، کل تیمت ثابت، و سرانه نرمال شده با    هایسرانه

، به ترتیب م دار پارامتر بتا مدل که 7و    6  نموداراست.    سال وارد مدل شده  49تا    30درآمد کار افراد  

 دهد. نسبت به تغییرات سنی حساس است، را نشان می

 ۱3۶9-۱397 سرانه مصرف عمومی سلامت. قیمت ثابت.: 5 نموداج

Chart 5: Per Capita Public Consumption. Health. Constant Price. 1990 to 2018.  
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شده و تیمت ثابت وارد مدل ، سرانه هزینه آموزش خاو ی با سه م دار کل، نرمال6 نموداردر 
به خوبی نشان    ،کندکارتر که تغییرات سنی را مدل سازی می-بتا مدل  ی  پارامترکارتر شده است.  - ی

هرچند با  ،  ها برای هر سه م دار است. سرانه هزینه آموزش با تیمت ثابت دهنده افزایش ایم سرانه
می ا افزایش  دیگر  سم  به  سنی  از  خیزهایی  و  سنیم  فت  در  در   6یابد.  عموماً  کودکان  که  سا گی 

سا گی است. م دار   10تا    8ایم نسبت برای هر سه م دار بالاتر از سنیم    ،تحایمت ابتدایی هستند

نیز    ،سال است   49تا    30های آموزش با درآمد کار افراد  نرمال شده که برابر با نسبت متوسط هزینه
سا ه   6های افراد  نشان دهنده یک روند افزایشی در سنیم مختلف است. در ایم م دار، سهم هزینه

سال به مراتب بالاتر است. همچیم م دار   49تا    30سال از درآمد کار افراد    10تا    8نسبت به سنیم  

افزایش    ،ر افرادنرمال شده مدل حاکی از آن است که با افزایش سم، سهم مخارج آموزش از درآمد کا
 یابد.می

هزینه آموزش هر چند اطالاعات مایدی از روند تغییرات مخارج خانوار در ایم زمینه را    سرانه

کند. برای دخا ت دادن اثرات ساختار  اما تنها به وجه رفتاری ایم تغییرات توجه می   ،دهدنشان می
نیز یک روند افزایشی را  ،    6  نموداردر  از م دار کل استااده و وارد مدل شده است. ایم م دار    ،سنی

  15، اثر ساختار سنی بر مخارج آموزشی خانوار در سنیم پاییم و زیر  6  نموداردهد. بنابر  نشان می

سال و در ارتباط با افراد دانشگاهی است. بنابر خروجی مدل،  15سال به مراتب بالاتر از سنیم بالای 
 کند.  اثرات ساختار سنی در ایم زمینه بیشتر خودنمایی می  ،رویمهرچه از سنیم پاییم به سنیم بالاتر می

اگرچه  ،    7  نمودارهای دو تی وارد مدل شده است.  بار بر اساس هزینهایم م ادیر ایم،  7  نموداردر  
های خاو ی مراتب هموارتر از هزینهاما به  ، دهدیک روند افزایشی سنی را نشان می،  6  نمودارهمانند  

های دو تی بیشتر است و با  به وضوح سهم هزینه  ،سال  10سنیم تحایمت ابتدایی و زیر  است. در  
کند. اما از ایم سم به  یک روند آرام افزایشی را طی می،  سال  20تا    10گذشت زمان در بیم سنیم  

سال که عمدتاً تحایمت دانشگاهی   20، روند افزایشی محسوسی در سنیم بالای  7  نموداربنابر    ،بعد
سا گی کاهشی و دارای ثبات نسبی    20شود. اما ایم روند برای بعد از  شود، مشاهده می ا شامل میر

های دو ت از شده، کل و تیمت ثابت نیز بیانگر آن است که، سهم هزینهاست. م ایسه سه م دار نرمال 

اما    ،در سنیم آغاز مدرسه به مراتب بالاتر از ب یه سنیم مدرسه است   ،سال  49تا    30درآمد کار افراد  
می افزایش  دانشگاهی  تحایمت  سنیم  در  مجدداً  م دار  در  ایم  کل  م دار  از   ،7  نموداریابد.  نشان 
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های دو تی در سنیم ابتدایی و همچنیم افزایش محسوس آن اثرات محسوس ساختار سنی در هزینه
   در سنیم دانشگاهی است.
 ۱3۶5-۱397 خصوصی.موزش آکاجتر. -پاجامتر بتا مدل لی: ۶ نموداج

Chart 6: The Beta Parameter of the Lee- Carter Model. Private Consumption. 1986 to 2018 

 
 کارتر. محاسبات از نویسندگان-های طرح هزینه و درآمد خانوار. مدل  یمنبع: داده

 ۱3۶9- ۱397کاجتر. آموزش عمومی.-لیپاجامتر بتا مدل   :7 نموداج

Chart 7: The Beta Parameter of the Lee- Carter Model. Public Education. 1990 to 2018.  

 
 کارتر. محاسبات از نویسندگان-های طرح هزینه و درآمد خانوار. مدل  یمنبع: داده
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بعد زمان و تغییرات زمانی مخارج آموزش در دو بخش خاو ی و دو تی    ،بعد دوم مدل حاضر
کارتر که نسبت به تغییرات زمانی حساس  -مدل  ی  Kاست. برای نشان دادن ایم تغییرات از پارامتر  

های خاو ی و  به ترتیب تغییرات ایم پارامتر را در هزینه  9و    8  نموداراستااده شده است.    ،است 
میزان مخارج خانوارها در هر سه   ،8  نمودار دهد. بنابر بر  ن مورد م ا عه نشان میدو تی در طول سا یا

دوره افزایش  دهنده  نشان  مدل  در  شده  وارد  از سال  م دار  ابتدا  است.  آن  دهه   1365ای  اواسط  تا 

سپا   ،سال افزایش یافته  49تا    30هر سه م دار بویژه هزینه آموزش نسبت به درآمد کار افراد  ،  1370
افزایش محسوسی داشته    ،1380مجدداً یک دهه بعد از اواسط دهه   ،با طی کردن یک روند با ثبات

دهه   اواخر  در  خود  اوج  ن  ه  به  م دار  سه  هر  در  و  ایم می،  80است  در  کل  م دار  بررسی  رسد. 

دهه    ،نمودار اواسط  از  که  است  آن  هزینه  1380بیانگر  سنی  ساختار  اثرات  خاو ی  بواس ه  های 
 کند.  روند کاهشی نسبی را طی می  1390آموزش به نحو محسوسی افزایش داشته و از اوایل دهه 

گانه مدل را در بخش مخارج دو تی آموزش در طول سال9  نمودار تا    1369های  ، م ادیر سه 

می  1397 نشان  خاو ی،را  بخش  برخم   بیشتری  هزینه  دهد.  نوسانات  با  آموزش  عمومی  های 

، نشان از افزایش محسوس آن به ویژه از اواسط پردازدمیخارجی که دو ت در آموزش  همراه است. م

های دو ت به درآمد کار افراد  رسد. نسبت هزینهبه اوج خود می  1390است که در سال    1380دهه  

تا   1390های  است. اما در طول سال  1390سال، نیز نشان از افزایش در ایم دهه و دهه    49تا    30

، نیز بیانگر ن ش  9ایم م دار به طور نسبی در س س با ثباتی بوده است. م دار کل در نمودار    1397

 ساختار سنی جمعیت بر مخارج دو ت در آموزش کودکان است.   توجهتابل

، به ترتیب برای  11و    10های  نمودارگذاری سرمایه انسانی یعنی سممت، در  وجه دوم سرمایه

که تغییرات سنی برای  ،    10  نمودارنشان داده شده است. در    Kبتا سممت خاو ی و م دار  م دار  

 ،سال 49تا  30های خاو ی سممت به درآمد کار افراد هر سه م دار مدل آمده است، نسبت هزینه

میزان تریم . بعد از سنیم خردسا ی ایم نسبت به پاییمدهدمیکودکی نشان  أوانسهم بالای آن را در 

یابد. برخم  م دار نرمال  رسد و سپا تا سنیم سا خوردگی افزایش میخود در سنیم نوجوانی می

کامم  نوجوانی  سنیم  در  اما  یکسان  ت ریباً  ا گوی  با  هرچند  کل  م دار  خانوار،  سممت  هزینه  شده 

در م ایسه با دو م دا ر دیگر در متااوت است. در سنیم جوانی و نوجوانی، هزینه سممت خانوار 
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س س نسبتاً بالاتر ترار دارد و اثرات ساختار سنی در ایم هزینه سممت خانوار منعکا شده است. 

در ومیر  مرگکند که نشان دهنده ن ش بالای  همچنیم ا گوی نیروی مرگ را تداعی می  ،10  نمودار

 سنیم کودکی و سا مندی و در نتیجه هزینه بالای بهداشت در ایم سنیم است.  

نشان داده   1397تا  1369های ، تغییرات زمانی هزینه بهداشت خانوار در طول سال11 نموداردر 

شود، نسبت هزینه بهداشت خانوار به درآمد کار  مشاهده می  نمودارطور که در ایم  شده است. همان

داشته است، اما با  ، در س س بالایی ترار 1370تا اواخر دهه  1369سال از ابتدای سال  49تا  30افراد 

ثابت، مشخص می که از بعد از دهه  م ایسه ایم م دار با هزینه خانوار با تیمت  نسبت   1380شود 

افراد  هزینه کار  درآمد  به  خانوار  بهداشت  ایم    49تا    30های  است.  داشته  محسوسی  کاهش  سال، 

، نیز  11  دارنمو موضوع به وضوح در بخش آموزش خاو ی نیز مشاهده شده است. م دار کل در  

نشان از افزایش آرام آن در طول سا یان م ا عه است. به نحوی که اثرات ساختار سنی از اواسط دهه 

 های تبل بوده است.  های سممت خانوار به مراتب بیشتر از ایم م دار در سالبر هزینه 1380

 ۱3۶5-۱397کاجتر. آموزش خصوصی. -مدل لی  Kپاجامتر :8 نموداج

Chart 8: The K Parameter of the Lee-Carter Model. Private Consumption. 1986 to 2018.  

 
 کارتر. محاسبات از نویسندگان-های طرح هزینه و درآمد خانوار. مدل  یمنبع: داده
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کارتر مورد بررسی  -های آموزش و سممت به  ورت م  عی با مدل  یهزینه  ،در بخش سرانه

گرفت.   نسل  درترار  رویکرد  از  استااده  با  م ادیر  ایم  بخش،  فرضی ایم  کوهورت  1های  های  برای 

- های بخش تبل و تااوتی که سنی با تکیه بر تحلیلمتو دیم مختلف وارد مدل و تحلیل شده است.  

در   دارد،  وجود  آموزش  بخش  در  خانوار  و  دو ت  کرد  هزینه  بیم  که  اساس    ،12  نمودارزمانی  بر 

، در بیم کوهورت 12  نمودارکارتر نشان داده شده است. بنابر  -های مختلف پارامتر بتا مدل  یکوهورت

به    ،شودسال که عموماً تحایمت مدرسه را شامل می  18های مختلف در طول زمان در سنیم زیر  

های  هزینه  ،سا گی  20اما از ایم سنیم به بعد و تا    ،های دو تی در آموزش بیشتر است وضوح سهم هزینه

 نمودار طورکه در  هشی دارد. همانیابد و از بعد از ایم روند کاآموزش دانشگاهی به شدت افزایش می

سا گی    20های افراد چه از سوی خانوار و چه از سوی دو ت تا سم  عمده هزینه  ،مشخص است   ،12

 یابد. گذاری در آموزش افراد به شدت کاهش میشود و از ایم سنیم به بعد سرمایهرا شامل می 

-ضی نشان داده شده است. همانهای فر کارتر برای کوهورت- مدل  ی  kپارامتر    ،13  نموداردر  

های  تر به کوهورتهای تدیمیمشخص است، در طول زمان هرچه از کوهورت  نمودارورکه در ایم  ط

چه در بخش دو تی و چه در بخش خاو ی    ،گذاری آموزشحجم سرمایه  ،شویمتر نزدیک میجدید

می کوهورتتااوت  حالباایمیابد.  افزایش  بیم  مهمی  تمام  های  های  بیم  در  دارد.  وجود  مختلف 

های آموزش  هزینه  73-74و    72- 73،  71-72های متو دیم به جز سه کوهورت متو دیم  کوهورت

گذاری دو ت در سهم سرمایه  ،اما در بیم سه کوهورت  ،شده است میتأمیم  عمدتاً از سوی خانوارها  

بخش در  که  آنچه  بنابر  است.  یافته  افزایش  شآموزش  گاته  تبل  یافتههای  حد د،  تا  بخش  ایم  های 

گذاری سرمایه  اگرچه نتایج م  عی سرمایه  حالباایمزیادی مهر تاییدی است بر نتایج بخش م  عی.  

حاکی از روند   ،های زیادی است، اما تجارب بخش نسلیانسانی در بخش آموزش دارای افت و خیز

 ها است.  ثابت افزایشی در هر دو بخش مخارج خانوار و دو ت 

 

 
 

1. Hypothetical Cohort 
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 ۱3۶9-۱397 کاجتر. آموزش عمومی.-مدل لی Kپاجامتر : 9 نموداج

Chart 9: The K Parameter of the Lee-Carter Model. Public Consumption. 1990 to 2018.  

 
 کارتر. محاسبات از نویسندگان-خانوار. مدل  یهای طرح هزینه و درآمد منبع: داده

 

 ۱3۶9-۱397کاجتر. سلامت خصوصی. -پاجامتر بتا مدل لی  :۱0 نموداج

Chart 10: The Beta Parameter of the Lee-Carter Model. Private Health. 1990 to 2018.  
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 ۱3۶9-۱397 .سلامت خصوصی .کاجتر-مدل لی  Kپاجامتر   :۱۱ نموداج

Chart 11: The K Parameter of the Lee-Carter Model. Private Health. 1990 to 2018.  

 
 کارتر. محاسبات از نویسندگان-های طرح هزینه و درآمد خانوار. مدل  یمنبع: داده

 

 کاجتر. نسل های فرضی. آموزش خصوصی و دولتی-پاجامتر بتا مدل لی  :۱۲ نموداج

Chart 12: the beta parameter of the lee-carter model. Hypothetical cohorts. Private 

and public education.  

 
 کارتر. محاسبات از نویسندگان-های طرح هزینه و درآمد خانوار. مدل  یمنبع: داده

 

-150

-100

-50

0

50

100

6
9

7
1

7
3

7
5

7
7

7
9

8
1

8
3

8
5

8
7

8
9

9
1

9
3

9
5

9
7

تم
اری

 گ

سال

Kt

تیمت ثابت نرمال شده کل

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

6 7 8 9

1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

2
2

2
3

2
4

تم
اری

 گ

سم

Beta(x)

عمومی خاو ی



 ...  رانیدر ا یانسان  یگذاره یزمان در سرما  -سن  رات ییتغ  یتیجمع لیتحل  

 

 

 آموزش خصوصی و دولتی.  .های فرضینسل  ،کاجتر-مدل لی  Kپاجامتر   :۱3 نموداج

Chart 13: The K Parameter of the Lee-Carter Model. Hypothetical Model. Private 

and Public Education.  

 
 کارتر. محاسبات از نویسندگان-های طرح هزینه و درآمد خانوار. مدل  یمنبع: داده
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ها و خانوار در ایم بر ن ش دو ت   تأکیدگذاری آن. م ا ه حاضر با تکیه بر چنیم اهمیتی و با  سرمایه

 زمینه نوشته شده است.  

های ایم م ا ه نشان داد که س س مخارج دو ت و خانوار در خاو  آموزش و سممت در  هیافت

کارتر ترسیم شده، نشان  -طول دوره مورد م ا عه افزایش یافته است، اما تغییرات زمانی که با مدل  ی

کنند و شرایط کلی جامعه به ها اعمال میهایی که دو ت یک افزایش خ ی است. سیاست  عدمدهنده 

رسد آموزش و  همچنان به نظر می حالباایمحوی بر ا گوی مار  خانوار و دو ت اثر گذار است. ن

های تحایلی مختلف  سممت کودکان از او ویت بالایی برخوردار باشد. تغییرات سنی و سهم گروه

های سنی به وضوح نمایان شده است. کاهش باروری در نیز عامل مهم دیگری است که در تحلیل

های سنی از کل جمعیت را های بعد، سهم گروهو تغییرات ساختار سنی در سال  1360اواسط دهه  

تغییر داده و تابل انتظار است که ایم تغییر شرایط متااوتی در مخارج آموزش و سممت در هر دو  

ر که طو های خانوار همانبخش دو تی و خاو ی پدید آورد. اما در م ایسه با بخش دو تی، در هزینه

ی از آن ناشی از شرایط توجهتابلشود که بخش  های بیشتری مشاهده مینشان داده شد، افت و خیز

 اتتاادی در سا یان اخیر است و نیازمند م ا عات بیشتری است.  

های فرضی  کارتر و نسل-های مختلای همچون مدل  یدر م ا ه حاضر هرچند سعی شد با روش

تری نشان داده شود، اما ارایه یک تر و سادهسممت به نحو دتیقسرانه مار  در بخش آموزش و  

های راب ه علی در ایم زمینه و پیوند آن با تغییرات ساختار سنی، نیازمند م ا عات بیشتر و شاید مدل

های مربوط به تغییرات زمان و سم را آنهم برای کارتر حساسیت -تری باشد. اگرچه مدل  یپیچیده

در   بار  میومیر  گمراو یم  دادهتوضیس  دتت  تابع  اما  نتیجه، دهد،  در  است.  متعددی  فرضیات  و  ها 

ها تا حد زیادی به هد  تح یق بستگی دارد که در ایم ماروض ترار دادن دتت آن در کنار دتت داده

سازی نسلی مخارج آموزش، اگرچه روند آن ت ریباً شبیه  م ا ه از آن استااده شده است. در بخش مدل

های تحایلی به طور مجزا مورد تحلیل ج بخش م  عی است، اما اگر در ایم بخش سهم گروهنتای

زمانی متااوتی را نشان  -های سنیترار بگیرد، هیچ بعید نیست که نتایج در کنار جزئیات بیشتر، روند

 بدهد.  
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