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Purpose: The objective of this study was to design and validate a future school model based on 

the role of artificial intelligence (AI) in elementary schools.  

Methodology: This research employed a qualitative methodology, conducted in two phases: 

design and validation. In the design phase, grounded theory and snowball sampling were used 

to select 18 experts in AI and education. In the validation phase, 20 experts, including university 

professors and senior education managers from Golestan Province, were selected through 

purposive sampling. Data analysis in the qualitative phase involved open, axial, and selective 

coding, while the Delphi method was used for validation over three stages. 

Findings: The designed model included 12 main categories and 24 subcategories, classified 

into five key components: causal conditions (cultural readiness, AI infrastructure, and family-

centered interactions with AI), contextual conditions (AI-based virtual networks and social 

interactions), intervening conditions (technical and institutional challenges), strategies (AI-

based evaluation and creative learning), and outcomes (improvement in the quality and speed 

of education, increased educational equity, and enhanced academic motivation). The results 

indicated that AI can significantly improve learning quality and educational equity. 

Conclusion: This study demonstrated that AI has strong potential to enhance educational 

processes and promote equity in elementary schools. However, the successful implementation 

of AI requires adequate infrastructure, cultural readiness, and proper management. The 

research provided solutions for addressing institutional and technical challenges in the path 

toward smart schooling. 
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Detailed Abstract 

Purpose: The rapid advancement of technology has significantly influenced various sectors, including education. 
Artificial intelligence (AI) is one of the leading technologies expected to transform traditional education systems, 
especially in elementary schools. AI has the potential to enhance personalized learning, facilitate adaptive teaching, 
and improve student outcomes (Aliu, 2023). As societies increasingly rely on AI to revolutionize educational 
methodologies, the concept of the "school of the future" is gaining momentum. This concept aims to integrate AI 
into daily learning environments, fostering a more effective and engaging learning experience (Aslan, 2023). Despite 
the growing interest in AI integration, many educational institutions, particularly in developing countries, are still 
in the early stages of implementing AI technology. The challenges related to infrastructure, cultural readiness, and 
teacher training hinder the widespread adoption of AI in schools (Babajide & Smith, 2022). AI-based educational 
systems require well-established infrastructure and a cultural shift toward accepting technology as an integral part of 
education. Additionally, the lack of teacher readiness and awareness of AI's potential hinders the smooth transition 
to smart education systems (Azpiazu, Fernández, & Fernández-Zabala, 2022). Recent studies have shown that the 
integration of AI can improve the speed and quality of educational processes. For instance, Bilinski and Ciaranello 
(2022) found that AI-driven educational models enhanced students' engagement and learning outcomes by offering 
personalized content and continuous feedback. Similarly, AI can also facilitate equity in education by providing equal 
learning opportunities for all students, regardless of their socioeconomic background (Berkovich & Bogler, 2020). 
Therefore, exploring the role of AI in designing future schools is essential for understanding its potential impact on 
elementary education. This study aims to design and validate a future school model based on the role of AI in 
elementary schools. By examining various AI applications and their implications for teaching and learning, this 
research seeks to develop a comprehensive framework for AI integration in education, addressing the technical, 
cultural, and organizational challenges that schools face. 
Methodology: This research adopted a qualitative methodology to explore the role of AI in designing a future 
school model for elementary education. The study consisted of two phases: model design and validation. The 
statistical population in the design phase included experts in AI, IT, technology management, and educational 
administration from higher education institutions. In addition, senior managers from the informatics sector in the 
education system and experts in the field of "future schools" and "AI in education" were also included. In the 
validation phase, the study focused on professors in IT management and educational administration at higher 
education institutions in Golestan Province, as well as senior managers in the provincial department of education. 
For the qualitative analysis, 18 experts were selected through snowball sampling in the design phase, while 20 experts 
were chosen for the validation phase using purposive sampling. Data analysis in the qualitative phase employed 
grounded theory, including open, axial, and selective coding. For the validation phase, the Delphi method was 
applied over three stages using SPSS software. Validity and reliability in the qualitative section were ensured through 
expert review and rechecking, and the expert evaluation checklist was confirmed by five academic and organizational 
experts. The test-retest method was used to calculate the reliability, which was confirmed with a value of 0.89. 
Findings: The qualitative analysis identified 12 main categories and 24 subcategories for the AI-based future school 
model. The model was structured into five key components: 1) Causal Conditions: These included cultural readiness 
for AI adoption, AI infrastructure, family-centered interaction with AI, institutional collaboration with AI, AI-based 
active learning, and AI-based effective learning. 2) Contextual Conditions: These were strengthening virtual 
networks with AI, AI-based social interactions, AI-related citizenship behavior, AI-based teaching and learning 
policies, and AI-centered cultural education. 3) Intervening Conditions: These conditions included institutional 
conflicts regarding AI, technical challenges related to AI, management and oversight in smartization, and resource 
dependency concerning AI. 4) Strategies: Strategies for implementing AI included facilitating AI accessibility, AI-
based evaluation, step-by-step AI implementation, AI-based creative learning, and content and process changes 
centered on AI. 5) Outcomes: The expected outcomes of integrating AI into schools were improving the speed and 
quality of education, promoting educational equity through AI, enhancing academic motivation with AI, and 



 

fostering creativity and innovation through AI. The validation results confirmed the categories identified in the 
qualitative phase, with 100 indicators contributing to the comprehensive AI-based future school model. 
Conclusion: The findings of this study align with previous research indicating that AI has the potential to 
significantly transform elementary education. AI can facilitate personalized learning, allowing for tailored instruction 
that meets the individual needs of students (Aliu, 2023). The study highlighted the importance of cultural readiness 
and infrastructure as critical factors in the successful implementation of AI in schools. This is consistent with the 
findings of Babajide and Smith (2022), who noted that the lack of infrastructure and cultural acceptance are major 
obstacles to integrating AI into educational systems. Moreover, the role of institutional collaboration in AI adoption, 
as emphasized in this study, aligns with the findings of Berkovich and Bogler (2020), who stressed the importance of 
leadership and teacher commitment in implementing new technologies in schools. Another important finding was 
the positive impact of AI on educational equity. By offering equal access to personalized learning resources, AI can 
reduce the achievement gap among students from different socioeconomic backgrounds (Bilinski & Ciaranello, 
2022). AI-based systems provide real-time feedback and adaptive learning experiences, ensuring that all students can 
progress at their own pace, regardless of their prior knowledge or learning abilities (Azpiazu, Fernández, & 
Fernández-Zabala, 2022). This can foster a more inclusive and equitable learning environment, as also noted by 
Britton et al. (2020) in their research on physical education and student motivation. The study also confirmed that 
AI can enhance student motivation and creativity, which are essential for active learning. By providing students with 
opportunities for exploration and problem-solving through AI-powered tools, schools can foster a more dynamic 
and engaging learning environment (Aslan, 2023). These results align with previous studies that have demonstrated 
how AI can stimulate creative thinking and innovation in students (Britton et al., 2020). Despite these promising 
findings, the study also identified several challenges in the implementation of AI in schools. These challenges include 
institutional conflicts, technical difficulties, and resource dependency. As Babajide and Smith (2022) pointed out, 
overcoming these barriers requires a concerted effort from educational leaders, policymakers, and technology 
providers to ensure the successful integration of AI into schools. Addressing these challenges will be crucial for the 
widespread adoption of AI-based educational models. In conclusion, the results of this study suggest that AI has the 
potential to revolutionize elementary education by improving the quality and speed of learning, promoting 
educational equity, and fostering creativity and innovation. However, successful implementation requires addressing 
the technical, cultural, and institutional challenges associated with AI adoption. Future research should focus on 
exploring long-term outcomes of AI integration in schools and identifying effective strategies for overcoming the 
identified barriers. Moreover, educational policymakers and administrators should prioritize teacher training and 
infrastructure development to fully harness the benefits of AI in education. 
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 بود.  ییدر مدارس ابتدا یبر نقش هوش مصنوع یمبتن ندهیمدل مدرسه آ یابیو اعتبار یپژوهش، طراح نیهدف از ا هدف:

اجرا شده است. در بخش  یابیو اعتبار یاستفاده کرده و در دو بخش طراح یفیک قیپژوهش از روش تحق نیای: شناسروش

و آموزش استفاده شد. در  یهوش مصنوع نهیخبره در زم 18انتخاب  یبرا یگلوله برف یریگو نمونه ادیبناز روش داده ،یطراح

هدفمند انتخاب  یریگو پرورش استان گلستان با روش نمونه آموزش رانیدانشگاه و مد دیخبره از اسات 20 ،یابیبخش اعتبار

سه  یط یبا روش دلف یابیو در بخش اعتبار یو انتخاب یباز، محور یبا استفاده از کدگذار یفیها در بخش کداده لیشدند. تحل

 .مرحله انجام شد

 یعل طیشدند: شرا یبندطبقه یبود که در پنج محور اصل یمقوله فرع 24و  یطبقه اصل 12شامل  شدهیطراح مدل: هاافتهی
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نشان داد  جی(. نتایلیتحص زشیو انگ یعدالت آموزش شیو سرعت آموزش، افزا تیفی)بهبود ک امدهایخلاقانه(، و پ یریادگیو 

 .منجر شود یو عدالت آموزش یریادگی تیفیدر ک یبه بهبود قابل توجه تواندیم یکه هوش مصنوع
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 مقدمه

نموده است.  جادیا یآموزش یها و ساختارهادر روش یاساس ینفوذ کرده و تحولات یبشر یزندگ یهاحوزه یدر تمام یفناور یهاشرفتیامروز، پ یایدر دن
 یهایاز پژوهشگران، ورود فناور یاریبس دهیاست. به عق یداشته، هوش مصنوع یریادگیبر آموزش و  یقیعم ریکه تاث نینو یهاحوزه نیتراز مهم یکی

آموزان دانش تیخلاق تیو تقو یلیتحص زهیانگ شیآموزش، افزا تیفیبه بهبود ک تواندیم ،ییدر مقاطع ابتدا ژهیبه مدارس، به و یهوش مصنوع رینوظهور نظ
مدارس به  .(Aliu, 2023; Asgharinezhad et al., 2024; Delghandi et al., 2024; Nazari Ardabili et al., 2024; Shariati et al., 2024) منجر شود
 ;Asefi et al., 2022; Aslan, 2023) توانند از تحولات فناورانه جدا بمانندیآماده کنند، نم ندهیآ دهیچیپ یایدن یآموزان را برادانش دیکه با یعنوان مکان

Garshasbi et al., 2020; Mahdian et al., 2022; Meshkinfam et al., 2023) .یکیمتمرکز است، به  یکه بر هوش مصنوع ندهیمفهوم مدرسه آ ن،یبنابرا 
 یهاوهیکه مدارس هنوز به ش یدر جوامع گر،ید یسو از. (Azpiazu et al., 2022) شده است لیدر عرصه آموزش و پرورش تبد یاز مباحث پرچالش و ضرور

( 2022) تیو اسم دیاست. باباج قیدق یزیرو برنامه تیریمد ازمندین یمانند هوش مصنوع دیجد یهایبه سمت استفاده از فناور رییتغ شوند،یاداره م یسنت
اند کرده و نشان داده دیتاک یو هوش مصنوع یفناور راتییبا تغ واجههدر م هیجرین ییمدارس ابتدا یرو شیپ کیستماتیس یهادر پژوهش خود بر چالش

است  یدر حال نی. ا(Babajide & Smith, 2022) مدارس باشد یهوشمندساز ریبزرگ در مس یمانع تواندیلازم م یهارساختیو ز یفرهنگ یکه عدم آمادگ
حس  تیآموزان و تقودانش یبه بهبود تعاملات اجتماع تواندیم یآموزش یهاطیدر مح یها، استفاده از هوش مصنوعاز پژوهش یبرخ یهاافتهیاس که براس

 .(Bowles et al., 2022) تعلق به مدرسه کمک کند
را به خود جلب کرده است.  یآموزش زانیراز پژوهشگران و برنامه یاریتوجه بس ریاخ یهااست که در دهه یاز مباحث یکی نده،ی، مفهوم مدرسه آبنابراین

 ،یتحولات فناور باهمسو  دیاست که با یآموزش یهاو روش ندهایدر ساختارها، فرآ راتییشامل تغ ،یگسترده و چندبعد یعنوان مفهومبه ندهیمدرسه آ
 ریتأث زیمعلمان ن یهاتیاست، بلکه بر نقش و مسئول رگذاریآموزان تأثدانش یریادگیتنها بر آموزش و نه ،یتحولات فناور نیباشد. ا یهوش مصنوع ژهیوبه
 & Maton) در مدارس داشته باشند ناورانهف راتییتغ تیهدا یلازم را برا یآمادگ دیو معلمان با یرهبران آموزش ر،یاخ یها. بر اساس پژوهشگذاردیم

Nichols, 2018; Pountney & McPhail, 2019) .یندهایدر فرآ یفناور نیاز ا یبرداربهره ییو توانا یهوش مصنوع یاز کاربردها یشامل آگاه یآمادگ نیا 
 کی جادیکلاس درس و ا تیریمد ،ییدر مدارس ابتدا ،یاز جمله هوش مصنوع ن،ینو یهایفناور یسازادهیدر پ یاساس یهااز دغدغه یکی .است یآموزش

مؤثر کلاس درس، در  تیریباور است که مد نی( بر ا2023. اسلان )(Townsley & Kunnath, 2022) آموزان استدانش یمناسب برا یریادگی طیمح
 یبرا یچارچوب مفهوم کی جادیدارد که ا دیموضوع تأک نیکند. او بر ا فایا نینو یهایفناور یسازادهیپ تیدر موفق یینقش بسزا تواندیم ییابتدا یهادوره

 ندیبه فرآ یورود هوش مصنوع یبرا یبستر مناسب تواندیمثبت تمرکز دارد، م یو روان یکه بر تعاملات اجتماع ییدرس در آموزش ابتدا یهاکلاس تیریمد
آموزش و عملکرد  تیفیاست که بر ک یاز عوامل یکی زیمدرسه ن یو اجتماع یروان طیمح ایمدرسه  میاقل گر،ید یسو از. (Aslan, 2023) فراهم کند یریادگی

بر  یرگذاریمدرسه با تأث طیکه مح دهدی( نشان م2022و همکاران ) ازویانجام شده توسط آزپ یهادارد. پژوهش میمستق ریآموزان تأثدانش یلیتحص
 یآموزش یهاطیمح رو،نیکند. از ا جادیآنان ا یلیدر عملکرد تحص یتوجهبهبود قابل تواندیآموزان، مدانش یاز زندگ تیو رضا ثبتم یروانشناخت یرهایمتغ

در عملکرد  یبهتر جیآموزان، نتادانش یلیتحص تیرضا شیمدرسه و افزا میقادر خواهند بود تا با بهبود اقل برند،یبهره م یاز هوش مصنوع یدرستکه به
 یهامدل یسازادهیپ ی( در پژوهش خود به بررس2023بتا ) ،یرساختیو ز یفن یهاارتباط با چالش در .(Azpiazu et al., 2022) کنند جادیآنان ا یآموزش

مدارس را کند کرده و به عدم  یروند هوشمندساز تواندیمناسب، م یفناور یهارساختیپرداخته و نشان داده است که نبود ز ییدر مدارس ابتدا هیسواد پا
 یاز الزامات اساس یکی ،ییدر مدارس ابتدا داریو پا یقو یفناور یهارساختیز جادیا رو،نیمنجر شود. از ا یمصنوع وشکامل از امکانات ه یبرداربهره

 .(Bata, 2023) است یبر هوش مصنوع یمبتن یآموزش یهامدل زیآمتیموفق یاجرا یبرا
 چیدارد. برکوو ییدر مدارس نقش بسزا یهوش مصنوع یسازادهیپ تیدر موفق زیمعلمان ن یمؤثر و تعهد سازمان یآموزش یتوجه به آنچه گفته شد، رهبر با

کارآمد  یاند که رهبرمعلمان پرداخته و نشان داده یمدرسه بر تعهد سازمان یرهبر ریتأث یاواسطه یرهایمس ی( در پژوهش خود به بررس2020و بوگلر )
 ن،یدر مدارس باشد. بنابرا یاز جمله هوش مصنوع نینو یهایفناور زیآمتیموفق یرااج سازنهیزم ،یتعهد معلمان به اهداف آموزش تیتقو قیاز طر تواندیم

 ت،ینها در. (Berkovich & Bogler, 2020) کنند تیحما دیجد یهایو تعهد در معلمان، آنان را در استفاده از فناور زهیانگ جادیبا ا دیرهبران مدارس با
برابر و عدالت  یآموزش یهابه فرصت یدسترس شیدر آموزش، افزا یاستفاده از هوش مصنوع یدیکل جیاز نتا یکیکه  دهندینشان م ریاخ یهاپژوهش

در مدارس  یوعبر هوش مصن یتست و نظارت مبتن یهاستمی(، استفاده از س2022) ارانلویو چ ینسکیلیب یهاپژوهش یهاافتهیاست. بر اساس  یآموزش
 تیبه حما ازیآموزان نکه دانش ییدر مدارس ابتدا ژهیومسئله به نیکمک کند. ا یآموزش یهاو کاهش فاصله یلیتحص جیبه بهبود نتا تواندیم ،ییابتدا

پژوهشگران،  ریصورت گرفته توسط سا یهابراساس پژوهش ت،ینها در. (Bilinski & Ciaranello, 2022) برخوردار است یاژهیو تیدارند، از اهم شتریب
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و  یمتخصصان فناور انیم یهمکار ق،یدق یزیربرنامه ازمندین یبر هوش مصنوع یمبتن یآموزش یهامدل یسازادهیو پ یگرفت که طراح جهینت توانیم
مدارس وجود دارد  یهوشمندساز ریدر مس یمتعدد یهااست که هنوز چالش یدر حال نیاست. ا یو فن یفرهنگ یهارساختیز تیو تقو ،یآموزش رانیمد
 مناسب وجود دارد. یراهکارها ییشناسا یبرا یشتریب قاتیبه تحق ازیو ن

 شناسیروش

 گردید.استفاده  تکنیک دلفیاز  اعتباریابیدر بخش  ( استفاده شده وروش اشتراوس و کوربین) داده بنیاددر بخش کیفی از تئوری روش تحقیق کیفی است، 
شامل تحقیق در بخش کیفی شامل:  ها از اعتبار مناسبی برخوردار باشد. جامعه آماریکیفی، از خبرگان و متخصصان بهره گرفته شد تا مصاحبهدر مرحله 

کز ها و مرادر دانشگاهو مدیریت آموزشی  اطلاعاتفناوری دیریت م، مهندسی IT ،هوش مصنوعی -مهندسی کامپیوتر اساتید رشته . خبرگان دانشگاهی )1
ظران و کارشناسان مبحث . صاحبن3( و نظام آموزش و پرورش. خبرگان سازمانی )مدیران عالی و مدیران ارشد بخش انفورماتیک در 2(، آموزش عالی

 .بود ”در آموزش هوش مصنوعی“و  ”مدرسه آینده“

داشتن تحصیلات . 3، ”های آموزششیوه“ مرتبط باداشتن تحصیلات . 2، ”هوش مصنوعی“ . داشتن تحصیلات مرتبط با1 :های ورود به پژوهشملاک
آموزش در مقطع “ تبط باداشتن تحصیلات مر. 5، ”در آموزش هوش مصنوعی کاربرد“داشتن تحصیلات مرتبط با . 4، ”تکنولوژی در آموزش“ مرتبط با

 .موضوع تحقیق . داشتن سابقه اجرایی مرتبط با7. تالیف کتاب یا مقاله در مورد موضوع پژوهش و 6، ”ابتدائی
این انتخاب و انتخاب شد.  1به منظور نمونه گیری در بخش کیفی، طیفی از آگاهان کلیدی در زمینه موضوع تحقیق با روش نمونه گیری گلوله برفی

ه خبرگان در چند نظرسنجی، تا رسیدن به اشباع نظری ادامه یافت و پس از آن متوقف شد. منظور از اشباع نظری، به اشباع رسیدن نظرات مطرح شد
گیری به روش گلوله برفی تا رسیدن به اشباع نمونههای پایانی، موارد جدیدی بدست نیاید. مصاحبه آخر از خبرگان بوده، بطوریکه از تحلیل محتوای مصاحبه

 .زیر آمده استشرح ه بخبره  18( مشخصات 1در جدول ) انجام گرفت.نظری 
 اطلاعات مصاحبه شوندگان. 1جدول 

 سابقه خدمت مدرک و رشته تحصیلی سازمان محل خدمت ردیف

 سال 21 دکتری مدیریت آموزشی دانشگاه آزاد اسلامی 1
 سال 17 دانشجوی دکتری مدیریت آموزشی آموزش و پرورش 2
 سال 12 دکتری برنامه ریزی درسی دانشگاه آزاد اسلامی 3

 سال 14 آموزشیدکتری مدیریت  وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 4
 سال 26 کارشناسی ارشد مهندسی فناوری اطلاعات و ارتباطات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 5
 سال 24 کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر دانشگاه آزاد اسلامی 6
 سال 10 دکتری مهندسی کامپیوتر دانشگاه آزاد اسلامی 7
 سال 11 آموزشیکارشناسی ارشد تحقیقات  آموزش و پرورش 8
 سال 15 دکتری برنامه ریزی درسی دانشگاه آزاد اسلامی 9

 سال IT 18دانشجوی دکتری  آموزش و پرورش 10
 سال 20 دکتری روانشناسی تربیتی وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی 11
 سال 28 دکتری علوم تربیتی دانشگاه آزاد اسلامی 12
 سال 25 مدیریت آموزشیدکتری  دانشگاه آزاد اسلامی 13

 سال IT 14دکتری  وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 14
 سال 17 دکتری مهندسی کامپیوتر وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 15
 سال 11 دانشجوی دکتری مهندسی کامپیوتر آموزش و پرورش 16
 سال 18 دکتری مدیریت آموزشی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 17
 سال IT 19 یدکتر یدانشجو و پرورش آموزش 18

 

                                                           
 

1 Snowball sampling 



 237( صفحه 1403زمستان  ) 3شماره ، 10آموزش و پرورش، دوره جامعه شناسی 

  

گیری کارگیری این تکنیک نمونهبخبره و کارشناس با  20تعداد ه که بود غیرتصادفی هدفمندگیری ی، به صورت نمونهاعتباریابدر بخش گیری روش نمونه
  انتخاب گردیدند.

چک لیست خبره در بخش اعتباریابی،  ه و ابزار گردآوری اطلاعاتشد استفادهدر بخش کیفی  هاداده آوری جمع ابزار عنوان بهنیمه ساختاریافته  مصاحبه از
 سنجی بوده است.

 .گردیدبازبینی مجدد خبرگان(، استفاده های لازم شامل مقبولیت )بازنگری خبرگان( و قابلیت تائید)بررسیو پایایی ابزار بخش کیفی، از  رواییبرای تعیین 
ای که براساس این پنج مصاحبه بدست آمد، در اختیار خبرگانی که آنان روایی، متن تایپ شده پنج مصاحبه اولیه بهمراه کدگذاری اولیه بطوریکه برای تعیین

رت مغایرت گر از مصاحبه آنان، کرده بود، اعمال نظر کنند. درصوهایی که مصاحبهها و استنباطمصاحبه بعمل آمده بود، قرار گرفت تا آنان در مورد، برداشت
برای تعیین پایایی،  ورد تحلیل قرار گیرد.و نیاز به اصلاح بر روی موارد تایپ شده از روی مصاحبه، اصلاحات انجام گرفتند تا آنچه که مدنظر خبرگان بوده، م

ظور بازبینی و تأیید برگردانده شده و به منقابلیت تأیید در مرحله پایانی، طبقات به دست آمده به چند نفر از مشارکت کنندگان اولیه در این پژوهش برای 
 نکات پیشنهادی اعمال شد.

ورد تائید چند تن از خبرگان دانشگاهی مها در مرحله اعتباریابی، محتوای چک لیست نظرسنجی از نظر قابل فهم بودن، رسابودن و گویا بودن برای روایی داده
خبره سنجی  لیستچک منظور بررسی پایاییبه لیست خبره سنجی از اعتبار لازم برخوردار باشد.و سازمانی قرار گرفت و موارد اصلاحی رفع شده تا چک 

 متفاوت نوبت دو در جامعه آماری فرادا از نفر 10 لیست بینمنظور، ابزار چک همین به از آزمون مجدد استفاده شده است که های نهایی،بمنظور تعیین مولفه

و پایایی  شده محاسبه 89/0دار مق SPSSدوم، در محیط نرم افزار  نوبت با اول نوبت از حاصل نتایج بین ضریب همبستگی وپخش شده  دوهفته زمانی بازه با
 .مورد تائید قرار گرفت

 قرار تحلیل موازی( مورد طور قسمت)به آن ازگردآوری بعد بلافاصله ها،داده از قسمت هر که است اینگونه تحلیل روشروش تجزیه و تحلیل بخش کیفی: 
. کدگذاری 3. کدگذاری محوری و 2. کدگذاری باز، 1 از: است عبارت که است شده تشکیل کدگذاری نوع سه از تحلیل و تجزیه مبنایی، نظریه گیرد. درمی

 . انتخابی
، تعیین میزان اهمیت آنان در تبیین مدل های شناسایی شده در بخش کیفی بااعتباریابی مولفه اعتباریابی،بخش  روش تجزیه و تحلیل بخش اعتباریابی: در

 پرسشنامه نظرسنجی طی سه راند، انجام گرفت که از SPSSو انجام محاسبات توصیفی در نرم افزار  1با نظرسنجی از خبرگان و بکارگیری تکنیک دلفی
شود. در عمل، های گروهی استفاده میر تصمیم گیریهای تحقیق کیفی است که از آن به منظور دستیابی به اجماع دروش دلفی یکی از روش استفاده شد.

 3ای است که تلاش دارد به اتفاق نظر میان یک گروه از افراد متخصصمتوالی به همراه بازخورد کنترل شده 2ها یا دورهایروش دلفی یک سری از پرسشنامه
 .گردیدهای حاصل از هر دور به تفکیک ارائه که در این بخش یافته دور به انجام رسید سهروش دلفی در مجموع در دربارۀ یک موضوع خاص دست یابد. 

ای، راهبرها و پیامدها را در قالب چک لیست ای، شرایط مداخلهشرایط علی، شرایط زمینههای هر یک از پنج دسته محقق برای نظرسنجی از خبرگان، مولفه
ین( در اختیار گروه خبرگان قرار داد. فاصله زمانی هر یک از دورهای دلفی، یک هفته بوده بیشتر 5کمترین( تا ) 1ای با میزان اهمیت )گزینه 5نظرسنجی 

در این پژوهش، روش دلفی در  .و بعد از راند اول، یک هفته بعد، راند دوم دلفی انجام شد و به همین نحو، در هفته بعدی، راند سوم دلفی انجام گرفت
 دور به انجام رسید. سهمجموع در 

 هایافته

مدرسه آینده مبتنی بر نقش “مدل مربوط به  معیارهایو فرعی  طبقه اصلی، مقولهأثر در خصوص تمحور اصلی پژوهش مربوط به کاوش و اکتشاف عوامل م

)در دو کدگذاری باز . 1 عنایت به ابو نشانگرها  مقوله فرعیطبقه اصلی، به عنوان مفهوم اصلی بود. برای نیل به این موضوع، ” هوش مصنوعی در مدارس

های عمیق و اکتشافی های حاصل از تحلیل محتوای مصاحبهداده. کدگذاری انتخابی، 3و محوری . کدگذاری 2مرحله کد گذاری اولیه و کدگذاری ثانویه(، 

ها در سطح جمله و عبارت برای هر ، دادهاول گامد. بر این اساس برای انجام کدگذاری باز گردیبا خبرگان کلیدی و انجام پالایش کدهای مفهومی ارائه 

بعدی با انجام پالایش و عمل کاهش،  ها استخراج شدند. در مرحلهها مورد بررسی قرار گرفت و کدهای مفهومی از رونوشت مصاحبهیک از مصاحبه

                                                           
 

1 Delphi Method 

2 Rounds 

3 Expert Panel 
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دهی مناسب هر یک منظور اطمینان از سازمان د. بهگذاری شدنو با بررسی مستمر نام شده دهیسازمان طبقه اصلیدر قالب و نشانگرها  های فرعیمقوله

طبقه اصلی منظور رسیدن به اشباع منطقی برای بهنشانگرها با مرور  این امر ها وارسی شد و، مجدداً رونوشت مصاحبههای فرعیهای اصلی و مقولهطبقهاز 

ها دار پس از چندین بررسی درباره رونوشت مصاحبهبندی معناطبقهصورت گرفت. کدگذاری باز و محوری، زمانی متوقف گردید که یک فرعی  و مقوله

 حاصل شد. 

کدگذاری باز، شامل دو مرحله کدگذاری ، (1998) نیاشتراوس و کورب مندنظامطبق رویکرد مرحله کدگذاری اولیه:  -گام اول: کدگذاری باز -الف

 کد مفهومی شناسایی گردید.  255باشد. در مرحله کدگذاری اولیه، تعداد اولیه و کدگذاری ثانویه می

بایستی حذف شوند که  کدهای تکراری، پس از بررسی و مطابقت این کدها: گام اول: کدگذاری باز؛ حذف کدهای تکراری و کدهای باز نهایی

  کد احصا گردید. 100در نهایت حذف شده و ، از بین کدهای اولیه کد 155

، در (1998) نیاشتراوس و کورب مندنظامطبق رویکرد : مرحله کدگذاری ثانویه؛ تعیین مقوله فرعی )طبقه فرعی( -اول: کدگذاری باز  گام

ایجاد رابطه بین  کدگذاری ثانویه،هدف از گیرد. مرحله دوم کدگذاری باز که به کدگذاری ثانویه موسوم است، تعیین مقوله فرعی )طبقه فرعی( انجام می

آمده  تعیین مقوله فرعی )طبقه فرعی(نتایج حاصل از  (،2)در جدول . شوددایمی انجام میاپار مدلبر اساس  این عمل معمولاً و ، بودههای تولید شدهمعیار

حذف شده و در  دک 155ای تکراری، تعداد کد اولیه، پس از بررسی این کدها و حذف کده 255، از بازگذاری کداول است. لازم به ذکر است که در مرحله 

 کد( انجام شد. 100) نهاییبا کدهای  مقوله فرعی )طبقه فرعی(تعیین نهایت، 

 تعیین مقوله فرعی )طبقه فرعی(نتایج . 2جدول 
 ردیف فرعی مقوله معیار 

[N7-5احترام حریم خصوصی در فضای مجازی ] 
[N6-12 ] استفاده از هوش مصنوعی در امر آموزشنهادینه شدن فرهنگ بکارگیری و 
[N4-3 ]عدم ترس در استفاده از هوش مصنوعی به عنوان فناوری نوین انقلاب صنعتی چهارم 
[N18-2 ]امنیت اطلاعات در فضای مجازی 

 آمادگی فرهنگی پذیرش هوش مصنوعی

 

1 

[N1-1 ]های انقلاب صنعتی چهارممندی از انواع فناوریبهره 
 [N2-1 ]های نرم افزاری و سخت افزاری مدارسی در زیرساختبازنگر 
[N18-1 ]استانداردهای فنی برای استفاده از هوش مصنوعی در مدرسه 

[N4-1 ]های اطلاعاتیهای مربوط به ایجاد شبکه و بانکزیرساخت 

 های هوش مصنوعیزیرساخت

 

2 

[N8-5 ]ایجاد بستر لازم برای مشارکت عمومی خانواده ها 
[N7-4 ]ها در امر آموزشامکان حضور بیشتر خانواده 
[N3-5 ]های میان مدرسه ایقدرت انجمن 
[N14-3 ]مشارکت داوطلبانه خانواده دانش آموزان 

 تعامل خانواده محور با هوش مصنوعی

 

3 

[N1-6 ]ارتقاء اطلاعات جنبی مانند مشارکت در مسائل زیست محیطی 
 [N6-1 ]ات آموزش و پرورشکم شدن بوروکراسی حاکم بر ادار 

[N3-2 ]تسهیم و به اشتراک گذاری دانش بین دانش آموزان و معلمان 
[N5-2 ]دخالت و مشارکت بیشتر در طراحی برنامه درسی 

 مشارکت درون نهادی با هوش مصنوعی

 

4 

[N7-6 ]بیشتر شدن سرعت دسترسی به منابع درسی 
[N13-12 ] یادگیری –فعالیت بیشتر در فرایند یاددهی 
[N8-13 ]تعامل و مشارکت بیشتر در کلاس درس 
 [N1-3 ]بکارگیری روشهای نوین آموزش مانند داربست زنی 

 یادگیری فعال مبتنی بر هوش مصنوعی

 

5 

[N3-4 ]امکان یادگیری مبتنی بر محتوای چندرسانه ای 
[N13-5 ]آموزانمحیط یادگیری متناسب با توانمندی و استعداد دانش 
[N7-2رواج انوا ]ع یادگیری الکترونیکی 
[N1-7 ]امکان تبدیل دانایی دانش آموزان به توانایی 

 یادگیری اثربخش مبتنی بر هوش مصنوعی

 

6 

[N6-2 ]امکان ایجاد انواع شبکه اجتماعی آموزشی برای دانش آموزان 
[N9-7 ]توانمندی شبکه مدرسه و نهادهای همکار 
[N3-3 ] خانواده و مدرسهشبکه ارتباطی مناسب بین اعضاء 
[N15-9 ]شبکه ارتباطی مناسب برای برقرار ارتباط بین معلمان مدارس مختلف 

 های مجازی با هوش مصنوعیتقویت شبکه

 

7 
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[N5-3 ]حس مسئولیت اجتماعی بیشتر بین معلمان و دانش آموزان 

[N15-14 ]گردی امکان برقرار ارتباطات استانی و ملی با معلمان و دانش آموزان نقاط 
[N14-5 ]مدرسه و دانش آموزان -تقویت اعتماد بین والدین 
[N16-1 ]اثربخشی ارتباطات مدیران و معلمان با ادارات آموزش و پرورش 

 مراودات اجتماعی مبتنی بر هوش مصنوعی

 

8 

[N17-4 ]اختیار نظارت بر استفاده از هوش مصنوعی 
 [N4-4 ] های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعیاپلیکیشنکنترل پیشرفت دانش آموزان با استفاده از 
[N8-1 ]های اجتماعی و یا آموزشیتخصص و دانش در مورد انواع اپلیکشن 

[N5-6 ]امور پژوهشی مانند تهیه مقاله و ارائه به نشریات در فضای مجازی 

 رفتار شهروندی در خصوص هوش مصنوعی

 

9 

[N3-8 ]ای در دانش آموزانآموزش مهارتهای حرفه 
[N6-4 ]امکان یادگیری خودراهبر دانش آموزان 
[N12-12 ]های شبیه سازی شده و مبتنی بر بازی در هوش مصنوعیآموزش 
[N6-5 ]امکان بیشتری برای آموزش مبتنی بر کار گروهی 

یادگیری مبتنی بر  –ی یاددهی هاسیاست
 هوش مصنوعی

 

10 

[N1-12 ]های بین المللی برای دانش آموزانآموزش زبان 

[N3-7 ]قومی برای دانش آموزان -های میان فرهنگی فرصت مناسب برای آموزش 
[N7-10 ]بهبود سواد و دانش فرهنگی دانش آموزان 
[N5-5 ]خودکارآمدی فرهنگی و تسامح فرهنگی 

 آموزش فرهنگی با محوریت هوش مصنوعی

 

11 

[N16-7 ]ها و روشهای غیرکاربردیامکان پذیرش تغییر سنت 
[N12-1 ]آگاهی معلمان و مدیران را به ناکارآمدی مدارس سنتی 

[N13-8 ]تقویت اراده عمومی در بین والدین و معلمان درباره ضرورت پذیرش تغییر در امر آموزش 
[N10-3 ]توسعه دانش درباره آینده مدارس فعلی 

 مدرسه آینده مبتنی بر هوش مصنوعی

 

12 

[N5-9 ] آموزش، در فرایند هوشمندی سازی مدارسدخالت نهادهای مختلف قدرت در امر  
[N17-14 ]موازی کاری در میان نهادهای وابسته به آموزش و پرورش 
[N16-12 ]های غیرکاربردی قدیمیمیل به حفظ سنت 
[N14-11 ]نداشتن نگاه آموزشی و فرهنگی و داشتن دیدگاه سیاسی 

های نهادی در خصوص هوش کشمکش
 مصنوعی

 

13 

[N15-1 ] ها با استفاده از هوش مصنوعی در امر آموزشانتظارات و خواستهتنوع 

 [N5-8 ]ایجاد توقعات غیر تحصیلی برای دانش آموزان و یا معلمان 
[N4-6 ]ایجاد تضاد منافع در بین بعضی دانش آموزان 
[N11-3 ]استفاده نکردن هدفمند از دانش و استعدادها 

 های فنی در خصوص هوش مصنوعیچالش

 

14 

[N7-13 ]نگاه سخت افزاری در اجرای هوشمندسازی 

[N6-7 ]استانداردهای تولید محتوای آموزشی در بستر هوش مصنوعی 
[N8-7 ]تدوین بودجه مناسب برای اجرای هوشمندسازی مدارس 
[N8-3 ]نظارت مستمر مدیران و مقامات بالادستی برای اجرای هوشمندسازی مدارس 

 مدیریت و نظارت در هوشمندسازی

 

15 

[N3-10 ]تضاد بین منافع فعلی بازار و اهداف عالیه آموزش 
[N5-7 ]های مالی و اقتصادیبودجه برای رفع محدودیت 
[N6-8 ]های دولتی و قانونی برای بکارگیری هوش مصنوعیمحدودیت 
[N14-9 ]سازی آموزشهای بازارسازی و تجاریجاذبه 

 وابستگی منابع در خصوص هوش مصنوعی

 

16 

[N15-3 ]راحتی ارتباطات در محیط مدرسه و محیط مدرسه با اداره آموزش و پرورش 
 [N4-7 ]رفاه و راحتی بیشتری برای دانش آموزان 
[N1-14 ]دسترسی آسان و سریع دانش آموزان، به منابع اطلاعاتی 
[N18-8 ]های موجود برای دانش آموزانامکان تحلیل اطلاعات و داده 

 مصنوعی سهولت دسترسی به هوش

 

17 

[N11-13 ]امکان ارزیابی مستمر فرایندهای آموزشی بطور کارا و موثر 
[N14-14 ] ی ارزشیابی پیش و حین عملهاسیاستامکان اجرای 
[N7-15 ]ایجاد توازن میان آموزش و ارزشیابی از مطالب آموخته شده 
[N12-4 ]امکان انجام ارزشیابی کیفی و کیفی بطور توامان 

 ارزیابی مبتنی بر هوش مصنوعی 

 

18 

[N7-16 ]درنظر گرفتن شرایط جغرافیایی و فرهنگی منطقه 
[N9-1 ]انطباق با تغییرات روز فناوری دنیا 

[N11-4 ]آموزش نیروی متخصص در اجرای هوشمندی 
[N5-11 ]های لازم بطور مرحله به مرحلهآماده کردن زیرساخت 

 استقرار گام به گام هوش مصنوعی

 

19 

[N7-18 ]20 یادگیری خلاقانه با هوش مصنوعی توانایی تولید دانش یا همان دانش زایی 



 همکاران( و)میرقاسمی ...هوش نقش بر مبتنی آینده مدرسه مدل اعتباریابی و طراحی /240

  
[N6-9 ]ترویج آموزش خلاق در محیط کلاس 
[N3-15 ]های یادگیری چندگانهامکان محیط 
[N7-19 ]ای خلاق و یادگیرندهرواج فرهنگ مدرسه 

 

[N6-13 ]ارتقا محتوای برنامه درسی 
[N5-10 ] های کمی به آزمون جامعتغییر آزمونامکان 

[N16-11 ] کنشی دانش آموزان –تقویت شناختی 
[N12-14 ]تحریک هدفگذاری معطوف به آینده در فراگیران 

تغییرات محتوایی و فرایندی با محوریت 
 هوش مصنوعی

 

21 

[N6-10 عدم محدودیت زمانی و مکانی برای فرایند یاددهی ]– یادگیری 
[N3-14 ] یادگیری دانش آموزان –ارتقا کیفیت فرایند یاددهی 

[N5-13 ]سرعت فراگیری دروس دانش آموزان با استعدادهای مختلف 
[N8-8 ]دقت یادگیری دروس دانش آموزان 

بهبود سرعت و کیفیت آموزش با استفاده از 
 هوش مصنوعی

 

22 

[N2-10 ]ای شدن مدرسه با استفاده از هوش مصنوعیرسانه 
[N9-8 ]تحقق اهداف عدالت افقی و عمودی 
[N7-17 ] یادگیری –مشارکت داوطلبانه همه دانش آموزان در فرایند یاددهی 
[N16-3 ] اقتصادی گوناگون –ایجاد فرصتهای برابر برای دانش آموزان با شرایط اجتماعی 

 عدالت آموزشی با استفاده از هوش مصنوعی

 

23 

[N3-1 ]آموزانه در بین دانشفرصت یادگیری بیشتر برای آیند 

[N12-10 ]آموزش توام با شادی و لذت برای دانش آموزان 

[N2-12 ]خودانگیختگی درونی دانش آموز 
[N5-1 ]امکان خودراهبری آموزشی 

 انگیزش تحصیلی با کاربرد هوش مصنوعی

 

24 

[N2-9 ]های دانش آموزان خلاق با بقیهاشتراک ایده 
[N2-11 ] مختلف حل مسئلهآشنایی با تکنیکهای 
[N9-9 ]امکان بروز استعدادها و توانمندیهای ویژه 
[N12-7 ]حمایت بیشتر مدیران مدارس از دانش آموزان خلاق و نوآور 

ارتقاء خلاقیت و نوآوری با کاربرد هوش 
 مصنوعی

 

25 
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 ارزیابی مبتنی بر هوش مصنوعی 

 استقرار گام به گام هوش مصنوعی
 یادگیری خلاقانه با هوش مصنوعی تحول آموزشی با هوش مصنوعی 10

 تغییرات محتوایی و فرایندی با محوریت هوش مصنوعی
 بهبود سرعت و کیفیت آموزش با استفاده از هوش مصنوعی مدیریت عملکرد هوش مصنوعی 11

 عدالت آموزشی با استفاده از هوش مصنوعی
 انگیزش تحصیلی با کاربرد هوش مصنوعی انگیزش و رفتار نوآورانه هوش محور 12

 نوآوری با کاربرد هوش مصنوعیارتقاء خلاقیت و 
 مقوله فرعی 24 طبقه اصلی 12 13
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 مدرسه آینده مبتنی بر هوش مصنوعیمدل های و شاخصمقوله فرعی ، طبقه اصلیبندی دسته. 4جدول 
مقوله تعداد  طبقه اصلی ردیف

 فرعی

 تعداد شاخص فرعی )طبقه فرعی( مقوله

 آمادگی فرهنگی پذیرش هوش مصنوعی 2 آمادگی سازمانی برای هوش مصنوعی 1

 های هوش مصنوعیزیرساخت
8 

 تعامل خانواده محور با هوش مصنوعی 2 مشارکت مبتنی بر هوش مصنوعی 2

 مشارکت درون نهادی با هوش مصنوعی
8 

 یادگیری فعال مبتنی بر هوش مصنوعی 2 هوش محورفرایند یادگیری  3

 یادگیری اثربخش مبتنی بر هوش مصنوعی
8 

 های مجازی با هوش مصنوعیتقویت شبکه 3 سرمایه اجتماعی هوش محور 4

 مراودات اجتماعی مبتنی بر هوش مصنوعی
 رفتار شهروندی در خصوص هوش مصنوعی

12 

 یادگیری مبتنی بر هوش مصنوعی –ی یاددهی هاسیاست 2 آموزش مبتنی بر هوش مصنوعی 5

 آموزش فرهنگی با محوریت هوش مصنوعی
8 

 های نهادی در خصوص هوش مصنوعیکشمکش 2 موانع فنی و نهادی 6

 های فنی در خصوص هوش مصنوعیچالش
8 

 مدیریت و نظارت در هوشمندسازی 2 مدیریت منابع هوش مصنوعی 7

 مصنوعیوابستگی منابع در خصوص هوش 
8 

 4 -  مدرسه آینده مبتنی بر هوش مصنوعی 8
 سهولت دسترسی به هوش مصنوعی 3 های هوش مصنوعیاستراتژی 9

 ارزیابی مبتنی بر هوش مصنوعی

 استقرار گام به گام هوش مصنوعی

12 

 یادگیری خلاقانه با هوش مصنوعی 2 تحول آموزشی با هوش مصنوعی 10

 محوریت هوش مصنوعی تغییرات محتوایی و فرایندی با
8 

 بهبود سرعت و کیفیت آموزش با استفاده از هوش مصنوعی 2 مدیریت عملکرد هوش مصنوعی 11

 عدالت آموزشی با استفاده از هوش مصنوعی
8 

 انگیزش تحصیلی با کاربرد هوش مصنوعی 2 انگیزش و رفتار نوآورانه هوش محور 12

 مصنوعیارتقاء خلاقیت و نوآوری با کاربرد هوش 
8 

 شاخص 100 مقوله فرعی 24 24 طبقه اصلی 12 13
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 مدل پارادایمیهای اصلی مقولهمدل نهایی در قالب های و شاخصفرعی  مقوله اصلی، طبقه، مقولهبندی دسته. 5جدول 

 تعداد شاخص فرعی )طبقه فرعی( مقوله طبقه اصلی مقوله اصلی ردیف

 شرایط علی 1
 

سازمانی برای هوش آمادگی 
 مصنوعی

 آمادگی فرهنگی پذیرش هوش مصنوعی

 های هوش مصنوعیزیرساخت
8 

 تعامل خانواده محور با هوش مصنوعی مشارکت مبتنی بر هوش مصنوعی 2

 مشارکت درون نهادی با هوش مصنوعی
8 

 یادگیری فعال مبتنی بر هوش مصنوعی فرایند یادگیری هوش محور 3

 مبتنی بر هوش مصنوعییادگیری اثربخش 
8 

 ایشرایط زمینه 4
 

 های مجازی با هوش مصنوعیتقویت شبکه سرمایه اجتماعی هوش محور

 مراودات اجتماعی مبتنی بر هوش مصنوعی
 رفتار شهروندی در خصوص هوش مصنوعی

12 

 یادگیری مبتنی بر هوش مصنوعی –ی یاددهی هاسیاست آموزش مبتنی بر هوش مصنوعی 5

 فرهنگی با محوریت هوش مصنوعیآموزش 

8 

 های نهادی در خصوص هوش مصنوعیکشمکش موانع فنی و نهادی ایشرایط مداخله 6

 های فنی در خصوص هوش مصنوعیچالش
8 

 مدیریت و نظارت در هوشمندسازی مدیریت منابع هوش مصنوعی 7

 وابستگی منابع در خصوص هوش مصنوعی
8 

 مقوله اصلی 8
 

مبتنی بر هوش مدرسه آینده 
 مصنوعی

- 4 

 راهبرد 9
 

 سهولت دسترسی به هوش مصنوعی های هوش مصنوعیاستراتژی

 ارزیابی مبتنی بر هوش مصنوعی

 استقرار گام به گام هوش مصنوعی

12 

 یادگیری خلاقانه با هوش مصنوعی تحول آموزشی با هوش مصنوعی 10

 تغییرات محتوایی و فرایندی با محوریت هوش مصنوعی
8 

 بهبود سرعت و کیفیت آموزش با استفاده از هوش مصنوعی مدیریت عملکرد هوش مصنوعی پیامد 11

 عدالت آموزشی با استفاده از هوش مصنوعی
8 

 انگیزش تحصیلی با کاربرد هوش مصنوعی انگیزش و رفتار نوآورانه هوش محور 12

 ارتقاء خلاقیت و نوآوری با کاربرد هوش مصنوعی
8 

های اصلی مدل مقوله 13
 پارادایمی

 100 مقوله فرعی 24 طبقه اصلی 12
 شاخص

 

پارادایمی مدرسه آینده مبتنی بر نقش هوش مصنوعی در مدارس ابتدایی  مدل، هاو شاخص فرعی مقوله، طبقه اصلی و تعیین بعد از اتمام مرحله کیفی

 :گرددارائه می (1) شرح شکله استان گلستان، ب
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 پارادایمی پژوهشمدل . 1شکل 

 

 بخش اعتباریابی

بوده و  93/0و انحراف از معیار  00/4با میانگین  تعامل خانواده محور با هوش مصنوعی، بیشترین اهمیت مربوط به در دور اول دلفی: ”شرایط علی“

، بیشترین اهمیت در دور دوم دلفی بوده است. 71/0و انحراف از معیار  59/3با میانگین  آمادگی فرهنگی پذیرش هوش مصنوعیکمترین اهمیت مربوط به 

 مشارکت درون نهادی با هوش مصنوعیبوده و کمترین اهمیت مربوط به  79/0و انحراف از معیار  98/3با میانگین  های هوش مصنوعیزیرساختمربوط به 

با میانگین  آمادگی فرهنگی پذیرش هوش مصنوعیبوط به ، بیشترین اهمیت مردر دور سوم دلفی بوده است. 76/0و انحراف از معیار  64/3با میانگین 

بوده  58/0و انحراف از معیار  75/3با میانگین  یادگیری اثربخش مبتنی بر هوش مصنوعیبوده و کمترین اهمیت مربوط به  78/0و انحراف از معیار  03/4

 درصد افزایش داشته است 93/7بوده تنها  781/0وم که برابر با داست که نسبت به دور  843/0م سوهای دور ضریب هماهنگی کندال برای پاسخ است.

های نهایی لفهؤمبا انجام بخش کیفی و اعتباریابی، که این ضریب با میزان اتفاق نظر بین اعضای کارگروه در میان دو دور متوالی رشد قابل توجهی ندارد. 

های . زیرساخت2. آمادگی فرهنگی پذیرش هوش مصنوعی، 1 :شرحه لفه بؤم شششامل  که فیدور تکنیک کیفی دل سهبعد از انجام  شرایط علیّکننده تبیین
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. 6. یادگیری فعال مبتنی بر هوش مصنوعی و 5. مشارکت درون نهادی با هوش مصنوعی، 4. تعامل خانواده محور با هوش مصنوعی، 3هوش مصنوعی، 

 .اندخبرگان، دارای اعتبار مطلوب و قابل قبولی بوده بودند، از دیدگاهیادگیری اثربخش مبتنی بر هوش مصنوعی، 

 98/0و انحراف از معیار  79/3با میانگین  های مجازی با هوش مصنوعیتقویت شبکه، بیشترین اهمیت مربوط به در دور اول دلفی: ”ایشرایط زمینه“

، بیشترین در دور دوم دلفی بوده است. 91/0و انحراف از معیار  46/3با میانگین  مراودات اجتماعی مبتنی بر هوش مصنوعیبوده و کمترین اهمیت مربوط به 

بوده و کمترین اهمیت مربوط به  60/0و انحراف از معیار  56/3با میانگین  یادگیری مبتنی بر هوش مصنوعی –ی یاددهی هاسیاستاهمیت مربوط به 

تقویت ، بیشترین اهمیت مربوط به در دور سوم دلفی بوده است. 87/0و انحراف از معیار  39/3با میانگین  مراودات اجتماعی مبتنی بر هوش مصنوعی

 مراودات اجتماعی مبتنی بر هوش مصنوعیبوده و کمترین اهمیت مربوط به  76/0و انحراف از معیار  72/3با میانگین  های مجازی با هوش مصنوعیشبکه

 818/0وم که برابر با داست که نسبت به دور  896/0م سوهای دور ضریب هماهنگی کندال برای پاسخ است. بوده 64/0و انحراف از معیار  52/3با میانگین 

با انجام درصد افزایش داشته است که این ضریب با میزان اتفاق نظر بین اعضای کارگروه در میان دو دور متوالی رشد قابل توجهی ندارد.  53/9بوده تنها 

. تقویت 1 :شرحه لفه بؤم پنجشامل  که دور تکنیک کیفی دلفی سهاز انجام پس  ایشرایط زمینهکننده های نهایی تبیینلفهؤم بخش کیفی و اعتباریابی،

ی هاسیاست. 4. رفتار شهروندی در خصوص هوش مصنوعی، 3. مراودات اجتماعی مبتنی بر هوش مصنوعی، 2های مجازی با هوش مصنوعی، شبکه

بودند، از دیدگاه خبرگان، دارای اعتبار مطلوب و قابل قبولی ، . آموزش فرهنگی با محوریت هوش مصنوعی5یادگیری مبتنی بر هوش مصنوعی و  –یاددهی 

 .اندبوده

 83/0و انحراف از معیار  68/3با میانگین  های فنی در خصوص هوش مصنوعیچالش، بیشترین اهمیت مربوط به در دور اول دلفی: ”ایشرایط مداخله“

، بیشترین در دور دوم دلفی بوده است. 80/0و انحراف از معیار  50/3با میانگین  وابستگی منابع در خصوص هوش مصنوعیبوده و کمترین اهمیت مربوط به 

وابستگی کمترین اهمیت مربوط به بوده و  58/0و انحراف از معیار  96/3با میانگین  های نهادی در خصوص هوش مصنوعیکشمکشاهمیت مربوط به 

مدیریت و نظارت در بیشترین اهمیت مربوط به  ،در دور سوم دلفی بوده است. 92/0و انحراف از معیار  84/3با میانگین  منابع در خصوص هوش مصنوعی

و  74/3با میانگین  در خصوص هوش مصنوعیوابستگی منابع بوده و کمترین اهمیت مربوط به  90/0و انحراف از معیار  93/3با میانگین  هوشمندسازی

 70/7بوده تنها  844/0وم که برابر با داست که نسبت به دور  909/0م سوهای دور ضریب هماهنگی کندال برای پاسخ بوده است. 73/0انحراف از معیار 

با انجام بخش کیفی و متوالی رشد قابل توجهی ندارد.  که این ضریب با میزان اتفاق نظر بین اعضای کارگروه در میان دو دور درصد افزایش داشته است

های نهادی . کشمکش1 :شرحه لفه بؤم چهارشامل  که دور تکنیک کیفی دلفی سهاز انجام  پس ایشرایط مداخلهکننده های نهایی تبیینلفهؤم اعتباریابی،

. وابستگی منابع در خصوص هوش 4ظارت در هوشمندسازی و . مدیریت و ن3های فنی در خصوص هوش مصنوعی، . چالش2در خصوص هوش مصنوعی، 

 اند.بودند، از دیدگاه خبرگان، دارای اعتبار مطلوب و قابل قبولی بوده، مصنوعی

بوده و کمترین  74/0و انحراف از معیار  54/3با میانگین  یادگیری خلاقانه با هوش مصنوعی، بیشترین اهمیت مربوط به در دور اول دلفی: ”راهبردها“

، در دور دوم دلفی بوده است. 78/0و انحراف از معیار  37/3با میانگین  س تغییرات محتوایی و فرایندی با محوریت هوش مصنوعیاهمیت مربوط به 

ارزیابی مبتنی بر بوط به بوده و کمترین اهمیت مر 90/0و انحراف از معیار  42/3با میانگین  سهولت دسترسی به هوش مصنوعیبیشترین اهمیت مربوط به 

با  سهولت دسترسی به هوش مصنوعی، بیشترین اهمیت مربوط به در دور سوم دلفی بوده است. 84/0و انحراف از معیار  33/3با میانگین هوش مصنوعی 

و انحراف  43/3با میانگین  هوش مصنوعیتغییرات محتوایی و فرایندی با محوریت بوده و کمترین اهمیت مربوط به  55/0و انحراف از معیار  69/3میانگین 

درصد  69/9بوده تنها  794/0است که نسبت به دور دوم که برابر با  871/0های دور سوم ضریب هماهنگی کندال برای پاسخ بوده است. 80/0از معیار 

 با انجام بخش کیفی و اعتباریابی، رشد قابل توجهی ندارد.افزایش داشته است که این ضریب با میزان اتفاق نظر بین اعضای کارگروه در میان دو دور متوالی 

. 2، سهولت دسترسی به هوش مصنوعی. 1 :شرحه لفه بؤم چهارشامل  که دور تکنیک کیفی دلفی سهبعد از انجام  راهبردهاکننده های نهایی تبیینلفهؤم

. تغییرات محتوایی و فرایندی با محوریت 5دگیری خلاقانه با هوش مصنوعی و . یا4استقرار گام به گام هوش مصنوعی، . 3ارزیابی مبتنی بر هوش مصنوعی، 

 اند.بودند، از دیدگاه خبرگان، دارای اعتبار مطلوب و قابل قبولی بوده، هوش مصنوعی

و انحراف از معیار  07/4با میانگین بهبود سرعت و کیفیت آموزش با استفاده از هوش مصنوعی ، بیشترین اهمیت مربوط به در دور اول دلفی: ”پیامدها“

 ،در دور دوم دلفی بوده است. 60/0و انحراف از معیار  90/3با میانگین  انگیزش تحصیلی با کاربرد هوش مصنوعیبوده و کمترین اهمیت مربوط به  95/0
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بوده و کمترین اهمیت  89/0 و انحراف از معیار 01/4با میانگین  بهبود سرعت و کیفیت آموزش با استفاده از هوش مصنوعیبیشترین اهمیت مربوط به 

بیشترین اهمیت مربوط به  ،در دور سوم دلفی بوده است. 57/0و انحراف از معیار  84/3با میانگین  انگیزش تحصیلی با کاربرد هوش مصنوعیمربوط به 

انگیزش تحصیلی با بوده و کمترین اهمیت مربوط به  97/0معیار و انحراف از  85/3با میانگین  بهبود سرعت و کیفیت آموزش با استفاده از هوش مصنوعی

است که نسبت به  903/0م سوهای دور ضریب هماهنگی کندال برای پاسخ بوده است. 58/0و انحراف از معیار  65/3با میانگین  کاربرد هوش مصنوعی

درصد افزایش داشته است که این ضریب با میزان اتفاق نظر بین اعضای کارگروه در میان دو دور متوالی رشد  27/8بوده تنها  834/0وم که برابر با ددور 

لفه ؤم چهارشامل  که دور تکنیک کیفی دلفی سهاز انجام  پس پیامدهاکننده های نهایی تبیینلفهؤم با انجام بخش کیفی و اعتباریابی،قابل توجهی ندارد. 

. انگیزش تحصیلی با کاربرد 3. عدالت آموزشی با استفاده از هوش مصنوعی، 2عت و کیفیت آموزش با استفاده از هوش مصنوعی، . بهبود سر1 :شرحه ب

( 6در جدول )اند. بودند، از دیدگاه خبرگان، دارای اعتبار مطلوب و قابل قبولی بوده، . ارتقاء خلاقیت و نوآوری با کاربرد هوش مصنوعی4هوش مصنوعی و 

 از دیدگاه خبرگان، آمده است.ج مربوط به راند سوم دلفی نتای

 یدور سوم دلف  یبر هوش مصنوع یمبتن ندهیکننده مدرسه آ نییتب های¬مولفه هنظر پاسخ دهندگان دربار. 6جدول 
 ترتیب اهمیت انحراف از معیار میانگین بیشترین کمترین تعداد پاسخ ها هامولفه

 شرایط علی
پذیرش آمادگی فرهنگی 

 هوش مصنوعی

20 2.00 5.00 4.03 0.78 1 

های هوش زیرساخت
 مصنوعی

20 2.00 5.00 4.01 0.66 2 

تعامل خانواده محور با هوش 
 مصنوعی

20 2.00 5.00 3.77 0.52 5 

مشارکت درون نهادی با هوش 
 مصنوعی

20 1.00 5.00 3.83 0.80 3 

یادگیری فعال مبتنی بر هوش 
 مصنوعی

20 2.00 5.00 3.80 0.96 4 

یادگیری اثربخش مبتنی بر 
 هوش مصنوعی

20 1.00 5.00 3.75 0.58 6 

 ایشرایط زمینه
های مجازی با تقویت شبکه

 هوش مصنوعی
20 2.00 5.00 3.72 0.76 1 

مراودات اجتماعی مبتنی بر 
 هوش مصنوعی

20 1.00 5.00 3.52 0.64 5 

رفتار شهروندی در خصوص 
 هوش مصنوعی

20 1.00 5.00 3.57 0.81 4 

 –ی یاددهی هاسیاست
یادگیری مبتنی بر هوش 

 مصنوعی

20 2.00 5.00 3.65 0.53 3 

آموزش فرهنگی با محوریت 
 هوش مصنوعی

20 2.00 5.00 3.70 0.69 2 

 ایشرایط مداخله
های نهادی در کشمکش

 خصوص هوش مصنوعی

20 1.00 5.00 3.82 0.55 3 

های فنی در خصوص چالش
 مصنوعیهوش 

20 2.00 5.00 3.90 0.72 2 

مدیریت و نظارت در 
 هوشمندسازی

20 1.00 5.00 3.93 0.90 1 
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وابستگی منابع در خصوص 

 هوش مصنوعی
20 2.00 5.00 3.74 0.73 4 

 راهبردها
سهولت دسترسی به هوش  

 مصنوعی

20 1.00 5.00 3.69 0.55 1 

ارزیابی مبتنی بر هوش 
 مصنوعی 

20 1.00 5.00 3.50 0.63 3 

استقرار گام به گام هوش 
 مصنوعی

20 2.00 5.00 3.48 0.91 4 

یادگیری خلاقانه با هوش 
 مصنوعی

20 2.00 5.00 3.62 0.75 2 

تغییرات محتوایی و فرایندی با 
 محوریت هوش مصنوعی

20 2.00 5.00 3.43 0.80 5 

 پیامدها
بهبود سرعت و کیفیت آموزش 

 با استفاده از هوش مصنوعی

20 1.00 5.00 3.85 0.97 1 

عدالت آموزشی با استفاده از 
 هوش مصنوعی

20 2.00 5.00 3.76 0.64 2 

انگیزش تحصیلی با کاربرد 
 هوش مصنوعی

20 2.00 5.00 3.65 0.58 4 

ارتقاء خلاقیت و نوآوری با 
 کاربرد هوش مصنوعی

20 2.00 5.00 3.68 0.77 3 

 

 گیریبحث و نتیجه

 یسازیشخص یریادگی یهاطیمح جادیها و اداده قیدق لیو تحل هیهمچون تجز ییهاتیبا داشتن قابل یکه هوش مصنوع دهدیپژوهش حاضر نشان م جینتا

 دیکه تاک استهمسو  نهیزم نیدر ا نیشیپ یهابا پژوهش هاافتهی نیکند. ا یانیکمک شا ییدر مدارس ابتدا یریادگی یندهایبه بهبود فرآ تواندیشده، م

به . (Azpiazu et al., 2022) کند جادیا یریادگیو  یدر عملکرد آموزش یبهبود قابل توجه تواندیم یهوش مصنوع رینظ نینو یهایدارند استفاده از فناور

. کندیم فایا یآموزان نقش مهمدانش یلیتحص زهیانگ شیاو افز یعدالت آموزش جادیدر ا یمطالعه نشان داد که هوش مصنوع نیا یهاافتهیطور خاص، 

 کنندیاشاره م ییدر مدارس ابتدا یعدالت آموزش تیبر تقو یمثبت هوش مصنوع ری( مطابقت دارد که به تاث2022) تیو اسم دیبا پژوهش باباج جینتا نیا

(Babajide & Smith, 2022). 

 نیآموزان است. ادانش یو نوآور تیخلاق شیدر مدارس، افزا یاستفاده از هوش مصنوع یدیکل یامدهایاز پ یکیمطالعه حاضر نشان داد که  ن،یبر ا علاوه

 تیخلاق تیبه تقو تواندیم یدر آموزش بدن یاند استفاده از هوش مصنوعدارد که نشان داده ی( همخوان2020و همکاران ) تونیپژوهش بر یهاافتهیبا  جهینت

و ارتباطات  یباور است که تعاملات اجتماع نیر بر اپژوهش حاض ن،ی. همچن(Britton et al., 2020) منجر شود یکیزیف یهاتیآموزان در فعالدانش زهیو انگ

 دهندیدارد که نشان م ی( همخوان2022با پژوهش کانالس و همکاران ) جینتا نیاست. ا افتهیبهبود  یهوش مصنوع ریتحت تاث زیآموزان ندانش یفردانیم

 Canals) دینما لیرا تسه یمشارکت یریادگیکند و بهبود  تیآموزان و معلمان را تقودانش انیتعاملات م ،یابزار ارتباط کیبه عنوان  تواندیم یهوش مصنوع

et al., 2022). 

 یفناور نیا رشیپذ یبرا یقو یهارساختیو ز یفرهنگ یآمادگ ازمندین ییدر مدارس ابتدا یپژوهش نشان داد که هوش مصنوع نیا جینتا گر،ید یسو از

در  یمصنوع هوش زیآمتیموفق یاجرا ریاز موانع عمده در مس یکیاند ( همسو است که نشان داده2022) تیو اسم دیبا پژوهش باباج هاافتهی نیاست. ا

دارد  ی( همخوان2023هش بتا )با پژو نیهمچن جینتا نی. ا(Babajide & Smith, 2022) است یفرهنگ یمناسب و عدم آمادگ یهارساختیمدارس، فقدان ز

 .(Bata, 2023) کندیم دیتاک یهوش مصنوع یایکامل از مزا یبرداربهره یبرا ییدر مدارس ابتدا یفناور یهارساختیز جادیکه بر لزوم ا
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 نیآموزش منجر شود. ا تیفیبه بهبود سرعت و ک تواندیم ییدر مدارس ابتدا یکه استفاده از هوش مصنوع دهندینشان م زیپژوهش ن نیا گرید یهاافتهی

 یهاستمیاز س فادهبا است یآموزش یندهایو سرعت فرآ تیفیدارد که بهبود ک ی( همخوان2022) ارانلویو چ ینسکیلیپژوهش ب رینظ نیشیپ یهابا پژوهش افتهی

به عنوان  ینشان داد که هوش مصنوع نیمطالعه همچن نی. ا(Bilinski & Ciaranello, 2022) اندرا گزارش کرده یبر هوش مصنوع یتست و نظارت مبتن

 چنپژوهش  رینظ نیشیپ یهاپژوهش یهاافتهیبا  جهینت نیآموزان را بهبود بخشد. ادانش یابیارز ندیفرآ تواندیو م کندیموثر عمل م یابیابزار ارزش کی

 .(Chen, 2020) اند، همسو استکرده دییتا یآموزش یهایابیرا در بهبود ارزش ی( که استفاده از هوش مصنوع2020)

در مدارس کمک  یندیو فرآ ییمحتوا راتییخلاقانه و تغ یریادگیبه بهبود  ینکته اشاره کرد که هوش مصنوع نیبه ا توانیپژوهش م نیا جینتا گرید از

دارد که  یخوان(، هم2020و همکاران ) تونیپژوهش بر ژهیوخلاقانه، به یریادگیو  یهوش مصنوع نهیصورت گرفته در زم یهابا پژوهش افتهی نی. اکندیم

وهش حاضر نشان داد پژ جینتا ن،ی. همچن(Britton et al., 2020) دهد شیآموزان را افزادر دانش تیخلاق زهیانگ تواندیم یهوش مصنوع دهندینشان م

 نهی( در زم2023پژوهش اسلان ) یهاافتهیبا  جهینت نیکه ا شودیآموزان مفعال دانش یریادگی شیدر آموزش باعث افزا یکه استفاده از هوش مصنوع

 .(Aslan, 2023) مطابقت دارد یکلاس و بهبود تعاملات آموزش تیریمد

ها شامل عدم چالش نیرا برجسته کرده است. ا ییدر مدارس ابتدا یهوش مصنوع یمرتبط با اجرا یو نهاد یفن یهاپژوهش حاضر چالش ن،یبر ا علاوه

. ستا یآموزش یهاطیدر مح یمربوط به استفاده از هوش مصنوع یفن یهاو چالش یهوشمندساز یندهایدر فرآ یناکاف تیریمد ،یبه منابع کاف یدسترس

 ;Huang, 2021) همسو است کنند،یدر مدارس اشاره م یهوش مصنوع یاجرا ریدر مس یو فن ینهاد یهاکه به چالش گرانیبا پژوهش هاافتهی نیا

Tapalova & Zhiyenbayeva, 2022; Wang, 2023; Yim, 2024)در  یهوش مصنوع تیموفق یکه برا دهدیژوهش نشان مپ نیا جینتا ،ی. به طور کل

 .شود یاژهیتوجه و زین یو نهاد یفرهنگ یهابه چالش ،مناسب یهارساختیز جادیعلاوه بر ا دیبا ،ییمدارس ابتدا

 یمکان یهاتیمحدود لیتر از مدارس و کارشناسان در مناطق مختلف بود. به دلبزرگ یابه نمونه یپژوهش، عدم دسترس نیا یاصل یهاتیاز محدود یکی

از آنجا که پژوهش در  ن،یداد. همچن میمناطق تعم گریآن را به د جیبه طور کامل نتا توانیاستان خاص اجرا شد و نم کیپژوهش تنها در  نیا ،یو زمان

 یکرد. از سو یرا به دقت بررس یفناور نیبلندمدت ا راتیتمام ابعاد تاث توانیدر مدارس انجام شده است، نم یهوش مصنوع یسازادهیپ ییمراحل ابتدا

 نیدر ا یهوش مصنوع لیپتانسکامل از  یبردارمانع از بهره تر،شرفتهیپ یهایبه تکنولوژ یمانند عدم دسترس یرساختیو ز یفن یهاچالش یبرخ گر،ید

 .پژوهش شد

 ندهیآ قاتیتحق ن،یبپردازند. همچن ییمدارس ابتدا یآموزش یندهایدر فرآ یبلندمدت استفاده از هوش مصنوع راتیتاث یبه بررس توانندیم ندهیآ یهاپژوهش

 گریبه د جینتا میمبپردازند تا امکان تع یدر جوامع مختلف فرهنگ نیو همچن یلیمقاطع تحص گریدر د یفناور نیتر اگسترده یکاربردها یبه بررس دیبا

هوش  یسازادهیمربوط به پ یو فرهنگ یفن یهاچالش شتریب یبه بررس یآت یهاکه پژوهش شودیم شنهادیپ ن،یفراهم شود. علاوه بر ا یآموزش یهانهیزم

آموزان مختلف دانش یهاگروه یوبر ر ینوعاستفاده از هوش مص راتیها ارائه کنند. مطالعه تاثچالش نیرفع ا یبرا ییدر مدارس بپردازند و راهکارها یمصنوع

 .کمک کند یعدالت آموزش نهیدر زم دیجد یهادگاهیبه ارائه د تواندیم زین

مدارس  رانیلازم فراهم شود و سپس معلمان و مد یفناور یهارساختیاست که ابتدا ز یضرور ،ییدر مدارس ابتدا یموفق هوش مصنوع یاجرا یبرا

از  دهو استفا رشیپذ یآموزان براو دانش نیوالد انیمناسب در م یسازفرهنگ ن،یکنند. همچن افتیرا در یفناور نیاستفاده از ا یلازم برا یهاآموزش

بهتر  تیرینظارت و مد یبرا ییهابرنامه دیبا یآموزش گذاراناستیس گر،ید ی. از سوردیمورد توجه قرار گ دیبا یریادگی یندهایدر فرآ یهوش مصنوع

 حاصل شود. نانیاطم هاطیمح نیدر ا یاستفاده از هوش مصنوع یو کارآمد تیفیمدارس ارائه دهند تا از ک یهوشمندساز یندهایفرآ

 تشکر و قدرانی 

انجام به دلیل موافقت جهت انجام پژوهش و ها آن بدین وسیله پژوهشگران از شرکت کنندگان در پژوهش به دلیل مشارکت فعال در پژوهش و از مسئولان
  شود.می تقدیر و تشکر پرسشنامه
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