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Abstract 

According to the Phillips Environmental Curve (EPC) hypothesis, there is a negative 
relationship between environmental degradation and unemployment, and policies that 
stimulate employment and improve environmental quality cannot be simultaneously 
successful. Based on this, the main purpose of this research is to investigate the 
symmetrical and asymmetrical effect of unemployment on the load capacity factor 
(LCF) as a new and comprehensive indicator of environmental sustainability and 
analysis of the EPC hypothesis in 11 countries of the MENA region during the years 
2000-2022 in the form of a STIRPAT model. For this purpose, unit root and panel 
cointegration tests with cross-sectional dependence and pooled mean group estimator 
have been used in two symmetric (PMG-ARDL) and asymmetric (PMG-NARDL) 
models. The estimation results of the symmetrical model show that unemployment had 
a positive and significant effect on LCF. The estimation results of the asymmetric 
model also indicate the positive and significant impact of positive unemployment 
impulses and the negative and significant effect of negative unemployment impulses on 
LCF; in such a way that the effect size of negative impulses is larger (confirmation of 
asymmetric impact). The robustness of the results has been confirmed by using the Cup-
FM estimator, and based on this, the EPC hypothesis cannot be rejected in the studied 
countries. Based on Dumitrescu & Hurlin's (2012) panel causality test, the two-way 
causality relationship between LCF and unemployment (and its positive and negative 
impulses) variables is confirmed. Accordingly, if the countries of the MENA region 
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want to increase the level of environmental sustainability without affecting the level of 
employment, this should be done by increasing investment in clean technologies and 
renewable energy industries, along with the development of green business 
opportunities that lead to sustainable employment growth. Based on other results, total 
population and energy consumption have a negative and significant effect on LCF, and 
the hypothesis of an N-shaped load capacity curve (LCC) is confirmed. 
Keywords: Unemployment, Load Capacity Factor, Asymmetric Effect, Pooled Mean 
Group, Environmental Phillips Curve, MENA Countries. 

JEL Classification: C23, E24,, Q53, Q57. 
 



  

 

  ، پژوهشگاه علوم انساني و مطالعات فرهنگينياقتصاد و تجارت نو
  1403 پاييز، 3، شمارة 19نامة علمي (مقالة پژوهشي)، سال  فصل

  (LCF)بار  تيظرف بيبر ضر يكارينامتقارن ب ريتأث
  :MENA ةي منتخب منطقدر كشورها

  (EPC) پسيليف يطيمح ستيز يمنحن ةيآزمون فرض

  *خندان ابوالقاسم گل

  چكيده
 كي يكاريو ب ستيز طيمح بيتخر ني) بEPC( پسيليف يطيمح ستيز يمنحن هيبر اساس فرض

 تواننـد  ينم ـ ستيز طيمح تيفيمحرك اشتغال و بهبود ك يها استيوجود دارد و س يرابطه منف
متقـارن و   ريتـأث  يپژوهش حاضر بررس ياساس، هدف اصل نيزمان موفق باشند. بر ا طور هم به

 ـعنـوان شـاخص جد   ) بـه LCFبـار (  تي ـظرف بيضربر  يكارينامتقارن ب  ـو جـامع پا  دي  يداري
در  2022- 2000 يهـا  سال يط MENAكشور منطقه  11در  EPC هيو آزمون فرض ستيز طيمح

پانـل بـا    يجمع ـ واحد و هم شهير يها منظور از آزمون نياست. به ا STIRPATمدل  كيقالب 
) و PMG-ARDLدر دو مـدل متقـارن (   يق ـيتلف يگروه ـ نيانگيو برآوردگر م يمقطع يوابستگ

 يكاريكه ب دهد يبرآورد مدل متقارن نشان م جي) استفاده شده است. نتاPMG-NARDLنامتقارن (
مثبـت و   رياز تأث يحاك زيبرآورد مدل نامتقارن ن جيداشته است. نتا LCFبر  ياثر مثبت و معنادار

 باشد؛ يم LCFبر  يكاريب يمنف يها انهو معنادار تك يمنف ريو تأث يكاريمثبت ب يها معنادار تكانه
 جياثر نامتقارن). استحكام نتا دييتر است (تأ بزرگ يمنف يها تكانه يكه اندازه اثرگذار يا گونه به

را  EPC هيفرض ـ تـوان  ينم زياساس ن نيشده است و بر ا دييتأ Cup-FMبرآوردگر  يريكارگ با به
 هيدوسـو  تي ـرابطه عل زي) ن2012( نيو هورل ترسكويدوم يپانل تيعل نرد كرد. بر اساس آزمو

اساس، اگـر   ني. بر اشود يم دييتأ )آن يمثبت و منف يها و تكانه( يكاريو ب LCF يرهايمتغ نيب
بر سـطح   يرگذاريرا بدون تأث ستيز طيمح يداريسطح پا خواهند يم MENAمنطقه  يكشورها

 عيپـاك و صـنا   يها يدر فناور يگذار هيسرما شيبا افزا يستياقدام با نيدهند، ا شياشتغال افزا

 

  golkhandana@gmail.com، دانشگاه لرستان ،ياقتصاد بخش عموم يدكتر *
  14/05/1403، تاريخ پذيرش: 07/03/1403تاريخ دريافت: 

 



  1403پاييز ، 3، شمارة 19سال  ،نياقتصاد و تجارت نو  136

 

بـه رشـد اشـتغال    وكار سبز كه منجر  كسب يها همراه با توسعه فرصت ر،يدپذيتجد يها يانرژ
و  ياثـر منف ـ  ي،كل و مصرف انـرژ  تيجمع ج،ينتا ريمحقق گردد. بر اساس سا شود، يم داريپا

قـرار   ديي ـمـورد تأ  N) به شـكل  LCCت بار (يظرف يمنحن هيداشته است و فرض LCFمعنادار بر 
  .رديگ يم
 يمنحن ـ ،يق ـيتلف يگروه ـ نيانگي ـبـار، اثـر نامتقـارن، م    تي ـظرف بيضر ،يكاريب ها: دواژهيكل
  .منا يكشورها پس،يليف يطيمح ستيز

 .JEL  :C23, E24,, Q53, Q57يبند طبقه
  
  مقدمه. 1

ات شگرفي را است كه توجه حاضركننده عصر  نييتع يها از چالش يكي ستيز طيمح بيتخر
 تيفيك كاهشاز  يبه خود جلب كرده است. در پاسخ به مسائل ناش يو جهان كشوري در سطح

است.  افتهي شيافزا يطيمح ستيز يداريبه پا يابي به دست ازيدر مورد ن ياجماع عموم ،يطيمح
 يهـا  يبرخـوردار از آگـاه   يگذاران كشورها استيكه س يا عمده و مسأله چالشدر اين راستا، 

بـدون بـه خطـر انـداختن      سـت يز طيمح ـ تخريـب رو هستند، كاهش  هروب نبا آ يطيمح ستيز
 Shastri et)باشد  مي) يكاريب شيبدون افزا يعني(هاي اقتصادي  و كاهش فعاليت ها توده شتيمع

al., 2023). تخريـب  شيباعث افزا يداقتصا يها تيفعالگسترش آشكار است كه  ،وجود نيبا ا 
 ،در ايـن راسـتا  موجـود شـده اسـت.     يط ـيمح سـت يمشـكلات ز  شتريب قيو تعم ستيز طيمح
 سطح رفاههم غلبه كنند و  يطيمح ستيبر مشكلات ز هم كه ممكن است يقابل قبول يها نهيگز

 :Kashem & Rahman, 2020)ند شـو   ي و تعيـين بررس ـبايستي دهند،  شيرا افزا و اشتغال جامعه

31153).  
مصـرف   ،يرشـد اقتصـاد   نيرابطه مثبت ب زيست، اي در زمينه اقتصاد محيط گسترده اتيادب
با  ميطور مستق اشتغال به جاديا كه نيا توجه به اب. دنده يرا نشان م زيست ي محيطو آلودگ يانرژ

 بيكـاري و  سـت يز طيمح بيتخر نيب بستان)- اي (بده مبادلهرابطه  كيمرتبط است،  ديرشد تول
 پسي ـليف يمنحن ـ« (Kashem & Rahman, 2020)را كاشـم و رحمـان    رابطـه  ني ـشـود. ا  يم جاديا
از  يك ـي EPC يمنحن ـدر واقـع،  نامند.  ي) مEnvironmental Phillips Curve: EPC( »يطيمح ستيز

 ـ يبا دوراهدر كشورهاي مختلف ها را  است كه دولت زيبرانگ چالش موضوعات و  يكـار يب نيب
 يكاريو ب ستيز طيمح بيتخر نيب، هيفرض اين بر اساسدرواقع  .كند يمواجه م يطيمح تيفيك
 سـت يز طيمح ـبهبـود كيفيـت   اشـتغال و   ي محـرك هـا  اسـت يسو  وجود دارد يرابطه منف كي
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 ، ايـن EPCدر صورت تأييد فرضـيه  . (Yavuz et al., 2023) زمان موفق باشند طور هم به توانند ينم
ارائه  يطيمح ستيز يداريبهبود پا يبرا يطور بالقوه فرصت بالا به يكاريب يوهايكه سنار تيواقع
در  شيبا افـزا  يطيمح ستيز يداريكه پا يدر مواردچراكه . كند موضوع را پيچيده ميدهد،  يم

كـار  : 8هـدف  ( (SDGs) داريزمان به اهداف توسعه پا هم يابي دست شود، يم جاديا يكاريب نرخ
 Çakmak et) كنـد  ي) را با چالش مواجه ميمياقدامات اقل: 13هدف  و يو رشد اقتصاد ستهيشا

al., 2023).   
نامتقارن بيكاري بـر  تأثير متقارن و  بر اساس توضيحات فوق، هدف اصلي اين مقاله بررسي

محيطي در كشـورهاي منتخـب منطقـه     ) زيستLoad Capacity Factor: LCFضريب ظرفيت بار (
MENA     (خاورميانه و شمال آفريقا) به كمك رويكرد ميـانگين گروهـي تلفيقـي(Pooled Mean 

Group: PMG) باشد.  ميLCF عنـوان يـك شـاخص جـامع و جديـد بـراي بررسـي كيفيـت          به
تـري   گيرد و به نتايج دقيق هر دو طرف عرضه و تقاضاي اكوسيستم را در نظر مي ،زيست محيط

آيـد و مقـادير    دسـت مـي   با تقسيم ظرفيت زيستي بر ردپاي اكولوژيكي به LCFگردد.  منجر مي
 Pata, 2021; Pata & Isik, 2021; Wang et)دهد محيطي بيشتري را نشان مي بالاتر آن پايداري زيست

al., 2023; Pata & Tanriover, 2023; Uche & Ngepah, 2024) برابر با  اين شاخص نيز. حد پايداري 
  شود. در نظر گرفته مي 1عدد 

 طي دوره مورد بررسي و نرخ بيكاري LCFترتيب روند حركتي  ) به2) و (1در نمودارهاي (
طور كه  همان ارائه شده است. MENAمنطقه  به تفكيك كشورهاي مورد مطالعه )2000- 2022(

در  LCFمحيطي بر اسـاس شـاخص    زيست طور كلي ميزان پايداري  دهد به ) نشان مي2نمودار (
تمام كشورهاي مورد مطالعه يك روند نزولي و كاهشي داشته و از سـطح پايـداري آسـتانه آن    

) نيز روند نـرخ بيكـاري در   2توجهي پيدا كرده است. بر اساس نمودار ( (عدد يك) فاصله قابل
ي زماني تحقيق داراي روند نامنظم و نوساني بوده است.   كشورهاي مورد مطالعه طي بازهبيشتر 

شـود آنسـت كـه آيـا      مطـرح مـي   حاضر عنوان سؤالات اساسي پژوهش چه به بر اين اساس آن
هـاي   متـأثر از سياسـت   MENAزيسـت در كشـورهاي منطقـه     افزايش سـطح پايـداري محـيط   

كشورهاي اين منطقه بايد چه سياست مناسبي را در پـيش  زايي است؟ و در اين صورت  اشتغال
محيطي نامتقارن اسـت و   آيا اثرگذاري بيكاري بر شاخص پايداري زيست ،گيرند؟ علاوه بر اين

هاي مثبت و منفي بيكاري از نظر اثرگذاري تفاوت معناداري وجود يا خيـر؟ چراكـه    بين شوك
هـاي منفـي    ر متفاوتي بر اكوسيستم نسبت به تكانههاي مثبت در بيكاري تأثي رود تكانه انتظار مي

 ). Djedaiet, 2023آن داشته باشد (
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موضـوع؛   اتي ـشـده اسـت: ادب   يسـازمانده  بي ـترت ني ـبـه ا  مقالـه منظـور، ادامـه    ني ـبه ا
 .يريگ جهيو نت ها افتهي ؛يشناس روش

 
 )MENA )2022 -2000. روند ضريب ظرفيت بار در كشورهاي منتخب منطقه 1نمودار 

  تحقيقهاي  مأخذ: يافته

 
 )MENA )2022 -2000. روند نرخ بيكاري در كشورهاي منتخب منطقه 2نمودار 

 تحقيقهاي  مأخذ: يافته
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  . ادبيات موضوع2
 مباني نظري 1.2

 EPCفرضيه  1.1.2
بـا  را  سـت يز طيمح ـ بيو تخر يكاريب نيارتباط ب (Kashem & Rahman, 2020)كاشم و رحمان 

 يط ـيمح زيسـت  يمنحن ـ فرضـيه  عنـوان  به (Okun’s Law)الهام از منحني فيليپس و قانون اوكان 
 ي يـك كاريو ب ستيز طيمح تخريب نيب هيفرض نيكنند. بر اساس ا يم في) توصEPC( پسيليف

 يكـار يب شيبـا افـزا   ستيز طيمح تخريب و ناپايداري گر،يعبارت د به ؛وجود دارد يرابطه منف
دهنده يك رابطـه   در اقتصاد كلان، منحني فيليپس نشان). Tanveer et al., 2022: 3( ابدي يكاهش م
بتوانـد تـورم بـالا را     ياگر كشـور بر اين اساس  ي است وكاريو نرخ ب يتورم مل نيب يا مبادله

 . فرضـيه (Kashem & Rahman, 2020) ابـد يدست  زين نييپا يكاريبه هدف ب تواند يتحمل كند، م
EPC كند و  مي جاديا يكاريو ب ستيز طيمح يآلودگ نيرابطه ب يبررس يرا برا يديجد كرديرو

مـدت و يـا بلندمـدت بـه قيمـت       ي زماني كوتاه معتقد است كه كاهش در نرخ بيكاري در بازه
  . (Daştan & Eygu, 2023)باشد  زيست ممكن مي (هزينه) افزايش تخريب و كاهش كيفيت محيط

داده و  شيرا افـزا  سـت يز طيفشار بر مح ميرمستقيغ اي ميطور مستق به ياقتصاد يها تيفعال
 يتوسـط اقتصـاددانان ط ـ   شـده  ي ارائـه هـا  . در اكثر مـدل شوند يم ستيز طيمح يباعث آلودگ

اسـتاندارد اسـت كـه در     يمعادلـه حسـابدار   كي ـمدل  نيا(IPAT مدل (مانند ي گذشتهها سال
 يو فنـاور  )A(، ثـروت  )P( تيجمع زيسه عامل متما قياز طر) I( يطيمح ستياثرات ز يبررس

)T(  شود ياستفاده مبه شكل زير :I=P*A*T (ارلـيچ و هولـدرن    هـاي  محققاني به نـام  كه توسط
(Ehrlich & Holdren, 1971) زيست ارائه شده  محيطكيفيت هاي انساني بر  در بررسي تأثير فعاليت

 بر اين اساس .دندار ي با يكديگررابطه مثبت )،درآمد( ديو تول يكه آلودگ شود يمشاهده م)، است
ي، بالاخص در مراحل اوليه توسعه و رشد اقتصاد ستيز طيمح تخريب نيست كه بآنفرض بر 

 Kashemكرد ( اني) ب1معادله ( بر اساستوان  يرابطه مثبت را م نيرابطه مثبت وجود دارد. ا يك

& Rahman, 2020: 31154(:  
)1(  P = 𝛽଴ + 𝛽ଵY            𝛽ଵ > 0 

ن ااوك ـ اشاره دارد. يرشد اقتصاد ايبه درآمد  Yو  ستيز طيمح يبه آلودگ P، فوقدر رابطه 
(Okun, 1962) يهـا  سال نيرا ب كايمتحده آمر الاتيدر ا يو رشد اقتصاد يكارينرخ ب نيرابطه ب 

رابطـه   ني ـدارنـد. ا  يرابطه منف رهايمتغ نيكه ا ديرس جهينت نيكرد و به ا يبررس 1960و  1948



  1403پاييز ، 3، شمارة 19سال  ،نياقتصاد و تجارت نو  140

 

نـرخ  درآمـد،   شيبـا افـزا   دهـد  د كه نشان ميش دهيو درآمد، قانون اوكان نام يكاريب نيب يمنف
 ـ يبا رشد اقتصاد يارتباط تنگاتنگ (U)ي كارياساس، ب نيا بر. ابدي يكاهش م يكاريب درآمـد   اي

 است. ) نشان داده شده2و درآمد در رابطه ( يكاريبنرخ  نيب يرابطه منف نيدارد. ا

)2(  U = 𝜗଴ − 𝜗ଵY        𝜗ଵ > 0 

 ـ  افتيتوان در ي) م2) و (1معادلات ( زمان ي همبا بررس و  سـت يز طيمح ـ تخريـب  نيكـه ب
 ,Shastri et al., 2023; Hacıimamoğlu)) وجود دارد 3رابطه ( به شكل يمنف همبستگي ي يككاريب

2023): 

)3(  P = 𝜑ଵ − 𝜑ଶU            𝜑ଶ > 0 

وجـود دارد كـه    ياتي ـرشته از ادب ك، يEPCشدن فرضيه  پيش از مطرحشايان ذكر است كه 
 ,.Witzke & Urfei, 2001; Veisten et al)د كن يم يرا بررس يطيمح حاتيو ترج يكارين بيارتباط ب

2004; Torgler & García-Valiñas, 2007; Kahn & Kotchen, 2011; Meyer, 2016) . عنـوان مثـال،    بـه
 يكاريدهد ب يد كه نشان منده يارائه م يمحكم واهدش (Veisten et al., 2004)و همكاران  ستنيو

 & Kahn)كـان و كـوچن   . مـرتبط اسـت   يطيمح تيفيك يبرا نهيهز تر كم پرداخت به ليبا تما

Kotchen, 2011) ـ  يبررس ـ يبرا اي از دو منبع مختلف داده   ـ يكـار ينـرخ ب  نيارتبـاط ب  يو نگران
كلمات  يجوو جست نيرابطه ب سندگانياستفاده كردند. نو ييوهوا آب راتييتغ ورددر م يعموم

كـه   افتنـد يكردنـد و در  يرا بررس ـ الـت يا آن يكاريو نرخ ب التيا كيگوگل در داخل  يديكل
را  "يجهـان  شيگرمـا " يجـو بـرا  و جسـت  الت،يا كيدر  يكارينرخ ب شيطور متوسط، افزا به

با استفاده از اطلاعات حاصل از  ن،يهمچن دهد. يم شيافزا را يكاريب يجو براو كاهش و جست
با كـاهش   التيا كي يكارينرخ ب شيگزارش كردند كه كه افزا سندگانينو ،يمل يها ينظرسنج
از  تيكاهش حماهمچنين، و  افتد ياتفاق م يجهان شيگرما كنند يساكنان فكر م كه نياحتمال ا

 ريمرتبط است. مـا  ييهوا و آب راتييكاهش تغ يها استيهدف قرار دادن س يمتحده برا الاتيا
(Meyer, 2016)  موضـوع  نيا توجه به با يي،اروپا ياز كشورها ينظرسنج يها دادهبا استفاده از، 

 يرفتارهـا  زانيم يكاريب دريافتند كه دهد، يفرصت زمان را كاهش م نهيدرآمد و هز يكاريب كه
 يرفتارهـا  زاني ـو م دهد يكاهش م ،دارند ازين يپول يها را كه به مشاركت ستيز طيطرفدار مح
  . دهد يم شيدارند، افزا ازيرا كه عمدتاً به زمان/تلاش ن ستيز طيطرفدار مح

 ـ اي رابطه مبادله تجربي بررسي يراب يحال، تلاش نيبا ا و اشـتغال در   يط ـيمح تي ـفيك نيب
بـر   انجام نشده اسـت.  (Kashem & Rahman, 2020)كاشم و رحمان  ، پيش از مطالعهسطح كلان
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توان با  يرا م يكاريو ب ستيز طيمح تخريب نيرابطه ب ،ياز لحاظ نظراساس توضيحات فوق، 
كـرد. بـا توجـه بـه      و تشـريح  نييتب حاتيو ترج يمتفاوت رشد اقتصاد كردياستفاده از دو رو

شـود.   يم ـ يكاهش مصـرف انـرژ  سبب و  يمانع رشد اقتصاد يكاريب ،يرشد اقتصاد كرديرو
شـود.   ستيز طيمح يو آلودگ يعيت باعث كاهش استفاده از منابع طبيوضع نيرود ا يانتظار م
را كـاهش   گانكننـد  درآمـد مصـرف   ي،كـار يكه ب شود يم انيب يحيدر بعد ترج گر،يد ياز سو

را  سـت يز طيدار مح ـ دوست متيق مصرف كالاها و خدمات نسبتاً گراناين موضوع كه  دهد يم
  ).Bhowmik et al., 2020: 14916( كند يدشوار م

و با توجه به بعد  EPCشايان ذكر است كه برخي از مطالعات تجربي ديگر با الهام از فرضيه 
صورت غيرخطـي   رابطه اين دو متغير را به ي،كاريو ب ستيز طيمح تخريب نيرابطه بترجيحي 

 يمنحن ـ هيفرض ـ در ارزيـابي  (Shang & Xu, 2022)طـور مثـال، شـانگ و ژو     اند. به پيشنهاد كرده
 Environmental Kuznets( يطيمح ستياشتغال كوزنتس ز ي) و منحنEPC( پسيليف محيطي ستيز

Curve of Employment: EKCE( كه رابطه اند  نشان دادهU  انتشار كربن  ميتنظ نيب معناداريشكل
كشـور چـين    تيوضـع  توضيح يبرا EPCبهتر از  EKCEكه  يمعن نيبه ا ؛و اشتغال وجود دارد

ــز  (Çakmak et al., 2023)و همكــاران  كمــاكاســت. چا مناســب ــني اشــتغال  يوجــود منحن
 ـ آنبر اساس كه ) Environmental Employment Curve: EEC(يطيمح ستيز شـكل   Uرابطـه   كي

 ياقتصـاد  ياصـل  يها بخش براي ،و نرخ اشتغال وجود دارد ستيز طيمح يآلودگ نيمعكوس ب
دانند. علاوه بر اين، برخي از مطالعات ماننـد   تر مي (صنعت، خدمات و كشاورزي) مناسب نيچ

كننـده فلاكـت    متغيرهـاي تعيـين  بـه   يطيمح تيفيك اند كه نشان داده (Djedaiet, 2023)دجدايت 
ميـزان تـأثير   كه  به اين معنا ؛دهد يواكنش نامتقارن نشان م ي و نرخ تورم)كارينرخ باقتصادي (

  محيطي متفاوت است.كيفيت بر  ي و تورمكاريب ي و مثبتمنف يها شوك
 

  LCCمحيطي  منحني زيست 2.1.2
زيسـت   موضوع مهمي كه در ادبيات گذشته در زمينه شناسايي عوامل مؤثر بـر پايـداري محـيط   

اسـتفاده شـود.    متغيـر وابسـته   سـازي  شود آنست كه كدام شاخص بايستي براي مدل مطرح مي
اي بـراي   عنـوان نماينـده   ) بـه CO2بن (رويكرد متداول و سنتي در اين زمينه استفاده از انتشار كر

اي است.  دليل داشتن بالاترين سهم در سطوح انتشار كل گازهاي گلخانه زيست به كيفيت محيط
كنند كه تخريب محيطي يك موضوع پيچيده است و  با اين حال، گروهي از محققان استدلال مي

CO2  شاخص ردپاي اكولوژيكي (تنها بر يك بعد آن متمركز است. بر اين اساس، استفاده ازEF (
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دليل در نظر گرفتن شش بعد فرعي تخريـب    زيست به و ساير ابعاد تخريب محيط CO2به جاي 
دليـل آنكـه در    به EF). با اين حال، Sun et al., 2023; Erdogan, 2023محيطي، پيشنهاد شده است (

قان مورد انتقاد قرار گرفته گيرد، توسط محق سازي تنها جنبه تقاضاي اكولوژي را در نظر مي مدل
شود. بر اين اساس بسياري  است و يك شاخص محدود براي كيفيت محيطي در نظر گرفته مي

 Siche)) كه كه توسط سيچه و همكاران LCFاز مطالعات تجربي جديدتر از ضريب ظرفيت بار (

et al., 2010)    پايـداري  عنـوان شـاخص جديـدي بـراي      توسعه داده و پيشنهاد شـده اسـت، بـه
سازي ابعاد تقاضا و عرضـه محـيط، شـاخص     دليل مدل اند و آن را به زيست استفاده كرده محيط

محيطي دانستند. البته محققان توجه زيادي به اين شـاخص جـامع كيفيـت     برتر عملكرد زيست
خود  از اين شاخص در مطالعه تجربيبار  براي اولين (Pata, 2021)كه پاتا  اند؛ تا آن محيطي نداشته
باشد، مازاد اكولوژيكي وجـود   1تر از عدد  بزرگ LCF. اگر (Pata & Ertugrul, 2023) استفاده كرد

 LCFدارد و شرايط محيطي و منابع طبيعي موجود براي رفع نيازهاي انسان كافي است؛ اما اگـر  
گـر كسـري اكولـوژيكي اسـت و عـادات مصـرفي جامعـه بـه          باشد، نشان 1تر از عدد  كوچك
محيطي با ردپاي اكولـوژيكي   رساند. بديهي است كه اگر ظرفيت زيست زيست آسيب مي محيط

برابر باشد، عرضه و تقاضاي اكوسيستم، مساوي و تعادل اكولوژيكي وجـود دارد. ايـن حالـت    
 ;Pata & Ertugrul, 2023)است  1مساوي عدد   LCFدهنده حد پايداري است و در آن مقدار نشان

Uche & Ngepah, 2024).  
شده در حـوزه   ترين مباحث مطرح كننده آن يكي از مهم زيست و عوامل تعيين كيفيت محيط

باشد. در اين راستا، شناسايي چگونگي اثرگـذاري رشـد اقتصـادي بـر      زيست مي اقتصاد محيط
زيسـت بـوده    ترين مجادلات در حوزه اقتصاد و محيط زيست همواره يكي از مهم كيفيت محيط

) كـه توسـط   EKCحققان با استفاده از منحنـي زيسـت محيطـي كـوزنتس (    طور كلي م است. به
مطرح شده است، ارتباط بين رشد اقتصادي و  (Grossman & Krueger, 1991)گروسمن و كروگر 

كلاسـيك معتقـد    EKCكنند.  را مطالعه مي CO2و انتشار  EFهاي تخريب محيطي مانند  شاخص
است كه در سطوح پايين رشد اقتصادي، ارتباط مثبت و در سطوح بالاي رشد اقتصادي، ارتباط 

عبـارت   ). بـه 82: 1399زيست وجـود دارد (دليـري،    منفي بين رشد اقتصادي و تخريب محيط
 ني ـبـا ا ( باشـد  معكوس مـي  Uشكل   زيست به ديگر، رابطه بين رشد اقتصادي و تخريب محيط

 ـ  ينـاهمگون  لي ـدل رابطـه و تحقـق آن وجـود دارد و بـه     ني ـا يبرا ياستثنائاتحال،   نيرابطـه ب
طـور   شكل گرفته است. بـه  نهيزم نيدر ا يگوناگون يها هيو فرض ها دهيو درآمد، ا ستيز  طيمح

 EKC. فـرم  )شـكل معكـوس اسـت    U ي، انحراف از فـرم معمـول  Nبه شكل  EKC يمثال منحن
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از سه ارتباط عمده بـين رشـد اقتصـادي (درآمـد سـرانه) و تخريـب       اي  گر آميزه كلاسيك بيان
باشد كه عبارتند از: اثر مقياس، اثر تركيب و اثر تكنولوژي (تكنيك) (كـازروني   زيست مي محيط

  ).10: 1398و همكاران، 
دليل اثر مقياس، آلودگي را افزايش و سـپس بـا    ، رشد اقتصادي در ابتدا بهEKCطبق فرضيه 
الف). با گذار از بخـش كشـاورزي   1دهد (شكل  و تكنيك، آلودگي را كاهش مي اثرات تركيب

يابد كـه بـا مصـرف بيشـتر      جويي در مقياس، افزايش مي دليل افزايش صرفه به صنعت، توليد به
منابع طبيعي همراه است. اين افزايش در توليد، افزايش مصرف منابع طبيعي و افزايش مصـرف  

شود. در مراحـل بعـدي    زيست مي س، منجر به آلودگي بيشتر محيطجويي در مقيا دليل صرفه به
كنـد.   فرآيند رشد اقتصادي، ساختار اقتصاد با گذار از بخش صنعتي به بخش خدمات تغيير مـي 

خوش يك تغيير ساختاري از بخش صنعتي كـه در آن انـرژي بـا شـدت      بنابراين، اقتصاد دست
آن فناوري و سرمايه انساني با شدت بيشتري  شود، به بخش خدمات كه در بيشتري استفاده مي

شود، خواهد شد. اين اثر ساختاري ممكن است به اين معني باشد كه رشد اقتصادي  استفاده مي
 ,.Pata & Isik, 2021; Wang et al)دهد  محيطي را كاهش مي بر اساس بخش خدمات، فشار زيست

2023; Pata & Tanriover, 2023).  دوغان و پاتا(Dogan & Pata, 2022)  با الهام از فرضيهEKC   يـك
شكل بين توليد ناخالص داخلي/سرانه و ضريب ظرفيت بار (شاخص مستقيم كيفيت و  Uرابطه 

 Load("منحني ظرفيت بـار "پايداري محيطي) را گزارش كردند و اين رابطه را به عنوان فرضيه 

Capacity Curve : LCCاس، توليـد و رشـد اقتصـادي    ب). بـر ايـن اس ـ  3(شكل  ) توضيح دادند
توانـد منجـر بـه كـاهش      زيست ندارند مي جوامعي كه در مراحل نخست هيچ توجهي به محيط

هـاي فسـيلي و    شود. در واقـع اسـتفاده از سـوخت    LCFكيفيت اكولوژيكي و در نتيجه كاهش 
 زيست به شدت كيفيت محيطي را در مراحـل ابتـدايي   هاي انساني بدون توجه به محيط فعاليت

رونـد، رشـد    دهد. اما وقتي كشورها از سطح درآمد معيني فراتـر مـي   رشد اقتصادي كاهش مي
تر  هاي توليد پاك گذاري در فناوري را به لطف سرمايه LCFتواند كيفيت محيطي و  اقتصادي مي

زيست و آگاهي بيشتر  دار محيط و سبز، استفاده از منابع انرژي تجديدپذير و محصولات دوست
 .(Sun et al., 2023; Pata & Ertugrul, 2023)زيست افزايش دهد  از محيط
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   LCCو  EKCنمايش گرافيكي فرضيه هاي  .1شكل 

   Pata & Tanriover (2023: 2)مأخذ: پاتا و تانريور 
  

 تحقيق ةپيشين 2.2
و اشـتغال   زيسـت  طيمح تيفيك نيرابطه ب يتجرب يبررس طور كه پيش از اين تشريح شد، همان

آغاز شده است و پس از ) Kashem & Rahman, 2020( كاشم و رحمان مطالعهبا در سطح كلان، 
هاي مختلف  عددي كه شمار آن رو به افزايش است، براي نمونهاين مطالعه، مطالعات تجربي مت

اي از اهـم ايـن مطالعـات     كشوري و در سطح بخشي انجام شده اسـت. خلاصـه   كشوري، بين
دهـد كـه نتـايج تجربـي      ) ارائه شده است. بررسي اين مطالعات نشان مـي 1تجربي در جدول (

دهنـده تـأثير مثبـت (منفـي)      ايج نشـان ها تا حدودي متفاوت است؛ برخي نت آمده از آن دست به
)، برخـي نتـايج تأييدكننـده رابطـه     EPCزيست (تأييد فرضيه  بيكاري بر كيفيت (تخريب) محيط

 EPCغيرخطي و يا نامتقارن بين اين دو متغير و برخي از نتايج نيز حاكي از عدم تأييـد فرضـيه   
سـازي و   اني مورد بررسي، نوع مـدل تواند به نمونه و بازه زم باشند. دليل اين موضوع نيز مي مي

 اثر تركيب
 اثر تكنيك اثر مقياس

CO2  ياEF 

 درآمد سرانه
 نقطه بازگشت

 الف
LC

F 

 درآمد سرانه

 نقطه بازگشت

 ب
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استفاده از متغيرهاي توضيحي و وابسته مختلف براي توضيح عوامل مؤثر بر شـاخص كيفيـت   
  مچنين روش برآورد مدل، بازگردد.گيري اين شاخص و ه زيست و اندازه محيط

طبق بررسي نويسندگان تاكنون هيچ مطالعه تجربي داخلي در زمينه بررسي تجربـي فرضـيه   
EPC     و همچنين، مطالعه خارجي خاصي در زمينه بررسي اين فرضيه بـراي كشـورهاي منطقـه

MENA  ،بيشـتر  جنبـه اصـلي بـا    چهـار از حيث  حاضر مطالعهانجام نشده است. بر اين اساس 
متفاوت است. نخست، اين مطالعـه اولـين    موضوع تحقيقشده در زمينه  مطالعات تجربي انجام

 مطالعـه  ني ـااسـت. دوم،   MENAدر كشورهاي منطقـه   EPCه آزمون فرضيتلاش تجربي براي 
نيـز بـر   را  بيكـاري  يمثبت و منف ـ يها نامتقارن تكانه ريتأث علاوه بر بررسي اثر متقارن بيكاري،

هـا و برآوردگرهـاي نـوين اقتصادسـنجي      آزمون يريكارگ با به محيطي شاخص پايداري زيست
ايـن   در ،سـوم . كنـد  گيرند، بررسي مي نظر مي پانلي نسل دوم كه مسأله وابستگي مقطعي را در

 تي ـظرف بيضـر «زيست از مفهومي به نام  گيري كيفيت و پايداري محيط منظور اندازه بهمطالعه 
 و جديد براي   مناسبشاخص يك عنوان  به LCF محيطي استفاده شده است. زيست) LCF( »بار

گيـرد و بـه    را در نظر مي اكوسيستمي زيست هر دو طرف عرضه و تقاضا بررسي كيفيت محيط
در را  LCFتأثير متقارن و نامتقارن بيكاري بر ، اين مطالعه چهارمگردد.  تري منجر مي نتايج دقيق

  كند. ) بررسي ميNبه شكل  LCCشكل ( Nچارچوب منحني ضريب ظرفيت بار 

 EPCپيشينه تحقيقات انجام شده در زمينه بررسي فرضيه . 1 جدول

  محقق
روش برآورد   متغيرهاي مدل  ازه زماني و مكاني تحقيقب  (سال)

 نتيجه  مدل

  كاشم و رحمان
(Kashem & Rahman, 2020)  

شده  كشور تازه صنعتي 30
  و آسيايي OECDعضو 

2016 -1991  

CO2, UNE, 
GDP, GDP2, 

TO 
RE, FE, PCSEs  تأييد فرضيهEPC  

  انسر و همكاران
(Anser et al., 2021)  

  كشورهاي
BRICST  

2016 -1992  

EFP, UNE, 
GDP, REC, 
NREC, POP 

PMG-ARDL  تأييد فرضيهEPC  

  تانور و همكاران
)Tanveer et al., 2022( 

  كشور پاكستان
2014 -1975  

CO2, CH4, EFP, 
UNE, GDP, 

EN, FDI, GLO 
ARDL  تأييد فرضيهEPC  

  طارق و همكاران
(Tariq et al., 2022)  

  كشورهاي
  جنوب آسيا

2019 -1991  

EFP, UNE, 
GDP, REC, 
NREC, POP 

PMG-ARDL  تأييد فرضيهEPC  
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  محقق
روش برآورد   متغيرهاي مدل  ازه زماني و مكاني تحقيقب  (سال)

 نتيجه  مدل

  بوميك و همكاران
(Bhowmik, 2022(  

  كشور آمريكا
2018 -1985  

CO2, UNE, IPI, 
EN, MU, FU, 

TU 
ARDL پويا 

در  EPCتأييد فرضيه 
  بلندمدت

  شانگ و ژو
(Shang & Xu, 2022) 

  كشور چين
2019 -2005  

CER, EMP, 
GDP, TO, HC, 
W, IAV, INV, 

GEX 

GMM 
شكل بين  Uرابطه 

  CERاشتغال و 

  هاجيماموغلو
(Hacıimamoğlu, 2023) 

  Next-11كشورهاي 
1991 -2018  

EFP, UNE, 
GDP, REN, 

POP  
AMG  وDCCE  تأييد فرضيهEPC 

  ژين و همكاران
(Xin et al., 2023)  

  كشور چين
2020 -1991  

CO2, UNE, HC, 
GDP, TO ARDL  عدم تأييد فرضيه

EPC  

  جي و همكاران ان
(Ng et al., 2023)  

  OECDكشورهاي 
2015 -1995  

CO2, UNE, 
GDP, GDP2, 

CE 

AMG  و
CCEMG 

  EPCتأييد فرضيه 

  دستان و ايگو
(Daştan & Eygu, 2023)  

  كشور تركيه
2018 -1980  

EFP, UNE, 
GDP, GDP2, 
REC, NRR, 

FD, FDI, URB 

A-ARDL  تأييد فرضيهEPC  

  چاكماك و همكاران
(Çakmak et al., 2023)  

اقتصادهاي با درآمد بالا، 
تر  بالاتر از متوسط و پايين

  از متوسط
2020 -1990  

CO2, UNE, 
GDP, REC, 

FEC 

سازي  شبيه
ARDL پويا 

در  EPCتأييد فرضيه 
اقتصادهاي با درآمد 

تر از  بالاتر و پايين
  متوسط

  دجدايت
(Djedaiet, 2023)  

 كشورهاي آفريقايي اوپك
2019 -1990  

CO2, UNE+, 
UNE-, INF+, 

INF- 
  EPCتأييد فرضيه  NARDLپانل 

  مالك و شيخ
)Malik & Shaikh, 2023(  

  G-20كشورهاي 
2020 -1991  

GHE, UNE, 
REN, OR DCCE   تأييد فرضيهEPC  

  شاستري و همكاران
(Shastri et al., 2023)  

  كشور هند
2019 -1990  

CO2, UNEM, 
UNEF, GDP, 

TO 

ARDL ،
FMOLS  و
DOLS 

 EPCتأييد فرضيه 
  تنها براي مردان

  ياووز و همكاران
(Yavuz et al., 2023)  

  كشور تركيه
2022 -1980  

LCF, UNE, 
GDP, NRR, EC A-ARDL  تأييد فرضيهEPC  

  چاكماك و همكاران
(Çakmak et al., 2024)  

  كشور تركيه
2020 -1990  

CO2, EMP, 
GDP, REC, 
FEC, IMPI, 
IMPS, IMPA 

TAR 
معكوس بين  Uرابطه 

  CO2اشتغال و 
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  ها: يادداشت
: انتشار كربن CO2: بيكاري، UNEتوليد ناخالص داخلي سرانه،  :GDP: مدل يرهايمتغقسمت مربوط به 

: ردپاي EFP: مجذور توليد ناخالص داخلي سرانه، GDP2 ؛ي: درجه بازبودن تجارTOاكسيد؛  دي
هاي  : مصرف انرژيNRECهاي تجديدپذير،  انرژي: مصرف REC: جمعيت كل؛ POPاكولوژيكي؛ 
گذاري مستقيم  : سرمايهFDIشدن،  : جهانيGLO: مصرف انرژي، EC: انتشار متان، CH4تجديدناپذير، 

: TU: نااطميناني سياست مالي؛ FU: نااطميناني سياست پولي، MU: شاخص توليد صنعتي، IPIخارجي، 
: دستمزد، W: سرمايه انساني، HC: اشتغال، EMP: تنظيم انتشار كربن، CERنااطميناني سياست تجاري، 

IAVافزوده صنعتي،  : ارزشINVگذاري،  : سرمايهGEX ،مخارج دولتي :GDP2 مربع توليد ناخالص داخلي :
: +UNEي، ليفس ي: مصرف انرژFEC: شهرنشيني، URB: توسعه مالي، FD: انرژي پاك، CEسرانه، 

هاي  : تكانه-INFهاي مثبت تورم،  : تكاته+INFهاي منفي بيكاري،  : تكانه-UNEري، هاي مثبت بيكا تكاته
: نرخ UNEF: نرخ بيكاري مردان، UNEM: رانت نفت، ORاي،  : انتشار گازهاي گلخانهGHEمنفي تورم، 

: اشتغال در بخش صنعت، IMPI: رانت منابع طبيعي، NRR: ضريب ظرفيت بار، LCFبيكاري زنان، 
IMPS ،اشتغال در بخش خدمات :IMPA.اشتغال در بخش كشاورزي :  

استاندارد  يخطا:PCSEs: اثرات ثابت، FE: اثرات تصادفي، RE :روش برآورد مدلقسمت مربوط به 
: GMMهاي توزيعي،  : خودرگرسيون با وقفهARDL ي،قيتلف يگروه نيانگي:مPMGلي، شده پان حيتصح

پويا،  همبسته مشترك اتاثر: DCCEيافته،  گروهي تعميم  ميانگين: AMGيافته،  گشتاورهاي نعميم
CCEMG :اثرات همبسته مشترك يگروه نيانگيم ،A-ARDL :ARDL يافته،  تعميمNARDL :ARDL 
: حداقل مربعات معمولي پويا، DOLSشده،  : حداقل مربعات معمولي كاملاً اصلاحFMOLSغيرخطي، 

TAR :ي.ا آستانه ونيخودرگرس  
  هاي تحقيق با مرور مطالعات تجربي يافتهمأخذ: 

  
  . مدل و روش تحقيق3

 مدل تحقيق 1.3
» تأثير تصـادفي رگرسـيون بـر جمعيـت، ثـروت و فنـاوري      «مدل اين پژوهش برگرفته از مدل 

)Stochastic Impact of Regression on Population, Affluence, and Technology: STIRPATباشد  ) مي
ريزي شده است. اين مدل، نسـخه بـه روز    پايه (Dietz & Rosa, 1997)ديتز و روزا  كه در مطالعه

در بررسـي تـأثير    (Ehrlich & Holdren, 1971)باشد كه توسـط ارلـيچ و هولـدرن     مي IPATمدل 
يك معادلـه حسـابداري    IPATمدل  .زيست ارائه شده است محيطكيفيت هاي انساني بر  فعاليت

 هـاي  بـه نـام   از طريق سه عامـل متمـايز   (I)محيطي  رسي اثرات زيستاستاندارد است كه در بر
  شود:  استفاده مي (T)و فناوري  (A)، ثروت (P)جمعيت 

)4(  I = P ∗ A ∗ T 
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ي و رفع محدوديت رابطه تناسـبي بـين متغيرهـا در    تصادف جزءگنجاندن  اب STIRPATمدل 
  بخشد: يرا بهبود م IPATعملكرد  مدل فوق،

)5(  I୧୲ = ∅P୧୲ఉభA୧୲ఉమT୧୲ఉయϵ୧୲ 
 βଷ و βଵ ،βଶ، يو بـازه زمـان   ترتيب مقاطع (كشورها) به tو  iبارت ثابت، ع ∅ رابطه فوق،در 
 تـوان بـا   ميرا  STIRPATاست. مدل ي) تصادف (جزء خطايمدل  ماندهيباقϵ و  PAT يپارامترها

معادلـه   ليتبد يبرا. (Liu et al., 2022) داد و توسعه شكل رييتغ ،شتريب يها اضافه كردن شاخص
 يهـا  كشـش بتوان تا  ميكن يسيبازنو يتميشكل لگار معادله را بهاين  ديبا ،پذير جمع فرم) به 2(

  :(Djedaiet et al., 2024)كرد. بر اين اساس، خواهيم داشت  برآوردمربوط به پارامترها را 
)6(  lnI୧୲ = ln∅ + 𝛽ଵlnP୧୲ + 𝛽ଶlnA୧୲ + 𝛽ଷlnT୧୲ + lnϵ୧୲ 

پژوهش حاضـر بـا توجـه بـه اهـداف آن و در      تجربي   هاي نظري، مدلبا تكيه بر اين مدل 
صـورت زيـر    بـه ترتيـب   درجه سوم، در دو حالت متقارن و نامتقارن به LCCچارچوب فرضيه 
 تدوين شده است:

lnLCF୧୲  مدل متقارن )7( = 𝛽଴ + 𝛽ଵlnGDP୧୲ + 𝛽ଶሺlnGDP୧୲ሻଶ + 𝛽ଷሺlnGDP୧୲ሻଷ +𝛽ସlnEC୧୲ + 𝛽ହlnPOP୧୲ + 𝛽଺lnUNE୧୲ + ε୧୲  
lnLCF୧୲  نامتقارن مدل )8( = 𝛽଴ + 𝛽ଵlnGDP୧୲ + 𝛽ଶሺlnGDP୧୲ሻଶ + 𝛽ଷሺlnGDP୧୲ሻଷ +𝛽ସlnEC୧୲ + 𝛽ହlnPOP୧୲ + 𝛽଺ାlnUNE୧୲ା + 𝛽଻ି lnUNE୧୲ି + ε୧୲  

   اند: صورت زير تعريف شده در رابطه فوق متغيرها به
lnلگاريتم طبيعي؛ :  

LCFضريب ظرفيت بار؛ :  
GDPگيري درآمد سرانه و رشد  عنوان شاخص اندازه : توليد ناخالص داخلي حقيقي سرانه به

اقتصادي؛ در صورت معناداري ضرايب اين متغير و مجذور و مكعـب آن، دو حالـت احتمـالي    
βଵتوان متصور شد: الف. اگر  زير را مي > 0,  βଶ < 0,  βଷ >  N يبـه شـكل منحن ـ   LLCباشد،  0

βଵخواهد بود. ب. اگر  < 0,  βଶ > 0,  βଷ < معكـوس خواهـد    N يبه شكل منحن LLCباشد،  0
  گردد: در اين دو حالت از طريق رابطه زير محاسبه مي LLCط بازگشت منحني بود. نقا

)9(  lnGDPଵ∗, lnGDPଶ∗ = ିஒమ±ටஒమమିଷஒభஒయଷஒయ   
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ECمصرف انرژي؛ :  
POP.جمعيت كل :  

هاي آمـاري   كه اطلاعات و داده) MENA )i=1,…,11كشور منطقه  11 دهنده نشان i همچنين،
 برخوردارنـد،  LLCمحيطي بر اساس  پايداري زيستها در دسترس است و از كمترين ميزان  آن

 و كويت، لبنان، ليبي، عمان، قطـر، عربسـتان   اسرائيل، بحرين، ايران، شامل كشورهاي: امارات،(
جزء خطاي معادله رگرسيوني  ε୧୲) و 2000- 2022( زماني پژوهش ي بازه دهنده نشان t ، )تركيه
همـراه   ها بـه  ي آنريگ و نحوه اندازه نماد، شاخصطور خلاصه، متغيرها،  ) به2در جدول ( است.

  هاي هر متغير نشان داده شده است.  آوري داده منبع جمع

  ها . متغيرها و منابع داده2جدول 

  منبع  گيري واحد و نحوه اندازه  نماد  متغير

ضريب ظرفيت 
 LCF  بار

  نسبت ظرفيت زيستي
  (بر حسب سرانه هكتار جهاني)

  به ردپاي اكولوژيكي
  حسب سرانه هكتار جهاني)(بر 

  سايت شبكه ردپاي جهاني وب
(Global Footprint Network: GFN) )2024(  

 GDP  رشد اقتصادي
  توليد ناخالص داخلي حقيقي سرانه

  )2015هاي ثابت سال  (بر حسب دلار و به قيمت
  هاي توسعه جهاني سايت شاخص وب

 (World Development Indicators: WDI)  
 )2024جهاني ( متعلق به بانك

 EC  مصرف انرژي
  سرانه مصرف انرژي

  )WDI )2024سايت  وب  (بر حسب كيلوگرم معادل نفتي)

 POP  جمعيت
  جعيت كل

  )WDI )2024سايت  وب  (بر حسب نفر)

 UNE بيكاري
  نرخ بيكاري

  )WDI )2024سايت  وب (بر حسب درصد)

  GFN :https://www.footprintnetwork.orgيت سا نشاني وب
  WDI :https://data.worldbank.org/indicatorت ساي نشاني وب

  
 روش تحقيق 2.3

 برآوردگـر  بي ـترك متغيرهـا از  مـدت و بلندمـدت   كوتاهاثرات منظور برآورد  در اين پژوهش به
و مـدل   (Pesaran et al., 1999)شـده توسـط پسـران و همكـاران      ارائـه  يق ـيتلفي گروه ـ نيانگيم
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مـدل   تي ـمز ني. مهمتـر استفاده شده اسـت ) PMG-ARDL( هاي توزيعي با وقفه ونيخودرگرس
ARDL در سـطح   ايستا يرهاياز متغ يبيترك ياست كه برا نيا))I(0 ((ـ و  )) I(1(( تفاضـل  نياول

 PMG-ARDLمـدل   ،همچنين.كوچك مناسب است يها نمونه يبرا ن،يمناسب است. علاوه بر ا
 يو نـاهمگن  واريـانس ناهمسـاني   ،يمقطع ـ يوابسـتگ  مسأله را كه با ييها دهد تا داده ياجازه م

وسيله  توان به ديتاي پويا را مي  هاي پانل مدل. (Djedaiet et al., 2024)شوند  تيري، مدمواجه هستند
يافتـه   و گشـتاورهاي تعمـيم   (RE)، اثـرات تصـادفي   (FE)هاي مختلفي مانند اثرات ثابـت   روش

(GMM) ها فقط جزء عرض از مبدأ در بين مقـاطع متفـاوت اسـت و     برآورد كرد. در اين روش
شوند  اي مي كننده اهي زماني منجر به نتايج گمر بودن بازه ضرايب برآوردي نيز، در صورت بزرگ

(Bangake & Eggoh, 2011)پسران و همكاران ها،  . در راستاي رفع اين محدوديت(Pesaran et al., 

گرايي و تصـحيح عـدم    كه امكان بررسي هم (PMG)برآوردكننده ميانگين گروهي تلفيقي  (1999
يـن برآوردكننـده هـم    گذاري آنسـت كـه ا   اند. علت اين نام كند، پيشنهاد كرده تعادل را ميسر مي

: 1396خندان،  است (عليزاده و گل (Averaging)گيري  و هم شامل ميانگين (Pooling)شامل تلفيق 
نسـخه   كنيـز ي ـ  LCFو  نرخ بيكاري نيدر نظر گرفتن عدم تقارن بالقوه در رابطه ب يبرا). 130

رآوردگـر  از ب ن،ي ـ. عـلاوه بـر ا  PMG-NARDL)(شود  برآورد مي PMG-ARDLاز مدل  يرخطيغ
) Continuously Updated and Fully Modified: Cup-FM( شـده  روزرساني مكرر و كاملاً اصـلاح  به
با  بين متغيرهاي مدل تيعل ليتحل ت،ي. در نهاشده استها استفاده  افتهي كاماستح يبررس يبرا

 ,Dumitrescu & Hurlin) نيو هـورل  ترسكويشده توسط دومشنهاديپ يپانل تياستفاده از آزمون عل

 اسـت،  ناهمگن يها پانل يمرسوم برا يگرنجر تياز آزمون عل افتهينسخه بهبود ككه ي (2012
طور خلاصه مراحل انجام برآوردهاي تحقيق نشان داده است كه  ) به2در شكل ( .شود يانجام م

  گيرد. در ادامه مورد بررسي قرار مي
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  . مراحل انجام برآوردهاي تحقيق2شكل 

  هاي تحقيق مأخذ: يافته

 بيضـر  سيمـاتر هاي توصـيفي متغيرهـا،    نخست، آماره در گام: ها داده يمقدمات ليتحل •
هـاي پانـل،    گـام دوم در داده همگني:  •شود.  بررسي ميچندگانه  يخط مسئله همي و همبستگ

بحث ناهمگني (عدم تجانس) است. درنظر گرفتن فرض همگني براي اعضاي پانل در تحليـل  
هـاي   شود. بررسي ناهمگني در داده اي كننده رابطه بين متغيرها ممكن است منجر به نتايج گمراه

شـود. فرضـيه    انجـام مـي   (Pesaran & Yamagata, 2008)پانلي با استفاده آزمون پسران و ياماگاتا 
صفر در اين آزمون كه به آزمون دلتا نيز شهرت دارد، عبارت اسـت از يكسـان بـودن (همگـن     

نس و يكسان نبـودن شـيب   بودن) شيب براي تمام اعضاي پانل و فرضيه مقابل آن به عدم تجا
هاي پانلي، انجـام   هاي داده وتحليل سومين گام در تجزيه: آزمون وابستگي مقطعي •. اشاره دارد

است؛ چراكـه در صـورت تأييـد     (Cross-Sectional Dependence: CD)» وابستگي مقطعي«آزمون 
واحـد و  هـاي معمـول (نسـل اول) ريشـه      وابستگي مقطعـي بـين متغيرهـا اسـتفاده از آزمـون     

. بـه ايـن منظـور، از    (Pesaran, 2004)شـود   انباشتگي پانلي ممكن است منجر به نتايج كاذب  هم
، (Breusch & Pagan, 1980)بروش و پاگان  (Lagrange Multiplier: LM)هاي ضريب لاگرانژ  آزمون

CD  پسران(Pesaran, 2004)  وLM شده  تعديل(LMadj)    پسـران و همكـاران(Pesaran et al., 2008) 
دهنده عدم وجود وابستگي مقطعي بـين   است. فرضيه صفر در اين سه آزمون نشان  استفاده شده

هـاي پانـل،    گام بعدي در بـرآورد داده : واحد نسل دوم شهير يها آزمون •اعضاي پانل است. 
هرگاه وابستگي مقطعـي  هاي ريشه واحد پانلي است.  با استفاده از آزمون بررسي مانايي متغيرها

 آزمون وابستگي مقطعي آزمون همگني شيب هاتحليل مقدماتي داده

 هاي ريشه واحد نسل دومآزمون

 تحليل متقارن انباشتگي نسل دومهاي همآزمون
(PMG-ARDL) 

 تحليل نامتقارن
(PMG-NARDL) 

 تحليل عليت استحكام نتايج
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هـاي ريشـه    واحد پـانلي (آزمـون   هاي مرسوم ريشه هاي پانل تأييد شد، استفاده از روش در داده
واحد نسل اول)، احتمال وقوع نتايج ريشه واحد كاذب را افزايش خواهد داد. بـراي رفـع ايـن    

ه هاي ريشـه واحـد پـانلي متعـددي بـا وجـود وابسـتگي مقطعـي پيشـنهاد شـد           مشكل آزمون
واحـد   هـا، آزمـون ريشـه    هاي ريشه واحد نسل دوم) كه يكي از مشهورترين اين آزمون (آزمون
باشـد كـه    مـي ) Cross-sectional Im, Pesaran, Shin : CIPS( يافته مقطعي ايم، پسران و شين تعميم

كردن اين آزمون با درنظرگرفتن  ارائه شده است. وي جهت فرموله (Pesaran, 2007)توسط پسران 
 Cross-sectional Augmented)يافتـه مقطعـي    وابستگي بين مقاطع، از رگرسيون ديكي فولر تعميم

Dicky Fuller: CADF)  كه با استفاده از روشOLS  برايiشود، استفاده كرده  مين مقطع برآورد ميا
  .(Xiaoman et al., 2021)فرضيه صفر اين آزمون به نامانايي متغير مورد بررسي اشاره دارد است. 
بايستي اين مسأله بلندمدت،  يپارامترها برآوردقبل از  :نسل دوم يانباشتگ هم يها آزمون •

 اي ـوجـود دارد   ي (رابطه بلندمدت)انباشتگ هم تحت بررسي، يرهايمتغ نيب ايكه آ ارزيابي شود
كـه   LMپ ااستر پانل بوت يانباشتگ آزمون هممطالعه از  نيدر ابه اين منظور  (گام پنجم)؟ ريخ

. شـده اسـت  ، استفاده افتهيتوسعه  (Westerlund & Edgerton, 2007) ادجرتونو  وسترلاندتوسط 
غلبه  يمقطع يو مشكل وابستگ بني شيتواند بر ناهمگ يكه م آنست آزمون نياستفاده از ا ليدل

 يهـا  نسـبت بـه آزمـون    يقابـل اعتمـادتر   جينتـا  نيبنـابرا  و (Dogan & Inglesi-Lotz, 2017) كند
  صورت رابطه زير است: ه اين آزمون بهآمار دهد. ارائه مي نسل اول معمول يانباشتگ هم
)11(  LM୒ା = ଵ୒୘మ ∑ ∑ wෝ ୧ି ଶs୧୲ଶ୘୲ୀଵ୒୧ୀଵ   

 مـدت  بلنـد  انسي ـوار بـه  wෝ୧، انـدازه نمونـه  بـه   N ،يدوره زمـان به طـول   T در رابطه فوق،
در اين آزمون، فرضيه صفر اشاره  عبارات خطا اشاره دارد. يجمع جزئ نديبه فرآ s୧୲ ها، ماندهيباق

انباشتگي بين متغيرهاي مـدل اسـت    دهنده عدم هم انباشتگي دارد و فرضيه مقابل آن نشان به هم
(Wang et al., 2020: 6) . 

 PMG-ARDLتحـت مـدل   اين پـژوهش   ي بين متغيرهايانباشتگ همرابطه تحليل متقارن:  •
  :گردد بيان ريصورت ز به تواند مي

)12(  
∆lnLCF୧୲ = 𝜓଴ + 𝜓ଵlnLCF୧୲ିଵ + 𝜓ଶ୧lnGDP୧୲ିଵ + 𝜓ଷ୧ሺlnGDP୧୲ିଵሻଶ +𝜓ସ୧lnEI௜୲ିଵ + 𝜓ହ୧lnPOP୧୲ିଵ+𝜓଺୧lnUNE୧୲ିଵ + ∑ 𝜂ଵ୧୨୮୨ୀଵ ∆lnILCF୧୲ି୨ +∑ 𝜂ଶ୧୨୯୨ୀ଴ ∆lnGDP୧୲ି୨ + ∑ 𝜂ଷ୧୨୰୨ୀ଴ ൫∆lnGDP୧୲ି୨൯ଶ + ∑ 𝜂ସ୧୨ୱ୨ୀ଴ ∆lnEI୧୲ି୨ +∑ 𝜂ହ୧୨୲୨ୀ଴ ∆lnPOP୧୲ି୨ + ∑ 𝜂𝟔𝐢𝐣୳୨ୀ଴ ∆lnUNE୧୲ି୧ + ϵ୧୲  
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عرض از  𝜓଴غيرهاي مدل، تمدت م ضرايب بلندمدت و كوتاه ترتيب به 𝜂و  𝜓در رابطه فوق 
مقادير با وقفه متغير وابسته و هاي بهينه است  تعداد وقفه uو  p ،q ،r ،s ،tجمله اخلال و  ϵمبدأ، 

 .دهند مدت را نشان مي هاي كوتاه و مقادير با وقفه و جاري متغيرهاي مستقل نيز، پويايي
رفتـار نامتقـارن از خـود     نرخ بيكاري يها شوك ممكن است از آنجا كهتحليل نامتقارن:  •
مـدل   كياتخاذ  ن،يبنابراباشد؛ متفاوت  يمنف يها مثبت با شوك يها اثرات شوك دهند ونشان 

بـر   نـرخ بيكـاري   راتيياثرات نامتقارن تغ تر يقدق صي، در تشخPMG-NARDLمانند  ،يخطريغ
LCF مدل  ،بر اين اساس. باشد تر مي مناسبPMG-NARDL اين پژوهش همانند  براي متغيرهاي

تفكيـك  هاي مثبت و منفـي   تكانهبه  (UNE)) و با اين تفاوت كه در آن متغير بيكاري 12رابطه (
صـورت مجمـوع    بـه  بيكـاري هـاي مثبـت و منفـي     تكانهتفكيك  شود، تشكيل خواهد شد.. مي

    د:نشو محاسبه مي صورت زير نرخ بيكاري است و بهتجمعي مثبت و منفي لگاريتم طبيعي 
)13(  lnUNEା୧୲ =  ∑ ∆lnUNE୩ା୲୩ୀଵ = ∑ maxሺΔlnUNE୩ ,0ሻ୲୩ୀଵ   

)14(  lnUNEି୧୲ =  ∑ ∆lnUNE୩ି୲୩ୀଵ = ∑ minሺΔlnUNE୩ ,0ሻ୲୩ୀଵ   

) قرار دارد كـه در آن  MG( يگروه نيانگيروش، روش م نيذكر است كه در مقابل ا انيشا
هـا   گـروه  بيضـرا  نيانگيو سپس م شود يجداگانه برآورد م ونيرگرس كيهر گروه  يابتدا برا

تفـاوت   PMGو  MG نيب ديبا ني. بنابراشوند يم يپانل معرف يها مربوط به داده بيعنوان ضر به
 هيرد فرض ـعـدم  ). Simoes, 2011هاسمن استفاده كرد (  از آزمون توان يمنظور م ني. به اشدقائل 

اسـت و بـالعكس.    MGدر مقابل  PMGاز كاراتر بودن برآوردگر  يصفر در آزمون هاسمن حاك
مـدت در   كوتـاه  بيازمبدأ و ضرا كه عرض دهد ياجازه م MGهمانند برآوردگر  PMGبرآوردگر 

فـرض   كسـان يمقـاطع   نيبلندمدت را ب بيضرا FEمقاطع مختلف باشد و مانند برآوردگر  نيب
رار ق ـ FEو  MGدو برآوردگـر   نيبرآوردگر ب نيا ن،ي). بنابراBlackburne & Frank, 2007( كند يم

 دارد.
 PMG-ARDLآمده از دو برآوردگر  دست استحكام نتايج به منظور بررسي بهاستحكام نتايج:  •

اسـت    ارائه شده (Bai & Kao, 2006)كه توسط باي و كائو  Cup-FMاز برآوردگر  PMG-ARDLو 
اسـتفاده   ،باشـد  ) مـي FMOLSبر رويكرد حداقل مربعات معمولي كاملاً اصـلاح شـده (   مبتني و

انباشـتگي پـانلي از    . اين برآوردگر، نسبت بـه سـاير برآوردگرهـاي بردارهـاي هـم     خواهد شد
ها  شود. اين مزيت كه منجر به ارائه نتايج مستحكم و قوي مي است اي برخوردار هاي ويژه مزيت

بودن پنهان  ب. كنترل مشكل غيرخطي بين مقاطععبارتند از: الف. درنظرگرفتن مسئله وابستگي 
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بـا درجـه    هاي ناهمگن و متشكل از متغيرهـا   ل مشاهده) و ج. قابليت كاربرد براي مدل(غيرقاب
 .I(0) (Zaidi et al., 2019)و  I(1) مانايي
 يروابط عل گذاران، استيبه س بيشترارائه اطلاعات  يبرادر گام آخر آزمون عليت پانلي:  •

 نيو هـورل  ترسكويدوم يپانل تيآزمون علبا استفاده از توان  مي را نيز مورد علاقه يرهايمتغ نيب
(Dumitrescu & Hurlin, 2012) و  يمقطع ـ يروش به غلبـه بـر مشـكل وابسـتگ     ني. اكرد يبررس

 اريروش بس ـ ني ـاسـتفاده از ا  ،عـلاوه بـر ايـن    .(Wang et al., 2020) كنـد  يكمـك م ـ  ينـاهمگن 
 توازننـام  يهـا  پانـل  نيو همچن ـ N>Tو  N<Tاز آن در مـوارد   توان يم رايز ؛است ريپذ انعطاف

 يارتباط علّ يبررس يبرا ريز يآزمون، از مدل خط نيدر ا .(Dogan & Seker, 2016) استفاده كرد
 :شود ياستفاده م Yو  X ريمتغ دو نيب

)15(  Y୧୲ = α୧ + ∑ γ୧(୩)Y୧,୲ି୩ + ∑ β୧(୩)X୧,୲ି୩ + ε୧.୲୏୩ୀଵ୏୩ୀଵ   

 β୧(୩)گر طول وقفه و  بيان Kگر پارامتر وقفه،  بيان γ୧(୩) گر جمله ثابت، بيان α୧در رابطه فوق، 
شود كه تمام ضرايب بين كشورها، متفاوت  در اين آزمون فرض مي گر ضريب شيب است. بيان

 Homogeneous) همگـن  تي ـعل عدم وجود بهصفر  هيفرضباشند و بر اين اساس  (ناهمگن) مي

non-causality: Hnc)  .پانـل بــا   كــل يار والــد بـرا صــفر، آم ـ هيآزمـون فرض ـ  يبــرا اشـاره دارد
  :شود يهر مقطع محاسبه م يآمار والد منفرد برا ريمقاد گيري ينانگيم

)16(  W୒,୘ୌ୬ୡ = 1N෍W୧,୘୒
୧ୀଵ  

 ياستفاده از آزمون آمار (Dumitrescu & Hurlin, 2012) نيو هورل ترسكوي، دومT > Nدر مورد 
  :(Wang et al., 2020: 6) كردند شنهاديرا پ ريز

)17( Z୒,୘ୌ୬ୡ = ඄ N2Kඈଵଶ ൫W୒,୘ୌ୬ୡ − K൯ → N(0,1) 

  
  . برآورد مدل و تحليل نتايج تجربي4

  ها داده يمقدمات ليتحل 1.4
هاي خام متغيرهاي تحقيق ارائه شده است.  هاي آماري داده اي از شاخص ) خلاصه3در جدول (

 است (كه البته چون (POP)جمعيت ها متعلق به  بر اين اساس، بيشترين ميزان پراكندگي بين داده
تـوجهي كـاهش    شود، اين پراكندگي به ميزان قابـل  صورت لگاريتمي وارد مدل مي  به اين متغير
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عـددي   LCFميانگين اختصاص دارد.  (LCF)ضريب ظرفيت بار و كمترين مقدار آن به  )يابد مي
محيطي در بـين   باشد؛ كه گوياي اين موضوع است كه وضعيت كيفيت زيست مي 193/0معادل 

همچنـين، بـر   توجهي دارد.  طالعه از سطح پايداري آن (عدد يك) فاصله قابلكشورهاي مورد م
يك از متغيرهـاي پـژوهش از    توان گفت كه هيچ برا و سطح احتمال آن مي- اساس آمارة جارك

) نيز ماتريس ضـريب همبسـتگي بـين متغيرهـاي     4توزيع نرمال برخوردار نيستند. در جدول (
همبسـتگي لگـاريتم طبيعـي توليـد ناخـالص       اس ضريب پژوهش ارائه شده است كه بر اين اس

 جمعيـت كـل   طبيعـي  ، لگـاريتم (lnEC) مصرف انـرژي ، لگاريتم طبيعي (lnGDP)داخلي سرانه 
(LnPOP)  بيكاريو لگاريتم طبيعي (lnUNE)ضـريب  مدل يعني لگاريتم طبيعي  ، با متغير وابسته

  است.  365/0و  442/0، - 359/0، - 499/0 ترتيب ، به(lnLCF)ظرفيت بار 

  )2000- 2022هاي آماري اصلي متغيرهاي تحقيق ( . شاخص3جدول 

  نرماليتي  انحراف معيار  بيشينه  كمينه  ميانه  ميانگين  متغير
)prob.(  

LCF 193/0  114/0  051/0  811/0  154/0  000/0  
GDP 24197 20028 3772 73493 17509 000/0  
EC 6357 4541 878 21421 5137 000/0  

POP 19543454 5911732 613302 88550570 27526620 000/0  
UNE 641/6  220/5  100/0  710/19  541/5  000/0  

 تحقيقهاي  مأخذ: يافته

  پژوهش يرهايمتغ نيب يهمبستگ بيضر سيماتر. 4جدول 

  متغير  

 lnLCF lnGDP LnEC lnPOP lnUNE  متغير

lnLCF 1          
lnGDP 499/0 -  1        
lnEC 359/0 -  817/0  1      

lnPOP 442/0  656/0 -  651/0 -  1    
lnUNE 365/0  724/0 -  841/0 -  674/0 1  

  تحقيقهاي  مأخذ: يافته
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 منظـور  بـه ) Variance Inflation Factor: VIF( انسيآزمون عامل تورم وار نتايج )5(جدول در 
را  VIF. آزمـون  داده شـده اسـت  نشـان   پـژوهش  يها در داده ي چندگانهخط هممسئله  يبررس

 يارتبـاط  چيدهنـده ه ـ  باشـد، نشـان   كي ـبرابر با  بيكرد: اگر ضر ريتفس ريصورت ز توان به يم
 بالاتر از بيمتوسط است و اگر ضر يدهنده همبستگ باشد، نشان 5و  1 نيب بي. اگر ضرستين

، VIF شينكته مهم است كه با افزا نيدهد. توجه به ا يرا نشان م ييبالا يهمبستگ ،باشد 5 عدد
از آن اسـت كـه    يها حـاك  افتهي). Xuan et al., 2023( ابدي يكاهش م برآورد جينتا نانياطم تيقابل

VIF جـه يتـوان نت  يرو، م نياست. از ا 5تر از  كم در هر دو مدل متقارن و نامتقارن، رهايهمه متغ 
  وجود ندارد. ي چندگانهخط همها  گرفت كه در داده

 VIFنتايج آزمون  .5جدول 

 VIF 1/VIF  متغير

 مدل متقارن

LnGDP 449/1  690/0  
LnEC 380/1  725/0  

LnPOP 174/1  852/0  
LnUNE 231/1  812/0  

  مدل نامتقارن

LnGDP 063/2  485/0  
LnEC 387/1  721/0  

LnPOP 435/3  291/0  
lnUNE+ 069/2  483/0  
LnUNE- 356/3  298/0  

  تحقيقهاي  مأخذ: يافته

) نيز ميانگين متغيرهاي اصلي اين پژوهش طي دوره مورد بررسـي بـه تفكيـك    3در شكل (
(پايـداري   LCFكشورهاي مورد مطالعـه ارائـه شـده اسـت. بـر ايـن اسـاس بيشـترين ميـزان          

) و 273/0( ايران) و 374/0( عمان)، 520/0( تركيهترتيب متعلق به كشورهاي  به محيطي) زيست
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 امـارات ) و 074/0( بحـرين )، 059/0( اسـرائيل ه كشورهاي ترتيب متعلق ب كمترين ميزان آن به
 تركيـه و  ايران، ليبينيز در بين كشورهاي مورد مطالعه نرخ بيكاري ) بوده است. از نظر 077/0(
هاي اول تا سوم قرار دارند و از اين نظر  درصد در رتبه 221/10و  389/11، 171/19ترتيب با  به

هاي انتهايي  درصد در رتبه 933/1و  196/1، 447/0ترتيب با  به كويتو  بحرين، قطركشورهاي 
  گيرند.  قرار مي

 
  )2000- 2022. مياتگين متغيرهاي اصلي تحقيق در كشورهاي مورد مطالعه (3شكل 

  تحقيقهاي  مأخذ: يافته
  

 هاي همگني و وابستگي مقطعي آزمون 2.4
شده  تعديل LMپسران و  LM ،CDهاي  هاي وابستگي مقطعي شامل آزمون ، آزمونبعديدر گام 

) 6هـا در جـدول (   انجـام و نتـايج ايـن آزمـون    ، ෨ୟୢ୨∆و  ෨∆هاي همگني شيب  و همچنين آزمون
هـا و سـطوح احتمـال     گزارش شده است. با توجه بـه مقـدار آمـاره هـر يـك از ايـن آزمـون       

گيري و تأييد  شده، وابستگي مقطعي بين متغيرها و عدم تجانس بين اعضاي نمونه نتيجه محاسبه
  شود. مي
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  پانل  اعضاي بين) همگني( تجانس هاي وابستگي مقطعي و  . نتايج آزمون6جدول 

  هاي وابستگي مقطعي الف. آزمون

  متغير
نتيجه آزمون وابستگي   پسران CDآزمون   شده تعديل LMآزمون   LMآزمون 

 p-value  آماره p-value  آماره p-value  آماره  مقطعي
lnLCF ***779/550  000/0  ***021/47  000/0  ***475/21  000/0  تأييد  
lnGDP ***926/436  000/0  ***176/36  000/0  ***659/2  008/0  تأييد  
lnPOP ***580/1168  000/0  ***937/105  000/0  ***126/34  000/0  تأييد  
lnEC ***120/193  000/0  ***803/12  003/0  413/0 -  680/0  تأييد  

lnUNE ***268/341  000/0  ***056/27  000/0  077/0  938/0  تأييد  

  هاي همگني شيب ب. آزمون

  نام آزمون
   ): مدل نامتقارن2مدل ( ): مدل متقارن1مدل (

  تأييد  ෨ୟୢ୨ ***886/8  000/0  ***218/10  000/0∆  تأييد  ෨ ***218/8  000/0  ***554/9  000/0∆  نتيجه آزمون ناهمگني p-value  آماره p-value  آماره

  درصد است) 1داري در سطح  گر معنا بيان ***(علامت 
  هاي تحقيق مأخذ: يافته

 
  انباشتگي هاي ريشه واحد و هم آزمون 3.4

 ,Pesaran)پسـران   CIPS، از آمـاره   حال با توجه به اثبات وابستگي مقطعي بين متغيرهـاي مـدل  

براي بررسي وجود يا فقدان ريشه واحد استفاده شده است. نتايج اين آزمون براي تمـام   (2007
بار با وجـود عـرض از مبـدأ و رونـد زمـاني       و يك (C)بار با وجود عرض از مبدأ  متغيرها، يك

(C+T) ) آمده است. بـر اسـاس   7در دو حالت سطح و با يك تفاضل در قسمت بالاي جدول (
در قسـمت پـايين    (Pesaran, 2007: 280-281)شده توسط پسـران   بحراني ارائهاين نتايج و مقادير 

درصد، به جـز متغيـر نـرخ بيكـاري      95شود كه در سطح اطمينان  )، نتيجه گرفته مي7جدول (
(lnUNE)   گيـري   بـار تفاضـل   ، ساير متغيرهاي مدل در سطح، نامانا هستند. اين متغيرهـا بـا يـك

  برخوردارند.  I(1)اند؛ بنابراين از درجه مانايي واحد يعني  صورت مانا (ايستا) درآمده به
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  (Pesaran, 2007) ريشه واحد پسران  نتايج آزمون .7جدول 

 درجه مانايي

 CIPSآماره 

  در سطح  با يك تفاضل متغير

C+T C C+T C 

I(1) ***591/5 -  ***431/7 - 119/1 *251/2 -  lnLCF 

I(1) ***768/4 - ***485/6 - 886/1 - 323/0 lnGDP 

I(1) ***760/4 - ***471/6 - 926/1 -  476/0 lnGDP2 

I(1) ***752/4 - ***475/6 - 935/1 - 496/0 lnGDP3 

I(1) **982/2 - ***934/3 - 859/0  535/0 -  lnEC 

I(1) ***931/3 -  ***869/4 -  *228/2 -  135/0 -  lnPOP 

I(0)  -   -  **118/3 -  **559/2 - lnUNE 

I(1) ***943/5 -  ***053/7 -  128/2 - 932/3  lnUNE+ 

I(1) ***235/4 - ***093/5 -  183/0 -  408/4 lnUNE- 

  سطوح اطمينان مختلف در (Pesaran, 2007)پسران مقادير بحراني آزمون ريشه واحد 

  حالت 1% 5% 10%
21/2 - 34/2 -  60/2 -  C 

74/2 - 88/2 - 15/3 - C+T 

  است) درصد 10 و 5، 1 سطوح در معناداري ترتيب به *و  ** ،***هاي (علامت
 (Pesaran, 2007: 280-281)شده توسط پسران  مأخذ: مقادير بحراني آزمون ريشه واحد پسران از جدول ارائه
   هاي تحقيق و ساير نتايج بر اساس يافته

با توجه به وجود متغيرهاي نامانا در مدل، در گام بعدي بايستي وجود رابطه بلندمدت بـين  
وسـترلاند و ادجرتـون    LMاسـتراپ   انباشتگي پانل بـوت  آزمون هم متغيرهاي مدل با استفاده از

(Westerlund & Edgerton, 2007) .بر ) ارائه شده است. 8نتايج اين آزمون در جدول ( بررسي شود
تـوان رد كـرد و    انباشتگي در هر دو مدل را نمي بر هم اساس نتايج، فرضيه صفر اين آزمون مبني

بلندمدت بين متغيرهـاي مـدل، تأييـد و احتمـال بـروز رگرسـيون        بنابراين وجود رابطه تعادلي
  كاذب، منتفي است.
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  وسترلاند و ادجرتون LMاستراپ  پانل بوت يانباشتگ هم  نتايج آزمون .8جدول 
(Westerlund & Edgerton, 2007) 

  مدل

  حالت

  (C+T)عرض از مبدأ و روند  (C)عرض از مبدأ 

  استراپ بوت  LM  p-valueآماره   استراپ بوت  LM p-valueآماره 
  000/1  565/8  000/1  118/7  ): مدل متقارن1مدل (
  000/1  252/7  000/1  879/5  ): مدل نامتقارن2مدل (

  هاي تحقيق مأخذ: يافته
 

 برآوردهاي مدل 4.4
مـدل بـا اسـتفاده از روش     انباشتگي بين هر دو مدل متقارن و نامتقارن، اين دو بعد از اثبات هم

PMG ،بيضـرا  هي ـكل جينتا نياست. بر اساس ا   ) گزارش شده9در جدول ( برآورد و نتايج آن 
شده بـا   محاسبه بياند و علامت ضرا درصد معنادار بوده 95 نانيدر سطح اطم متغيرها بلندمدت

 جي. نتاكنند يرا در برآورد مدل برآورده م محقق انتظار ،يو مطالعات تجرب ينظر يتوجه به مبان
 ـبـا توجـه بـه ارزش احتمـال ارا     زيسمن  نآزمون ها )، 9در قسـمت انتهـايي جـدول (    شـده  هئ

است.  MG با برآوردگر در مقابل PMGصفر و كاراتر بودن برآوردگر  هيفرض رشيپذ دهنده شانن
 .برخوردارند ريتفس يتقابلاز شده و  دييتأ يبرآوردشده از نظر آمار بيضرا جينتا نيبنابرا

 هاي تحقيق مدلبرآورد نتايج  .9جدول 

  متغير

  مدل

 PMG-NARDLمدل نامتقارن:  PMG-ARDLمدل متقارن: 

  p-value  ضريب برآوردي  p-value ضريب برآوردي

  بلندمدت

LnGDP ***299/291 000/0  ***518/134  000/0  
lnGDP2 ***999/29 -  000/0  ***287/14 -  000/0  
lnGDP3 ***021/1 000/0  ***498/0  000/0  
LnEC **175/0 -  045/0  **211/0 -  038/0  

LnPOP ***764/0 -  000/0  ***668/0 -  000/0  



  161  )خندان ابوالقاسم گل( در ... )LCF( بار تيظرف بيبر ضر يكارينامتقارن ب ريتأث

 

  متغير

  مدل

 PMG-NARDLمدل نامتقارن:  PMG-ARDLمدل متقارن: 

  p-value  ضريب برآوردي  p-value ضريب برآوردي

  بلندمدت

LnUNE ***316/0  000/0   -   -  
lnUNE+  -   -  ***219/0  000/0  
lnUNE-  -   -  ***414/0 -  004/0  
  LCC 883/8 705/10  375/8  751/10نقاط بازگشت 

  مدت كوتاه

ECT ***431/0 -  009/0  **417/0 -  021/0  𝛥lnGDP 541/97910  274/0  312/111198  261/0  𝛥lnGDP2 748/9801 -  275/0  435/11103 -  262/0  𝛥lnGDP3 058/327  274/0  509/369  263/0  𝛥lnEC ***069/1 -  000/0  ***811/0 -  000/0  𝛥lnPOP 161/0 - 966/0  246/0 -  957/0  𝛥lnUNE 249/1  558/0   -   -  𝛥lnUNE+  -   -  098/1  667/0  𝛥lnUNE-  -   -  126/1 -  545/0  
Constant ***649/397 -  009/0 **496/176 -  021/0  

  آزمون هاسمن
  p-value  آماره  p-value  آماره
445/2  421/0  659/3  279/0  

  است) درصد 10و  5، 1 سطوح در معناداري ترتيب به *و  ** ،***هاي (علامت
  هاي تحقيق مأخذ: يافته

، مربـع  (lnGDP))، در بلندمـدت تـأثير رشـد اقتصـادي     9بر اساس نتايج حاصل از جدول (
(lnGDP2)  و مكعب(lnGDP3)    ضـريب ظرفيـت بـار   زيسـت (  محـيط  پايـداري آن بـر شـاخص 
(lnLCF) ترتيب مثبت، منفي و مثبت و از لحاظ آمـاري در     به متقارن و نامتقارندو مدل هر ) در

منحنـي  محيطـي   معناي تأييد فرضـيه زيسـت   باشد. اين نتيجه به معنادار ميسطح اطمينان بالايي 
باشد. بر اين اساس، در سطوح اوليـه،   مي كشورهاي مورد مطالعهشكل در N (LCC)ظرفيت بار 

شده، در و ضريب ظرفيت بار زيست  محيط پايداريافزايش در رشد اقتصادي منجر به افزايش 
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 پايـداري وم، افـزايش رشـد اقتصـادي منجـر بـه كـاهش       فاصله بين نقطـه بازگشـت اول تـا د   
شود و پس از نقطـه بازگشـت دوم، افـزايش رشـد اقتصـادي سـبب افـزايش         زيست مي محيط

شود. با توجه به مقدار نقاط بازگشـت   مي كشورهاي منتخب منطقه منازيست در  محيط پايداري
 883/8داخلـي سـرانه    توليـد ناخـالص  لگـاريتم طبيعـي   سـطح   مدل متقارن (نامتقـارن) در  در
) ارتباط معكوس و پـس از  751/10( 705/10) و 375/8( 883/8)، ارتباط مستقيم، بين 375/8(

) ارتبـاط مسـتقيم بـين توليـد     751/10( 705/10توليد ناخالص داخلـي سـرانه   لگاريتم طبيعي 
س، وجود دارد. بر اين اسـا ضريب ظرفيت بار) زيست ( محيط پايداريناخالص داخلي سرانه و 

 كشـورهاي مـورد مطالعـه تأييـد    در ضريب ظرفيـت بـار   شكل بين رشد اقتصادي و  Uارتباط 
(در  باشـد  مـي  Nو بـه شـكل    ) و اين ارتباط داري دو نقطه بازگشتLCCشود (رد منحني  نمي

كه ضريب ظرفيت بـار شـاخص معكوسـي از تخريـب      ، با توجه به اينEKCچارچوب فرضيه 
شايان ذكر است كـه  . توان تفسير كرد) معكوس مي Nزيست است، اين رابطه را به شكل  محيط

و مكعـب   (𝛥lnGDP2)مربع  ،(𝛥lnGDP)رشد اقتصادي از متغيرهاي  يك مدت هيچ ضرايب كوتاه
(𝛥lnGDP3) .آن در هر دو مدل متقارن و نامتقارن از معناداري آماري برخوردار نيست 

سرانه كشورهاي مورد مطالعه بـه تفكيـك و    GDPلگاريتم طبيعي )، ميانگين 10در جدول (
طـور كلـي    هاي تحت بررسي ارائـه شـده اسـت. بـر ايـن اسـاس، بـه        براي كل نمونه طي سال

(بين دو نقطه بازگشت) قرار  LCCشكل Nكشورهاي منتخب منطقه منا در شاخه نزولي منحني 
 سـت يز طيمح پايداري كاهشسبب  تواند يم ي در شرايط فعليرشد اقتصاد شيافزااند و  گرفته

ترتيـب در   به جز كشور ايران (فقط در مدل متقارن) و كشور قطر كـه بـه   شود. هاكشوراين در 
قرار دارنـد، سـاير كشـورهاي     LCCشكل Nهاي (مسيرهاي) صعودي اول و دوم منحني  شاخه

انـد و تـا    مورد مطالعه با گذشتن از نقطه بازگشت اول، در شاخه نزولي اين منحني قرار گرفتـه 
رسيدن به نقطه بازگشت دوم، افزايش رشد اقتصادي در اين كشورها به كاهش ضريب ظرفيت 

معرفـي شـاخص    هاي گذشته با گردد. طي سال محيطي منجر مي بار و افزايش ناپايداري زيست
هاي مختلف در جهت بررسي  جديد ضريب ظرفيت بار مطالعات تجربي گوناگوني براي نمونه

شكل رابطه اين متغير با رشد اقتصادي انجام گرفته است كه نتايج برخي از اين مطالعات ماننـد  
و  ، وانـگ (Guloglu et al., 2023)و و همكـاران  گولوغل ـ، )Dogan & Pata, 2022دوغـان و پاتـا (  

شـكل و تأييـد    Uتأييدكننـده رابطـه    (Eedogan, 2023)و اردوغـان  (Wang et al., 2023) همكاران 
و  (Pata & Tanriover, 2023) وريتـانر پاتا و  ، نتايج برخي ديگر از اين مطالعات مانندLLCفرضيه 

نتـايج   ،عدم وجـود رابطـه معنـادار   دهنده  نشان (Degirmenci & Iydin, 2024) نيديآي و رمنجيدگ
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و  )Usman et al., 2024عثمـان و همكـاران (  ، (Alola et al., 2023)آلـولا و همكـاران    مطالعـات 
معكوس شـكل و برخـي ديگـر نظيـر هوانـگ و       Uتأييدكننده رابطه  (Eedogan, 2024)اردوغان 
باشد كه علـت ايـن نتـايج متفـاوت      شكل ميNدهنده رابطه  نشان (Huang et al., 2023)همكاران 

سازي و روش برآورد مدل و همچنين بازه زمـاني و نمونـه مكـاني مـورد      تواند در نوع مدل مي
  مطالعه باشد.

  2000- 2022هاي  سرانه كشورهاي منتخب منطقه منا طي سال GDP. متوسط لگاريتم 10جدول 

  سرانه LGDP  كشور  سرانه LGDP كشور  سرانه LGDP  كشور

  232/9  ليبي  428/10  اسرائيل 737/10  امارات
  882/9  عمان  364/10  كويت  018/10  بحرين
  026/11  قطر  907/8  لبنان  511/8  ايران

  824/9 كل كشورها  129/9  تركيه  829/9  عربستان

  هاي تحقيق مأخذ: يافته

در  بـر شـاخص ضـريب ظرفيـت بـار      (lnUNE)بر اساس مدل متقارن، تأثير نـرخ بيكـاري   
معنا است. ضريب نرخ بيكاري در مـدل متقـارن    بيمدت،  بلندمدت، مثبت و معنادار و در كوتاه

درصد افزايش (كـاهش) در نـرخ بيكـاري     دهد يك برآورد شده است كه نشان مي 32/0حدود 
شود. اين نتيجـه   محيطي مي و پايداري زيست LCFدرصدي در  32/0منجر به افزايش (كاهش) 

سـو بـا نتـايج مطالعـات      هـم باشد و  در كشورهاي منتخب منطقه منا مي EPCتأييدكننده فرضيه 
، (Tariq et al., 2022)، طـارق و همكـاران   (Kashem & Rahman, 2020)تجربـي كاشـم و رحمـان    

باشد. بـر اسـاس    مي (Ng et al., 2023)جي و همكاران  و ان (Hacıimamoğlu, 2023)هاجيماموغلو 
بـر شـاخص    (-lnUNE)نـرخ بيكـاري   و منفـي   (+lnUNE)هاي مثبـت   شوكمتقارن، تأثير نامدل 

ايـن دو متغيـر در   اسـت.   منفـي مثبـت و  ترتيـب   معنادار و بـه  در بلندمدت ضريب ظرفيت بار
نرخ بيكاري در مدل هاي مثبت و منفي  شوكضريب اند.  نداشته LCFمدت اثر معناداري بر  كوتاه

درصد افـزايش   دهد يك برآورد شده است كه نشان مي - 41/0و  22/0حدود  ترتيب به متقارننا
و پايـداري   LCFدرصـدي در  ) 41/0( 32/0نرخ بيكاري منجر به افزايش (كاهش) در كاهش) (

محيطـي   هاي مثبت نرخ بيكاري بر پايداري زيسـت  در واقع تأثير شوك شود. محيطي مي زيست
محيطي است. اين نتيجـه بـه وضـوح     هاي منفي آن بر ناپايداري زيست تر از تأثير شوك كوچك
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 كشورهاي منتخب منطقه منـا زيست در  نامتقارن بيكاري بر شاخص كيفيت محيطگر تأثير  نشان
باشـد. نتـايج بـرآورد مـدل      مي (Djedaiet, 2023)سو با نتايج مطالعه تجربي دجدايت  است و هم

نشان مورد مطالعه است؛ چراكه  در كشورهاي EPCرضيه نامتقارن نيز تا حد زيادي تأييدكننده ف
و پايــداري  LCFدر نــرخ بيكــاري منجــر بــه افــزايش (كــاهش)  دهــد افــزايش (كــاهش) مــي

 دهـد كـه   هـاي متقـارن و نامتقـارن نشـان مـي      طور كلي نتـايج مـدل   بهشود.  محيطي مي زيست
طور همزمان موفق  توانند به ينم در كشورهاي مورد مطالعه ستيز طياشتغال و مح يها استيس

 باشند.
متقـارن و   در هـر دو مـدل   )lnEC( يانرژمدت سرانه مصرف  بلندمدت و كوتاه يرگذاريتأث

 درصـد 95 نـان يو در سـطح اطم  تر از بلندمدت اسـت)  مدت بزرگ ي (كه اثر كوتاه، منفنامتقارن
در بلندمـدت و   يدر سرانه مصـرف انـرژ   يدرصد كي شيكه با افزا يا گونه به باشد؛ يمعنادار م

حدود در مدل متقارن  بيترت ، بهمنطقه منا هاي منتخببار در كشور تيظرف بيمدت، ضر كوتاه
گـر   كه بيـان  ابدي يكاهش م درصد 81/0و  21/0و در مدل نامتقارن حدود  درصد 07/1و  18/0

آمده  دست نتيجه به .عدم كارايي فني در توليد و مصرف انرژي در كشورهاي مورد مطالعه است
سو با نتايج مطالعات تجربي متعـددي نظيـر دجـدايت و همكـاران      مطابق انتظار تئوريك و هم

(Djedaiet et al., 2024)1402صـوفي و همكـاران (   ) و علـي 1398نـژاد (  خندان و معظمـي  ، گل (
دارد و هـر چقـدر    ميرابطه مسـتق  ستيز طيمح بيتخر يها با شاخص يمصرف انرژباشد.  مي

شــده و اثــرات  شــترياز آن ب يناش ـ ياهــ يبـه تبــع آن، آلــودگ  ابــد،ي شيافــزا يمصـرف انــرژ 
هاي اقتصادي و صـادرات در بيشـتر    اي از فعاليت حجم عمده دنبال دارد. به يمنف يطيمح ستيز

هاي تجديدپذير  هاي فسيلي وابسته است و سهم مصرف انرژي كشورهاي منطقه منا به سوخت
افـزايش ناپايـداري   از كل مصرف انرژي در اين كشورها بسيار ناچيز است كه اين موضوع بـه  

 محيطي و كاهش ضريب ظرفيت بار منجر شده است. زيست
و در سـطح  ي ، منفدر هر دو مدل متقارن و نامتقارن )(lnPOP جمعيتبلندمدت  يرگذاريتأث
 ـ شيكـه بـا افـزا    يا گونـه  به باشد؛ يمعنادار م بالايي نانياطم در  جمعيـت كـل  در  يدرصـد  كي

 76/0حـدود  در مـدل متقـارن   ،  هاي منتخب منطقه منابار در كشور تيظرف بيضر، بلندمدت
مـدت   كوتاه بيذكر است كه ضر انيشا .ابدي يكاهش م درصد 67/0و در مدل نامتقارن  درصد

 ـ يدر هر دو مدل متقارن و نامتقارن از لحاظ آمـار  )𝛥lnPOP( جمعيت كشـورهاي   .معناسـت  يب
هـاي   مختلف اقتصادي، معمولاً داراي نرخهاي  كار در بخش توسعه بنابر به نياز به نيروي درحال



  165  )خندان ابوالقاسم گل( در ... )LCF( بار تيظرف بيبر ضر يكارينامتقارن ب ريتأث

 

باشند. جمعيت بالاتر مستلزم مصرف انـرژي بيشـتر اسـت و در نتيجـه      رشد جمعيت بالاتر مي
 ).1398نژاد،  خندان و معظمي زيست را به همراه دارد (گل آلودگي و تخريب محيط

است كه نشان در هر دو مدل متقارن و نامتقارن منفي و معنادار  (ECT)ضريب تصحيح خطا 
يابي به تعـادل   مدت براي دست درصد از عدم تعادل كوتاه42و  43ترتيب در هر سال  دهد به مي

ترتيب  ساله به در هر دوره يك LCFعبارت ديگر، متغيرهاي مؤثر بر  شود؛ به بلندمدت تعديل مي
لندمـدت  درصد از انحراف خود را نسبت به تعـادل ب 42و  43در مدل متقارن و نامتقارن حدود 

  رسند. كنند و در نهايت در حدود بيش از دو سال به تعادل بلندمدت مي تصحيح مي
 

  استحكام نتايج 5.4
-PMGو  PMG-ARDLآمده از دو برآوردگـر   دست در اين قسمت از پژوهش، استحكام نتايج به

ARDL نتايج برآورد مدل در دو حالت متقارن و نامتقارن به روش شود.  بررسي ميCup-FM  در
آمده، علامت و معناداري ضرايب برآوردي  دست ) ارائه شده است. بر اساس نتايج به11جدول (

تغييـري نداشـته و ثابـت     PMG-ARDLو  PMG-ARDL هـاي برآوردگرمتغيرهاي مدل نسبت به 
  كند.  مانده است. اين موضوع استحكام و ثبات نتايج تجربي را تأييد مي

  Cup-FMا استفاده از برآوردگر . بررسي استحكام نتايج ب11جدول 

  متغير
  مدل نامتقارن  مدل متقارن

  p-value  ضريب p-value  ضريب
LnGDP  ***583/148  000/0 ***501/169  000/0  
lnGDP2  ***286/15 -  000/0  ***455/17 -  000/0  
LnGDP3  ***520/0  000/0  ***595/0  000/0  

LnEC  ***599/0 -  000/0  ***562/0 -  000/0  
LnPOP  ***839/0 -  000/0 ***001/1 -  000/0 

LnUNE ***171/0 001/0   -  - 

lnUNE+  -  -  ***108/0 000/0  
lnUNE-  -  -  **251/0 - 014/0  
  LCC 921/8 676/10  969/8 587/10نقاط بازگشت 

R2 978/0  981/0 

  است) درصد 10و  5، 1 سطوح در معناداري ترتيب به *و  ** ،***هاي (علامت
  تحقيقهاي  مأخذ: يافته
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  آزمون عليت پانلي 6.4
 ,Dumitrescu & Hurlin) نيو هـورل  ترسـكو يدوم يپانل تيعل ليو تحل هيتجز نتايج )12(جدول 

مصرف  ،رشد اقتصادي، جمعيت، ضريب ظرفيت بار نيب يدهد كه ارتباط عل يرا نشان م (2012
 يري ـگ انـدازه در كشـورهاي مـورد مطالعـه     منفي بيكاري راو  هاي مثبت شوك ،بيكاري ،انرژي

 ) نشان داده شده است. 4طور خلاصه نتايج اين آزمون در شكل ( به كند. يم

  
  يپانل تيآزمون عل جيخلاصه نتا .4شكل 

  عليت دوطرفه) ↔طرفه و  عليت يك←(
  هاي تحقيق  مأخذ: يافته

 (Dumitrescu & Hurlin, 2012) نيو هورل ترسكويدوم يپانل تيعلآزمون طور خلاصه نتايج  به
  از:بر حسب نوع رابطه عبارتند 

رابطه عليت دوسويه. اين رابطه بين ضريب ظرفيت بار و متغيرهاي رشـد اقتصـادي،    الف.
متغيرهاي بيكاري و هاي مثبت و منفي آن، بين رشد اقتصادي و  مصرف انرژي، بيكاري و شوك

 ب.شود.  هاي مثبت و منفي بيكاري ديده مي هاي مثبت و منفي آن و بين جمعيت و شوك شوك
سويه. اين رابطه از سمت جمعيت به ضريب ظرفيـت بـار، از سـمت مصـرف      رابطه عليت يك

هـاي   انرژي به رشد اقتصادي، از سمت جمعيت به بيكاري، از سمت مصرف انرژي بـه شـوك  

lnLCF 

lnEC lnPOP 

lnGDP 

lnUNE lnUNE+ 

LnUNE- 
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عـدم وجـود    . ج.باشـد  هاي منفي بيكاري به مصرف انرژي مي ري و از سمت شوكمثبت بيكا
  شود. رابطه عليت. نبود رابطه عليت بين متغيرهاي مصرف انرژي و بيكاري ديده مي

  نيو هورل ترسكويدوم يپانل تيعل آزمون جينتا. 12جدول 
(Dumitrescu & Hurlin, 2012)  

  W-stat  Zbar-stat  p-value  هاي صفر فرضيه

lnGDP طور همگن علت  بهlnLCF 000/0  83/5  92/6***  نيست  
lnLCF طور همگن علت  بهlnGDP 000/0  66/4  99/5***  نيست  
lnPOP طور همگن علت  بهlnLCF 015/0  43/2  22/4**  نيست  
lnLCF طور همگن علت  بهlnPOP 88/0  15/0  40/2  نيست  
lnEC طور همگن علت  بهlnLCF 000/0  36/5  65/8***  نيست  

lnLCF طور همگن علت  بهlnEC 023/0  28/2  20/5**  نيست  
lnUNE طور همگن علت  بهlnLCF 032/0  15/2  23/2**  نيست  
lnLCF طور همگن علت  بهlnUNE 003/0  99/2  80/6***  نيست  

lnUNE+ طور همگن علت  بهlnLCF 060/0  88/1  10/2**  نيست  
lnLCF طور همگن علت  بهlnUNE+ 061/0  87/1  58/5*  نيست  

lnUNE- طور همگن علت  بهlnLCF 004/0  89/2  62/2***  نيست  
lnLCF طور همگن علت  بهlnUNE- 039/0  06/2  79/5**  نيست  
lnPOP طور همگن علت  بهlnLGDP 000/0  65/9  82/9***  نيست  

lnGDP طور همگن علت  بهlnPOP 000/0  11/8  61/8***  نيست  
LnEC طور همگن علت  بهlnLGDP 028/0  19/2  82/5**  نيست  

lnGDP طور همگن علت  بهlnEC 637/0  47/0  12/2  نيست 

lnUNE طور همگن علت  بهlnGDP 000/0 46/4  76/5***  نيست  
lnGDP طور همگن علت  بهlnUNE 012/0  51/2  23/4** نيست  
lnUNE+ طور همگن علت  بهlnLGDP 000/0  79/7  48/8***  نيست  
lnGDP طور همگن علت  بهlnUNE+ 003/0  00/3  67/4***  نيست  

lnUNE- طور همگن علت  بهlnGDP 084/0  73/1  65/3*  نيست  
lnGDP طور همگن علت  بهlnUNE- 001/0  26/3  87/4***  نيست  
lnEC طور همگن علت  بهlnPOP 171/0  39/1  20/4  نيست  

lnPOP طور همگن علت  بهlnEC 000/0  79/3  88/6***  نيست  
lnUNE طور همگن علت  بهlnPOP 137/0  49/1  42/3  نيست  
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  W-stat  Zbar-stat  p-value  هاي صفر فرضيه

lnPOP طور همگن علت  بهlnUNE 000/0  46/7  09/8***  نيست  
lnUNE+ طور همگن علت  بهlnPOP 057/0  91/1  79/3*  نيست  

lnPOP طور همگن علت  بهlnUNE+ 000/0  33/6  32/7***  نيست  
lnUNE- طور همگن علت  بهlnPOP 021/0  32/2  12/4**  نيست  
lnPOP طور همگن علت  بهlnUNE- 000/0  50/4  86/5***  نيست  

lnUNE طور همگن علت  بهlnEC 624/0  49/0 19/3 نيست  
lnEC طور همگن علت  بهlnUNE 291/0  06/1 83/3 نيست  

lnUNE+ طور همگن علت  بهlnEC 511/0  66/0 38/3 نيست  
lnEC طور همگن علت  بهlnUNE+ 000/0  71/4 92/7*** نيست  

lnUNE- طور همگن علت  بهlnEC 029/0  17/2  08/5** نيست  
lnEC طور همگن علت  بهlnUNE- 171/0  37/1 18/4 نيست  

  است) درصد 10و  5، 1 سطوح در معناداري ترتيب به *و  ** ،***هاي (علامت
  هاي تحقيق مأخذ: يافته

 
  گيري . نتيجه5

 )LCFبـار (  تيظرف بيضرهدف اصلي اين پژوهش بررسي تأثير متقارن و نامتقارن بيكاري بر 
 يط ـيمح سـت يز يمنحن ـ هيفرضزيست و آزمون  عنوان شاخص جديد و جامع پايداري محيط به
در قالب و  2022- 2000هاي  (شامل ايران) طي سال MENAكشور منطقه  11در  )EPC( پسيليف
بـا   پانـل  يجمع ـ واحد و هـم  شهير يها منظور از آزمون نيبه ا است.بوده  STIRPATمدل  كي

 ) وPMG-ARDL( تلفيقـي در دو مـدل متقـارن    يگروه ـ نيانگي ـو برآوردگر م وابستگي مقطعي
جهت عليت بين متغيرهاي پژوهش نيز با اسـتفاده   استفاده شده است. (PMG-NARDL) نامتقارن

  بررسي شده است.  (Dumitrescu & Hurlin, 2012) نيو هورل ترسكويدوم يپانل تيآزمون علاز 
داشته است.  LCFدهد كه بيكاري اثر مثبت و معناداري بر  نتايج برآورد مدل متقارن نشان مي

 32/0(كـاهش)   شيمنجـر بـه افـزا    يكـار ي(كاهش) در نـرخ ب  شيافزا درصد كاي كه ي گونه به
برآورد مدل نامتقـارن نيـز حـاكي از    نتايج . شود يم يطيمح ستيز يداريو پا LCFدر  يدرصد

هاي منفي بيكاري بـر   هاي مثبت بيكاري و تأثير منفي و معنادار تكانه تأثير مثبت و معنادار تكانه
LCF تر است (تأييد اثر نامتقـارن).   هاي منفي بزرگ اي كه اندازه اثرگذاري تكانه گونه باشد؛ به مي
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تـوان   تأييد شده است و بـر ايـن اسـاس نمـي     Cup-FMكارگيري برآوردگر  استحكام نتايج با به
و  ترسـكو يدوم يپـانل  تيآزمون علرا در كشورهاي مورد مطالعه رد كرد. بر اساس  EPCفرضيه 
و ( يكـار يو ب LCF متغيرهاي نيب هيدوسو تيرابطه علنيز  (Dumitrescu & Hurlin, 2012) نيهورل
 يكل و مصرف انـرژ  تيجمع ج،ينتا ريبر اساس ساشود.  تأييد مي )آن يمثبت و منف يها شوك
مـورد   N) بـه شـكل   LCCبـار (  تيظرف يمنحن هيداشته است و فرض LCFو معنادار بر  ياثر منف

در  MENAآمـده بيشـتر كشـورهاي منتخـب منطقـه       دست بر اساس نتايج به .رديگ يقرار م دييتأ
رشـد   شيفـزا اانـد و   (بين دو نقطـه بازگشـت) قـرار گرفتـه     LCCشكل Nشاخه نزولي منحني 

   شود. هاكشوراين در  ستيز طيمح پايداري كاهشسبب  تواند يم ي در شرايط فعلياقتصاد
ي رابطـه منف ـ  كي زيست آمده بين بيكاري و شاخص پايداري محيط دست نتايج به بر اساس

ي هـا  اسـت يسو  داشته استوجود طي دوره مورد بررسي  MENAدر كشورهاي منتخب منطقه 
بـر ايـن    زمـان موفـق باشـند.    طور هم به اند نتوانسته ستيز طيمحبهبود كيفيت اشتغال و  محرك

را بـدون   سـت يز طيمح ـ سـطح پايـداري   خواهنـد  يم ـ MENAي منطقـه  اگر كشـورها اساس، 
را و اشتغال  يرشد اقتصاد يها استيسبايستي  ،دهند افزايشاشتغال  سطحبر  ي منفيرگذاريتأث

در  يگذار هيسرما شيفزاتواند با ا اين اقدام مي. كنندسازگار  داريپا يطيمح ستيز يها استيبا س
وكار سـبز   كسب يها همراه با توسعه فرصت ر،يدپذيتجد يها يانرژ صنايعپاك و  يها يفناور

 خواهنـد  يكشـورها م ـ ايـن  اگـر   در واقع .گرددمحقق  شود، يم داريكه منجر به رشد اشتغال پا
و هـم   يهـم نـوآور   دي ـبر اشتغال مهار كنند، با منفي يرگذاريرا بدون تأث ستيز طيمح يآلودگ
 ت،يدر نها. زا هستند اما اشتغال ؛دارند يتر كم يكه آلودگ رنديرا به كار گ نيگزيجا يها يفناور

كنـد و   ريي ـبه رشـد سـبز تغ   رسبزيغ ياز رشد اقتصاد ديبا MENAي منطقه كشورهامسير رشد 
گرفته  دهيناد يتر شدن مسائل اقتصاد با برجسته دينبا ي در اين كشورهاطيمح ستيز يها ينگران

  شوند.
  

  نامه كتاب
 هي: آزمـون فرض ـ D8 يدر كشـورها  يو رشد اقتصاد كياكولوژ يپا يجا ني. ارتباط ب)1399( حسن ي،ريدل

 .81- 121 ):39(11 ،ياقتصاد يمدلساز قاتيتحق. PSTRكوزنتس با استفاده از مدل  يطيمح ستيز
هـاي قيمـت نفـت بـر      ). بررسي و مقايسه تأثير نامتقارن تكانه1396ابوالقاسم. ( ،خندان گل د ومحم ،عليزاده
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121 -147. 
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