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Abstract 

Water resources are an important issue worldwide and play a fundamental role in the 
ecosystem. Water is a strategic economic resource that can bring systemic and long-
term stability to the national economy and social development. In recent years, water 
shortages in many Iranian cities have become a significant problem that may threaten 
Iran's sustainable economic development. However, despite the importance of water, it 
has so far been neglected in the analysis of economic growth in the provinces of Iran. In 
this regard, the purpose of this study is to investigate the role of water in economic 
growth and, at the same time, the role of economic growth in water usage in the 
provinces of Iran, considering the importance of water resources in the country's 
economic growth. For this purpose, data from 28 provinces of the country during the 
period 2006 to 2018 has been used. Data analysis was performed using the econometric 
method of the simultaneous equation system. The results of the study indicate that GDP 
also has a significant and positive impact on water consumption. It should be noted that 
the Kuznets Environmental Curve, which examines the relationship between growth and 
water consumption in 28 provinces of Iran during the study period, has not been 
confirmed .Furthermore, the water consumption variable has a significant and positive 
effect GDP. Therefore, policymakers are recommended to implement policies aimed at 
restructuring industries towards those with lower water consumption, as well as 
implementing water conservation policies. They should also utilize newer technologies 
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to improve water efficiency and enhance water transmission systems to protect water 
resources. 

Keywords: Economic Growth, Simultaneous Equations Method, Water use, Iran's 
Provinces, Kuznets Curve. 
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  ، پژوهشگاه علوم انساني و مطالعات فرهنگيرانيمسائل اقتصاد ا يبررس
  1403، بهار و تابستان 1، شمارة 11نامة علمي (مقالة پژوهشي)، سال  دوفصل

  ايران هاي استان در اقتصادي رشد و آب مصرف
  *پور محبوبه حشمت

  ***ابراهيم هاديان ،**شباني هرا دهقانز

  چكيده
اي در توليد  آب به عنوان يك منبع مهم در سراسر جهان مورد توجه قرار گرفته كه اهميت ويژه

هاي اخير مصـرف سـرانه آب در    دارد. با توجه به مشكل كم آبي در ايران و اين امر كه در سال
داشته، بررسي اهميت آب در رشد اقتصادي از موضوعات مهم در  ها، روند صعودي اكثر استان

هاي ايران است. هدف پژوهش حاضر بررسي ارتباط سيستمي بين مصـرف آب و رشـد    استان
و  1397تـا   1385استان كشور طي دوره زماني  28هاي  اقتصادي است. براي اين منظور از داده
ويي استفاده شده است. نتايج حاصل از تحقيق هاي تابل تكنيك سيستم معادلات همزمان در داده

دهد كه توليد ناخالص داخلي واقعي نيز تاثير مثبت و معنادار بـر مصـرف آب داشـته     نشان مي
است. لازم به ذكر است كه منحني زيست محيطي كـوزنتس در بررسـي ارتبـاط بـين رشـد و      

همچنـين    نشـده اسـت.   استان ايران در محدوده زماني مورد بررسي تاييـد   28مصرف آب در 
بنابراين بـه سياسـتمداران   متغير مصرف آب تاثير مثبت و معنادار بر توليد ناخالص داخلي دارد. 

شود كه سياستهايي در جهت تعديل ساختار صنعتي به سمت صنايع بـا مصـرف آب    توصيه مي
اي از فنـاوري ه ـ جويي در مصرف آب را اجرا نماينـد و همچنـين    هاي صرفه پايين و سياست

براي محافظت و همچنين بهبود سيستم هاي انتقال آب  آبجديدتر در زمينه افزايش بهره وري 
  از آب استفاده كنند.
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هـاي ايـران، منحنـي     رشد اقتصادي، سيستم معادلات همزمان، مصرف آب، استان ها: دواژهيكل
  كوزنتس.

 JEL :R11, Q25, C23طبقه بندي 
  
  مقدمه. 1

 كند و يـك  مي بازي اكوسيستم در اساسي نقش شده كه شناخته جهان سطح در مهم منبع آب يك
 رشـد  و ملي اقتصاد براي را مدت بلند سيستمي ثبات تواند استراتژيك است كه مي اقتصادي منبع

قابـل   افزايش اخير، سالهاي در. )953:ص  2019)و همكاران،Haoآورد (هائو ( ارمغان به اقتصادي
 ايـران  هاي شهر از بسياري را در آب كمبود به وجود آمده و كشوردر  آب مصرف اي در ملاحظه

است. بر اساس استانداردهاي بين المللي، ميزان برداشت از  كرده تبديل مهم و جدي مسئله يك به
درصد باشد، اما در حال حاضـر ميـزان برداشـت از منـابع      40منابع تجديدپذير آب نبايد بيش از 

 100ها حتي به بيش از  رابر استاندارد توصيه شده و در برخي استانتجديدپذير كشور بيش از دو ب
آب  منـابع  ). اين امر باعث شده كـه سـرانه  1.: ص 1400درصد رسيده است (اسدي و همكاران، 

 116 از كمتـر  كـه  1برسـد  مترمكعب 1472، به 2020در ايران در سال  تجديدپذير شيرين داخلي
 گـزارش  بـر طبـق   ).https://data.worldbank.org/indicator/ER.H2O.INTR.PC( است جهان كشور
 رتبه در جهان كشور 177 بين در 29/81با شاخص تنش آبي  2020سال  در ايران جهاني، بانك

   ).https://data.worldbank.org/indicator/ER.H2O.FWST.ZSاست ( قرار گرفته 24
 در زيـادي  اهميـت  از آب منـابع  كـه  امـر  اين و ايران در آبي كم مشكل به بنابراين باتوجه

 مهم موضوعات از اقتصادي رشد در آب اهميت بررسي است، برخوردار اقتصادي هاي فعاليت
  . است شده واقع است كه مورد غفلت ايران هاي استان در

 صنعت و هاي كشاورزي بخش توليدات در ويژه به توليد هاي نهاده از يكي طرف يك از آب
 را هـا  بخـش  ايـن  توليـدات  توانـد  مـي  عوامل ساير كنار در آب مصرف افزايش بنابراين است،
 محيطـي  زيسـت  منحنـي  بـر اسـاس   ديگر طرف از شود. اقتصادي رشد موجب و دهد افزايش
 افزايش و اقتصادي رشد ادامه با و يابد مي افزايش آب مصرف رشد ابتدايي مراحل در كوزنتس
 و آب مصـرف  ارتبـاط  بنـابراين . كنـد  مي كاهش به شروع آب مصرف رشد روند سرانه، درآمد
  .است كه بايد مورد بررسي قرار گيرد همزمان ارتباط يك اقتصادي رشد

در  اقتصـادي  رشـد  و آب در اين راستا، مقاله حاضر به بررسـي ارتبـاط همزمـان مصـرف    
هاي ايران پرداخته است. هر چنـد در مطالعـات انجـام شـده در ايـران ماننـد احسـاني و         استان
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بـه   )1400و همكـاران ( ) و كريمـي علويجـه   1400)، جهانبخش و همكاران (1395همكاران (
تـاثير آب  اند، اما اين مطالعات در سطح ملي است و  پرداختهبررسي تاثير آب بر رشد اقتصادي 

اي (استاني) مورد بررسي قـرار نگرفتـه اسـت. همچنـين در      رت منطقهبر رشد اقتصادي به صو
مطالعات انجام شده، ارتباط همزمان آب و رشد اقتصادي مورد توجه قرار داده نشده اسـت. در  

هـاي ايـران ايـن     اين تحقيق با بررسي ارتباط همزمان مصرف آب و رشد اقتصـادي در اسـتان  
  است. شكاف تحقيقاتي پر شده

، مبـاني  2بخش اصلي سازماندهي شده است. بعد از مقدمـه، در بخـش     5در  مقاله حاضر
مروري بر تحقيقات انجام شده صورت گرفتـه و در    3نظري توضيح داده شده است در بخش 

 5گيـري در بخـش    بنـدي و نتيجـه   الگوي تحقيق و برآورد مدل ارائه شده است. جمع 4بخش 
  مقاله ارائه شده است.

  
  رتباط متقابل مصرف آب و رشد اقتصادي. مباني نظري ا2

  مباني نظري تاثير رشد اقتصادي بر مصرف آب 1.2
 هـاي  حوزه در كه است چندوجهي و پيچيده موضوعي آب مصرف و اقتصادي رشد بين رابطه
  .است گرفته قرار بررسي مورد گسترده طور به آب منابع مديريت و اقتصاد

  داد، وجـود  آب مصـرف  بـر  اقتصـادي  گذاري رشـد يكي از اصول نظري در رابطه با تاثير 
وارونه بين رشد اقتصادي  Uبه اين صورت كه يك رابطه  .است محيطي زيست كوزنتس منحني

يابد و سپس به  و مصرف آب وجود دارد. با رشد اقتصادي سريع، مصرف آب ابتدا افزايش مي
است كه در طي مرحله اوليـه رشـد اقتصـادي بـا فرآينـد        رسد. علت اين يك نقطه برگشت مي

تسريع شده صنعتي شدن و خصوصاً توسعه سريع صنايع با مصرف آب زياد، تقاضا بـراي آب  
تقاضـاي آب داراي  ، نيـز  در مصارف خـانگي يابد. همچنين  همراه با رشد اقتصادي افزايش مي

مصرف آب، به عنـوان كـالايي    با افزايش درآمد،است به اين صورت كه كشش درآمدي مثبت 
علاوه بر اين، افزايش درآمد ميتواند باعث برداشت از منابعِ آبي گردد كه  يابد نرمال، افزايش مي

بنابراين با افزايش رشد اقتصادي و  در سطح پايين درآمدي، امكان استفاده از آنها فراهم نيست.
شهروندان و سياستمداران جامعـه   يابد. در مراحل بعدي توسعه، درآمد، مصرف آب افزايش مي

برنـد و در نتيجـه سـاختار صـنعتي را تعـديل و بـه        به تدريج به اهميت توسعه پايدار پـي مـي  
از نماينـد و همچنـين    جويي در مصرف آب را اجرا مـي  هاي صرفه كنند، سياست روزرساني مي
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) و همچنـين بهبـود   اي (مانند آبياري قطـره  آبوري  هاي جديدتر در زمينه افزايش بهره فناوري
بـراي  هاي انتقال آب (جهت كاهش هدر رفت آب در طي مسـيربه علـت نشـتي و ...)     سيستم

محافظت از آب استفاده خواهند كرد. در نتيجه مقدار استفاده از آب به علت افزايش كارايي بـا  
  )206: ص. Katz ،(2015تواند كاهش يابد (كاتز ( ادامه رشد اقتصادي مي
غـذا  - انـرژي - آب براي توضيح تاثير رشد اقتصادي بر مصرف آب، پيوند اصل نظري ديگر

 آب، هـاي  سيسـتم  بين نزديك پيوندهاي كه است نظري اصل يك غذا- انرژي- آب است. پيوند
 و انـرژي  آب، بـراي  تقاضـا  افزايش به منجر اغلب اقتصادي رشد. كند مي بيان را غذا و انرژي
 طريـق  از غـذا - انـرژي - آب پيونـد  مديريت. بياورد فشار آب منابع بر تواند مي كه شود مي غذا

 رشـد  تضـمين  بـه  توانـد  مـي  آب، هـاي  فنـاوري  توسعه جمله از آب، منابع يكپارچه مديريت
  .)5: ص. Hoff  ،(2011كند (هوف ( كمك پايدار اقتصادي

 توانـد  مـي  آب مصرف بر اقتصادي رشد تأثير بخشي است. هاي تفاوت سومين اصل نظري،
 ماننـد  هـا  بخـش  از برخـي  در مثـال،  عنـوان  بـه . باشد متفاوت اقتصادي مختلف هاي بخش در

 بـه  منجـر  توليدي هاي فعاليت گسترش دليل به است ممكن اقتصادي رشد توليد، و كشاورزي
 منجر است ممكن اقتصادي رشد خدمات، مانند ديگر، هاي بخش در. شود آب مصرف افزايش

بنابراين بسته بـه اينكـه در    .شود مصرف كم هاي فناوري پذيرش دليل به آب مصرف كاهش به
تواند با افزايش رشـد،    يابد، مصرف آب مي فرآيند رشد اقتصادي كدام بخش توسعه بيشتري مي

  زياد يا كم شود.
  

  مباني نظري مصرف آب بر رشد اقتصادي 2.2
 توليد انرژي عت وصن كشاورزي، مانند اقتصادي هاي  فعاليت از بسياري در حياتي نهاده يك آب

 اقتصـادي  رشـد  بـر  تـوجهي  قابل تاثير تواند مي آب كيفيت و بودن دسترس در بنابراين،. است
  .باشد داشته

 اسـت،  شـده  ارائه اقتصادي رشد بر آب مصرف تأثير توضيح براي كه نظري اصول از يكي
 مـي  كـه  شود مي اطلاق اقتصادي خروجي مقدار به آب وري بهره. است »آب وري بهره« مفهوم
 رشـد  افـزايش  به تواند مي 2آب وري بهره بهبود. شود توليد مصرفي آب واحد هر ازاي به تواند

كنـد (مولـدن    كمـك  آب منـابع  پايـداري  بهبود و آب مصرف كاهش حال عين در و اقتصادي
)Molden(  ،7: ص. 2010و همكاران(.  
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 اسـت،  شـده  ارائـه  اقتصادي رشد بر آب مصرف تأثير توضيح براي كه ديگري نظري اصل
 آب ميـزان  از بيش آب براي تقاضا كه افتد مي اتفاق زماني آب كمبود. است »آب كمبود« مفهوم
 آب كمبـود . شـود  مـي  محيطـي  زيسـت  و اجتمـاعي  اقتصـادي،  اثرات به منجر كه باشد موجود

 رشـد  كـاهش  و غـذايي  مـواد  قيمـت  افـزايش  كشـاورزي،  وري بهـره  كاهش به منجر تواند مي
 بـه  توانـد  مـي  آب منـابع  مـوثر  مـديريت  طريق از آب كمبود مديريت بنابراين،. شود اقتصادي
 .)20و  17: ص United Nations ،(2018كند (سازمان ملل ( كمك پايدار اقتصادي رشد تضمين

سطح بالاي دسترسي به آب، نرخ رشد اقتصادي را از طريق بهبود سلامت افـراد بـالا   همچنين 
  برد. مي

 آب مصـرف  بين رابطه بر توانند مي نيز ديگري عوامل آب، كمبود و آب وري بهره بر علاوه
 مانند اقتصادي هاي فعاليت بر تواند مي آب كيفيت مثال، عنوان به. بگذارند تأثير اقتصادي رشد و

 را هـا  فعاليـت  ايـن  ارزش توانـد  مـي  آب آلودگي. بگذارد تأثير تفريح و ماهيگيري گردشگري،
 بـر  توانـد  مـي  همچنـين  هـوايي  و آب تغييرات. شود اقتصادي هاي زيان به منجر و دهد كاهش

 باشد، داشته توجهي قابل اقتصادي اثرات تواند مي كه بگذارد، تأثير آب منابع كيفيت و دسترسي
(راس  هسـتند  متكـي  آب پرمصـرف  اقتصـادي  هـاي  فعاليت به شدت به كه مناطقي در ويژه به
)Russ ،(2022.100130: ص(. 
  
  . مروري بر تحقيقات انجام شده3

اند. اين مطالعـات بـه سـه     مطالعات مختلفي به بررسي ارتباط بين آب و رشد اقتصادي پرداخته
دسته قابل تقسيم است. در دسته اول تاثير رشد اقتصادي بر مصرف آب مورد توجه قرار گرفته 

بـه بررسـي ايـن     شده است. اكثر اين مطالعات در چارچوب منحني زيست محيطـي كـوزنتس  
اند كه نتايج متفاوتي در اين مطالعات حاصل شده اسـت. در برخـي مطالعـات     موضوع پرداخته

فرضيه كوزنتس تاييد شده و در برخي مطالعات اين فرضيه مورد تاييد قـرار نگرفتـه اسـت. در    
  زير بطور خلاصه اين مطالعات آورده شده است:

معكوس ميان رشد  Uيك رابطه نتيجه رسيد كه  مطالعه خود به ايندر ) Cole) (2004كول (
اقتصادي و مصرف آب براي كشورهاي توسعه يافتـه صـادق اسـت، امـا كشـورهاي در حـال       

هاي زيادي در مرحله افزايش مصرف آب در مقابل افزايش رشـد اقتصـادي    توسعه، براي سال
در يكـي از  ح خطـا  انباشـتگي و تصـحي   با استفاده از مدلهاي هم)Yu) (2007يو ( خواهند بود.
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يك رابطه عليت يك طرفه  به اين نتيجه رسيدند كه 2001تا  1973 مناطق كره جنوبي طي دوره
  از سمت رشد اقتصادي منطقه به مصرف آب شهري وجود دارد.

) نشـان دادنـد كـه در كشـورهاي اپـك،      2012نژاد و گودرزي فراهـاني  در سـال (   عباسي
وارونه بين رشد و  Uبود آب وجود ندارد، يك رابطه كشورهايي كه در آن محدوديت مطلق كم

ميزان مصرف آب وجود دارد. در مقابل، براي اقتصاد كشورهايي كه داراي محدوديت منابع آب 
  تر است.  مي باشند، رابطه بين رشد و ميزان مصرف آب احتمالاً پيچيده

هاي  رگرسيون انتقال ملايم در داده با استفاده از روش) 2013) و همكاران ( Duarteدوراته (
بين مصرف  به اين نتيجه رسيد كه رابطه 2008تا  1962 هاي طي سالكشور  65در بين تابلويي 

با انتخاب سه مجموعه ) 2015كاتز ( وارونه بوده است.  Uسرانه آب و درآمد سرانه به صورت 
كـارگيري دو روش   بـا ايالـت آمريكـا    48و  OECDكشور جهـان، كشـورهاي    146 شاملداده 

كه با وجود اينكـه بعضـي از    رسيدحداقل مربعات و تحليل رگرسيون ناپارامتري، به اين نتيجه 
كند، اما نتايج به شدت وابسته به  را تائيد مي منحني زيست محيطي كوزنتس ها، وجود اين روش

   ها و روشهاي آماري است. مجموعه داده
تا  2002 يها سال در نيهشت منطقه چ يها دادهاز اده با استف )2017) و همكاران (Guگيو (

بين سرانه مصرف آب صنعتي و توليد ناخـالص داخلـي بـه     كه رابطه اين نتيجه رسيدبه  2014
هـاي     ) بـا اسـتفاده از داده  2017) و همكـاران (  Zhaoباشد. ژائـو (  وارونه مي Uصورت منحني 

به اين نتيجه رسيد كـه رابطـه كـوزنتس بـه      ،2014تا  2003هاي  استاني در چين طي دوره سال
اي وجـود   وارون بين مصرف آب و رشد اقتصادي در چين در دو مقياس ملي و منطقه Uشكل 
  دارد.

اثرات آستانه رشد اقتصادي بر تنش آبي در منطقه يورو را   )2020و همكاران ( )Esenايسن (
كنـد. در ايـن مقالـه از مـدل      بررسـي مـي   فرضيه منحني كوزنتس زيست محيطيدر چارچوب 

اسـتفاده كـرده اسـت.     2013- 1995كشـور اروپـايي طـي دوره     9رگرسيون آستانه پانل بـراي  
رشـد زيـر    دهـد كـه    كند و نشان مي اي براي رشد را تاييد مي هاي اين مقاله وجود آستانه يافته

نرخ رشد بـالاتر از   داري بر تنش آبي ندارد، در حالي كه سطوح آستانه از نظر آماري تأثير معني
  آستانه باعث افزايش تنش بر منابع آبي مي شود.

اي به بررسي اين موضوع  كه آيا رشد  ) در مطالعهWang and Wang) (2021وانگ و وانگ (
اين مطالعه   نتايجتواند نابرابري در مصرف آب را كاهش دهد؟ در چين پرداختند.  اقتصادي مي

سريع اقتصاد چين، نابرابري در مصـرف آب آن كـاهش نيافتـه    دهد كه با وجود رشد  نشان مي
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از استان هاي چين مصرف سرانه آب آنها بيشـتر از ميـانگين ملـي بـوده     درصد  38.71 است و
 است، كه عمدتاً در منطقه غربي قرار دارند.

رابطه بين رشد اقتصادي و مصـرف   به بررسي مرور مطالعاتي كه تاكنون) با 1397حيدري (
 كه در اغلب موارد رابطـه  انجام شده است به اين نتيجه دست يافتنقاط مختلف جهان آب در 

  ) بـا بررسـي داده  1399. حيدري (اي ميان رشد اقتصادي و مصرف آب وجود دارد اي زنگوله
هاي تابلويي با اثـرات ثابـت، بـه ايـن نتيجـه       و با رويكرد داده 2012- 1992كشور در دوره  60

  وارونه ميان رشد اقتصادي و مصرف آب وجود دارد. Uي   رسيد كه رابطه
رابطـه بـين تخريـب منـابع آب     اي بـه بررسـي    ) در مطالعه1400جهان بخش و همكاران (

در بـدين منظـور   پرداختنـد.   زيرزميني با رشد و نابرابري اقتصادي در بخش كشـاورزي ايـران  
ب منابع آب زيرزميني بـه  نظريه كوزنتس، يك تابع به فرم درجه دوم كه در آن تخريچارچوب 

شـده  عنوان تابعي از متغيرهاي رشد و نابرابري اقتصادي در بخش كشـاورزي در نظـر گرفتـه    
دهد كه فرضيه زيست محيطي كوزنتس برقرار است به  مي  است. نتايج حاصل از پژوهش نشان

بعـد از   اين صورت كه  در مراحل اوليه رشد، با افزايش رشد اقتصادي تخريب منابع افزايش و
  يابد.  گذشتن از مقدار آستانه رشد، با افزايش رشد اقتصادي تخريب منابع كاهش مي

شده است، كه در برخي مطالعات  در دسته دوم به بررسي تاثير آب بر رشد اقتصادي پرداخته
تاثير مصرف آب، و در برخي ديگر تاثير منابع آب و سرمايه گذاري در زيرساخت آب رسـاني  

اند. در زير خلاصه اين  اند. كه اين مطالعات به نتايج متفاوتي دست يافته ه قرار دادهرا مورد توج
  مطالعات آورده شده است.

اي به بررسي نقش مصرف منابع آب بر رشد  در مقاله) 2016) و همكاران (Ngoranنگوران(
دهد كه  نشان مي ي اين تحقيقها كشور جنوب صحراي آفريقا پرداخته اند. يافته 38اقتصادي در 

  شود. رشد اقتصادي در اين كشورها عمدتا توسط آب و نيروي كار هدايت مي
 آب هـاي  زيرساخت عملكرد اي به بررسي ) در مقالهDangui & Jia ) (2022و جيا ( دانگوي

اقتصـادي   رشـد  بـر  هـاي آب  گـذاري در زيرسـاخت   آفريقا و تاثير سرمايه صحراي جنوب در
هاي تـابلويي و اطلاعـات سـي و يـك      بررسي اين موضوع از روش داده پرداختند. ايشان براي

نتايج اين پژوهش نشان داد كه افـزايش عملكـرد    استفاده كردند.  كشور جنوب صحراي آفريقا
  زيرساخت هاي آب موجب افزايش در رشد درآمد سرانه است.

غير مستقيم انطباق ايي به بررسي اثرات مستقيم و  ) در مطالعه2022) و همكاران (Zhouژو (
در چـين   زرد رودخانـه  حوضـه  منابع آب و زمين بر رشد اقتصادي پايدار بخش كشاورزي در
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ايستا و پوياي دربين فضـايي   پرداختند. ايشان براي بررسي از دو مدل  2019تا  2000طي سال 
ب و زمـين  دهد كه تأثير مستقيم ضريب تطبيق منـابع آ  نتايج مدل ايستا نشان مي .استفاده كردند

اثـر غيرمسـتقيم و كـل اثـر      دار نيست ولـي   كشاورزي بر رشد اقتصادي كشاورزي استان معني
مدل دربين فضـايي پويـا نشـان     سرريز فضايي به طور قابل توجهي مثبت است. همچنين نتايج

مدت ضريب تطبيق منابع آب و زمـين كشـاورزي بـر رشـد اقتصـادي       دهد كه اثر كل كوتاه مي
داري منفـي   طور معني داري مثبت است، در حالي كه اثر كل بلندمدت به طور معني كشاورزي به

  .است
و بـه كـارگيري    1393تا  1363هاي  هاي سال ) با استفاده از داده1395و همكاران ( احساني

هاي توزيعي به اين نتيجه رسيدند كه در كوتاه مدت و بلند  الگوي خود بازگشت برداري با وقفه
  ثبت بين منابع آب و رشد اقتصادي در ايران وجود دارد.مدت ارتباط م

 2007- 2017 هـاي  سال طي اوپك عضو كشورهاي ) در1398بابايي آهنگري و همكاران (
 بـر  آب منابع مصرف نتيجه رسيد كه اين تابلويي به هاي داده استفاده از روش اثرات ثابت در با

  منفي دارد. تاثير كشورها اقتصادي رشد
 در بررسي تأثير امنيت انرژي و آب بر رشد اقتصادي) به 1400جه و همكاران (كريمي علوي

زا  با استفاده از الگوي خودبازگشت برداري با متغيرهاي برون 1389- 1397 يمان بازه ز ان دراير
افزايش امنيت انـرژي و   دهد كه نشان ميمدت و بلندمدت  نتايج برآورد الگو در كوتاهپرداختند. 

اي كـه در بلندمـدت يـك درصـد      دهند. به گونه امنيت آب، رشد اقتصادي ايران را افزايش مي
  .شود درصدي رشد اقتصادي مي 56/0تا  12/0افزايش امنيت انرژي، باعث افزايش 

در دسته سوم مطالعات، ارتباط متقابل بين رشد اقتصادي و مصرف آب مـورد توجـه قـرار    
) وجـود دارد كـه بـا اسـتفاده از     2019ست. كه دراين دسته تنها مقاله هائو و همكاران (گرفته ا

به اين نتيجه رسيدند كه رابطه بين سـرانه   2014تا  1999هاي  استان چين بين سال 29هاي  داده
شكل است. همچنين ارتباط همزمان بين مصرف  Nمصرف آب و سرانه توليد ناخالص داخلي 

   وجود دارد. آب و رشد اقتصادي
علي رغم اين كه، در ارتباط با تاثير رشد اقتصادي بر مصرف آبّ مطالعات زيادي در داخل 

سـازد،   وخارج از ايران انجام شده است اما آنچه كه اين تحقيق را از مطالعات داخلي متمايز مي
ملي اين است كه اولا، در تحقيقات گذشته تاثير مصرف آب بر روي رشد اقتصادي به صورت 

اي به بررسي اين موضوع پرداخته باشـد، وجـود    اي كه به صورت منطقه بررسي شده و مطالعه
ندارد. ثانيا، ارتباط متقابل بين مصرف آب و رشد اقتصادي در ايران مورد بررسي قـرار نگرفتـه   
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 29) كـه بـراي   2019)و همكـاران ( Haoترين مطالعه به مقاله حاضر، مقاله هـائو (  است. نزديك
ن چين به بررسي ارتباط همزمان بين رشد اقتصادي و مصرف آب پرداخته است، امـا ايـن   استا

اي به بررسي ايـن موضـوع پرداختـه اسـت امـا بـراي        مطالعه علي رغم اينكه به صورت منطقه
اي اسـتفاده نكـرده    هاي رشد منطقـه  انتخاب متغيرهاي موثر بر رشد اقتصادي از چارچوب مدل

هـاي   ر اين شـكاف تحقيقـاتي پـر شـده اسـت و در چـارچوب مـدل       است. اما در مقاله حاض
اي است به متغيرهاي موثر بر رشد اقتصادي  جغرافيايي اقتصادي جديد كه يك مدل رشد منطقه

  پرداخته شده است. 
  
  بر مصرف آب الگوي اقتصادسنجي بررسي اثر رشد اقتصادي. 4

كه به بررسي ارتبـاط   3) است2019( )و همكارانHaoمدل اين پژوهش برگرفته از مطالعه هائو (
پردازد. مدل رشد اين پـژوهش در   هاي ايران مي همزمان رشد اقتصادي و مصرف آب در استان

  رشد جغرافيايي اقتصادي جديد بصورت زير طراحي شده است:  چارچوب مدل
)1(  𝐿𝑛ሺ𝐺𝐷𝑃௜௧ሻ = 𝛼଴ + 𝛼ଵ𝐿𝑛ሺ𝐾௜௧ሻ + 𝛼ଶ𝐿𝑛ሺ𝐶𝑖𝑛௜௧ሻ + 𝛼ଷ𝐿𝑛ሺ𝑐𝑝𝑠𝑦௜௧ሻ +𝛼ସ𝐿𝑛ሺ𝑙𝑙௜௧ሻ + 𝛼ହ𝐿𝑛ሺ𝑤𝑐௜௧ሻ + 𝜀ଵ௜௧   

، لگـاريتم ذخيـره   𝐿𝑛(𝐾௜௧)، لگاريتم توليـد ناخـالص داخلـي واقعـي،    𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃ଵ௜௧)كه در آن 
  جمله خطا است. 𝜀ଵ௜௧لگاريتم نيروي كار و  Ln(𝑙𝑙௜௧)لگاريتم مصرف آب،  𝐿𝑛(𝑤𝑐௜௧) لگاريتم توسعه مالي، Ln(𝑐𝑝𝑠𝑦௜௧)، لگاريتم تمركز فعاليت هاي صنعتي، Ln(𝐶𝑖𝑛௜௧)سرمايه واقعي، 

طبق مباني نظري ارائه شده، توليد استان تابعي از مصرف آب و مصرف آبّ تابعي از توليـد  
بنابراين مصرف آبّ يك متغير درونزا است و مـدل زيـر در چـارچوب منحنـي زيسـت       .است

  محيطي كوزنتس بصورت زير در نظر گرفته شده است:
)2(  𝐿𝑛(𝐶𝑊௜௧) = 𝛼଴ + 𝛼ଵ𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃௜௧) + 𝛼ଶ𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃௜௧)ଶ + 𝛼ଷ𝐿𝑛(𝑝𝑑௜௧) +𝛼ସ𝐿𝑛(𝑝𝑤௜௧) + 𝛼ହ𝐿𝑛(𝑎𝑔𝑖௜௧) + 𝛼଺𝐿𝑛(𝑢𝑟𝑏௜௧) + 𝜀ଵ௜௧  

لگاريتم توليد ناخالص داخلـي واقعـي،    𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃௜௧)لگاريتم مصرف آب،𝐿𝑛(𝑤𝑐௜௧)كه در آن  𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃)ଶ 4لگـاريتم توليـد ناخـالص داخلـي واقعـي     ، توان دوم ،،𝐿𝑛(𝑝𝑑𝑖𝑡)    لگـاريتم چگـالي
لگـاريتم  Ln(𝐸௜௧) ، لگـاريتم توليـد آبّ، لگـاريتم سـهم بخـش كشـاورزي،       𝐿𝑛(𝑤𝑝௜௧)جمعيت، 

هاي كشـور و   دهنده استان نشان iجمله خطا است. در هر دو معادله زيرنويس  𝜀ଵ௜௧شهرنشيني و 
  است.   t = 1380,…, 1390ن كهبيانگر زما tزيرنويس 
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) الگـوي اقتصادسـنجي تحقيـق كـه سيسـتم معـادلات       2) و (1با در نظر گرفتن معادلات (
  همزمان است به صورت زير در نظر گرفته شده است:

)3(  
𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃௜௧) = 𝛼଴ + 𝛼ଵ𝐿𝑛(𝐾௜௧) + 𝛼ଶ𝐿𝑛(𝐶𝑖𝑛௜௧) + 𝛼ଷ𝐿𝑛(𝑐𝑝𝑠𝑦௜௧) +𝛼ସ𝐿𝑛(𝑙𝑙௜௧) + 𝛼ହ𝐿𝑛(𝑤𝑐௜௧) + 𝜀ଵ௜௧  𝐿𝑛(𝐶𝑊௜௧) = 𝛼଴ + 𝛼ଵ𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃௜௧) + 𝛼ଶ𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃௜௧)ଶ + 𝛼ଷ𝐿𝑛(𝑝𝑑௜௧) +𝛼ସ𝐿𝑛(𝑝𝑤௜௧) + 𝛼ହ𝐿𝑛(𝑎𝑔𝑖௜௧) + 𝛼଺𝐿𝑛(𝑢𝑟𝑏௜௧) + 𝜀ଵ௜௧  

  
 هاي آماري براي برآورد الگوهاي سنجي منابع داده 1.4

اسـت از گـزارش    5ايـران اسـتان   28كـه مربـوط بـه     1397تـا   1385آمار توليد اسـمي سـال   
اي مركز آمار ايران جمع آوري گرديد و با استفاده از شاخص قيمت مصرف  هاي منطقه حساب

هـاي اقتصـادي و مـالي     درگـاه بانـك داده  «براي هر استان كـه از   1390ي  كننده با ســـال پايه
توليـد   استخراج شده، واقعي شده است. همچنين اطلاعات مصرف و» وزارت اقتصاد و دارايي

  هاي ايران جمع آوري شده است. آب از سالنامه آماري استان
هـاي صـنعتي از شـاخص مطـرح شـده       گيري تمركز فعاليت در پژوهش حاضر براي اندازه

  )  استفاده شده كه به صورت زير است:Nakamora & Paul) (2009توسط ناكامورا و پل(
)4(  𝑗 = 1, … , 𝐽  𝑆௝஼ = ௑ೕ∑ ௑ೕ಻ೕసభ = ௑ೕ௑∗  

𝑋∗ افزوده بخش صنعت كشور و  بيانگر ارزش𝑋௝ افزوده  بخش صنعت منطقه  ارزشj  .است 𝑆௝஼ نشان دهنده ميزان تمركز بخش صنعت در منطقهj   بوده كه اين شاخص مقداري بين صفر و
يك را مي پذيرد،  در صورتي كه صنعت به طور كامل در يك منطقه متمركز شود اين شاخص 

هاي خيلي كوچك در يك تعداد مناطق بزرگي توزيع گردد، بـه   ر صنعت با سهمبرابر يك  و اگ
اي  هاي منطقه كند. به منظور محاسبه اين شاخص از آمار و اطلاعات حساب سمت صفرميل مي

  مركز آمار استفاده شده است.
به منظور محاسبه ذخيره سرمايه از اطلاعات تسهيلات اعتباري به بخش خصوصي و تملك 

است كه با استفاده از روش نمايي كه در زيـر توضـيح    اي استان استفاده شده هاي سرمايه دارايي
𝐼𝑁௧است. در روش نمـايي، ابتـدا تـابع نمـايي      شود، محاسبه گرديده داده مي = 𝐼𝑁଴𝑒ఊ௧   بـرآورد

و  tگـذاري ناخـالص صـورت گرفتـه در سـال       متغيـر سـرمايه   𝐼𝑁௧گردد كه در ايـن رابطـه    مي 𝐼𝑁଴اسـت. تبـديل لگـاريتمي تـابع     1379گذاري ناخالص صورت گرفته در سال پايه ( ايهسرم (
𝐿𝑛(𝐼𝑁௧)نمايي به شكل  = 𝐿𝑛(𝐼𝑁଴) + 𝛾𝑡    ) است كه ضريب متغيـر رونـد زمـاني𝛾  از تخمـين(
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شود. به منظور تعيين موجودي سرمايه در  ) محاسبه ميOLSرابطه با روش حداقل مربعات خطا(
𝐾଴ي  نظر گرفتن استهلاك سرمايه، از رابطه، بدون در 1379سال  = ூேబఊ گردد. بـا در   استفاده مي

درصد از موجودي سرمايه به عنوان استهلاك، موجودي  5نظر گرفتن استهلاك سرمايه و كسر 
بـه   Kگـردد. سـپس بـا اسـتفاده از تعريـف       به قيمت جاري محاسبه مي 1379سرمايه در سال 

𝐾௧رابطه صورت  = ௄೟షభାூ೟ଵାఋ مطابق موجودي سرمايه در سال پايه، مقـادير موجـودي سـرمايه     و
نشان  𝛿در رابطه فوق، . )1386هاي مختلف قابل محاسبه است (زراء نژاد و انصاري،  براي سال

درصد است. در اين تحقيق براي شاخص توسعه مالي، از  5دهنده نرخ استهلاك سرمايه و برابر 
اسـت.   ا به بخش غيردولتي به توليد ناخالص داخلي استفاده شدهه مبلغ تسهيلات پرداختي بانك

ها به بخش غيردولتي از سالنامه آماري مقدار آن محاسبه شده  آمار مبلغ تسهيلات پرداختي بانك
  .است

در تحقيق حاضر داده هاي سهم بخش كشاورزي از تقسيم ارزش افزوده بخش كشـاورزي  
ايـي   هـاي منطقـه   افزوده بخش كشـاورزي از حسـاب  آيد كه ارزش  استان به دست مي GDPبه 

هاي مربوط به نيروي كار و شهر نشيني از مركز آمار ايران گـردآوري   استخراج شده است. داده
است. متغير چگالي جمعيت هـر اسـتان از تقسـيم جمعيـت بـر مسـاحت اسـتان بدسـت          شده
اي مركز آمـار جمـع آوري   است كه آمار جميعت و مساحت استان از سالنامه آماري استانه آمده
  است. شده

  
  پژوهشهاي  برآورد مدل 2.4

  رشد اقتصادي ةنتايج برآورد معادل 1.2.4
𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃ଵ௜௧)  ) معادله رشد اقتصادي به صورت زير است:3طبق معادله ( = 𝛼଴ + 𝛼ଵ𝐿𝑛(𝐾௜௧) + 𝛼ଶ𝐿𝑛(𝐶𝑖𝑛௜௧) + 𝛼ଷ𝐿𝑛(𝑐𝑝𝑠𝑦௜௧) + 𝛼ସ𝐿𝑛(𝑙𝑙௜௧) +𝛼ହ𝐿𝑛(𝑤𝑐௜௧) + 𝜀ଵ௜௧  

هاي مـورد اسـتفاده، اسـتقلال     هاي تابلويي فرض بر اين است كه داده در اقتصادسنجي داده
هاي ديگر ممكن است برقرار نباشد، پس اولـين مرحلـه    مقطعي دارند. اين فرض همانند فرض

قبل از انجام هرگونه آزموني، تشخيص وابستگي يا اسـتقلال   تابلوييهاي  در اقتصادسنجي داده
 شـده ) اسـتفاده  2021پسـران (  وابستگي مقطعـي باشد كه در اين پژوهش از آزمون  يمقطعي م

  آمده است. )1( است و نتايج آن در جدول



  1403، بهار و تابستان 1، شمارة 11سال  ،رانيمسائل اقتصاد ا يبررس  156

 

  نتايج آزمون وابستگي مقطعي پسران .1جدول 

  متغيرها آماره پسران  معناداري 

00/0  63/13 Ln(wc) 

00/0 63/21 Ln(k)  
00/0 74/3 Ln(cin) 

00/0 25/9 Ln(cpsy) 

00/0 42/26 Ln(ll) 

  16هاي پژوهش با استفاده از نرم افزار استتا  منبع: يافته

گر عدم وجود وابستگي مقطعي در متغيرهاي مـورد آزمـون    در اين آزمون فرضيه صفر، بيان
بـراي  دهد مقدار احتمـال آمـاره آزمـون پسـران      ) نشان مي1گونه كه نتايج جدول ( است. همان

شود و وابستگي مقطعـي   است، بنابراين فرضيه صفر آزمون پسران رد مي 05/0كمتر از متغيرها 
  در متغيرهاي ذكر شده وجود دارد.
هاي مرسوم ريشـه   هاي تابلويي تأييد شود، استفاده از روش هرگاه وابستگي مقطعي در داده

 -Levinليـو (  - ) و لـوين Im, Pesaran & Shinهاي ايم، پسران و شـين(  واحد تابلويي مانند آزمون

Lin    و ... احتمال وقوع نتايج ريشه واحد كاذب را افزايش خواهد داد. براي رفـع ايـن مشـكل (
) و آزمـون ريشـه واحـد    Pesaran) (2007هاي متعددي مانند آزمون ريشه واحد پسران ( آزمون

 & Hadri) وجود دارد. مزيت آزمون ايستايي هادري و رائوHadri & Rao) (2008)هادري و رائو(

Rao ()2008  نسبت به آزمون ريشه واحد پسران اين است كه شكست ساختاري و وابسـتگي (
اسـت و   1397تا  1385گيرد. از آنجا كه دوره مورد بررسي  مقطعي را بطور همزمان در نظر مي

هدفمندي يارانه ها، جهش نرخ ارز و نوسانات شديد قيمـت نفـت در ايـن دوره اتفـاق افتـاده      
جود شكست ساختاري است. بنابراين در اين مطالعه از آزمـون ريشـه   است، بنابراين احتمال و

  ) استفاده شده است.Hadri & Rao) (2008واحد هادري و رائو (
هاي مورد آزمون است. در صورتي كـه   ي صفر در اين آزمون ايستايي در مورد متغير فرضيه

ايسـتايي باشـد در ايـن    ي  درصد بيشتر از آمـاره  90و  95، 5/97، 99مقادير بحراني در سطوح 
شود، در نتيجه متغير مورد نظر ايستا اسـت. بـا توجـه بـه نتـايج       ي صفر رد نمي صورت فرضيه

باشـد، بنـابراين    ي ايستايي مي )، مقادير بحراني همه متغيرهاي مورد نظر بيشتر از آماره2جدول(
  شود و همه متغيرها ايستا هستند. ي صفر رد نمي فرضيه
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  )Hadri & Rao( )2008( وئون ريشه واحد هادري و رانتايج آزم .2جدول 

  آمار ايستايي  معناداري  مقادير بحراني در سطوح اطمينان مختلف  متغير
99 %  5/97 % 95 % 90 % 

Ln(wc) 45/18  27/13  34/11  21/9  000/1  374/0  
Ln(k) 31/7  29/6  37/5 96/4  000/1  224/0  

Ln(cin) 52/18  23/14  92/12  72/10  000/1  428/0  
Ln(cpsy) 63/7  34/6  92/5  63/5  000/1  294/0  

Ln(ll) 29/20  56/16  93/13  34/9  000/1  359/0  

 10هاي پژوهش با استفاده از نرم افزار گاوس  منبع: يافته

در سيستم معادلات همزمان قبل از برآورد مدل بايد قابليت تشخيص معادله، مشخص شود 
شـود. بـا توجـه بـه شـرط       اي استفاده مي اي و رتبه شرط درجه براي قابليت تشخيص معادله از

) 3اي در قابليت تشخيص معادله در سيستم معادلات همزمـان كـه در جـدول (    اي و رتبه درجه
بنابراين  .آورده شده است، معادله رشد اقتصادي در سيستم معادلات بيش از حد مشخص است

  توان آن را تخمين زد. مي

 رشد اقتصاديقابليت تشخيص معادله  .3 جدول

تعداد متغيرهاي درونزاي   معادله رشد
 )-1M( معادله منهاي يك

تعداد متغيرهاي از پيش تعيين 
 )K-k( شده خارج مانده از معادله

 قابليت تشخيص

 بيش از حد مشخص 4 1 اي شرط درجه

 
 معادلهرتبه ماتريس متغيرهاي (درونزا و از قبل تعيين شده) خارج از 

 دقيقا يا بيش از حد مشخص 1 اي شرط رتبه

 بيش از حد مشخص  اي اي و رتبه شرط درجه

  هاي پژوهش منبع: يافته

هاي تـابلويي   اي در داده قدم بعد برآورد معادله رشد با استفاده از حداقل مربعات دو مرحله
مدل نوع تخمين ) آورده شده است. براي مشخص شدن 4است. نتايج برآورد الگو در جدول (

) آورده شده كـه  4در جدول (ليمر  Fمقدار آماره . و هاسمن استفاده شده استليمر  Fآزموناز 
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ع شود. همچنين براي مشخص شدن نو تاييد مي Poolingهاي تابلويي در مقابل  بر اساس آن داده
هاي تابلويي (اثرات تصادفي يا اثرات ثابت) از آزمون هاسـمن اسـتفاده شـده     تخمين مدل داده

) ذكر شده روش تخمين اثرات تصادفي 4است. طبق مقدار آماره آزمون هاسمن كه در جدول (
  شود. انتخاب مي

 رشد اقتصادي  نتايج برآورد معادله  .4جدول 

  احتمال  tآماره   ضريب  متغيرها

Intercept 134/13  22/13  000/0  
Ln(wc) 114/0  28/4  000/0  
Ln(k) 065/0  72/1  086/0  

Ln(cin) 238/0  50/7  000/0  
Ln(cpsy) 064/0 - 18/5 - 000/0  

Ln(ll) 277/0  94/3 000/0  
F-Limer test 97/53   -  000/0 

Husman test 15/4   -  528/0  
R2 761/0   -   -  

Wald 70/289   -  000/0  

 16با استفاده از نرم افزار استتا هاي تحقيق يافته:منبع

)، متغير لگاريتم مصـرف آب داراي تـاثير مثبـت و معنـادار بـر توليـد       4طبق نتايج جدول (
درصـد مصـرف آب، توليـد ناخـالص      1ناخالص داخلي واقعي دارد. بگونه اي كه با افـزايش  

 مي كند بيان ) Gleick) (1998ك(كه  گلي درصد افزايش مي يابد. همانگونه 11/0داخلي واقعي 

 رشـد  و جنبـه تحـرك   از شـرب  قابل و تازه آب منابع به دسترسي توليد، ساير نهاده هاي كنار در

)، 1391اسـت. ايـن نتيجـه منطبـق بـا مطالعـات ميرزايـي (        مهم محصولات توليد رشد صنعت،
  ) است.2019) و همكاران (Hao) و هائو (2016) (Negoran)، نگوران (1394احساني (

همچنين متغير ذخيره سرمايه واقعي داراي تاثير مثبت و معنادار بر توليـد ناخـالص داخلـي    
درصـد   06/0است. با افزايش يك درصد در ذخيره سرمايه واقعي ميزان توليد ناخالص داخلي 

 يابد. همچنين تاثير نيروي كار بر افزايش توليد ناخالص داخلي مثبت و از نظر آماري افزايش مي
درصـد   27/0درصد نيروي كار توليـد ناخـالص داخلـي     1اي كه با افزايش  معنادار است بگونه
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افزايش مي يابد. نيروي كار و سرمايه دو عامل مهم توليد هستند بنابراين با افزايش اين دو عامل 
  يابد. توليد ناخالص داخلي و رشد اقتصادي افزايش مي

 1اقتصادي مثبت و معنـادار اسـت. بـا افـزايش      همچنين اثر تمركز فعاليت صنعتي بر رشد
يابد. علت ايـن امـر طبـق     درصد افزايش مي 23/0درصد تمركز فعاليت صنعتي رشد اقتصادي 

تئوري جغرافياي اقتصادي جديد اين است كه با افزايش تمركز فعاليت صنعتي در يك اسـتان،  
ايش مي يابد و اين افزايش موجـب  درآمد نيروي كار استان (در نتيجه ايجاد كالاهاي متنوع) افز

شود و افزايش توليد استان به معني افزايش رشـد اسـت.    افزايش تقاضا براي توليدات استان مي
 & Minerva(انوي ـو اوتاو نـروا يم)، Dauth) (2010دوث ( اين نتيجه منطبـق بـا نتـايج مطالعـات    

Ottaviano( )2009،(  ــبرگوم ــارت و اس ــوكا و  )،Brulhart & Sbergomi( )2009ي (بروله اوتس
)، فرهمند و 2014، سامتي ()Sbergomi( )2002ي (اسبرگوم )،Otsuka & Yamano( )2008(امانوي

  ) است.1391)، دهقان شباني (2012ابوطالبي (
)، شاخص توسعه مالي بر توليد ناخالص داخلي منفي و از نظر آمـاري  4طبق نتايج جدول (

هـا بـه بخـش     سعه مالي (تسـهيلات پرداختـي بانـك   معنادار است. علت تاثير منفي شاخص تو
گيري  تواند به دليل ضعف مديريت نظام مالي، عدم شكل غيردولتي به توليد ناخالص داخلي) مي

بازارهاي مالي منسجم و عدم نظارت صحيح سيستم بانكي بر تسهيلات اعطايي باشد. همچنين 
نشده و در صورت هدايت، در ممكن است كه منابع مالي به درستي به بخش خصوصي هدايت 

گري كه بر توليد كالاها و خدمات اثر چنداني ندارد بكار گرفتـه   هاي غير مولد و واسطه فعاليت
 & Sassi(ديو گوائ ي)، ساس2015و همكاران، ( )Ayadiي(ادياهاي  يافته شده است. اين نتيجه با

Goaied( )2013( وي)، ونانسVenâncio( )2013ي ()، الملكاوAl-Malkawi(  ) ،2012و همكـاران ،(
) و 1392)، ابونـوري و تيمـوري (  1390تقـوي و همكـاران(   )،Liu & Hsu( )2006(و هسـو  ويل

  ) سازگار است.1388موتمني (
 

  مصرف آب ةنتايج برآورد معادل 2.2.4
𝐿𝑛(𝐶𝑊ଵ௜௧)  معادله مصرف آب به صورت زير است: )3(طبق معادله  = 𝛼଴ + 𝛼ଵ𝐿𝑛(𝑔𝑑𝑝௜௧) + 𝛼ଶ𝐿𝑛(𝐺𝐷𝑃)ଶ + 𝛼ଷ𝐿𝑛(𝑝𝑑௜௧) + 𝛼ସ𝐿𝑛(𝑝𝑤௜௧) +𝛼ହ𝐿𝑛(𝑎𝑔𝑖௜௧) + 𝛼଺𝐿𝑛(𝑢𝑟𝑏௜௧) + 𝜀ଵ௜௧  

هـاي   روش برآورد در اين تحقيق چنانچه گفته شد، روش سيستم معادلات همزمان در داده
هاي وابسـتگي مقطعـي و مانـايي مـورد      تابلويي است. قبل از برآورد مدل لازم است كه آزمون
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) آورده شده است، فرضيه 5قرار گيرد. نتايج آزمون وابستگي مقطعي پسران در جدول ( بررسي
صفر در اين آزمون عدم وجود وابستگي مقطعي (وجود استقلال مقطعي) در متغيرهـاي مـورد   

شود و وابستگي مقطعي بين متغيرهـاي   آزمون است. طبق نتايج اين جدول، فرضيه صفر رد مي
  مورد بررسي وجود دارد.

  )Pesaran(نتايج آزمون وابستگي مقطعي پسران .5 جدول

  متغيرها  آماره آزمون پسران  معناداري 

00/0  29/41  Ln(gdp) 

00/0 70/66 Ln(pd) 

00/0  07/60  Ln(pw) 

00/0 07/41 Ln(agi) 

00/0 66/57 Ln(urb) 

  16 با استفاده از نرم افزار استتا هاي تحقيق يافته:منبع

داده هـا وابسـتگي مقطعـي وجـود دارد و همچنـين احتمـال شكسـت         بر اساس اينكـه در 
ساختاري نيز در دوره مورد بررسي است براي بررسي مانايي متغيرهاي معادلـه مصـرف آب از   

ي صفر در اين آزمـون،   ) استفاده شده است. فرضيهHadri & Rao(  )2008(آزمون هادري و رائو
 90و  95، 5/97، 99كه مقادير بحراني در سـطوح   مورد آزمون است. در صورتي  ايستايي متغير

شود، در نتيجه متغير  ي صفر رد نمي ي ايستايي باشد در اين صورت فرضيه درصد بيشتر از آماره
  مورد نظر ايستا است. 

ي  )، مقادير بحرانـي همـه متغيرهـاي مـورد نظـر بيشـتر از آمـاره       6با توجه به نتايج جدول(
   شود و همه متغيرها ايستا هستند. ي صفر رد نمي فرضيهباشد، بنابراين  ايستايي مي

 ) Hadri & Rao( )2008(و ئنتايج آزمون ريشه واحد هادري و را .6جدول 

  آماره ايستايي  احتمال  مقادير بحراني در سطوح اطمينان مختلف  متغير
99 %  5/97 %  95 %  90 %  

Ln(gdp) 34/28  31/25  34/22  26/18  000/1  752/0  
Ln(pd) 94/16  32/14  24/11  31/9  000/1 474/0  
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Ln(pw) 63/8  24/7  31/6  17/5  000/1  269/0  
Ln(agi) 25/32  32/27  31/22  29/18  000/1  753/0  
Ln(urb) 33/1  14/1  93/0  84/0  000/1  144/0  

   10گوس با استفاده از  هاي تحقيق يافته:منبع

تشخيص معادله در سيستم معادلات همزمان اي در قابليت  اي و رتبه با توجه به شرط درجه
) آورده شده اسـت، معادلـه مصـرف آب در سيسـتم معـادلات بـيش از حـد        7كه در جدول (
  توان آن را تخمين زد. بنابراين مي .مشخص است

 مصرف آب قابليت تشخيص معادله .7 جدول

تعداد متغيرهاي درونزاي   معادله رشد
 )-1M( معادله منهاي يك

متغيرهاي از پيش تعيين تعداد 
 )K-k( شده خارج مانده از معادله

  قابليت تشخيص

  بيش از حد مشخص 4 1  اي شرط درجه

 
  رتبه ماتريس متغيرهاي (درونزا و از قبل تعيين شده) خارج از معادله

 دقيقا يا بيش از حد مشخص 1 اي شرط رتبه

 بيش از حد مشخص   اي اي و رتبه شرط درجه

 هاي پژوهشمنبع: يافته 

ليمـر،   F) آورده شـده اسـت. طبـق آزمـون     8نتايج برآورد معادله مصرف آب در جـدول ( 
شود. اين نتيجه اشاره به ناهمگني و بافـت متفـاوت    تاييد مي Poolingهاي تابلويي در مقابل  داده

هاي تابلويي (اثرات تصادفي يا  هاي ايران دارد. براي مشخص شدن نوع تخمين مدل داده استان
  اثرات ثابت) از آزمون هاسمن استفاده شده است. 

  مصرف آب نتايج برآورد معادله  .8 جدول

  احتمال Zآماره   ضريب  متغيرها

Intercept 158/24 -  56/1 -  118/0 

Ln(gdp) 743/2  67/1  095/0  
Ln(gdp)2 064/0 -  50/1 - 134/0  
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  احتمال Zآماره   ضريب  متغيرها

Ln(pd) 169/0  36/1  175/0  
Ln(pw) 091/1  31/7  000/0  
Ln(agi) 208/0  80/2  005/0  
Ln(urb) 517/1 -  31/3 -  001/0  

F-Limer test 65/71   -  000/0 

Husman test 91/5   -  432/0  
R2 702/0   -   -  

Wald 82/151   -  000/0  

  16با استفاده از نرم افزار استتا هاي تحقيق يافته:منبع

تصـادفي  ) ذكر شده روش تخمين اثـرات  8طبق مقدار آماره آزمون هاسمن كه در جدول (
شود. در اين مدل متغير لگاريتم توليد ناخالص داخلي واقعـي داراي تـاثير مثبـت و     انتخاب مي

 74/2معنادار بر مصرف آب دارد. با افزايش يك درصد توليـد ناخـالص داخلـي، مصـرف آب     
درصد افزايش مي يابد. اما توان دوم متغير لگاريتم توليد ناخالص داخلي بر مصرف اب از نظـر  

شكل بـين مصـرف    Uي معنادار نيست. بنابراين منحني زيست محيطي كوزنتس كه ارتباط آمار
آب و رشد اقتصادي را در نظر مي گيرد در ايران برقرار نيست و در ايران همـواره بـا افـزايش    

يابد. علت اين امر توسعه سريع صنايع به ويژه صنايع آب  رشد و توليد مصرف آب افزايش مي
علاوه كه موجب شده، تقاضا براي آب با افزايش رشد اقتصادي افزايش يابد. بر در ايران است 

تواند باعث برداشت از منابعِ آبي گردد كه در سـطح پـايين درآمـدي،     بر اين، افزايش درآمد مي
بنابراين با افـزايش رشـد اقتصـادي و درآمـد، مصـرف آب       امكان استفاده از آنها فراهم نيست.

  يابد. افزايش مي
في متغير لگاريتم چگالي جمعيت بر مصرف آب تاثير معنادار نـدارد. متغيـر لگـاريتم    از طر

درصد توليد آب،  1توليد آب تاثير مثبت  و معنادار بر مصرف آب دارد. بگونه اي كه با افزايش 
يابد. همچنين متغير لگاريتم سهم بخـش كشـاورزي    درصد افزايش مي 09/1ميزان مصرف آب 
درصـد،   1ادار بر مصرف آب دارد. با افزايش سهم بخش كشاورزي به ميـزان  تاثير مثبت  و معن

درصد افزايش مي يابد. علت اين امر اين است كه بخش كشاورزي در  20/0ميزان مصرف آب 
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ايران بيشترين مصرف آب را دارد و با افزايش سهم اين بخش در هر استان، مصرف آب استان 
  يابد.  افزايش مي

متغير لگاريتم سهم بخش شهر نشيني تاثير منفي و معنادار بر مصرف آب دارد. در اين مدل 
  درصد كاهش مي يابد. - 51/1درصدي شهرنشيني مصرف آب  1با افزايش 

  
  گيري . نتيجه5

ايران اسـت.   هاي استان در اقتصادي رشد و آب مصرف متقابل هدف اين مطالعه بررسي ارتباط
هاي تابلويي استفاده شده كه بـا اسـتفاده از    ت همزمان در دادهبراي اين منظور از سيستم معادلا
 اي برآورد شده است.  تكنيك حداقل مربعات دومرحله

بر اساس نتايج بدست آمده از اين تحقيق، متغير لگاريتم مصـرف آب داراي تـاثير مثبـت و    
 در توليـدي  ايه بخش در آب مصرف بهينه عدم معنادار بر توليد ناخالص داخلي دارد. بنابراين 

 نيمهمتـر  .شـوند  مـي  محسوب كشور اقتصادي توسعه براي آب تهديدي منابع كميابي بروز كنار
آب،  تيريتوان به اصلاح سـاختار مـد   يم يالزامات بخش آب در جهت تحقق اهداف بالا دست

كشور و  يزيآب در نظام برنامه ر تيريمد گاهيجا يمنابع آب، اعتلا كپارچهيجامع و  تيريمد
مختلف به صورت بـه   يها آب در بخش يعرضه و تقاضا تيريو مد يا حوزه تيرياعمال مد

كشـور،   يو اجتمـاع  يبخش آب در توسعه اقتصـاد  تينمود. با توجه به اهم ارهاش وستهيهم پ
 ني. بـد ابديمنابع آب سوق  كپارچهي تيريمنابع آب به سمت مد يبخش تيريلازم است كه مد

كل نگـر   ياستگذاريس جهت توان در يم يو اقتصاد يدرولوژيمنظور، تنها با ادغام اطلاعات ه
منابع آب كشور توسـط مركـز    يگردد حساب اقمار يم شنهاديپ نيدر كشور گام برداشت. بنابرا

در  ياطلاعـات  يحسـاب، حـاو   ني ـگردد. ا هيمرتبط با منابع آب ته يسازمانها يآمار با هماهنگ
آب و  يدر موجـود  راتيي ـهـا، تغ  آب در بخـش  يدسترس ـ زاني ـمصرف آب و م يالگو نهيزم
 ياتي ـجهـت عمل  شـتر يب قـات يتحق ازمنديآب ن يحساب اقمار جادياست. ا يبازگشت اناتيجر

  نمودن آن در كشور است.
هاي ايـران مثبـت و معنـادار     همچنين طبق نتايج تاثير افزايش توليد بر مصرف اب در استان

است. بنابراين به سياستمداران توصيه مي شود كه سياستهايي در جهت تعديل ساختار صـنعتي  
جويي در مصرف آب را اجرا نماينـد   هاي صرفه به سمت صنايع با مصرف آب پايين و سياست

سيسـتم   و همچنـين بهبـود   آباز فناوري هاي جديدتر در زمينه افزايش بهره وري و همچنين 
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براي محافظـت  هاي انتقال آب (جهت كاهش هدر رفت آب در طي مسيربه علت نشتي و ...) 
  از آب استفاده كنند.

توان  يمبا توجه به مقدار و ضريب به دست آمده براي ضريب متغير سهم بخش كشاورزي 
 يم ـ ياري ـآب نينو يها وهيو استفاده از ش يكرد كه رشد فناور انيب ياستيس يبه عنوان راهكار

را  يمحصـولات كشـاورز   داتي ـتولهمچنـين  كـاهش دهـد و   در بخش تواند مصرف آب را 
 يزيهر منطقه برنامه ر يجو يها يژگيو و يمياقل اتيآب، خصوص يمتناسب با ارزش اقتصاد

  شود.
  

ها نوشت پي
 

مترمكعـب در   1700كشورهاي داراي سرانه آب تجديدپـذير كمتـر از   بر اساس شاخص فالكون مارك، . 1
  ).1 ص.: 1400 همكاران، و مرحله تنش آبي قرار دارند (اسدي

 در مثال، عنوان به. دارد وجود اقتصادي مختلف هاي بخش در آب وري بهره بهبود براي مختلفي هاي راه. 2
 كـاهش  بـه  توانـد  مـي  خاك حفظ و خشكي به مقاوم محصولات اتخاذ آبياري، راندمان بهبود كشاورزي،

 آب كارا هاي شيوه و ها فناوري اتخاذ توليد، بخش در. كند كمك محصول عملكرد افزايش و آب مصرف
 انرژي منابع از استفاده انرژي، بخش در. دهد افزايش را توليد بازده و دهد كاهش را آب مصرف تواند مي

 دهد كاهش را فسيلي سوخت توليد با مرتبط آب مصرف تواند مي خورشيد و باد انرژي مانند تجديدپذير
  .دارد نياز آب زيادي مقادير به كه

اي موثر بـر رشـد    )، متغيرهاي منطقه2019ي رشد مقاله هائو و همكاران ( لازم به ذكر است كه در معادله. 3
جغرافيـاي اقتصـادي جديـد    هاي رشـد   اقتصادي وارد نشده است اما در مقاله حاضر، در چارچوب مدل

هاي صنعتي و توسعه مـالي بـه مـدل وارد شـده      اي موثر بر رشد از جمله تمركز فعاليت متغيرهاي منطقه
 است.

بدليل اينكه مدل در چارچوب منحني ريست محيطي كوزنتس نوشته شده است توان دوم لگاريتم توليـد  . 4
  ناخالص واقعي سرانه در مدل در نظر گرفته شده است.

 اصـفهان،  اردبيـل،  غربـي،  آذربايجان شرقي، استان در نظر گرفته شده در اين مطالعه شامل آذربايجان 28. 5
 بلوچسـتان،  و سيسـتان  سـمنان،  زنجان، خوزستان، خراسان، بختياري، و چهارمحال تهران، بوشهر، ايلام،
 مازنـدران،  لرستان، گيلان، ،گلستان بويراحمد، و كهگيلويه كرمانشاه، كرمان، كردستان، قم، قزوين، فارس،
   يزد است. و همدان هرمزگان، مركزي،
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  نامه كتاب
 بـين  اي مقايسـه : اقتصـادي  رشـد  بـر  مـالي  توسعه اثر بررسي). «1392( تيموري منيژه و عباسعلي ابونوري،

 سـوم،  سال اقتصادي، توسعه و رشد هاي پژوهش پژوهشي، علمي فصلنامه ،» OECDو UMI كشورهاي
  .30- 40 ص ،11 ي شماره

 رشـد  بـر  آب منـابع  اثـر  بررسي «). 1395احساني، محمد علي؛ تقي نژاد عمران، وحيد؛ كرد رستمي، زهرا (
مـديريت، حسـابداري و   . دومين كنفرانس بين المللـي  » )1363- 1393سالهاي ( طي ايران در اقتصادي

  1395اقتصاد. دي ماه 
 بر آب منابع مصرف تاثير «) 1398بابايي آهنگري، سجاد و يداله زاده طبري، ناصر علي و معماريان، عرفان (

 اي منطقـه  بازاريابي بر تاكيد با اقتصاد و مديريت،حسابداري در ملي كنفرانس ، چهارمين»اقتصادي رشد
  جهاني. و
 بـا  منـا  كشورهاي در اقتصادي رشد و مالي توسعه). «1390( اميري حسين و عادل ان،محمدي مهدي، تقوي،

  .63- 82 ص ،10 ي شماره بهادار، اوراق تحليل مالي، دانش مجله ، »  GMMپوياي  پانل روش از استفاده
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