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Abstract 
Cognitive linguistics opens new avenues in understanding the Quran. To 

facilitate a better understanding of abstract matters, the Quran utilizes 

motion verbs in its verses. The linguistic approach to Quranic topics leads 

to discoveries that are often overlooked in traditional studies. One of these 

approaches is the study of motion verbs in the Quran based on Leonard 

Talmy�s theory of motion verbs, which provides a deeper insight and a 

better understanding of Quranic verses. Talmy considers a motion event 

as a state involving movement and the succession of different spatial 

locations. This study examines motion verbs in Surah Al-Fath according to 

Talmy�s motion theory using a descriptive-analytical method, analyzing 

the words with motion and their components. The findings indicate that in 

Surah Al-Fath, various motion verbs are used to conceptualize abstract 
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matters such as victory, tranquility, reward, and conflict. The types of 

motion-related meanings are represented in Surah Al-Fath, with 77% of 

the motion verbs being transitive, 17% self-contained motion verbs, and 

6% static verbs. Among these, transitive directional motion verbs, 

including anzal (sent down) and adkhul (enter), dominate and align most 

closely with the content of Surah Al-Fath, reflecting the greatness and 

majesty of divine punishments and blessings. 

Keywords 
The Holy Quran, Surah Al-Fath, Motion Verbs, Talmy's Theory, Cognitive 

Linguistics. 
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­¶­n���

«r/¡K�rP­L¾S�rO�r~O�¯L®½K�³�È·L¥?�×KrO�Kq�¬½r¡�¯?r��§L�X­�×KnkŅ�mLX/yr�³r����r/~O
,È±?r��UL½?�rX¸O�¬¸��×KrO�mqKm�¯?�¨/¾ªhW�×KrO�È~±Km�¶O�sL¾±,���/ªXl­��K´/±K�sK�È/¢½

,¬½r¡�¯?r��¨¾ªhW�×KrO�«´ª��¯LOs�¬ª��V/yK�ÈXkL²}�ÈyL²}.�¯LOs�qm�ÈXkL²/}�È/yL²},�
¶ª¾y³�¯LOs�¬�±�×KrO�×K�VyK�UL�Æ�K�§L�X±K�³�È~lO��¶/O�L/O�È/�KtX±K�¬¾·L�­��sK�×r¾¥qL¡

L�­È­�È·n±L­Ly�È²¾��¬¾·�n±´}��È­�¯L/~±�L­�¶O�¯LOs��wL/yKrO�È/�KtX±K�¬¾·L/�­�¶/¡�n/·m
È­��qm�È²¾��¬¾·L�­�n±´}����¶/¡�V/yK�ÈªIL/z­�sK�È/¢½�,¬½r/¡�¯?r/��qLXkLy���K³�qm

µmL�XyK�«³t©�{³qsK�¯L½L®±�rX~¾O�Kq�°½´±�×L·�È­��n²¡�,n½s´OK�������,��(�� �
,ÈXkL²}�«´ª��|±Km�sK�È¢½��NWL¢­�³�L·¯LOs�°½´±��ÈyqrO�¶O�¯?�qm�¶¡�VyK�ÈyL²}

,¯L//z±K�¯L//Os�¯L//¾­�¶//�OKq�È­�¶//XkKmrS�³K�È//¢½t¾��³�È�L//®X_K�MqL//`W�³�³K�°//·o��m´//}
�jyKq��,n²¸­�������,�����¯LOs�¶O�¬ª��ÈyL²}�,ÈXkL²}�¯mq³?�Vym�«L�±�µn�L��³�¶X�L½��sK�n/²­

¶P²_�³�e´�y�,mL�OK�qm�,¯LOs��´�´­�VyK�¯?��ªXl­�×L·����/g�¾/O�,°�������,�������°/½K
,|//±Km�¶//O�¯L¾­�×mr//¢½³q�¯K´//²��¶X//}q�,×K�µs´//g�qm�×mn//�X­�×L//·mrOqL¡�×KqKm��×L//·

VyK�È®ª���ªXl­.��¶·m�¶O�mr¢½³q�°½K�|½Kn¾S�����È­�sLO�mr¥m��qm�¶O�¯LOs���K³��q´�
¬¾�Xz­�V¾��´­�È®±�¯L~±�Kq�È±³r¾O�×L·�,n·m�,¯LOs�¶¢ªO�«´¸�­��°/·o��y´W�¶¡�Kq�×sLy
«L`±K�,V/yK�¶/X�r¥�È/­�¯L/~±�n/·m.�¯LOs�qm�,ÈXkL²/}�È/yL²}�¶O�¯L/¸_�L/O�¨/­L�W��¶ª¾/y³

°·o�ÈWL�Æ�K�×L·qLXkLy�«L`±K�È­�¶O�È�¾P��¯LOs�¶O�¯L¾­�°½K�qm�³�mr¾¥�¶ª¾/y³�¯K´²���×K
,È·n±L­sLy�×KrO�L�Æ�K�§L�X±K�³�{sKmrSÈ­�n¾¡BW�U�m´}���È~±Km�¯LOs�,mr¢½³q�°½K�qm

L­�¶O�]qLk�¯L¸_�qm�qKmL²�­�UÅ´�­��qm�qm�¶¡�VyK�È­�×qL½�n±Lyq�� �
,¯´X­�wLyK�³�µn}�§sL±�°X­�¨¢}�¶O�¬½r¡�¯?r��¯´c�,V/z¾±�¯LOs�t_�×t¾c��¬/ª�

¯LOs�«´¸�­�×KrO�ÈXkL²}�ÈyL²}�,¯?r��×L·mKn½³q�×sLy�V/yK�¶X�r¥�qKr��µmL�XyK�mq´­��
�¶¡�ÈªILz­�sK�È¢½¯LOs�¬/ª��qm�È­�qKr/��È/yqrO�mq´/­�ÈXkL²/}�È/yL²}�mr/¾¥��V/¡rg

VyK.��¶/¡�V/yK�È®¾·L/�­�¶ª®_�sK�V¡rg�³�µn}�L²O�V¡rg�¶½LS�rO�ÈXz·�«L®W���K³�qm
,¯Lz±K�×KrO�VyK��qm�³�¬¸��¨OL�.��§L/y�qm�È®©L/W�¶½r�±�LO�ÈX¡rg�×L·mKn½³q�ÈyqrO

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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�����VyK�µn}�sL�?��ÈX¡rg�§L��K�,×³�µL¥n½m�sK�L��K�¶OÈ­��Æ�K�È©��×KqKm�¶/¡�m´/}
,È/X¡rg�Èª/�K�mKn/½³q�qL/¸c�sK�³�µm´O�È½LXz½K�L½�³�V¡rg�,r/¢¾S�,¶/²¾­s��³m�³�r¾/z­

VyK�µn}�¨¾¢~W�NPy�³�µ´¾}�È²�½�È_qLk�mr¢½³q���L/O�È/z¾ª¦±K�¯LOs�¶z½L�­�sK�È®©LW
¯LOs�,L¾±r�¾©L¡�È­´O�×n±´¾S�×L·�/IKqK�È/X¡rg�§L/��K�L/O�n±´¾S�qm�Kq�m´k�¶½r�±�°¾Xzl±�¶
mr¡�.�r¢¾S�sK�¨¢~X­�ÈX¡rg�mKn½³q�r·�È®©LW�µL¦±�¶O)V/¡rg�§Lg�qm�>È}���LX/z½K�L/½
�VyK�. 1972 :p 257�talmy����,ÈXkL²}�ÈyL²~±K³q�¶½r�±��P���qm�¶/¡�È­L/¦²·�ÈX¡rg�§L��K

¶O�m´k�È�¾�g�È²�­�,n²}LO�¶X�q�qL¡�È­�È½L®±sLO�Kq�È¢½t¾��V¡rg��×r¾/z­�qm�¶/¡�n²²¡
,KnP­�×KqKm�¶¡��§´�VyK�n��­�³�r¾z­�Uq´��È­�n±r¾¥����,¯Kr/¦½m�³�«L�ª¥�������,������

¯LOs�È®©LW�N/©L���´/±�¶/½LS�r/O�Kq�L/·�,VkL/y³q�qm�È­´/¸�­�r/�L²��×n/²O��¶X/ym�³m�¶/O
¶Xym�È­�×n²O�n²¡�¨���q´h­�q´h­r®��³���È­´/¸�­�¶/P²_�sK�,¨/���qm�r®��r�L²����K³�qm

,¨���¶~½q�qm�¶O�³�VyK�µn~±�«L`±K�r®��¯K´²�È­�¯L/½L®±�¯?�qL/²¡�qm�¨/���rO�×�mr¥n/±��
(talmy 2000: p 25) ��¨/­L¡��qm�¶/O�qmL/��¯Lz±K�¶¡�È²·o�¬¾·L�­�sK�×qL¾zO�¬½r¡�¯?r��qm

�rX¸O��qm�×KrO�Vz¾±�L¸±?¶O�¨¢}��¶/O�È/�KtX±K�¬¾·L/�­�sK�³�µn/}�r/¡o�È/X¡rg�mKn½³q
È­�r¾P�W�È²¾��¬¾·L�­�¨¢}�m´}���µ´ª_�sK�È¢½���K³�qm�r/��×LP½s�×L·,¯?��¶/¡�V/yK�¯?

{³q�È­L®W�sK�È­�µr¸O��½L�g�³�¬¾·L�­�¶O�¯n¾~lO�UL¾g�×KrO�L·qKtOK�³�L·�n½´_����n/®h­

�,È®yL������,������V/¡rg�L/O��PWr/­�¶/½r�±��½qL/�W�L/O�È½L²/}?�,|·³v/S�°/½K�V/¾®·K
¶±´®±�]KrlXyK�,È®©LW�¶½r�±�wLyKrO�V/yK�¬½r/¡�¯?r/��UL/½?�LO��¾P�W�³�È²¾��×L·���qm

g�,¬½r¡�¯?r�¨¢}�¶O�V¡r��¬/¸��¶/¡�¶/d±?r·�¯n¾/~¡�r½´/�W�¶/O�×Kr/O�,�ªXl­�×L·
VyK�µn}�¯L¾O�,µm´O�qK´}m�¯Lz±K�×KrO�¯?�¨­L¡�� �

���S¾~¾¶²�|·³vS��

È®IL��L�r¾ª��r[K�,ÈXkL²}�ÈyL²}L²�­�MLX¡��L¾±)������,�UL/¡rg�³�°·o�×L���¶O�¯L~½K
È­�¯?r��È½L²�­�qLXkLy�qm�È©L¾k�msKmr/S,�È­�{Æ/W�¶/¢²½K�°®/���¶/~�±�§´/�K�L/W�n/²¡

n²¡�¬¾yrW�Kq�¯?r��ÈXkL²}�� �
¶X�L½�¶©L�­�L·��¯K´²��LO�×K��È/yqrO�ÈXkL²/}�µL¥n/½m�sK�¬½r/¡�¯?r/��qm�ÈX¡rg�§L��K

http://www.jqss.isca.ac.ir
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ÈWA�×mq´­��)����(�È­�¯L~±�,¯Kr¦½m�³�q´SmKm�L½mL±�¶X}´±��qm�È/WA�¨/���×L²�­�¶¡�n·m
È­�er�­�rWKr��Èh�y�L¡�«L`±K�×L²�­�³�m´}È­�t¾±�¯mq´k�n²¥´y�³�q�n·m�� �

¶©L�­�qm�È­´zg� Þ6ÉK�È©³�³�mKn�©Lkr¾­�¶®�L���¯K´/²��L/O�×K��§L/��K�³�mr¡qL/¡�¨/¾ªhW
ÈXkL²}�mr¢½³q�LO�¯?r��qm�ÈX¡rg��)�������,È/�KtX±K�¬¾·L/�­�¶/¡�n±n¾/yq�¶`¾X±�°½K�¶O

«´¸�­�,V¡rg�N©L��qm�,n²}LO��qm�³�¬¸��¨OL��r~O�×KrO�¶¢²½K�×KrO�/yK�µn}�×sLyV��
�×Kr/O�,n²X/z·�È/¢½t¾��¯L/¢­�n�L��¶¡�µr¾��³�«´½�,r¡o�,MLzg�,V®gq�,n²±L­�È®¾·L�­

�,VyK�q´�h­�×mL­�n¾��qm�¶¡�¯Lz±K��qm¶O�¨¢/}��V/¡rg�³�¯L/¢­�×KqKm�,×qL�X/yK
È­�r½´�W�n±´}�� �

ÈgL//X��¶//¾hX���È//P¾Pg�¶//®�L��³�µmKs)������¶//©L�­�qm��¯K´//²��L//O�×K��mKn//½³q�m´®±sL//O
��qm�N·o�¨���ÈX¡rg¬½r/¡�¯?r�er/��,��¶/½r�±�wL/yKrO�Kq�,N/·o�¨/���V/¡rg�µqK³

n±mr¡�ÈyqrO�¬½r¡�¯?r��qm�È®©LW���,£r/­�È/�KtX±K�¬¾·L/�­�¯L¾O�×KrO�¯?r��L¸±?�r�±�¶O
È­�µmL�XyK�V¡rg�KnP­�µs´g�sK��L�±�³�×m´OL±�¯L~±�N·o�¨���³�n²¡���/zO��´�³�µn²·m

VyK�UL½?�°½K�qm�È½L²�­�� �
¶©L�­�qm�×m´yK�Èª����L/O�×K�¯K´/²��µq´/y�qm�È/X¡rg�§L/��K�×sKmrSr½´/�W�È/yqrO

>Kr�}�¶¡qLP­��)����(��³�UL�¾/�´W�sK�qL/}ry�¬½r/¡�¯?r��¶¡�VyK�µn¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O
�¶/O�È½L/P½s�¶/O�Kq�¬²/¸_�³�V/~¸O��¾/�´W�¯´d®·�N©L�­�È­L®W�³�VyK�×sKmrSr½´�W

È­�r½´�W�n~¡��¯LXyKm�qm�V¡rg�±L­�N/�Ll­�¶/¡�µn/}�N/_´­�,ÈyqrO�mq´­�×L·�n/²
�µL/¥?�L/¸±?�«L`±Kr/y�sK�³�n/²¡�n/�q�Kq�UL/�L�WK�«L®W�¨¡�×L±Kmm´/}��¯?�qm�Kq�m´/k�³

¶²h��È­�r�L±�³�r�Lg�L·�n²¾O�� �
�¶/X�¸±�UL/�Æ�K�,fX��µq´y�qm�ÈX¡rg�§L��K�ÈyqrO�LO�LW�µn}�{ÆW�|·³vS�°½K�qm

¶O�UL®ª¡�³�¯L¥uK³��qm�Kr½s�-m´}�¯L¾O�§L��K�qm��È½L/·q�Z/�LO�,fX��µq´y�qm�¶X�q�qL¡
Èh�y�sK�¬¾���µq´/y�°½K�¶O�×r¦±��¯?�UL/®ª¡�×L/²�­��qm�³�¯B/~©KÈ­�m´/}���°/½K�qm

�¶©L�­{ÆW�­�er/��sK�xS�VyK�¯?�rO�¶/O�,È/X¡rg�§L/��K�¶/²¾­s�qm�×r/�±�Z/gLP{³q�
È­�fX��µq´y�qm�r�±�mq´­�ÈX¡rg�¨���Vz¾O�ÈyrO�¶O�Èª¾ªhW�msKmrS�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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���|yrS�L·×�|·³vS��

�©K����.VyK�µn}�µmL�XyK�ÈX¡rg�§L��K��´±�¶c�sK�fX��µq´y�qm 

M��.VyK�«Kn¡�fX��µq´y�qm�ÈX¡rg�§L��K�°½rWn­LzOrS� �

���|·³vS�{³q��

�{³q�LO�¶©L�­�°½K�È�¾�´W���Èª¾ªhW���µuK³�È/yqrO�¶/O�fX��µq´y�qm�ÈX¡rg�¨����×L/·
,V¡rg�r�²��×KqKm�¶�©D­�³�L¸±?�V¡rg��´±�er��°½K�ÈX¡rg�×L·�µqK³�È­�L·��LW�msKmrS

¶X�L½�¶O�×qL­?�×L·�¶/�P��r¦±L/½L®±�¯?�sK�µn­?�Vym�n/}LO�È®©L/W�ÈXkL²/}�µmq�×n/²O���qm
er��¯L¾­�µqK³�,fX��µq´y�qm�m´_´­�×L·��¯?�¶/¡�V/¡rg�r�L²��×³Lg�¯L¥uK³�sK�¶Xym

,V/yK�ÈXkL²}�È±L�­�µn±qKmrOqm��È±L/�­�°¾/¾PW�L/O�³�¶/X�r¥�qKr/��¨/¾ªhW�³�¶/½t`W�mq´/­
,ÈXkL²}�¶½?�¯L¸²S�³��L�©K�È±L�­���l~­�L·n}VyK�µ�� �

���¯LOs�yL²}È�XkL²}È�r�±�³½¶�mqL±´J©�®©LWÈ��

�¯LOs�¶O�Kq�¯LOs�,ÈXkL²}�ÈyL²}��³�¶Xz±Km�]qLk�¯L¸_�¶O�VPz±�,mr��|±Km�sK�È�P²­�¯K´²�
�|lO�Kq�¯?È­�VyK�r~O�VkL²}�Èª�K�mqL¦±K����,¯Kr/¦½m�³�L¾¡sK�������,����r�L²��sK�È¢½

VyK�¨���,¯LOs�¬¸­����|/�±�,È¥n/±s�×L·mKn/½³q�V/¡rg��L/~±�¯L/¾O�×LXyKq�qm�,¨��
È­�L�½K�«Æ¡�qm�È®¸­�²��r½L/y�LO��LPWqK��½r��sK�³�n²¡¨­L¡�,r/�L��«Æ/¡�×L/²�­�µn/²²¡

VyK����,m³Km�������,«�����,È®©LW�mqL±´J©�V/yK��q´/½´¾±�´©L�´O�µL¦~±Km�¶Xz~±sLO�mLXyK��
¯LOs�¶/�©L�­���lX­�×³�¯LOs�µs´/g�¯L­L¦/~¾S�sK�È/¢½�³�L/¢½r­?�È­´/O�×L/·��È/yL²}

VyK�ÈXkL²}���³K��³r�­�MLX¡�³mͳůžťǂƎ�ͳƊťǂƎťǂƣƽ�ɒǈƊ�ǄŨ��³ƿťŨƆ�ǄŶǈŮ�ƻťƟǁ�VyK���
,È®©LW�µn¾���¶O�,¯LOs�er/��sK�µmL�X/yK�L/O�Kq�L­�È­´¸�­�«L�±��¨/�Lg�¶/¡�×r½´/�W�µqK³

È/­�¯L~±�n²Xz·�È®z_��qm�n/·m���j/yKq��,n/²¸­�������,�����,V/¡rg�×´/¦©K�wL/yKrO�
È/­�¶X/}KmrO�UL®ª¡�sK�È�KtX±K�¬¾·L�­�m´/}.��¯K´/²��L/O�m´/k�ML/X¡�qm�È®©L/W�ɒǈƨƊ�ǄƨŨ

ͳůžťǂƎ�ͳƊťǂƎťǂƣƽ,�ÈXkL²}�È±L�­�È­��½r�W�Kq��q´/�c�¶/¡�V/yK�¯?�¬¸��ÈS�qm�³�n²¡
,¯LOs�¶�´®`­�¨¾ªhW� ®¡�¶O�Kq�È­´¸�­�,L���n²±L­��Lk�È­´¸�­�r�L²��sK�×K�,¯L/­s�

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È­�È·n±L­Ly�V¡rg�³�¯L¢­�n/²¡��È±L¥uK³�V/yK�n/�X�­�È®©L/W��È¦X/zOK³�È/²�½�¯n/}
¯L­L/y��uK´/¢W�L/O�È½L/²�­�t/_� /½�¶X�L½�2000: p 110�talmy ���,L·mKn/½³q�,n²X/z·�ÈWL/�L�WK�� �

È//­�iq�¯³r//¾O�¯L//¸_�qm�¶//¡�¶O�³�n//²·m�«´¸�­�§L//��K�¶ª¾//y³�È­�×sL//y�n±´//}���mKn//½³q� �
,È//X¡rg��qm�§L//��K�°//½K�-mqKm�m´//_³�È½LX//z½K�L//½�V//¡rg�¯?�qm�¶//¡�V//yK�ÈX©L//g� �

¯LOs�È/­�¬¾/z�W�L/½´S�³�LXz½K��´±�³m�¶O�ÈXkL²}�ÈyL²}�n±´/}��,LX/z½K�§L/��K��UL/P[�×KqKm
È®±�×r¾¾�W�³�n²Xz·�,L/½´S�§L/��K�L/­K�,n/²²¡�n²X/z·�r/¾¾�W�³�§´/hW�×KqKm��,mKn/½³q�°/½K�� �

mqKm�t_�qL¸c��,¶²¾­s�,r¢¾S�V¡rg�>t_�³�r¾z­��,ÈP±L/_�¶/�©´­�³m�È/X¡rg�mKn/½³q�qm�
mqKm�m´_³�t¾±�NPy�³�µ´¾}���,È®©LW�r�±��P��¨���qm�¬¾·L�­�È­�Èª`W�ÈX¡rg�×L·�,nOL½�

¨���µ³r¥�³m�¶O�¶¡��¬¾z�W�q´h­r®��³�q´h­È­�n±´}���«´¸�­�qm��È/X¡rg�¯L/½r_�×sL/y
,¨���¶�©D­�,ÈX¡rg�t_�×L·�,r¢¾S�/W�r¾/z­�³�¶/²¾­sBÈ­�L/�½K�È½Kt/zO�r¾[�n/²²¡����³�×s³r/¸O

�,¯Kr¦½m�������,���� �
r¢¾S�¬¢½���mKn/½³q�qm�¶/¡�VyK�V¡rg�V¾ªOL��×KqKm�ÈX½m´_´­�r¢¾S�,È®©LW�r�±�¶O

È­�V¡rg�L½�¶²¾­s�¶O�VPz±�,ÈX¡rg��«³KnW�L½�,n²¡mqKm�¯´¢y�³�� �
¶²¾­s�«³m��,r¾/z­�,¯?�¶O�¶_´W�LO�¶¡�VyK�VOL[�M´cqL¸c� ½�¶²¾­s��¯L/¢­�³�r/¢¾S

È­�°¾¾�W�´}m�� (talmy,2000 p 312)���� �
r¾z­�«´y��È/­�¶²¾­s�¶O�¶_´W�LO�r¢¾S�¶¡�VyK�ÈX¸_�r¾z­�È/­�§L�/}K�L/½�n/½L®¾S��n/²¡

(talmy,2000: p 25)��È­�È��n��­�LW�r¢¾S�¶¡�ÈX�Lz­��VyK�r¾z­�n²¡��,È��K³�������,������ �
ÈX¡rg�t_�«qL¸c��Kr��L/½�V/¡rg�mKn/kq�¶/O�È/X¡rg�t/_q�¯L/¢­� /½�qm�°X�r/¥� �

�mqKm�µqL//}K(talmy,2000: p 25)��«´//¸�­�¶//¡�V//yK�¨//���°½t¦½L//_�,µuK³�L//½�È//X¡rg�¨//��� �
¶�©D­�r½Ly�°X�r¥�r�±�qm�¯³nO�Kq�V¡rg�,È½L²�­�×L· LOÈ­�È½L®±s��n²¡��,¯Kr/¦½m�³�×m´/yK

�������,����� �
N//y�³�µ´¾//}�¬`²//S���¯L//~±�m´//k�qm�Kq�V//¡rg�¯n¾//yq�«L//`±K�¶//O�¶//�½r��,µ´¾//}� �

È­�È­�V¡rg�NPy�³�Z�LO�¶¡�¶d±?�È²�½�NPy�µKr®·�mKn½³q�-n·m�m´}���,¯Kr/¦½m�³�«L�ª¥� �

�������,������ �
�r®��¬~})�OLW����Kq�¨/���×L/²�­�³�V/yK�¨/���¶O�¶XzOK³�,r®�È/­�¯L/¾O�m´/k�qm�n/²¡�
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.,È®©LW�¯L/Os��×Kt/`­�µ³r/¥�³m�qm�Kq�L/·�mL/¾²Or®����³�mL/¾²O�¨/����¶/�P��È/­�×n/²O�n/²¡�

.¯LOs��×q´h­�¬¾·L�­�,mL¾²Or®��×L·)r¾z­�³�µ´¾}��,r®��×³q�rO�L¸±?�qm�È­�¯L¾O�m´}�� �

���X¡rg�§L��KÈ�³��er��X¡rg�µqK³È��

V¡rg,�V/yK�UKm´/_´­�UL/¾g�qm�¬¸­�r�²���/_³�qm�V/¡rg�UKm´/_´­�È­L/®W�m´
VyK�µn}�¶²½mL¸±��¯L~±�×KrO�§L��K�qm�V¡rg�sK�µn±s�¯mKm��µr/¸O�r½³L/�W�³�UL�L�WK�¯m´O
VyK�µn}�¶X�r¥�� �

ʸ	ʴ˨
ʭĄĠŰù˨äĄÝĚď˨ŉʭĸĿù˨ ˨

b¾·�qm�¶/¡�n²X/z·�ÈWÅL/g�L/½�L·mKn/kq�r/O�r�L±�,LXz½K�§L��K�,m´/k�¨/gKr­�sK� /½�
È®±�r¾¾�W�{´lXym��r¥K�¶¡�L½´S�§L��K��ÆkrO�-n±´}�L/¸±?�L/O�¶/¡�Kq�ÈWÅLg�L½�L·mKnkq

È­�¯L¾O�,n±´}�¶/ªgr­�L/O�¯?�¶/ªgr­�r·�,¬¾²¡�¬¾z�W��ªXl­�¨gKr­�¶O��U³L/�W�¨/P��×L/·
mqKm����,È²zh©K´OK�������,����� 

ʸ	ʵ˨
ʭŰŘÏ˨äĄÝĚď˨ŉʭĸĿù˨ ˨

È/­��L�WK�¯³r¾O�¯L¸_�qm�¶¡�È½L·mKn½³q�,n/X�K�¶O�V/¾��´­�³�L/½´S�§L/��K�¶ª¾/y³��×L/·
,V©Lg�³�V¾��³�×³Lg��0L­´®��«´¸�­�,LX/z½K�§L��K�LO�È/­�×sL/y�n±´/}���¯L/¾®�L±����,¯Kr/¦½m�³

�������,���� 

��������K¨­L}m´k�ÈX¡rg�§L����

�°¾/�­�×r¾z­�È��sK�xS�m´k�¶¾©³K�µL¦½L_�¶O�r¢¾S�V~¥sLO��,¯KqL/¢®·�³�×s³r/¸O�����,

������,È�/�³�L/½�¨­L/}m´k�V/¡rg���K³�qm�� /½�sK�r/¢¾S�¯?�qm�¶/¡�V/yK�È/X¡rg� �
�¶��±È/­�V¡rg�¶O��³r}�È­rO��³r/}�¶/��±�¶/O�×r¾/z­�È/��sK�n/�O�³�n/²¡��L/½�³�mmr/¥� �

,n///·m�r///¾¾�W�Kq�m´///k�Èª///�K�¯L///¢­�¶///¢²½K�¯³n///O�r///¢¾S��L///_qm�V///¡rg�¨///®hX­� �
È//­�¯L¢W�,{sr//©�,|kr//c�-m´//}�¯n//¾P²_�,È//±Kq³m�,È�L//zWK�,È±L//y´±�,È//~krc��,L//·
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¶yrS�¯ms�¯n±L­�³�L·�V¡rg�sK�¶Xym�°½K�sK�L·��n²Xz·�L·��,È��K³�������,������ �
�©K��ÈWqn��È��³��,¨���°½K�,V¾�´/�´­�³�V¡rg�rO�µ³Æ���t/¾±�Uqn/��¶/�©´­�sK

�����¨���n²±L­�-VyK�µmrO�µr¸O��,m³Km�������,«������ �
M��È¡L¢XgK�È��³���kL}�rO�¯³t�K�,§L��K�°½K��³��/�´­�,V¡rg�¨\­�Èª�K�×L·

,�L¢XgK��kL}�LO�,Uqn��n²±L­�È�r��×L·�µKr®·�|­Kq?�³�����n±K���³m�§L��K�°½K�qm
� 8 g�¨���n²±L­�-n±qKm�wL®W�r¦½n¢½�LO�>È}��,m³Km�������,«����� 

]��È}sr©�È��³���kL}�sK�§L��K�°½K�,V�r/y�,Uqn/��¯´c�È�r��×L·��³���/�
µn­?�m´_³�¶O�×mL}�xg��|�WqK�¨���n²±L­�,n±K��,m³Km�������,«����� 

��������È©L�X±K�ÈX¡rg�§L��K��

,È©L�X±K�V¡rg��¶OVyK�«³m�¶��±�¶O�§³K�¶��±�sK�r¢¾S�§L�X±K�Uq´����,¯Kr/¦½m�³�×s³r¸O

�������,����,È©L//�X±K�È//X¡rg�§L//��K��¨¾¢//~W�§L//�X±K�³�V//¡rg�È//yLyK��kL//}�³m�sK
µn}�n±K����,m³Km�������,«����,È©L�X±K�V¡rg��¶/O�¶/��±�sK�r/¢¾S�¯?�È/��¶/¡�VyK�ÈX¡rg

È/­�¯L/¢­�r/¾¾�W�r¦½m�¶��±�,n/·m��0L/WKo�³��µ´¾/}�L/O�¬/·�L/O�r/¦½m�UqL/P��¶/O�L/½�V/¡rg
VyK��PWr­�V¡rg�×L·mKn½³q��V¡rg�n²X/z·�V/¡rg�r¾z­�r¦±L¾O�rX~¾O�,È©L�X±K�×L·��

V¡rg��K´±K�sK�È­�È©L�X±K�×L·��,ÅL/O�¶/O�°¾½L/S�,°¾½L/S�¶O�ÅLO�¨­L}�È©L�X±K�V¡rg�¶O�¯K´W
,Rc�¶O�VyKq��mr¡�µqL}K�ÈX¸_�n²c�³�VyKq�¶O�Rc��,È��K³�������,������ �

�©K���ª�­�È©L�X±K��,§L��K�°½K�,§L/�X±K�³�V/¡rg�t/_�¶O��kL/}�sK��sK�×r/¦½m�×L/·
,°X}KmrO�«L¥�¶ª®_�N�©�¨���n²±L­�-n±qKmq´krO�¯n½³m�³�×mL}���,m³Km�������,«������ �

M��È��K�È©L�X±K��,§L��K�°½K�,V/¡rg�Èª/�K��kL}�qL¸c�sK�,§L/�X±K��¯n/­?�³�°X/�q
µn}�¨¾¢~W�n±K����,m³Km�������,«������kL}�L­K�,ML¾��Un­�n²±L­�È½L·�,V�Lz­�È¢½mt±�

N·o�¨���n²±L­�-n²Xz·�KqKm�Kq�Uqn��³�V�ry�� �
]��V¸_�È©L�X±K�q´h­��,§L��K�°½K�,V¡rg�Èª�K��kL}�¶y�sK�V¸_�³�§L�X±K��q´h­

µn½mr¥�¨¾¢~W�n±K����,m³Km�������,«�����,¨���°½K�È­�¬¾z�W�°¾½LS�³�ÅLO�q´h­�³m�¶O��-m´}
�¨���n²±L­��q���,m³Km�������,«����� �
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m��ÈWqn��§L�X±K��,V/¡rg�Èª/�K��kL/}�¶/y�sK�§L/��K�°/½K��n/½nS�Uqn/��³�§L/�X±K
µn­?�n±K����,m³Km�������,«������kL}��V�r/y�³�°XkKn/±K�ÅLO�V®y�¶O�n²±L­�×r¦½m�×L·

µmr¡�µKr®·�m´k�LO�t¾±�Kq���m�¨���n²±L­�-n±K���,m³Km�������,«����� 

K��y´W�V¡rg�µn·L~­È­�qmL��Kq�³K�,¯Lz±�er�� ½�LW�msLy��V¡rg�sK�È�KtX±K�µqK³
�qm�Kq�V/¡rg�È/¥v½³�,Vz¾±�V¡rg�¶O�qmL��¶d±?�r·�×KrO�³�mq³?�m´_³�¶O�°·o�qm�Kq

mr¾¦O�r�±��,ÈX¡rg�r·�,r¾z­�³�mqKm�È½L¸X±K�³�KnXOK��³�sL/�?�¶/��±�³m�¯L/¾­�¨/�L��ng�sK
V//yK�qKmq´//krO�¯L//½LS��,¨¢//}�°//½K�qm��³�sL//�?�¶//��±�µmKm�|½L//®±�M�³��//©K�L//O�¯L//½LS

È­�n±´}��,M�¶/O��/©K�¶/��±�sK�qp¥��sK�¯n¾/yq�³�V/yK�È/X¡rg�r¾/z­�sK�qp/¥�n/²­sL¾±� �
,M�¶��±�¶O��©K�¶��±�È/­�¶/¡�V/yK�È±L/­s�n/²­sL¾±��n/±K´W¶/O�¨¢/}�,È²®/��L/½�³��½r/y�� �

er��qm��n}LO�er�­�ÈX¡rg�µqK³��,×´�/��������,������,Kn/XOK�qm�µn/²½´¥�V/yK�°/¢®­�
�L¸X±K,n/}LO�¶X/}Km�qKr/��r¾/z­�¯L¾­�qm�L½�er/��°/½K�È/­�¬¾/z�W�µ³r/¥�¶/y�¶/O�µqK³�m´/}��
er//��er//��,Kn//P­�µqK³�er//��³�r¾//z­�µqK³�n//��­�µqK³��µ´//ª_�V//¡rg��¯´¥L//±´¥�×L//·� �

er��VyK�°¢®­�³�mqKm�µqK³�mr/¾¦O�¨¢/}�×mn/�X­�×L·��er/��¶/y�°/½K�r/O�¯³t/�K��µqK³
È//­�er//��¯K´//W�µqK³�m´�//��³��´�//y�×L//·��//z­�qm�V//¡rg×m´//®��r¾�er//��,��µqK³� �

�È~krc�µr½Km�V¡rg�qK³�er/��,�er/��³�ÈX�r/y�µqK³�mr/¡�er/�­�t/¾±�Kq�V/¸_�µqK³�
��,×r�LO�������,������ �

���ªhW�³�fX��µq´y¾¨�r�²��V¡rg��

,µq´y�°½K�¨¸c�³�È±n­��¶/¡�VyK�¬½r¡�¯?r��µq´y�°¾®X~·³����t/_�qm�³�mqKm�¶/½?���
VyK�µq´y�°¾®·msK³m³n��,¯?r����Vª�,µq´/y�°/½K�×KrO�fX��«L±�¯n½t¥rO��V/yK�°/½K

È/­�°ly�¯L~kqm�×s³r¾S�sK�µq´y�×KnXOK�qm�n±³Knk�¶¡��-n/½´¥��L/hX3�� /3©�L/²h3X3��L/6 ±E
¬¾XkLy�¬·Kr��×qL¢}?�×s³r¾S�´W�×KrO�L­�-L²¾P4­.����,fX������,×sKr¾/}�«qL¢­����]�,�����,����

KmLS�¯L±L®ªz­�×s³r¾S�mq´­�qm�µq´y�°½K�Èª�K�×K´Xh­�¶/O�qKn/~·��Æ/kK�³�¯L/®½K�{
VyKnk�°½m�¯n}�È±L¸_�V½L¸±�qm�³�¯L±L®ªz­�³�¯Kr�L¡���µq´/y�°/½K��r��È/X²­�¯L/¾O

K�µm´/­r��|P¾/�±�qL¢/}?�È/hX��r�y�°½K�qm�³�µmL¸±�Knk�§´yq�¶O�È©L�W�×Knk�¶¡�Vy

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�t¾±�³�VyK�ÈX²­�³�µmr/¡�¯L/±?�sK�¶/¡�V/yK�È±L½L}�en­�³�µmL¸±�×³�µKr®·�°¾²­D­�rO�¶¡
®_�µn�³�f©L/��¨/®��³�µmq³?�¯L/®½K�¶/¡�µmKm�¯L/~½K�sK�È±L/z¡�¶/®·�¶/O�¶/¡�VyK�Èª¾

µmr¡�V®¾²��¶/O�L¾±m�qm�¶¡�n±K�È­�V/~¸O�¶/O�Ur/k?�qm�³�È½L/¾±m�×L/·��V­p/­�³�n±L/yq
Mr���È/©³�,n/·m�V/¡rg�¤/²_�×´/y�¶/O�Kq�¯L±?�VyK´k�Knk�§´yq�¶¡��ªlX­�×L·

·�³�Kn//k�§´//yq�µKq�n//y�¶//¢²½K�qm�°¾¡r//~­�V­p//­�³�n±n//~±�r//�Lg�sK�¯L//~½K�¯L//·Kr®
�n±n}�¶¢­�¶O�¯n}mqK³�,È½LP�LP������,��]���,������-����� 
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http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬~
}

�µq
L®
}�
,

«´
y

,�
t¾
½LS

�
��
��

��
�È
SL¾
S

�����

���� �

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

ʹ	ʴ˨
ʭĄĠŰù˨˛ĸĿ˨ ˨

��L/¸±?�- 4¶/8ª 5h 3­� 3�/4 ª7 P3½�¯3A�L/0� 4́¢7� 3­� 3» 7n/ 3̧ 7 ©K 3³� 5«K 3r/ 3h7 ©K� 5n5`/ 7z 3®7 ©K� 5° 3�� 7¬4¡³ 9n 3� 3³�K³ 4r3�3¡� 3°½ 5p8©K
È±LOr��¯n¾yq�³�«Krh©Kn`z­�UqL½s�sK�Kq�L®}�³�n±n}�r�L¡�¶¡�n²Xz·�È±Lz¡��¶/O�¯L/X½L·

n²X}KmsLO�µL¦±LOr��¨h­����,fX������ �

�ÈX¡rg�>t_�K³n����	¶²¾­s��
�¨���8n��,°���rg�LO�VyK�µn}�¯L¾O�¯mr¡�V�±L®­�³�×r¾¥´ª_�×L²�­�¶O����/�K³�qm

È­�L�©K�Kq�V¡rg�«L`±K�sK�°X}KmsLO�, 8n��¨���n²¡���È½LX/z½K�§L��K�¶Xym�qm�Vª��°¾®·�¶O
È­�qKr��È��´W�mr¾¥���ÈX¡rg�t_�K³ 6n����¶²¾­s�LO�«Krh©Kn`z®©K��VyK�µn}�r¡o�� �

ʹ	ʵ˨
˨˛ŎʭģĕŘē˨äĄÝĚď˨˛ĸĿ˕äĸīŗ˔˨ ˨

�¬¾XkLy�¬·Kr��×qL¢}?�×s³r¾S�´W�×KrO�L­�-L²¾P 4­�0LhX3��Û©�L²h3X3��L6 ±E����,fX����� �

�ÈX¡rg�>t_���fX����	¶²¾­s�³�r¢¾S��
�³�µn//­?�qL//P¢½�,È//ª���qLXkL//y�L//O�³�qL//O�¶//y�,È®//yK�qLXkL//y�L//O�fX//��µq´//y�qm�fX//�

¯L~±��VyK�µq´y�°½K�qm�fX��«´¸�­�V¾®·K�µn²·m��,µmKsn®h­�������,����m�,fX��¶/O�V/�©�q
µ³r¥�°¾O�¬¢g�,°¾­sry�|½L~¥�×L²�­�,¬/�LlX­�×L·��V/yK�µn/­?�×s³r/¾S�³�Ur/�±� �

��,wqL��°OK����]�,�����,������fX��ÈX¡rg�>t_���L/O�µKr/®·�,¯mr¡sL/O�³�¯m´~¥�×L²�­�¶O
�¶²¾­s� ©���r¢¾S�³���L²¾P­�LhX����µn}�r¡o�VyK��ÈWqn/��È��³�V¡rg�,fX��¨���V¡rg
VyK��,fX��¨���L`²½K�qm�È­�¯L½L®±�Kq�Uqn��n²¡�� �
��n/½mr¡�¯L/®¥�L®/}�È/©³�-K 0n3O 3A� 7¬ 5̧ ¾5 ª 7·3A�È3©5E� 3̄ 4́ ²5­ 7D4®7 ©K 3³�4§´ 4y 8r©K� 3N5ª3�²3½�°8©�¯3A� 7¬4 X²3² 3�� 7̈ 3O

µmK´±Lk�¶O�t¥r·�¯L²­D­�³�rP­L¾S�V~¥�n²·K´l±�sLO�m´k�×L·����,fX������ �

�ÈX¡rg�>t_�Nª�²½���	r¢¾S��
O�×L/²�­�¶/O�§L/��±K�MLO�sK�Nª�²½V/yK�¯n/}�¯´/¥uK³�³�°X/~¥sL���t/_�N/ª�²½�¨/��

�¶//®ª¡�³�V//yK�È//X¡rg�¬¸¾//ª·K��V//yK�¯?�r//¢¾S���V//¡rg�×KqKm�¨//���°//½K��//�K³�qm
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È��³_V~¥sLO�³�È±´¥uK³���VyK�r¾z­�È��sK�xS��³r}�¶��±�¶O�� �
�� <̈ 4¡�È3ª 3��4 Þ6ÉK� 3̄ L3¡ 3³�L 3̧ 5 O� 4 Þ6ÉK� 3�L 3g3A� 7n3��L 3̧ 7 ¾3ª 3��K³ 4q 5n7�3W� 7¬3©�Ç 3r 7k4A 3³�¬½L/²��t/¾±�³�-0Kr½n�� 2> 7¼ 3}

È­�¯LXP¾�±�×r¦½m�ULg´X��³��¯?�¶/O�Knk�Uqn��È©³�,n½qKn±�Kq�¯?�È½L±K´W�L®}�¶¡�n²¡
VyL±K´W�t¾c�¶®·�rO�n±³Knk�³�mqKm�¶�LgK����,fX������ �

�ÈX¡rg�>t_�M��LgK���	r¢¾S��
�,¯mr¡�µr�Lh­�×L²�­�¶O�>LO�¶�L�K��rg�µKr®·�¶O��LgK�¨����¶/�ªg�³�¯mr/¡�¶�LgK

V//yK�×t//¾c�mr//¥�¯ms���°¾¢//~­�³�È//X½Å³��,«L��������,�����,È//X¡rg�¨//���°//½K�sK��×Kr//O
¯L~±�VyK�µn}�µmrO�µr¸O�n±³Knk�¬ª��¯mKm���¶X/}Km�m´/_³�¬ª��sK�¶¡�¶d±?r·�rO�n±³Knk
,n}LO�mqKm�¶�LgK��,¨���°½K��¨­L}m´k�V¡rg�×KqKm�È��³���r¾®��LO�³�VyK�È~krc

�L·��r¢¾S�¶¡�,�LgK�¨���³�µn}�µKr®·�VyK�,�l/~­�r¾/z­�¯mr¡�È��sK�xS��×L/_�¶/O
È­rO�m´k�mmr¥�� �

ʹ	ʶ˨
äŊʭńĄőù˨äĄÝĚď˨˛ĸĿ˨ ˨

��5�3X/ 7z4­�L 0�K 3r/ 5�� 3Û3½ 5n7̧ 3½ 3³� 3Û7¾3ª 3�� 4¶3X 3®7�5 ±� 8¬5X4 ½ 3³� 3r 8k3B3W�L 3­ 3³� 3Û5P±3o�°5­� 3« 8n3�3W�L 3­� 4 Þ6ÉK� 3Û3©� 3r5�7�3¾5 ©�-L 0®¾
?�³�¶X}p¥�¯L·L²¥�n±³Knk�LWµn²½�È­�VPz±�´W�¶O�¶¡�Kq�×K��Kq�´/W�V/¾±L�g�³�n~lPO�n±mKm

n½L­r��VX½Kn·�VyKq�µKq�¶O�³�n²¡�«L®W�´W�rO�Kq�|X®�±�³�µmr¡�VOL[����,fX����� �

�ÈX¡rg�>t_�«n�W���ÈX¡rg�>t_�³�rkBW���
¶O�¨��W�MLO�qm�«n��¶~½q�sK�«n�W�¨���V/yK�¯mL/X�K�´/ª_�×L/²�­�¶O�³�¶X�q�qL¡���¨/��

�¶~½q�sK�rkBW¶O�¨��W�MLO�qm�rkA�V/yK�¯mL/X�K�N/���×L/²�­�¶O�³�¶X�q�qL¡���¨/���³m�r/·
VyK�µn~±�r¡o�¶½?�°½K�qm�¶²¾­s�³�r¢¾S�³�n²Xz·�È©L�X±K�V¡rg�×KqKm�� �

�� 4m´/4 ² 4_� 5 Þ6 5É 3³� 7¬5̧ 5 ±L/ 3®½5E� 3�/ 8­�L/0±L 3®½5E�K³4mK 3m 7t/3¾5 ©� 3°¾5²5­ 7D/ 4®7 ©K� 5M´/4ª4��¼/5�� 3º3²¾ 5¢/ 8z©K� 3§ 3t±3A�»5p8©K� 3́ 4·
�8z©K§m�qm�Kq�|/­Kq?�¶¡�¯?�Vy³K�-L 0®¾ 5¢ 3g�L 0®¾5ª 3�� 4 Þ6ÉK� 3̄ L3¡ 3³� 5� 7q3 7ÁK 3³� 5UK 3³L 3®��¯L/²­D­�ÇL/·

n/²½Kt�¾O�|½´/k�¯L/®½K�rO�È±L®½K�LW�mq³?�³r���¯L®/y?�ÇL·r¢/~©�V/yKq�ÇKn/k�³��³�L·
VyK�V®¢g�LO�³�L±Km�Knk�³�,°¾­s�����,fX����� �
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�ÈX¡rg�>t_�§t±A���	r¢¾S��
,ÈX¡rg�¨���°½K�LO�¶yVyK�µn}�r¡o�fX��µq´y�qm�q����sK�¯n/­?�°¾½L/S�È/²�­�¶O�§t±

V//yK�¯n//­?�m³r//��×L//²�­�¶//O�³�°¾½L//S�×´//y�¶//O�ÅL//O�V//¸_���°OK��,q´//�²­����]�,�����,� �

��������,mqKm�È//²·o�mr¡qL//¡�È//©³t±�V//¡rg��Uq´//��¶//O�L//·r¢¾S�¶//¡�Uq´//��°½n//O
,¶X�L½�V¾²¾��V½m´_´­�ªl­�³�°¾­s�È²�½�¶²¾­s�×´y�¶O�Kq�È©³t±�r¾z­È­�UL�´�n/²½L®¾S��

��,¯Kr/¦½m�³�×s³r¸O�������,���,¶/½?�°/½K�qm�§t/±K�¨���r¦~²¡�V/yK�§L/�X­�n/±³Knk���>t/_
�ÈX¡rg�§t±K���r¢¾S�LO�º²¾¢z©K���¶²¾­s�³�M´ª����È©L�X±K�V¡rg�×KqKm�³�VyK�µn}�r¡o
V¸_��È©³t±�q´h­�°¾½LS�¶O�ÅLO���×´/y�¶/O�Kn/k�×´/y�sK�|/­Kq?�m³r��×L²�­�¶O�³�VyK
§m��×L·VyK�°¾²­´­�� �
�� 7¬4̧ 7 ² 3�� 3r<�3¢4 ½ 3³�L 3̧ ¾5�� 3°½ 5n5©L 3k� 4qL 3̧ 7 ±3 7ÁK�L 3̧ 5 X 7h3W�°5­�Çr 7̀ 3W� 2UL8² 3_� 5UL3²5­ 7D4®7 ©K 3³� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©K� 3̈ 5k 7n4 ¾5 ©

�-L 0®¾5� 3��K 0s 7́ 3�� 5 Þ6ÉK� 3n²5�� 3Û5©3o� 3̄ L3¡ 3³� 7¬5̧ 5 WL3J<¾ 3y�³�¯Kmr/­�¶¡�m´O�°½K�°¾P­�fX��¯?�sK�r¦½m��n·
¯L®½K�LO�¯L±s��LO�qm�Kq��-V/yK�×qL/_�|±LXkqm�r½s�sK�L·r¸±�¶¡�n²¡�mqK³�V~¸O�sK�È½L·

È©Lgqm�È­�¯?�qm�¶±Km³L_�¶¡�È­�Kq�¯L~±L·L²¥�³�n²±L­��×qL¦X/yq�Kn/k�mt/±�°/½K�³�n~lO
VyK�È¥qtO����,fX����� �

t_>��ÈX¡rg�¨kmA���	¶²¾­s�³�r¢¾S��
�qL¸c�ÈX¡rg�¨���°½K¶��m�VyK�µn}�r¡o�fX��µq´y�qm���­�¶O�¨km�¯n/}�¨kKm�È²

VyK�¯n}�]qLk�¯?�mL�X­�³�VyK��¶O�§L��K�MLO�qm�¨���°½K��¨kKm�¯?�×L²�­�³�¶X�q�qL¡
VyK�¯mr¡���ÈX¡rg�t_�¨kmA���r¢¾S�LO�µKr®·�UL²­´­�³�°¾²­´­���¶²¾­s�³�UL²_���r¡o
VyK�µn}���¶/²¾­s�¶/O�r/¢¾S�m³q³�³�V/¡rg�È/²�­�¶O�³�È©L�X±K�V¡rg�×KqKm�¨kmA�¨��

VyK��mqK³���K³qm�È­�¬¾yrW�Kq�V~¸O�¶O�UL²­´­�³�°¾²­´­�¯mr¡�n²¡� 

�ÈX¡rg�>t_�×r`W���	r¢¾S��
VyK�µn}�r¡o�fX��µq´y�qm�qLO³m�ÈX¡rg�¨���°½K���³�V/yK�¯L/½r_�,×r/`½�qn�­

VyK�¯mr¡�V¡rg�×L²�­�¶O���ÈX¡rg�>t_�×r`W���r¢¾S�LO�qL/¸±ÁK��V/yK�µn/}�r/¡o��
�r/­K�³�V/yK�È/��K�³�È©L/�X±K�V¡rg�×KqKm�×r`W�¨���¶/O�Kq�m³q�¯n/}�×qL/_�È/�KtX±K
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VyK�µn¾~¡�r½´�W��VyK�m³q�V¡rg�¯L®·�,m³q�¯L½r_���K³�qm�� �
�¶O�-K 0r½ 5p3± 3³�K 0r <~3P 4­ 3³�K 0n5·L 3}� 3ÚL3²7 ª 3y 7q3A�L8±5E�UqL/~O�³�L¸±?�§L®�K�rO�µK´¥�Kq�´W�L­�°¾�½��µn²·m
¬¾O�³�¬½mLXyr��µn²·m����,fX����� �

t_>��ÈX¡rg�¨yqA���	¶²¾­s�³�r¢¾S��
,¨yqA�,mLXyr��×L²�­�¶O�§L��K�MLO�×n�X­�¨���VyK���¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O�¶/½?�°½K�qm

,V/yK�°¾½L/S�V®y�¶O�ÅLO�sK�§LyqK�³�VyK�n±³Knk�¨yqA�¨�L���×KqKm�¨/yqA�¨/���x/S
È©³t±�q´h­�V¸_�È©L�X±K�V¡rg����°¾½LS�¶O�ÅLO��VyK��,n·L/}�§LyqK�³�V¡rg��³�r/~P­

VyK�´W�V®y�¶O�r¾�±���ÈX¡rg�t_�¨/yqA���r/¢¾S�L/O�Kr½p/±�³�Kr/~P­�³�Kn·L/}���¶/²¾­s�³
��3��r¾®���VyK�µn}�r¡o�� �

��K 4́ © <n/3P4 ½�¯A� 3̄ ³ 4n/½ 5r4 ½� 7¬4¢7�5P/8 X3±�L/3±³ 4q3o�L 3·³ 4p/ 4k7B3X5 ©� 3¬5 ±L3� 3­�È3©5E� 7¬4 X7�3ª 3�±K�K3o5E� 3̄ 4́�8ª3l4®7 ©K� 4§ 4́�3¾ 3y
�4 Þ6ÉK� 3§L/3�� 7¬4¢5© 3p/3¡�L/3± 4́�5 P8 X3W�°8©� 4̈�� 5 Þ6ÉK� 3« 3Æ3¡� 3Å�K 4́ ±L/3¡� 7̈ /3O�L3²3±³ 4n/ 4z 7h3W� 7̈ /3O� 3̄ 4́ © 4́�3¾/ 3z3�� 4̈ /7 P3��°/5­�
¶O�×KrO�L®}�¶¡�È­L¦²·�- 0Æ¾5ª3�� 8Å5E� 3̄ ´4̧ 3�7�3½��¯L/�ªlX­�n/¾²¡�V/¡rg�È®½L/²��¯mq³?�Vym

È­�¶¾P½ng�n/²½´¥��È­�L/¸±?�¬¾±L/¾O�L®/}�È/S�qm�¬/·�L/­�n/½qKp¦O��Kq�Kn/k�«Æ/¡�n/²·K´k� �
´¦O�µn²·m�r¾¾�W���n/½LP±�t¥r·¶/O�°½K�-n/¾½L¾O�L/­�§LP±m�V/yK�¶/X�¥�¨/P��sK�n/±³Knk�¶/±´¥��� �

¶O�L¸±?�È­�×m³s�È­�nz_�L­�¶O�VPz±�L®}�n²½´¥�È®±�È¡n±K�t_�L¸±?�È©³�,n½sq³�n/²®¸���
��,fX������ �

t_>��ÈX¡rg��ª�±E���
�,nX®­�ÈX¡rg�,¨���°½K�qm�°X�q�V¡rg��°¾/²d®·�³�Un/}�³�U´/��L/O�µKr®·��½ry

��¶¡�L²�­�°½K�¶O�VyK�ÈWKo,¯?�¨�L�,È_qL/k�×³r/¾±�¶/O�sL/¾±�¯³nO��¨/���«L/`±K�¶/O�qmL/�� �
VyK���°¾¢~­�³�ÈX½Å³��,«L/��������,�����,�ª�±E�ÈX¡rg�¨�����K³�qm��È©L/�X±K�V¡rg�×KqKm

VyK�ÈWqn��� �

t_>�ÈX¡rg��¯³pkBW�	��r¢¾S��
�V/yK�°X�r¥�×L²�­�¶O�pkA�qn�­��,×n/¾·Kr�����]�,�����,������V/yK�È/ª���¯³p/kBW

V®¾²��°X�r¥�È²�½�È�KtX±K�q´­K�×KrO�¶¡�,qL¾zO�×L·�¶O�VyK�µn}�µmrO�qL¡���È/X¡rg�t_
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�¯³pkBW��,¬±L�­�È²�½�¯?�r¢¾S�µKr®·�¶O�V¸_�È©L�X±K�V¡rg�×KqKm�VyK�q´h­���§L/�X±K
¶��±�sK�¬±L�­�°¾�­�r¾z­�qm�r¦½m�¶��±�¶O�×K�� �

�ÈX¡rg�>t_��PWE���	r¢¾S��
�K�MLO�qm��PWE,�PW�¶~½q�sK�§L�X�V/yK�¯mr/¡�§L/P±m�³�×r/¾¦¾S�×L²�­�¶O���×KqKm��/PWE

,V¾�PW�³�VyK�×mKqK�ÈX¡rg��|/�±�¯L±?�Nª��qm�Vª���°½K�³�¶X�r¥�¨¢}�È~²¾O�¶½LS�rO
È­�Uqn��L¸±?�¯K´W�³�³r¾±�LO�³�¶XzO�È­�|¾S�³�nOL½��m³q�°OE��,q´/�²­�������,��������°/½K�qm

�È//X¡rg�>t//_�¶//½?��//PWE���µKr//®·�¶//O�¯?�r//¢¾S���r¾®//����È©L//�X±K�V//¡rg�¨¢//}�¶//O
V¸_�VyK�µn}�r¡o�q´h­�� �
��3A�L0OK 3p/ 3�� 7¬4¢4 O <p3�4 ½� 4̈ 7 P3��° <­�¬4 X7 ¾8 © 3́ 3W�L 3®3¡�K 8́© 3́ 3 X3W�¯5E 3³�L0² 3z 3g�K 0r 7_3A� 4 Þ6ÉK� 4¬4¢5W 7D4 ½�K 4́�¾5�4 W�¯ 5F3�-L/ 0®¾5 ©�

È­�L®}�¶O�È¢¾±�{KmLS�n±³Knk�n¾²¡�V�L�K�r¥K��Èd¾Sry�r¥K�³�n·m¯L®·�,n¾½L®±��¶/±´¥
È­�r�¾¡�È¡L±mqm�MKp��LO�Kq�L®}�,n½mr¡�Èd¾Sry�t¾±�¶X}p¥�qm�¶¡�n·m����,fX������ �

�ÈX¡rg�>t_�ÈWD½���	¶²¾­s�³�r¢¾S��
¯L¾WE�¯?�qn�­�³�VyK�ÈWA�¶~½q�sK�ÈWD½�¨�����È­��n}LO���´/y�È/²�­�¶/O�È}�¶¾©K�ÈWA

VyK�¯n­?�³�¯mKm���°OK��,q´�²­�������,�����qm�ÈWD½�¨���,¶½?�°½K��×Kr/O�Kq�§L�X±K�V¡rg
�0Kr_K�r¢¾S�VyK�µn¾~¡�r½´�W�¶O��È­�V¡rg�¶²¾­s�×´y�¶O�r¢¾S�,¨���°½K�qm��qm�³�n/²¡

È­�n��­�¶O�V½L¸±�nyq����,È­´/zg�³�mKn�©Lkr¾­�������,�����,ÈWD/½�ÈX¡rg�¨����µKr/®·�¶/O
�r¢¾S�Kr_A���¶²¾­s�³�¬/¡�r¾®���V/¸_�È©L/�X±K�V/¡rg�×KqKm�t±�V/¡rg�³�q´h­�È/©³

,VyK�{KmLS�¯L®·�¶¡�r¢¾S�Kr½s�-VyK��¬/¡�È/²�½�°¾/­s�×´/y�¶O�Knk�È²�½� Þ6ÉK�N±L_�sK
�L®}��È­�n½?�� �

��qm�¶/¡�V/yK�È¸©K�V²y�°½K�- 0Æ½ 5n7 P3W� 5 Þ6ÉK� 5º8² 4z5 ©� 3n5 3̀W�°3© 3³� 4̈ 7 P3��°5­� 7V3ª 3k� 7n3��¼5X8©K� 5 Þ6ÉK� 3º8² 4y
³�r¾¾�W�È¸©K�V²y�×KrO�t¥r·�³�-VyK�µm´O�t¾±�¶X}p¥�V�L½�È·K´l±�Èª½nPW����,fX������ �

�ÈX¡rg�>t_�Vªk���	¶²¾­s��
mr¡��rW�³�V}p¥�È²�­�¶O�Èªk�VyK���V/yK�ÈX¸_�È©L�X±K�V¡rg�×KqKm�¨���°½K

VyK�µn~±�r¡o�¯?�qm�r¢¾S�³�VyK�¨P��¯?�¶²¾­s�³�� �
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�� 3Å 7́ /3© 3³� 4¶/8ª 5h 3­� 3�4 ª7 P3½�¯3A�L0� 4́¢7� 3­� 3» 7n 3̧ 7 ©K 3³� 5«K 3r 3h7 ©K� 5n5` 7z 3®7 ©K� 5° 3�� 7¬4¡³ 9n 3� 3³�K³ 4r3�3¡� 3°½ 5p8©K� 4¬4·
/7 ª5�� 5r/7 ¾3�5 O� 1¹ 8r/3� 8­�¬4̧ 7 ²/ <­�¬4¢3P¾/ 5�4 X3�� 7¬4·³ 4D/ 3�3W�¯3A� 7¬4·´/4®3ª7�3W� 7¬/3©� 1UL3²5­ 7D 9­� 1>L 3z5 ± 3³� 3̄ 4́ ²5­ 7D 9­�1§L 3_5q� 2¬

�7n4 ¾5 ©L/z¡�L¸±?�-L 0®¾5 © 3A�L0OK 3p 3�� 7¬4̧ 7 ²5­�K³ 4r3�3¡� 3°½ 5p8©K�L3²7 O 8p3�3©�K 4́ ª8½ 3t3W� 7́ 3©� 4>L 3~3½�° 3­� 5¶5X 3® 7g 3q�¼5�� 4 Þ6ÉK� 3̈ 5k�È±
È±LOr��¯n¾/yq�³�«Krh©Kn`z­�UqL½s�sK�Kq�L®}�³�n±n}�r�L¡�¶¡�n²Xz·��¨/h­�¶/O�¯L/X½L·

m�È±L®½KLO�¯L±s�³�¯Kmr­�µL¥r·�³�-n²X}KmsLO�µL¦±LOr��r/½s�L®/}�È·L/¥?�¯³n/O�¯L/¾­�°½K�q
È®±�°¾O�sK�LS�³�Vym�È­�L®/}�¶/O�¶/±L·L¥?L±�×qL/��³�N/¾��µKq�°/½K�sK�¶/¡�n/²X�q��,n¾/yq

È®±�¤²_�°½K��±L­�t¥r·�n±³Knk�n}��È­�Kq�x/¡�r·�Knk�¶¡�m´O�°½K��n·��qm�n/·K´k
È­�Kn/_�¬/·�sK�¶/¢­�qm�qL/�¡�³�¯L/²­D­�r¥K�³�n²¡�mqK³�m´k�V®gq��Kq�¯Kr�L/¡�n±n/}

Kp�È­�È¡L±mqm�M�¬½mr¡����,fX������ �

�ÈX¡rg�>t_��ªP½���	¶²¾­s��
��qm�³�V/yK�¯L¢­� ½�n��­�°½rWq³m�¶O�¯n¾yq�L½�t¾c� ½�°X�L½�¯L½LS�È²�­�¶O��ªO

,¬½r¡�¯?r��V/yK�µn/­?�È/zg�È/X¡rg�È²�­�¶O���°¾¢/~­�³�È/X½Å³��,«L/��������,�������/ªP½
�n��­�¶O�V¡rg��8̈ h­��VyK��X±K�V¡rg�×KqKm�¨���°½KVyK�È~P²_�³�È©L��� �

�ÈX¡rg�>t_�N¾�W�	�¶²¾­s��
MLX¡�qm�³�VyK�M´��¶~½q�LO�§L��K�MLO�sK�,ML�A�¨����¯´©L/²½�§mL�­��ªXl­�×L·

VyK�µn}�¯L¾O���ÈX¡rg�t_�N¾�W���¶²¾­s�LO�¬/·���È©L/�X±K�V/¡rg�×KqKm�³�µn/}�r/¡o
VyK�ÈXOr���È­�¯L~±�Kq�V¡rg�Un}�¨���°½K���K³�qm�n·m�� �

��8©K� 3̈ 3� 3_�7o5E- 5º8¾5 ª5·L 3̀ 7 ©K� 3º8¾5® 3g� 3º8¾5® 3h7 ©K� 4¬5̧ 5 O 4́ ª4��¼5��K³ 4r3�3¡� 3°½ 5p��Kq�È­L/¦²·�n/½q³L¾O�r�Lk�¶O
§m�qm�¯Kr�L¡�¶¡�n²X}Km�V¾ª·L_�U´l±�³�¬~k�m´k�×L·����,fX������ �

�ÈX¡rg�>t_�¨�_�	��r¢¾S�³�¶²¾­s��
¯n/±Kmr¥�³�¯mKmqKr��,L¸±?�¶ª®_�sK�-VyK�µn}�r¡o�¨�_�×KrO�È�ªXl­�È±L�­�V/yK��

,¬½r¾¦O�r�±�qm�¯mKmqKr��Kq�¨�_�×L²�­�r¥K��È/X¡rg�>t_�¨/�_���¶/²¾­s�L/O�µKr/®·��È/�
¬¸O´ª����r¢¾S�³�º¾®h©K��VyK�µn}�r¡o��,¶½?�×L²�­�°X�r¥�r�±�qm�LO�,¨�_�¨���V¡rg�

mqKm�µqL}K�¬¸O´ª��rO�º¾®g�§L�X±K�¶O���K³�qm�-VyK�ÈX¸_�È©L�X±K�V¡rg�� �
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��5¹K 3q 7́ 8 X©K�¼5�� 7¬4̧ 4 ª3\ 3­��È3ª 3��Ç 3́ 3X 7yL3�� 3�3ª7�3X 7yL3�� 4µ 3q 3s@3�� 4µ 3B 7� 3}� 3] 3r 7k3A� 5� 7q 3t3¡� 5̈ ¾5`±5 7ÃK�¼5�� 7¬4̧ 4 ª3\ 3­ 3³
- 3�K 8q 9t©K� 4N5 7̀�4 ½� 5¶5�´ 4y��n/²±L®·�VyK�¨¾`±K�qm�¯L±?��¾�´W�³�UKq´W�qm�¯L±?��¾�´W�°½K

/}�¬/¢h­�LW�¶XkKmrS�¯?�V½´�W�¶O�xTy�¶XkLy�]qLk�Kq�m´k�×L·�¶±K´_�¶¡�ÈX�Kqs�µn
�K³�ÈX�¦/}�¶/O�Kq�¯L/�qKs�¶/¡�µmr/¡�n/}q�³�´/®±�×qn/�O�³�V/yK�µmLXz½K�m´k�×LS�rO�³

È­�mqKm����,fX������ �

�ÈX¡rg�>t_�]rkA���	r¢¾S��
�,]rk�µmL­�sK�]rlW�V/yK�¯n/}�¨/kKm�mL/�X­�³�¯n/}�]qL/k�È/²�­�¶O����,×n/¾·Kr�

����]�,�����,������qm�È½L²�­�f¾�´W,L`²½K��sr/­�sK�q´/P��L/O�¶/¡�V/yK�¶/²¾­s�sK�]³r/k
VyK�µKr®·���ÈX¡rg�t_�]rkA��È­�|½L®±�¶O�Kq�L½´S�³�È©L�X±K�V¡rg�mqKp¥���¨/���°½K

�r¢¾S�B�}�³�VyK�×m´���V¡rg�×KqKm¶O�È­�qL®}�m³q�V/yK�µn/}�]qL/k�¶/²¾­s�sK�³��
,ÈX¡rg�¨���°½K�È­�¯L~±�Kq�ÅLO�V®y�¶O�°¾­s�r½s�sK�¶±K´_�¯mr¡�]qLk�n·m�� �

�ÈX¡rg�>t_�×´XyE���	¶²¾­s��
,°¾y�,³K³�,L½�,t/¾c�³m�¯L/¾­�§KnX�K�³�V­L�XyK�rO�¶¡�VyK�¨���°½K�Èª�K��rg�¶y�

�mqKm�µqL}K��,wqL/��°OK����]�,�����,�����¶O�,§L/�X�K�MLO�qm�Èª�K��rg�¶y�°½K�×r¾¥qL¡�
mqKm�V©Åm�°X�q�ÅLO�³�È¥qtO�×L²�­�rO���ÈO�,q´P`©K�¯L®¾ªy����,LW���X/yE�¨��,×´��°X/�q�ÅL/O

È­�¯L½L®±�Kq��¶²¾­s�µKr®·�¶O�³�n²¡�¶�´y���È/X¸_�È©L�X±K�V¡rg�×KqKm�³�VyK�µn}�r¡o
�×m´���ÅLO�¶O�°¾½LS��VyK�� �

X±¾¶`�¥¾r×��

,n}LO�¶X}Km�Kq�¯L¢­�³�¯L­s�¯L¾O�¯L¢­K�¶d±?r·�È­�n²¡�¯L½L®±�Kq�V¡rg�n±K´W���¶/ª®_�sK
,¬½r/¡�¯?r/��qm�mrOqL¡rS�r�L²��,V/yK�V/¡rg�r/�²���¯L/½L®±�rWL/½´S�Kq�r½³L/�W�¶/¡

È­�n²¡��,¬½r¡�¯?r��qm�V¡rg�r�²��,V/z¾±�V/¡rg�sK�È/�Lk��´/±�¶O�r�h²­��¶/¢ªO
mqKm�×mn�X­�×qLXkLy��´²W��,n/}LO�¬/¸��¨/OL��¯L/z±K�×Kr/O�¯?r/��N/©L�­�¶/¢²½K�×Kr/O�

�°½KrOL/²O�-V/yK�µmr/¡�¯L/¾O�V/¡rg�¨¢}�¶O�Kq�È�KtX±K�¬¾·L�­�sK�×qL¾zO�§L�X­�n±³Knk
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È­�¬¾²¾O�,n²Xz¾±�È¢½t¾��¯L¢­�×KqKm�¶¡�È�KtX±K�¬¾·L�­�¬¸��¶¡��,r/_A�,º²¾¢/y�,fX��n²±L­
,¯?�r¾��³�B�}�,V¡rg�q´�W�¯³nO�VyK�qK´}m��,r�Lg�|·³vS�Èª�K��Kn·K�sK�È¢½�

m´}�r`²­�n±³Knk�«Æ¡�¶O�VPz±�L­�rX¸O�¬¸��¶O�LW�m´O�§L��K�V¡rg��´±�¯mr¡��l~­��
mqL±´J©�ÈX¡rg�§L��K�¶½r�±���K³�qm�,È/X¡rg�°¾¾PW�qm�È®©LW�,r/¢¾S�Èª/�K�¶/�©´­�qL/¸c�

,ÈX¡rg�>t_�er/��mr/¢½³q�LO�³�VyK�¶²¾­s�³�r¾z­�¶kL/}r½s�sK�¶/¡�×q´/�W�µqK³��×L/·
,VyK�ÈXkL²}�ÈyL²}L²�­�È/­�µ´/ª_�È��K³�Kq�È�KtX±K�³�È²·o�q´­K�n/·m���È/�ªXl­�§L/��K

È­�V¡rg�×KqKm�¶¡�,n²}LO�V/yK�µn/}�È/yqrO�|·³v/S�°/½K�qm��/¾­�°/½K�qm,¯L���K´/±K
,ÈX¡rg�§L��K�sK�È�ªXl­��È©L�X±K�V¡rg�¶ª®_�sK�,ÈX¸_�n²c�,×m´�/��,È/��K�,È/©³t±�

,ÈWqn��ÈXOr��³�È~P²_���¨­L}�m´k�V¡rg�³�,È/~krc�ÈWqn/��³�È±´/¥uK³���V/�L½
È­�«´¸�­�r¦±L½L®±�¶¡�m´}�V/yK�¬½r/¡�¯?r/��qm�V¡rg��ªXl­��K´±K�×sLy���¯L/¾­�qm

¶O�ÈX¡rg�§L��K��qm�¶X�q�qL¡,fX��µq´y����,ÈX¸_�È©L�X±K�§L��K�sK�¶PWr­����§L/��K�sK�¶PWr­
,È©³t±�È©L�X±K���,È��K�È©L�X±K�§L��K�sK�¶PWr­�Ï�,×m´�/��È©L�X±K�§L��K�sK�¶PWr­�Î��sK�¶/PWr­

,ÈXOr/��È©L�X±K�¨���Î��³�È/~P²_�È©L/�X±K�¨/���sK�¶/PWr­Î��ÈWqn/��È©L/�X±K�¨/���sK�¶/PWr­
� /½�°¾/²d®·�³�-VyK�µn}�µmL�XyK,ÈWqn/��È�/�³�¨/���sK�¶/PWr­��¨/���sK�¶/PWr­� /½

,È~krc�È��³��È��´/W�×LX/z½K�¨���sK�¶PWr­� ½�³�È±´¥uK³�È��³�¨���sK�¶PWr­� ½
V/¸_�È©L/�X±K�§L/��K�¶Pª��¶¡�VyK�µn}�µmL�XyK�È/­�¯L/~±�Kq�q´h­�n/·m��¶/X�L½��¯L/~±�L/·

È­�,fX/��µq´/y�È/X¡rg�§L��K�qm�¶¡�n·m�©L/�X±K�V/¡rg�×KqKm�§L/��K�°½rX/~¾O�L/O�È���
,n�qm��LO�¨­L}m´k�V¡rg�×KqKm�§L��K����L/O�LX/z½K�§L/��K�³�n/�qm��n²X/z·�n/�qm��

VyK�§t±A�³�¨kmA�µq´y�°½K�qm�ÈX¡rg�§L��K�°½rWqKr¢WrS���È/X¡rg�§L/��K�¶/Pª��V/ª�
È­�Kq�µq´y�°½K�qm�È©L�X±K�Vz±Km�´z®·�¯?�×K´Xh­�LO�¯K´W�-�mq´/­�qm�µq´y�°½K�¶¡�Kr½s

MKp��¸©K�¯´¥L±´¥�×L·�V/yK�{rP­L/¾S�³�Kn/k�¯L­r��sK�¯L�ªlX­�³�¯L²¢}�¯L®¾S�×KrO�È
MKp��°½K�V®���³�È¥qtO�¶¡�VyK�µn}�µmKm�¯L~±�ÈX¡rg�§L��K�LO�L·�� �

� �� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬~
}

�µq
L®
}�
,

«´
y

,�
t¾
½LS

�
��
��

��
�È
SL¾
S

�����

���� �

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� ,wqL��°OK n®gK� �������� ūƧƺƹŤ�ƉǐɔťƲƽ�Ƽŷƣƽ�]��,������¬���È­ÆyÃK�«Æ�ÃK�ºPX¢­�� �
�� ,q´�²­�°OK «r¡�°O�n®h­� �����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]���,«´y�QLc���U³r¾O��qmL��qKm�� �
�� ,¶®¾c�È²zh©K´OK Kr·s����������È/yqL��§L/��K�qm�È±L/¥uK³��K´/±K�m´/®±� �ͳƨƊƄťƭ�ŦƀŤ�Ǆƨƺŷƽ

ƿŤƅǆŮ�ǃťΎƏǁŤƀ���µq³m����µqL®}����,����� ����� �
�� ,n½s´OK n­Lg�r�±�����������ǀůƽ�ͳǁťƣƽ�ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ƅƀ�ͳƏǅǇȊǫ��¬_rX­��È/®½r¡�È�Wr­�L/¾±���

¯Kr¸W��´±�er��UKqL~X±K�� �
�� ,L¾¡sK ,È±LyLy�-Kn± ,È}Kr�K�-mL·r� LX½s?�����������°¾/¾PW�×Kr/O�ÈO´cqL¸c�È¥n}�È±L¥uK³

ÈyqL��¯LOs�qm�ÈX¡rg�µmLyr¾��¨��� ¯LOs�È·³vS� ,¬X�·�§Ly �µqL®}�����,���� ���� �
�� ,×m´yK Èª������������}�¶¡qLP­�µq´y�qm�ÈX¡rg�§L��K�×sKmrSr½´�W�ÈyqrO>Kr� �¶­L²ª��

È­ÆyK�¯´X­�ÈOmK�UL�©L�­� ,¬~}�§Ly����������,���� ���.� �
�� ,×m´yK ,×r��­�-Èª� ,|Sr¥srO�-¶OKm´y ×rP¡�����������V/¡rg�r/�²��ÈXkL²/}�¨¾ªhW

È®©LW�¶½r�±�wLyKrO��¸¡�µq´y�qm� ¯LOs�¶­L²ª���È·³vS� ,Kr·t©K�µL¦~±Km ,¬·mqL/¸c�§L/y 

�µqL®}�����,�������.� �
�� ,×r�LO �Èª�,È©L¡�ÈOKrh­�-rP¡K µr/¾²­����������er/���³�×n�/y�UL/¾©t��qm�È/~krc�µqK³

��Lg� ɓŨƀŤ�ƁƲǁ�ͳƏǅǇȊǫ�ͳƾƺƢ�ǄƽťǂƺƓƭ� ,¬~}�§Ly �µqL®}������,���� ���.� �
�� ,×s³r¸O ,×³ÆO�-µr·s ,×r�k�-§´yq Èª������������§t/±A�È/X¡rg�¨/���VzOqL¡�¨¾ªhW

¯LOs�¶½r�±�×L²P­�rO�¯?r��qm�È®©LW�ÈXkL²}� /S�¶ª`­|·³v�L/·×�/OmKÈ�/±?r�È� ,¬X/~·�§L/y 

µqL®}����,������.� �
��� �/g�µn/½r��,°¾/O����������¯LOs�,¯L/�r��³�N·Kp//­�¯L/½mK�È/yL²}�«Æ/yK�¯L/¸_�¶­L²/~±Km� 

µqL®}�����,����� ���.� �
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��� ,q´SmKm ,§´/yq�°/OK�-L½mL± ,È½L/�q�-L/�qn®h­n¾y �IKn/g��)��������È/��º/¡rh©K�§L/��K
L_o´®±�,ÈWA�º¾¡KqmÅK�UL¾±Lzª©K�º¸_K³�°­�¬½r¢©K�¯?r�©K���Ǉ�ūƨɕŨƅƣƹŤ�ūƧƺƹŤ�Ͷƭ�ŬťƊŤƄƀ�ūƺŷƽ

ťǆŨŤƀŘ��,º²­L\©K�º²z©K ���,¯³r~��³�wmLz©K�mn�©K���� ��.� �
��� ,m³Km n®h­����)����«������ƄťƨƚŞ�ͳƨƭ�ŪƅƨƒťƣƾƹŤ�ūƨɕŨƅƣƹŤ�ͳƨƭ�ūȕƅŻƹŤ�Ʒťƣƭʩ�ūƊŤƄƀ�ūȕƅŻƹŤǇ�ūƹʭƁƹŤ

ŤūųɔƁŻƹŤ�;ǆǂƾƹ��µr·L���N½r��qKm.� �
��� ,n/²¸­�jyKq n/®h­��)�������ƿťŨƆ�ƅƨŨ�ɒƁƨƽŘƄƀ�ǄƨɔƅƟǁ�ͳůžťǂƨƎ�ͳƨƊťǂƎ�ƼɕǅťƨƮƽ�Ǉ�ťƨǅ����¯Kr/¸W��

V®y�È±Lz±K�«´ª��NX¡�°½³nW�³�¶�©L�­�¯L­sLy.� �
��� m´���×mL��,q´P`©K�¯L®¾ªy���ÈO�LW(��¬½r/¢©K�¯?r/�©K�È/��×´XyE�¨�������ūƨɔƁƲƢ�ūƨɔǈƧƹ�ūƨƊŤƄƀ

ūɕƹʭƀ���,�Î�Ö.� �
��� ,×´�� {³q´¡��)�������ͳƊťǂƎťǂƣƽ�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ����¯Kr¸W��r¸­�µq´y�UKqL~X±K�� �
��� ,È½LP�LP� °¾zgn®h­n¾y�������������ƿŘƅƲƹŤ�ƅǐƋƮŮ�ʹƭ�ƿŤƇǐƾƹŤ���]�����¬����UKqL/~X±K�r/X�m

È­ÆyK.� �
��� ÈgLX��,µmKs ,ÈP¾Pg�-¶¾hX� ¶®�L���)��������¯?r/��qm�N/·o�¨/���È/X¡rg�mKn/½³q�m´®±sLO

¬½r¡����³q½mr¢×�XkL²}È�µL¦~·³vS�«´ª��±Lz±KÈ�³�UL�©L�­�¦²·r�È��,«qL¸c�§Ly �µqL®/}
����,���� ���.� �
��� ,×n¾·Kr� n/®gK�°/O�¨/¾ªk�¯L®gr©KnP���)����������ǀɕƨƣƹŤ�Ŧťƨůȕ, �]��,«³m�QL/c���¬/���

Ur`·�UKqL~X±K.� �
��� È®IL��,L¾± L�r¾ª���)�������ƿŘƅƨƱ�ͳůžťǂƨƎ�ͳƊťǂƎťǂƣƽ��¯Kr/¸W� �µL¦/~·³vS�UKqL/~X±K�¯L­sL/y

¤²·r��È­ÆyK�¶~½n±K�³�� �
��� ,«L�ª¥ ,È}Kr�K�-¯ÆyqK ,«n�­�³�LX½s? §Kt/���)�������«´¸�­��¯L/Os��¾/zO�V/¡rg�×sL/y

ÈXkL²}�×mr¢½³q�ÈyqL����¶­L²ª��ƿťƨŨƆ�Ŭťƨƣƹťƛƽ�ǈƨȢ�Ǉ�ťƨǅɔƍ�ťƨǅɒ�Ť�ŦƅƨƦƨɔƿŤƅ, �µL¦/~±Km
×sKq��,¬¢½�§Ly �µqL®}����,���������.� �

��� ,µmKsn®h­ ,ÈOr��-µn½r� ,�qL�­�-¬¾z± �-n¾`­,¯KsLyqs ¶��L���)��������µuK³�ÈyL²}L²�­
W�LO�fX�BfX��µq´y�rO�n¾¡�����¶­L²ª���³mƱ�ŦťůȕɕƼ����,¬·m�§Ly �µqL®}�����,������ 
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ÈXkL²}�mr¢½³q�LO�¬½r¡� Ɓź�Ǉ�ƿŘƅƱ�Ŭťƣƹťƛƽɔű�����µqL®}�����,����� ���.� �
��� ,¯L¾®�L± ,×m´yK�-°­´· ,×qLXl­�-Èª� ¶¸©K�����������ÈXkL²}�¨¾ªhW�«Kr/_K�ÈX¡rg�§L��K

È®©LW�¶½r�±�wLyKrO�¬½r¡�¯?r��qm�È±L®y?����ƍǅǇȊǫ�ͳƨǁŘƅƱ�ɓƨŨƀŤ�ɒťǅ�����µq³m��, �µqL®/}��,
������ ��.� �

��� ,È��K³ È�q�-]Kr�­�,°¾`~·�È�´±�-¶­L¦²·�,mKv± n®h­�����������È½L/²�­�¬¾·L�­�m´®±sLO
È®©LW�¶½r�±�wLyKrO�×qo?�È¡rW�¯LOs�ÈX¡rg�§L��K�qm���¶­L²ª���³mƿťŨƆ�ƊťǂƎͳ�ǈȢɔƍ�ťǅɒ�

ŤɔǁŤƅͳ��,§³K�§Ly �µqL®}�,������������.� �
��� °¾¢~­�-¬½r­�,ÈX½Å³�,«L� §´XO����������UL¾g�qm�V¡rg�r�²��|�±��r½³L/�W�¶/O�È/~lO

�×L·t_�qm�¯?�ÈyqrO�³�È±?r�����³���¬½r¡�¯?r�����ƲŻŮɕŬťƲ�ƻǈƨƺƢ�ƿŘƅƨƱ�Ǉ�Ɓƨźɔű� �§L/y
,¬X�· �µqL®}Î�����������. 
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