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Abstract 
According to the Islamic Penal Code, one of the judge's authorities

some cases, obligations�is to impose a lighter punishment (

application of the lighter punishment rule becomes controversial when the 

punishments are of different types, such as flogging versus imprisonment 

or imprisonment versus fines. Legal doctrine offers two criteria

or typological�to resolve this issue. Giv

this study, using library-documentary data collection and a descriptive

analytical approach with content analysis, seeks to answer the question: 

What are the jurisprudential and legal grounds for employing the personal 

criterion in identifying the lighter punishment? The findings indicate that 

the personal criterion, in addition to being closer to criminal justice and 

not contradicting public order, especially in cases where the crime is 

proven by confession or admission, ha

jurisprudential support. Therefore, using the personal criterion to 

determine a lighter punishment is both permissible and legitimate, and in 
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According to the Islamic Penal Code, one of the judge's authorities�and in 

is to impose a lighter punishment (Akhaf). The 

ation of the lighter punishment rule becomes controversial when the 

punishments are of different types, such as flogging versus imprisonment 

or imprisonment versus fines. Legal doctrine offers two criteria�personal 

to resolve this issue. Given the importance of the matter, 

documentary data collection and a descriptive-

analytical approach with content analysis, seeks to answer the question: 

What are the jurisprudential and legal grounds for employing the personal 

erion in identifying the lighter punishment? The findings indicate that 

the personal criterion, in addition to being closer to criminal justice and 

not contradicting public order, especially in cases where the crime is 

proven by confession or admission, has substantial textual and 

jurisprudential support. Therefore, using the personal criterion to 

determine a lighter punishment is both permissible and legitimate, and in 
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some instances, due to the necessity of precaution, protection of Muslim 

lives, the principle of leniency, and the principle of avoiding harm to 

believers, its observance may even be considered obligatory. 

Keywords 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
�mL²X/yK�¶/O�³�n/±qKm�§L®�K�V¾ªOL��µn²½?�¶O�VPz±�³�n²Xz·�µn²½?�¶O�r�L±�L¸²W�×r�¾¡�°¾±K´�

È±´±L��¨�K��«r/_�ML/¢WqK�¯L/­s�¶/¡�m´/}�mL²XyK�È²¾±K´��¶O�È¥n¾yq�qm�n½LO�«r_�¯m´O
yL­�¶O�����³�n}LO�¶X�L½�N½´�WV/yK�¨/�K�°/½K��ÆkrO��P���°/½K�ULIL²\X/yK�sK�È/¢½

�µmL­�qm�¶¡�¨�K����UKsL`­�¯´±L���������µqL}K�¯?�¶O�V/yK��kK�¯´±L��,µn}���q´/�²­
�È±´±L/��r/¥K�¶`¾X±qm�,n}LO�µmKm�|·L¡�Kq�«r_�UKsL`­�¶¡�VyK�È±´±L��,�kK�¯´±L��sK

�sK�¨P��¶¡�Kq�«r_�UKsL`­�¶¡�nyrO�N½´�W�¶O�«r_�ML¢WqK�sK�xS�¯´±L/��°/½K�N½´�W
 P/y�|²/¡K³� /½�n/½n_�¯´±L/��¯´/c�,n/·m�|·L¡�VyK�µn}�¯?�N¢Wr­�mr���×rW

µmL­�°½K��OL�­�VyK�«r_�°½K�¶O�VPz±��³K�¶O�VPz±�Vz·��kK�¶¡�n½n_�UKsL`­�È±´±L�
n}�n·K´k�¶X}Kp¥�Kr_K��¶/O�UKsL/`­��´/±� /½�¶/O�VP/z±�¯m´/O��/kA�VkL²}��ÈXgKq

¯L¢­K�KsL`­�mq´­�qm�L­K�-VyK�r½pSU��³��Æ/}�n/²±L­�-n/±qKm�ÈW³L/�X­�V/¾·L­�¶/¡�È½L·
«Kn/¡�¶¢²½K�L¸²½K�n²±L­�³�×n�±�×Kt_�³�xPg�L½�xPg���/kK�UKsL/`­��´/±�°/½K�sK� ½

È­�M´//zh­�«´¢h­�mq´//­�qm�L//W�m´//}��¨//h­�³�È//~©Lc�,m´//}�¶X//}Kp¥�Kr_Kmq´//­�¶//O
�ÆXkK�VyK�r�±���°½r/X¡m��/y´W�È�´/±�³�È/�l}�qL¾�­�³m�¯m´O��kK�VkL²}�×KrO
�´�g�¶�r���VyK�µn}�� �

¯´±L��¶¢²½K�¶O�r�±��§L/®�K�³�V/yK�µn/­L¾±rO��/kK��½mL/�­�°¾¾�W�mn�qm�m´k�qKp¥
�³�mqKm�ÈW³L�X­�UKr®[�qL¾�­�³m�°½K�sK�«Kn¡r·¶O�����q´���qL/¾�­�§L/®�K�qLX/yK´k�«r`­
«´¢h­�×´y�sK�UKsL`­��´±�°¾¾�W�,È�l}�VyK�,¶¾ª����n²X/z­�¶¡�VyK�°½K�§KDy�§Lg

È�´�g�³�È¸�� qm�µr¸O�t½´`W�.Vz¾c��kK�UKsL`­��~¡�qm�È�l}�qL¾�­�sK�×n²­� �
¶//±LlOLX¡�×q³?mr//¥�qKt/OK�L//O�r//�Lg�|·³v/S�wL//yK�°//½K�r/O��×K���{³q�³�×mL²//yK

�È�¾�´W���«L/¥�qm�|·³v/S�§KD/y�¶/O�j/yLS�×KrO�×´Xh­�¨¾ªhW� 5̈ ¾ªhW�f�y�³�Èª¾ªhW
«´¸�­�sK�xS�Vzl±�l}�qL/¾�­�È�´/�g�È±L/P­�,|·³v/S�×n¾ª¡�UL®ª¡�ÈyL²}�Kq�È/�

È­�¶IKqK��°/½K�qm�È/�l}�qL/¾�­�sK´/_�¶/©mK�³�È©³K�¨�K�×L�X�­�sK�×n�O�«L¥�qm�³�n²¡
È­�ZhO��´�´­�È­�er}�Kq�NyL²X­�×mL¸X_K�¶©mK�³�n²¡�¶/`¾X±�V/½L¸±qm�³�n½L®±��×r¾¥

È­�¶IKqK�m´}�� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʷʳ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

�L/O��L/PWqK�qm�ÈWÅL�­�³�UL�¾©BW�,L¸±?�sK��¾�hW�°½K�U³L�W�³�|·³vS�¶²¾~¾S�Z¾g�sK
´­�°½KVyK�¨½o�er}�¶O�¶¡�mqKm�m´_³��´��� �
����©K���¶©L�­�|©Lc�³�qL/[?�,È±L/P­��qm�|½´/k�V/}´±ry�°¾/¾�W�qm�«r/`­��/g�×L/·

×r//�¾¡�×K´//�m���µm�È_L//g��,¯Kr//¦½m�³�×mL//O?�������QL//c�¶//O�È­Æ//yK��´//�g�¶//ª`­�qm�¶//¡� �
V//yK�°//½K�r//�Lg�|·³v//S�¶//`¾X±�,V//yK�µn¾//yq����N//©L��rX//zO�qm�È//yqmKm�µ´¾//}�°//½K� �

�UL///½r�±�¾¡«r_�³�ÈXkL²///}r�V½´·�³�mqKm�{r½p///S�V///¾ªOL��ÈXkL²///}��¶///O�È///~lO� �
,qL¢·tO�V�ry�È¥n¾yq�¶O�È~lO��sK�µmL�X/yK�¯Kt/¾­�|·L/¡�³�È/½Kmsr�¾¡�,×r�¾¡�×L·

¶/²½t·�|·L/¡�,×r/�¾¡�×L·Kr_K�V±L®���qm�V/�m�|½Kt/�K�,×r/�¾¡�V©Kn/��«L/�±�×L·
È¥n¾yq�¬¸­�¶ª®_�sK�È½L���µL¦Xym�¶O�mL®X�K�|½Kt�K�t¾±�³�L·�rW��g�°½K�×L��K�qL[?�°½
«r`­�¶O�n±K�� 

M���¶©L�­��¨�K����¯L¢­K�³�ÈyLyK�¯´±L���kK�×K´X��wLyKrO�¬¢g�q³n��È`²y��
��,¯L½n®h­�������¶/ª`­�qm�×r/�¾¡��´/�g�¶­L²/~·³vS���°/½K�¶/X�L½�¶/¡�V/yK�µn/}�r/~X²­

�¨�K�¶O�¨®��mqK´­�qm�¶¡�VyK�°½K�|·³vS�����n±´}��ª¢­�n½LO�UL���ÈyLyK�¯´±L�
g�¶¡�¾�k�r�¾¡�×³Lg�×K´X��wLyKrO�¬¢�n²½L®±�qmL��rW�� �
]���¶©L�­��qm�°¾·´/W�µt/O�qm�×n�±�×Kt_�³��Æ}�UKsL`­�¯m´O�n}K�L½��kK�ÈyqrO

×r½t�W�xPg�UKsL`­�|·L¡�¯´±L��´WrS���¯L½L�?�¶X}´±�-qL½n²�/yK�¯L®½K�-Ung³�×n¸­
È­Æ��n¾®g��������°½K�,×Aq�¶­L²ª���¶ª`­�qm×Aq� ½�n�±�¶O�qLX}´±��V/yK�V/kKmrS

�¶/O�VP/z±�°¾·´/W�«r/_�qm�×n�±�×Kt_�UKsL`­�§L®�K�¶¡�VyK�°½K�|·³vS�°½K�¶X�L½�³
mqKm�f¾_rW�ÈyL²}�r�¾¡�³�ÈXkL²}�«r_�ZgLP­�¶O�¶_´W�LO��Æ}�� 

|·³vS�¶XkKmrS��´�´­�¶O��ªXl­�×L½K³s�sK�«Kn¡�r·�r¡p©K��´��×L·��b¾/·�È©³�n±K
�UKsL`­�°¾¾�W�×L·qL¾�­�ZhO�¶O�r�L±�«Kn¡µmr¢±�µqL}K��kK�n±K���°®��|·³vS�°½K�qm

�³�È�´/�g�È±L/P­�°¾¾PW�«L�­�qm�,³m�¯?�V¾·L­�¯L¾O�³��½r�W�³�U³L�X­�qL¾�­�³m�¶O�µqL}K
�r/O�¯³t/�K�r/�²­�°/½K�sK�¶/¡�V/yK�µn/­?rO��/kK�UKsL`­�°¾¾�W�qm�È�l}�qL¾�­�È¸��

V/yK�×q³?´±�×KqKm�V¾�­L_��®/z��sK�|·³v/S�°/½K�qm�V/yK�r/¡o�¶/O�«sÅ�¶/XP©K�sK�ÈX
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V/yK�µn/}�×qKmr/O�µr¸O�Vzl±�|·³vS�qm�µn}�er�­�°½³L²��ÈkrO�³�qLXkLy���¯?�qm
��´�g�r�²­�sK�UKsL`­�°¾¾�W�qm�«r`­�V¡qL~­��g�È±LP­�°¾¾PW�rO�t¡r®W�«L®W�|·³vS
�¶/O�r/�Lg�|·³v/S�¶/¢±?�§L/g�-VyK�ÈWL­n�­�³�×r�±�ZhO� ½�L¸²W�³�VyK�¶�´�´­

½�qm�UKsL`­�°¾¾�W�qm�¶¾ª��«´¢h­�|�±��´/�´­�È/²�½�×mrOqL/¡�³��Lk��´�´­� 
�µmL­���VyK�VkKmrS�È¸���mr¢½³q�LO�UKsL`­�¯´±L��� 

ʴ˨
ŌŘŖŀŎ˨äğʭŒģ˨ ˨
È­�¶XkKmrS�|·³vS�×n¾ª¡�UL®ª¡�ÈyL²}�«´¸�­�¶O�V®z��°½K�qm�m´}�� �

ľŊù˨
˨ľēù˨˨ŏĕŘý˨ ˨

�>t/_�³m�sK�¯m´/O��kK�µuK³��/kK���³�¯m´/O��¨¾¢~W�V/yK�µn/}���¨/��K�§³K�>t/_
V/yK�¨¾/��W��¶/~½q��¯?�×´/�©�����i���¨/�[�¨/OL�­�qm�¶/¡�V/yK�È¢P/y�×L/²�­�¶/O

�È²¾¦²//y��È­�§L®�X//yK��mmr//¥��,°¾//zh©K´OK����]�,������,���ÈO�,È­´//¾��-�]�,L//W�����,�������qm
È­�qKr��¯´±L��V���V�³�È�´�g�eÆ��K��×L/²�­�¶O�mmr¥��UKsL/`­�¶/¡�V/yK�È±´±L/�

n//}LO�µmKm�|·L//¡�Kq�«r//_���V//z·��,¯Kr//¦½m�³�«L//¸©K�������,������n//±mL�X�K�°//½K�r//O�È//krO
����¯L®·��kK�r�¾¡�È­��Æ/�K�×r/�¾¡�rO�VyKn¾S�¯?�«L±�sK�¶¡�¶±´¥��«L/�­�qm�¶/¡�m´/}

�/¾�k�UKsL/`­�,¶±L­r`­��Lk�¯K´²�� ½�×L·r�¾¡�r½Ly�LO�¶z½L�­� P/y�³�rW��Kq�×rW
³�È/½Æ���³�È�r��×r­K��kK�×K³LX���½mL�­�È½LyL²}�¶¡�-n·m�mL¸²~¾S �³�µmL/y�qL¾/zO

q�m´O�n·K´k�VO´���n�L��³�¯m´O�¯K³�����]L/¾XgK�UqL/¸­�³��/�lW�¶O�¯?��¾l~W�Kp©
-VyK�µmLy�0Æ­L¡�³�¶X}Kn±����È­�¯L/y?�Kq�¶ªJ/z­�¶d±?��r/�¾¡�°¾/¾�W�¶/²¾­sqm�¶/¢²½K�n/²¡

È­��r/��¶/O��´/_q�L/O�,qmL/±�mqK´­�qm�t_�³�0LP©L���kK�¶O�¯K´/W��r/�¾¡��Kn/�­�È¥mL/y
 Py�´®±�°¾¾�W�VO´���¯³nO�Kq�rWm����,¯L½n®h­���������/�h­�°/½K��Ækr/O�|·³vS�°½K

�V/yK�µn/¾d¾S�qL¾/zO�mqK´/­�ÈkrO�qm��kK��½mL�­��¾l~W�¯´c�¶¡�VyK�q³LO�°½K�rO
°½KsK�³q��µKq�L/¸²W�³�m´}��½r�W��Æ­�³�qL¾�­�n½LO��È/�l}�qL/¾�­�¶/O� /z®W�¯?�¨/g

VyK�µn­?rO�qL¾�­�°½K�×r�±�È±LP­�°¾¾PW�mn�qm�Kp©�VyK�� �
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û˨
ķŘő˨ęʭŞĸŎäĨĔģ˨ŗ˨ä˨ ˨

¶O�¯L±Kn�´�g�³�L¸���UL¾OmK�qm�¶O�ZhO�NyL²W��|`²y�¶O�r�L±�¶¡�ÈWL�´�´­�qm�µv½³
�eÆ��K�³m�sK�VyK�È/�l}�qL¾�­���³�È�´/±�qL/¾�­��È­�µmL�X/yK�m´/}���mqK´/­�qm�L/¸��

³��r/��,¯L/²¾®�K�³�°/��,]r/g�³�rz��,qr��ZhO�qm�¶ª®_sK��ªXl­������/�³�³m�sK
µm´®±�µmL�X//yK�È�´//±�³�È//�l}�K�n//±��,È±L//`±s�×r¾P//}����]�,������,�����,Çmq´//²`O�×´//y´­�-

����]�,������,����,È²¾IL/±�-�������,�������È�´/±�L/½�¯m´/O�È�l}�È¡KrX}K�¶_³��qm�¯m´/O
¶/O��´�´­� ½��¾�´W�qm�¶¡�VyK�°½K�È¸���MK´OK�qm��ªXl­�UÅL®�XyK�È�´±��¯m´/O

-V/yK�Ì/¾�¾�g�Ì¾/���´/h²O�µqKt/¥�¶/¡�mr/¡�¶/_´W�°½K�¶O�n½LO��«mr/­��qL/�X­�³��´/±�³
��´/�´­��¾/�´W�qm�L/­K�-V/yK�°½r½Ly�¶O�×rzW�V¾ªOL��³�Èª¡�¬¢g�-VyK�¶_´Wmq´­� �
�V/yK�¶/_´W�mq´/­�È/²¾�­��l/}�-V/yK�¶/¾_qLk�¶¾/���´/h²O�µqKt/¥�¯m´O�È�l}�¶O� �

��/�hW�]qLk�qm�n½LO��´�´­�³��V/¾ªOL��³�V/yK�×mr/��¶¾/���¯?�qm�¬/¢g�-n/}LO�¶/X�L½
mqKn±�×rzW�� �

��´�g�ZgLP­�qm�µmL�XyK�eÆ��K�³m�°½K�sK�¬·�×r�¾¡���½mL�­�sK�È¢½�,VyK�µn}
ÈO�ZhO�¯?��, /}tS�×r/�¾¡�V¾©´J/z­�¯Kt/¾­�°¾/¾�W�V/¸_�¶/¡�V/yK�È¢}tS�ÈWÅLP­

µmr¡�È/�r�­�Kq�È�´/±�³�È�l}�qL¾�­�³m�×r�¾¡��´�g�×L®ª���n/±K� /±��ÈX²­��,mKv/±�������
³m�°½K�sK��´�g�×L®ª��UL¾OmK�qm�¶¡�È\gLP­�sK�r¦½m�È¢½�µmL�XyK�eÆ��K��V/yK�µn/}

�µmL/­��´/�´­�sK�ÈX®/z��¶/O�r�L±�,�kK�UKsL`­��¾l~W�ZhO�qm����UKsL/`­�¯´±L/�
�VyK��,¯Kr¦½m�³�«L¸©K�������,������ �

�°/½K�È�´±�qL¾�­�sK�m´��­�,¯L±Kn�´�g�µL¥n½m�sK��kK�UKsL`­��¾l~W�ZhP­�qm
µn±³rS�«L®W�qm�¯L­´¢h­�«L®W�×KrO�{³q� ½�¶¡�VyK�´}�oLlWK�L·¶O�-m��¶/O�¶±´®±�¯K´²�

¬¾z�W�×n²O�¯´±L��×L·��µmL­�¶ª®_sK�,m´}�¶�_Kr­�È±´±L��mK´­�qm�qKp¥����UKsL/`­�¯´±L�
³�mmr¥�¶_´W�UKsL`­�r\¡Kng�³�¨�Kng�r¾¾�W�¯Kt¾­�¶O�L½�³����L/²�­�¯KnO�È�l}�qL¾�­�L­K

«´¢h­�VyK´k�³�V¾�l}�wLyKrO�¶¡�VyK�¶O�µn±³rS�r·�qm�¶¾ª���«Kn/�K��L/k�Uq´�
�¶O�m´}��kK�¯´±L��VkL²}�m�³�«L¸©K½,¯Kr¦�����,������¶O�-�¯L¾O��r¦½m����qL¾�­�´±È��/²¾�È��

�V/¾OrW�³�{´/·�,]Kt/­�qL®/~¾O��´/²W�È/�l}�qL/¾�­�L­K�VyK�È­´®��mrOqL¡�LO�×qL¾�­
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È­�qL/X�q��´/²W�N/_´­�¶/¡�Kq�È�l}�È­�r/�±�qm�n±´/}�mr/¾¥�����qL/¾�­�×L/¢WK�¶/��±�³
�×r�¾¡��´�g�qm�È�l}�¢Wr­��l}N���r/X¸O�UqLP��¶O�³�N/¢Wr­��l/}�¯L/®·��

VyK��� ±��X²­È�mKv±�,�������,������×Kq´/}�ULILX�X/yK�¯´¾/z¾®¡�¶/_´W�mq´­�qL¾�­�°½K�¶¡
V/yK�¶/X�¥�m´/k�ÈWq´~­�UKr�±�sK�È¢½�qm�¶¡Krc�VyK�¶X�r¥qKr���OLy�È½L���È©L���

�µqL}K�È­ÆyK�×Kt_�°¾±K´��qm�/}�sK�xP/g�UKsL/`­�¯m´/O�n}K�L½��kK�¶O�×K�L/½�³��Æ
�L½�¬¸X­�Èª�}�³�È¥mK´±Lk�³�È�ÆkK�³�È�L®X_K�V¾��³�¶O�È¦XzO�-VyK�µn~±�x¢�©LO

�mqKm�«r`­�����NyL²­�¶¡�Kq�«Kn¡r·��¾�k�³�m´k�§Lg�¶O�rW��VP/z±�VyK�°¢®­�n±KnO�rW
m´®±�È�ªW��kK�r¦½m��´±�¶O�������­¾n®h­r��mL�È�,����,���������qm�È/�l}�qL/¾�­�sK�mKr/­

½K�|·³vS�°½K¶O�µn±³rS�r·�¶¡�VyK�°��¶/¡�ÈWKsL/`­�³�V/yK�¶/¾_qLk�¶¾/��� ½�¯K´²�
«´¢h­�m´k�È­�MLlX±K�UKsL`­�n²c�L½�³m�°¾O�qm�¶¾ª��VyK��kK�UKsL`­�n²¡���È/�L�

�m´//k�ML//lX±K�³�µmKqK�n//½LO�L//½��//kK�¯´±L//��§L//®�K�V//¸_�È±´±L//��È//­Kt©K�×LX//yKq�qm
«´¢h­�n·m�qKr���Æ­�r�¾¡�°¾¾�W�«L�­�qm�Kq�¶¾ª��� �

ʶ˨
ľēù˨āùěʭČŎ˨ŐŞŞĸă˨ęĕ˨äĨĔģ˨ęʭŞĸŎ˨äőʭþŎ˨ ˨
µuK³ �È±LP­����®_�È²P­��¶~½q�sK �×�,¯�,M��×L²�­�¶O °XkLy  ½ È} ¶O�¶ª¾/y³ �¶®¾®/�

¯mr¡ È/��O sK ¯? ¶/O �/�O {r/¦½m �V/yK��,°¾/zh©K´OK����]�,�����, �������Z/gLP­�qm
qL/P��È�´/�g�È±L/P­�³�n²X/z·�È±L/P­�sK�¶/X�r¥rO�¨IL/z­�³�mK´­�È¸���³�È�´�g�¯?�sK�U

����È­��LP²XyK�L¸±?�sK�mK´­�¶¡�VyK�Èª¡�§´�K��,×mKs?�×L/²P­�,§n/��×L/²P­�¨/\­�-m´/}
�g�°½K�,¯?�n²±L­�³�¨OL�X­��g�sK�V±L¾��×L²P­�,§Æ�XyK�×L²P­ ��/g�,V/±L­K��g�,V¾²­K

VyK�È�´�g�mK´­�°½³nW�×L²P­�¶¡�VyK�È�´�g�L¸²½K�,MLlX±K��g�,§L�X}K���mK´_×�/ª­?È�,

�����,]�,���������È±L/P­�¯L/¾O�¶/O�xT/y�³��/g�°/½K�È­´®��È±LP­�¶O�KnXOK�|·³vS�°½K�qm
«r_�³�ÈXkL²}�r�¾¡�È­�¶XkKmrS�¯?�ÈXkL²}�m´}.� �

ʶ	ʴ
˨äŎŘ˙ķ˨äőʭþŎ˨ ˨

�qL/¾�­�°½K�§L®�K�¶`¾X±�,È�l}�qL¾�­�sK�|·³vS�°½K�{r½pSmq´­��½r�W�¶O�¶_´W�LO
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«´¢h­�m´k��y´W��kK�UKsL`­�¶¡�VyK�°½K��¶/¡�-m´}�°¾¾�W�¶¾ª��sK�È/¢½�m´/k�°/½K
«´¢h­�§L/���|�±�{r½pS��½mL�­�V/yK�UKsL/`­�mL/¸±�qm�¶/¾ª���È®±�¶/XP©K��r/¢²­�¯K´/W

�°¾/¾�W�qm�«r/`­��/g�{r½pS�LO��kK�UKsL`­�°¾¾�W�qm�È�l}�qL¾�­�§L®�K�È±L}´T®·
�m´/k��/y´W�×r/�¾¡�×³L/�m�V/}´±ry�°¾/¾�W��/g�{r½pS�¶¡Krc�,n}�m´k�V}´±ry

È­�M´zh­�«L�� ½�«r`­��È¢½�¶¡�m´}��/kK�UKsL/`­�°¾/¾�W�¯?�mKr/�K�³��½mL�­�sK
VyK���°¾/¾�W�qm�È/�l}�qL/¾�­�È/¸���³�È�´/�g�È±L/P­�°¾¾PW�rO�|·³vS�°½K�t¡r®W�¶XP©K

¶O��kK�UKsL`­��°/½K�È±L/}´T®·�¨¾©m�¶O�L­K�VyK�Èª®��¶�¾g�qm�s³q�|©Lc� ½�¯K´²�
�qL/cL±�¶/O�UKsL/`­�°¾¾�W�qm�«r`­�n²X}Km�§L���|�±�V¸_�sK�È~·³vS�¯K´²��³m�È/krO

�n}LO�³m�r·��­L_�¶¡�×qLX�¥�UL¾OmK�³�m´O�n·K´k��rX~­�¯?�×r�±�È±LP­��§L/���|/�±
UKsL`­�°¾¾�W�qm�«r`­��VyK��|�±�¶¡�È±LP­�sK�ÈkrO�¶­KmK�qm�¶¡��¶/¾ª��«´¢h­�×r½pS

È­�¶_´­�Kq��UL¾OmK�LO�Kq�msLy�«r`­�§L���|�±��È­�¶�r��m´}�� �

ʶ	ʴ	˨ʴ˨
äőʭĠőù˨ĂŎùĚÝ˨Ĳŀď˨˨

g�mL²yK�qm�µs³r­K�È/yqmKm�n/²½?r��¬/¸­�qL¾/zO��½mL/�­�sK�È/¢½�È/ª®©K�°¾/O�È�´/�
V­Kr¡�UKsL`­�°¾¾�W�,×r�¾¡��VyK�qKn­� ±��/©Æ_È�m�³½¯Kr/¦�,�������,�������´/�g�qm�³

¶}nk�È�PW�³�Èª¾®¢W�UKsL`­�¶O�ÈyLyK�×L·n�±�sK� ½�ÈªkKm��È±Lz±K�V­Kr¡�¯n}�qKm
�VyK� ±��L®·È½��KrcÈ�³�m½¯Kr¦�,�������È©Lg�qm�°½K��¯Kn²®/~½n±K�sK�ÈkrO�q³LO�¶O�¶¡�VyK

¯L®ªz­���V­Kr¡��g���n²±L®·�,¶�­L_�qm��l}�°X}Km�V­rg�L½�UL¾g��g���V¾®·K�sK
�´��µmL�©K�VyK�qKmq´krO�ÇK��� ½�¯Lz±K�È�L/®X_K�m´_´­��È­�È/X�³�³�V/yK��¶/O�n/±K´W

,Ç´²�­�³�ÇmL­�sK�¬�K�È¸©K�N·K´­�sK�n±K´XO�¶¡�n·nO�¶­KmK�|½´k�¨­L¢W�³�n}q��Çmr�
µr¸O�È�L®X_K�³��0Å³K�¯L/z±K�¨/­L¢W�V/¸_�N/yL²­�¶/²¾­s�mL/`½K�ÇKr/O�°½KrOL²O�-n}LO�n²­

È­��mq´/­�³�mmr/¥��/�g�V/y³K�Çr/���³�È/�¾P��sL/¾±�¶¡�¯Lz±K�È�L®X_K�«KrXgK�Vz½LO
mmr¦±���K³�r¾�hW�³�V±L·K���³K�mq´/­�qm�r/¾�hW�³�°¾·´/W�³�m´}�V­rg� X·�¶¡�È±Lz±K

�l}�wLzgK�m´}�¶X}Km�K³q�³�§t/©tW�,MKr�/�K�qL/cm�È±K³q�r�±sK�³�mr¡�n·K´l±�V¾
n}�n·K´k�wB½���r/·�¶/O�VP/z±�0L¾±L[�,VyK�«sÅ�¯Lz±K�V¾�l}�³�V­rg���g�0Å³K�xS

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʷʸ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

yL
²}
sLO

È�
±LP­È�

�´�
g

È�
¸�
��³

È��­
qL¾�

�l
}

È�
l~

W�q
m

�
¾

�
�
kK�
U
KsL
`­

 

¯Lz±K�¬·�³�³K�¬·�¶¡�mmr¥�¬·Kr��¯L¢­K�°½K�n½LO�È±Lz±K��³�UL/±L¢­K�sK�n/²±K´XO�r¦½m�ÇL·
V®�±��µr¸O�M´ª�­�§L®¡�³�È©L�W�¶O�¨¾±�V¸_�m´_´­�ÇL·�n±r¾¦O��eLP�­/½mt×�,����]�,��,

�������L/½�³�«r/`­�§L/���|/�±�³�¨/®��qL/¢XOK�×qKp/¥r�¾¡�n/²½Kr��qm�µL/¥r·�°½KrOL²O�-
«´¢h­�¶/O�³�¯L/z±K�LO�È¢¾±L¢­�×mq´krO�¯?�¶`¾X±�mmr¥�Nªy�qL¢·tO�sK�¶¾ª���¶/O�¯?��PW

V¾�r��¯mrTy�È}´­Kr��V¾ªOL��³�L·mKn�XyK�,L·�K�m´/_³�sK�³�V/yK�³K�È±L/z±K�×L·��/���³
¶O�È­�µmL�X/yK��Kn/·K�¶O�¯n¾yq�×KrO�¶ª¾y³�³��´�´­�¯K´²���m´/}� /±��_L/gÈ�µm�mL/O?×��³

m½,¯Kr¦��������L/½�ML/lX±K��/g�°X�r/¥�r�±�qm�¨OL�­�qm�³V/ym�¬/¡��qm�«r/`­�r�±qL/¸�K� �
V//yK�³K�È±L//z±K�V//­Kr¡��//�g��½mL//�­�sK�UKsL//`­�°¾//¾�W���¶//¡�V//yK�È©L//g�qm�°//½K� �

Æ//yK�qm�¶//¡�m´//}�q´//�W�V//yK�°//¢®­¶//O�«��µL//¦±�UL//½m�³��L//���³�m³n//g�qm�µv½³
«´¢h­�¶O�¶²½Kr¥qKtOK�V/­Kr¡�UKsL/`­�sK�×r/[K�³�n/}LO�¶X/}Km�m´/_³�¶¾ª���m´/_³�qKn/­

mqKn±��µs´­?�qm�,×q´/�W�°¾/²c��Ækr/O�¶/X�r½pS�Uq´���¾�hW�LO��×r/�¾¡�¶/���×L/·
sK�ÈkrO�¶O�¨½o�qm�¶¡�VyK�¶X�r¥qKr��¶_´W�mq´­�«r`­�mr��È±Lz±K�V­Kr¡�«ÆyK��¯L/±?

È­�µqL}K�m´}�� �

ľŊù	˨ĂŎùĚÝ˨ãĖď˨āùěʭČŎ˨ęùĖŎ˨ ˨

�×n/g�UKsL/`­�¯Kt¾­�°¾¾�W�qm�«r`­�È±Lz±K�V­Kr¡���g�³�§L���|�±��´�k�qm
È­�r¡o�¶±´®±�³m�¯?�×Kr_K�V¾�¾¡�³�m´}�� �

ʴ	˨āùěʭČŎ˨ŏùĜŞŎ˨˨

�«r/_�¯?��´/±�È/©³�×n/g�«r/_� /½�ML/¢WqK�¶O�mr¡�qKr�K�¶¡�×mr­��´�k�qm
�sK�,VyK�µmr¢±�¯L¾O�Kq�×ng�°¾²­´®©Kr¾­Kņ�¨�±�V/yK�µn}���¯L/~½K�¶/O�¶/¡�n/±mr¡�r/­K

�mqKm�sL/O�n/g�×Kr_K�¶­KmK�sK�Kq�MqL��³K�m´k�¶¡�L`±?�LW�m´}�µms��Æ}��,È/²¾ª¡�����,�

]��,���������È²¾®k�«L­K�°½r�L�­�sK�³�Èy´��j¾}�L­n��sK�L¸���¯L¾­�qmŃ��V/½K³q�°½K�¶O
µm´®±�¨®���n/±K��,È/y´�����]�,�������,��,È/O?�-�����]�,������,����,È/6®��-�������,�������qm

�L`²½K��qKr�K¨®`­���r½t�W�UKsL`­����´/²­�¬¡L/g�r/�±�³�×Aq�¶±�r�4­�m´k�r�±�³�×Aq�¶O
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�VyK�µn}� ±��×´y´­��,È±L/¦½LTª¥����]�,������,����È­�°½KrOL²O�-��¯Kt¾­�°¾¾�W�¶¡�V�¥�¯K´W
//yK�¨//®`­�qKr//�K�«r//_�UL//P[K�¨//¾©m�¶//¡�×mqK´//­�qm�UKsL//`­«´¢h­�m´//k�¶//O�V��¶//¾ª�

�×qKt/OK�r/¾��³�§L/���|/�±�«ÆyK�,m³ng�qm�¶O´W�{r½pS�LO�°¾²d®·�³�-VyK�µn}qKp¥K³
«´¢h­�¶O��µmL/­�qm�¶/¡�VyK�µmKm�¶¾ª�����x¢�²­�UKsL/`­�¯´±L/���°/½K�L/O�,V/yK�µn/}

¯´±L��¶¡�f¾�´W�È­�«Æ�K�qKp¥�n/½L®±����§L/y� /½�sK�r/X®¡�§L/gr·qm�n/ªO�È/�±�Un/­
qLh­�¶cr¥K�,Vz¾±ÈWq´�qm�³�n½L®±�¶O´W�×r¾¦Xym�sK�xS�M��¯L/²d®·�n/²¢±�¶/O´W�¶¡
È­�È�L//O�n/¾�PW�qm�n//±L­���V//yK�×n//g�UKsL//`­� //½�n//ªO�È//�±�UKsL//`­�¶//¢²½K�¶//O�r//�±

¯´±L���³�V/yK�µmr/¢±�r/¡o�×r\¡Kn/g�È©³�VyK�µmr¡�°¾¾�W�Kq�¨�Kng�µmL­�°½K�qm�qKp¥
«´¢h­�mr��m´k�qL¾XkK�qm�Kq�UKsL`­�°½K�«L®WK�×r¾P�W�¶O���r/¥K�¶/¡�V/yK�µmKm�qKr/��¶¾ª

È­���Ly�UKsL`­�°½K�n½L®±�¶O´W�¯´±L��¶/¡�V/yK�×mq´/­�L/¸²W�L`²½K�0Kr·L��³�m´}��qKp/¥
«´¢h­�¶O´W�,UKsL`­�×Kr_K�³�¬¢g�V¾����³�È¥n¾yq�sK�xS�ÈXg�È­�Kq�¶¾ª���³�mr½pS

¯?�ÈIL²\XyK�¶_´W� ½�L`²½K�VyK�×ng�«r_� ½�qm�¬·� 

ʵ	˨āùěʭČŎ˨ãùĚċù˨ĂŞŀŞÝ˨˨

_�UKsL`­�U³L/�X­�¶/¾­L­K�È/¸����OL²­�qm�¯?�×Kr_K�V¾�¾¡�L­K�VyK�«Kn�K��K´©�«r
VyK�µn}r¡o���¯?��/���L/`²½K�qm�¶/¡�VyK�µmr¡�¨�±�È²¾ª¡�«´gr­�¨��­�0LXPz±�V½K³q

È­�r¡o�VyK�§L\­�n·L}�¶¡�UL½K³q�sK�µr���m´}�������� 9n/ 3}3A� 8°/4̧ 9 ½ 3A� 3°¾5²5­ 7D/ 4®7 ©K� 3r/¾5­ 3A�L3½� 3§L3�3�
� 3§L3�� 8¼3ª 3�� 3Û5© 3p/5 ©� 7p/ 4k� 3§L/3�� 3°¾5²5­ 7D/ 4®7 ©K� 3r/¾5­ 3A�L3½�L 3̧ 4 W 7r3X 7kK� 5n3��¼<± 5F3�� 3§L3�� 5qL8²©L5 O� 4�K 3r 7g5 7ÃK������ª¡¾/²È�,

����]�,������,������U³L/���sK�È/¢½�¯L¾O�«L�­�qm�V½K³q�°½K�°¾²­´/®©Kr¾­K�×L·ņ��V/yK
r/X�K�Ur/�g�mt/±�qm�¶PWr­�qL¸c�m´O�µn}��K´©�«r_�N¢Wr­�¶¡�×mr��¶¡�³�µmr/¡��K

�¶/O�UKsL/`­�×Kr/_K�«L/�­�qm�Ur/�g�«r/_�ULP[K�³�UL�KrX�K�¶PWr­�qL¸c�¨¾®¢W�sK�n�O
�ML/lX±K�qm�L®}�,mqKm�m´_³�ng�×Kr_K�×KrO�U³L�X­�V¾�¾¡�¶y�¶¡�n±mr¡�«Æ�K�«r`­

°¡�MLlX±K�xS�n¾Xz·�r¾l­�L¸±?�sK�«Kn¡r·�� �
��//y´W�UKsL//`­�×Kr//_K�V//¾�¾¡�ML//lX±K��//g�V//½K³q�°//½K�qm�§L//\­�n·L//}�m´//k

«´¢h­��,r¾/~®}�L/O�«Kn/�K�¬/¢g�×Kr_K�-{³q�¶y�Ur�g�¶¡�f¾�´W�°½K�LO�,VyK�¶¾ª�
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Vl/y�«r/`­�³�n/±mr¡�¯L/¾O�,¶XzO�×LS�³�Vym�LO�µ´¡�sK�MLWrS�,¯n±Ks´y��Kq�L/¸±?�°½rW
È­�MLlX±K�n½L®±�� �

�V½K³q�,V½K³q�°½K�sK�L¸���UL¾OmK�qm�º/6 ¾���°O� ©L­��³�¶²/zg�,¶h¾h/��¶/O�r/¾P�W�,
yK�µn}�µrPX�­V���³�«r/_�UL/P[K�×Kr/O�qKr/�K�mn/�W�,«r_�ULP[K�¶©mK�ZhO�qm�V½K³q�°½K

��´±�¶¢²½K«r_����K´©K½OL/�È��m�mL²X/yK�mq´/­�.r/¾k�L/½�¶X/}Km�V¾�´/�´­�qKr/�K�mn/�W�q
�V//yK�µn//}�¶//X�r¥qKr��×´//y´­��,È±L//¦½LTª¥����]�,������,���,È//±Kr¢²©�-�������,�����È®//}L·�-

�,Çm³r·L}����]�,������,���,È6®��-��������,������� �

û	˨ĥʭĨŃ˨ęĕ˨ŌĚČŎ˨ĂŎùĚÝ˨Ĳŀď˨ ˨

°¾�qm��¾²}�sK�È¢½�n®��¨X��«r_�¶¡�§Lg��¶/½?�,VyK�×r~O�¯L·L²¥�°½rW�����µq´/y
È­�È�r�­�«m�×L¾©³K�È²½m�qmKrO�Kq�¨WL��µr�O�� /½�È±Lz±K�V­Kr¡���g�]³K�°½K�¶¡�n½L®±

VyK�«r`­���mL��«L­K�sK�x�±��L����´�k�qmņ�µn/}�¨�±���±K�¶/¡�È/z¡r·�¯L/z
È­��L���,n~¢O�n®��¶O�Kq�È²­D­��¶/½m�¶/¡�n/²²¡�§´/P��«n/©K�×L/¾©³K�¶¢²½K�r¦­�,mmr¥

�x/S�,mr½p/TO�³�n½L®±�§´P��Kq�¯?�t¾±�¨WL��³�n²·m�V½L�q�¶½m�°X�r¥�¶O�r¥K�xS�,n±r¾¦O
È­�V½L�¡�¶½m�n²¡�������,Èy´�����]�,�������,�������¨/¾©m�¶/O�È/½Æ���r�²­�sK�¶cr¥K�xS

�È½L·q�³�¯L_���g�¨½n/PW�°¾/²c�¶O�r�Lg�«m�È©³�r¥K�¶¡�mr¡�¬¢g�n½LO�£r­�sK�¨WL�
¶_³�L½�¶½m�VkKmrS�«³t©�³��L���È�±�¶O�¬¢g�n½LO�n}LO��°½K��OL�­�È©³�m´®±�¶h©L�®©K

¶O�n½LO�¶½m�¶O�¯?�¶h©L�­�³��L���¨½nPW�V½K³q��°/½K�³�n/}LO�¨/WL��§´P��mq´­�¬Xg�q´�
«´¢h­�§L���|�±�{r½pS�È²�½�±�°¾¾�W�qm�¶¾ª��UKsL`­��´�¶/½m�L½��L������sK�UL/½K³q
�V//yK�¶h¾h//��×n²//y�Z//¾g� //±���,È//6 ªg����]�,������,����,È//ª¾OmqK�-����]�,�������,����-

�,ÇrILg����]�,�������,�����,ÇqLz±K´k�-����]�,������,������¯?�r/O�È/²XP­�K´X���´�k�qm�L­K
«n/©K�×L/¾©³K�¨/½L®W�Uq´/��qm�¶/½m�¶O��L���¨½nPW�×KrO�¶¢²½K�qm�¶/O�n/½LO��¬X/g�q´/�
�ÆXkK�mr½p/TO�Kq�¶h©L/�­�°/½K�¯L/~½K�³�mmr/¥�¨�Lg�¨WL��V½L�q��,mqKm�m´/_³�r/�±

�V/yK�¶/­L��L/O��©Ll­�³�¯?r��r·L��LO���K´­�¶¡�¶h¾h��°½K�mL²XyK�¶O�¶¾­L­K�L¸���q´¸~­
�³�È�L¢/yK�¶/O�M´/z²­�¶¡�×qmL±�§´�� ½�����n²Xz·�¨WL��V½L�q�Nz¡�«³t©�¶O�¨½L�
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½K�¶¡�VyK�È±L®��Kq�¨WL��V½L�q�,n²Xz·��¾���Kn²y�¶¡�×´P±�Z½ng�³m�mL²XyK�¶O�¯L~
È®±��r}��n²±Km��,ÇrILg����]�,�������,�����,È�`±�-����]�,�������,����,ÇqL/z±K´k�-����]�,����,

�����×´y´­�-��,È½´k����]�,�������,������ �
¯´±L���µmL­�qm�qKp¥�����L¸���q´¸~­�r�±�¶O�«tXª­�,x�±��L���ZhO�qmV/yK�µn}��

�¶/¡�V/yK�µmr/¡�§³n��q´¸~­�r�±�sK�VyK�¶½m�¨�L��mq�¶O��³r~­�¶¡�×mqK´­�qm�¶XP©K
VyK�Èª�Xz­�|·³vS�¶O�n²­sL¾±�¯?�È±LP­�ÈyqrO�� �

«´¢h­�§L���|�±�¶O�mq´­�³m�qm�´����L���ZhP­�qm�VyK�µn}�¶_´W�¶¾ª��� �
/���qm�¶/¡�f¾/�´W�°/½K�L/O�V/yK�¶h©L/�­�³�¶½m�¶O��L���¨½nPW�qm�§³K�mq´­��L

È²`­�r¥K�x�±��L���n²±L­�´�����L/���×Kr/_K�«n/��³�¶/½m�¯L/·K´k�³K�È/©³�L½�¶¾ª�
«´¢h­�V½L�q�¯³nO�n}LO�¯´±L��¶/¡�Vz¾±�¶½m�VkKmrS�¶O�¯L~½K�«Kt©K�¯L¢­K�¶¾ª���qKp/¥

¶O��µmL/­�¶ª®_sK�È­ÆyK�UKsL`­�¯´±L��sK�È�ªXl­�mK´­�qm�¶¾­L­K�L¸���q´¸~­�sK��PW�����³
�µmL­����µqL}K�¯?�¶O�VyK�µmr¡�� �

VyK�ÈPWKr­��L���qm�«³m�mq´­���§Ly�qm�UKsL`­�¯´±L������È²`­�¶O��È©³�L½�¶¾ª�
�¶/¡�¶/PWr­�r·�qm�Kq��L���¶¡�VyK�µmKm�µsL_K�,È±L_�V½L�q�Mp_�Uq´��qm�¯L~½K

È­��n²¡�Kr_K�n·K´k��,¯Kr¦½m�³�È±Ll½qLyÎÐÖ���� �

ĉ	˨āʭŰĕ˨ęĕ˨ŌĚČŎ˨ŉʭĸĿ˨Ģńő˨ ˨

½m�¯m´O�UKsL`­�µqL¦±K�{r½pS�LO¶/±�V/yK�q³L/O�°½K�rO�r·K´_�NgL��«´gr­�,¶��L¸²W
�,qL/²½m�,n²�y´¥�,³L¥�,rX}�sK� ½r·�MLlX±K�qm�È±L_�qL¾XkK�rO��L®_K�¶¢ªO�q´¸~­�§´�

�V//yK�¶//6 ª 4g�³�¬//·qm� //±��//�`±È�,����]�,�������,�����×³L//¡K³�mq´//­�µL¥n//½m�°//½K�¶//©mK
�V/yK�µn/}�¯?�Vh/��¶O�¬¢g�³�VyK�¶X�r¥qKr�� /±��È®/}L·�Çm³r·L/}�,�����,��������³

�sK�¨P��È±L_�¶¡�È²�­�°½nO�VyK�ÇqKr®XyK�,MLlX±K�³�r¾¾lW�°½K�¶¡�n±n�X�­�ÈkrO�ÈXg
È­�,m´O�¨½L­�Kq�«Kn¡r·�¯?�×KmK�n²¡�MLlX±K�n±K´W���Kq�Çr/¦½m��´/±�¯?�sK�¨/P��¶/cr¥K

�n//}LO�µmr//¡�ML//lX±K�//±Kr¢²©È//O�,È�L//W,�]�����,����-V//`¸O�,����]�,������,������¯L//¾O�°//½K�r//O� �
K¶/±´¥�¯L¾­�|²½t¥�qm�Kq�qL¢·tO�¶¾­L­K�×L¸���q´¸~­�r�²­�s�|/}�ÇL·�V/yK�mKs?�¶±L¥��
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�qm�¶XP©K�M´�­�È­ÆyK�UKsL`­�¯´±L������«´¢h­�sK�È�g�°¾²c�Nªy�¶¾ª��VyK�µn}�� �

ʶ	ʴ	˨ʵ˨
ĚâŰĖÞŰ˨Ěý˨ŏùĖőŗĚŖģ˨ĂŰťŗ˨ŌĖķ˨˛ħù˨˨

mL²X/yK�¯?�¶/O� /}�«L/¦²·�qm�È�L���½Kr}�ZhO�qm�L¸���¶¡�×mqK´­�sK�È¢½�È­��n/²½L®±
�«n��¨�K���×mqK´/­�r/¦­�V/yK�°­D/­�r/O�°½r½Ly�V½Å³�«n��¨�K�¶¡�f¾�´W�°½K�LO�VyK

¶O�¶¡��l~­�°�¾X­�Uq´���n/}LO�¶X}Km�m´_³�¨¾©m�³�n}LO�µn}�«qL/¢­�ÇsKr¾/}�,����]�,����,

�������°¾/¾�W�qm� /}�«L/�­�qm�¶/¡�V/yK�°/½K�Z/hO�,�/kK�UKsL`­��¾l~W��´�´­�qm
Xh­�È�L��r¥K��kK��Kn�­¶O�¬¢g�«r��¶/O�¶/_´W�L/O�n/·nO�«r/`­�×mL¸²/~¾S�UKsL/`­�sKr¾�

«´¢h­�È/�l}�¬½r/g�³�¯´J/}�qm��r/�W�UsL`­�°½K�×Kr_K�¶­sÅ�¶¢²½K��°¾/²c�L/½?�¶/¾ª�
È­�r�±�¶O�.VyK�p�L±�È®¢g�«´¢h­�mL¸²/~¾S�{r½p/S�L/O��Lk��´�´­�°½K�qm�nyq��qm�¶/¾ª�

�¬¢g�o´�±�³�V½Å³�qm� }�³�¶¸P}��kK�UKsL`­��Kn�­�°¾¾�WÈ­��r�rO�È�L��m´}�� �

ʶ	ʴ	˨ʶ
˨ĂŞ˙Ýʭď˨ĕĜő˨ęĕ˨äĄőʭŎù˨ãĖőŗĚŖģ˨łď˨˨

¶//O�È½L//���µL¦X//ym�³�V//¾®¡Lg�n²X//z·�°¾//­K�È//²½m��OL//²­��OL//�­�È//�L��µv½³���L//O�sK
{sqK��×³r/O?�³�§L/­�,¯L_�,V�½r}�×Kr_K�,È¸©K�°½m�¯L~½K�qL¾XkK�qm�È¸©K�UL±L­K�°½rW

�V/yK�¯L®ªz­�±Kqn/±sL­È�,�������,��������§´/�K�sK�È/¢½�¶/¾­L­K�¶/���¬ª/z­��>L/­m��/�g
°¾®ªz­��¶O�wn�­��qL}�¶¡�VyK���L/¾XgK�V/½L�q�¶/O�«Kt/©K�,¯L±L®ª/z­�>L­m���g�q´�²­

�³�V/yK�«mr/­�r/O�¯L²X­K�«L�­�qm�¨�K�°½K�¶¡�mr¾¥�qKr��¶_´Wmq´­�n½LO�¬¸­�°½K�³�µm´®±
K��Æk�Çr¦½m�¶O�qKr�K�LO�,¶�­L_�L½�mr��sK�qr����m�ÇKrO�È±L²X­K�¨¾©m�¶O� z®W�¯L/²X­

�VyK�f¾h�L±�³�´y´­×�´kÈ½O�,È�,LW�]�����,�����«´/¢h­�³�¬¸X­�ËqLOqm�VyK�«sÅ�°½KrOL²O�-
m´}�§L®�K�«sÅ��L¾XgK�t¾±��m´~±�¨�Lg�¯L²X­K��Æk�¶¡�LW���UKsL/`­�¶/O�n/½LO�¶/`¾X±qm

m´}�L�X¡K�³K�×mL¸²~¾S�� �

ʶ	ʵ
˨äĄēʭŒģ˨ĚŀŞÝ˨äőʭþŎ˨ ˨

�W�qm�È�l}�qL¾�­�§L®�K�qLX}´±�°½K�r�²­�sK��½mL/�­�sK�È/¢½��/kK�UKsL/`­�°¾/¾
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VyK�«r`­�¶O�×r�¾¡�×K´�m�V/}´±ry�°¾¾�W��g�×L��K���r/�²­�sK�È/�g�°¾/²c�×L/��K
�È//yqrO�¶/¡�VyK�¶Xz½L}�Kp©�-VyK�«r_�¶O�jyLS�µqLOqm�È�½nO�È}³q�,ÈyL²}r�¾¡�¬ª�

«Kn¡�¶¡�m´}�¶½r�±�sK� ½�È­�V/½L®g�¯?�sK�ÈyL²}r�¾¡�¬ª��µs´g�qm�È±LP­�³�L·��n/²²¡
�_LgÈ�µm�mLO?×�m�³½¯Kr¦�,�������µs´­?�¶­KmK�qm��qm�È/yL²}r�¾¡�Z/gLP­�¶/O�r�L±�È­ÆyK�×L·

È­�¶�r��|·³vS��´�´­��´�k�m´}�� �

ʶ	ʵ	˨ʴ˨
ŏí˨ĽùĖŕù˨ŗ˨ĚŰĜĸă˨āùěʭČŎ˨ĂŞŕʭŎ˨ʭý˨äĨĔģ˨ęʭŞĸŎ˨ãęʭáěʭğ 

�,×r//½t�W�¬½Kr//_��´//�k�qm��//kK�UKsL//`­��¾l//~W�qm�È//�l}�qL//¾�­�§L//®�K� �
��mL`½K�°·o�qm�Kq�§KDy�°½KÈ­��UKsL/`­��´/±�³�¯Kt/¾­�°¾/¾�W��/g�×L/��K�L/½?�¶/¡�n/²¡� �

�f¾//�´W�°//½K�L//O�.V//yK�qL¥sL//y�¯?��Kn//·K�³�r//½t�W�UKsL//`­�V//¾·L­�L//O�«r///`­�¶///O� �
«´¢h­�mL¸²~¾S�L½�MLlX±K�¶O��kK��¾l~W�r¥K��ML/lX±K��/g�°¾/®·�m´/}�qKp/¥K³�¶/¾ª�

¶/O�¶/¢²½K�sK�×Kn/_�,³K�¶O�¯mKm�«´¢h­��/���q´/��K�Kq�È�Kn/�­�0L/P©L��¶/¾ª��È/�r�­��/k
È­��³�µmr/¡�mqKm�¶/}nk�Kq�r/½t�W�¯m´/O�ÈP½p/�W�,n/}LO�rX®¡�L½�¶X}Kn±�N½p�W�¶¡�n½L®±

�sK�Kq�r�±mq´/­�×qKp/¥r[K�³�V/yK�µn/}�q³m�m´/k�V/¾·L­�sK�×r/½t�W�UKsL`­�¶`¾X±qm
È­�Vym�n·m�� �

�×´/�©�×L/²�­�KnXOK�¯?��Kn·K�³�r½t�W�V¾·L­�LO�µ´¾}�°½K�×qL¥sLy�ULP[K�×LXyKq�qm
W�ÈgÆ�K�³È­�¯L¾O�r½t��È­�¶/IKqK�L¸���qLX�¥�mL²XyK�¶O�Kq�r½t�W�V¾·L­�xTy�m´}�mmr/¥��

�t�W½r��µuK³�K×�Or�È�³�q½¶~�¯?��qt���V/yK����OL/²­�r/\¡K�qm�,¯?�q´¸/~­�×´/�©�×L/²�­
�ng�sK�rX®¡�¯ms��¶/ª®_sK�¬/·�×r/¦½m�U³L�X­�È±L�­�¯?�rO�µ³Æ��È©³�VyK����Ur/�±

¬¾��W�LO�«A´W��,�Ur�±�³�|±sry��,�WN½mL���³�r¾�´W�³�¬¾��W���V/yK�µn}r¡o�±L¸�/�KÈ�,

�������,�����,È//�²g�Çn//¾Os�È�//yK³�È²¾//zg�-�����,�]��,�������,mL//P��°//O�NgL//��-�����,�]��,���

����,Çr·´_�-�����,�]��,����������¶IKqK�ÈW³L�X­�È±L�­�t¾±�¶���qm�n/±n�X�­�ÈkrO�VyK�µn}��
�¶XP©K�L�¾¡�³�L 6®¡�¯?��´±�¶¡�VyK�ÈWKsL`­��§L/®�K�³��¾l/~W�µn/¸��qm�È�OK´/��VhW

¶O�³�«r/_�¯?�ML/¢WqK�¶¡�È©L®�K�°¾P¢Wr­�ËqLOqm�¶¡�VyK�¬¡Lg��«Kr/g�È/¸���eÆ�/�K
È­�Kr/_K�,mmr/¥�n/g�Kr/_K�N_´­�¶¡�Vz¾±�ÈXPWr­�qm�È©³�VyK�m´/}���r/��_×�,�����,�� �
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�������n/±q³LO�°½K�rO�ÈkrO�³���,¯?�sK�m´/��­�³�mqKmr/O�qm�Kq�V��/}�³�V/�Aq�ÇL/²�­�
Vz¾±�N½p�W�ÇL²�­�¶O�t¥r·�³�VyK�V®gq��VO´���,r�±�°½K�sK��q´/�²­�¶¡�È­ÆyK�ÇL·

È¥m´©?�sK�¶�­L_�¯n}��LS�L¸±?�sK�¶��±�sK�,VyL·�È­�¶®/~cry�È¸©K�V®gq�Ç�mr/¾¥��
�/½mt×�,����]�,������,�������½r�W�U³L�W��r/½t�W�¶/O�mKr/�K��/ªXl­�µL/¦±�¶½³Ks�sK�È}L±�L·

VyK���f½r�W�«³m��½r�W�qmV/z¾±�r/½t�W�V/¾·L­�t/_�È¡L/±mqm�³�qKs?�¶¡�n}�¯?�rO��
È­�-r/½t�W��/½r�W�sK�V/}KmrO�°/½K�n¾½BW�×KrO��°/½K�¶/O�¯K´/WV/½?�sK�>LX�X/yK��V/`¸O� Þ6ÉK

m´®±� z®W��È­�L½?�ÈO�,¯n½rO�sK�¨P��Kq�msm�Vym�¯K´W��³�mqm�L/W�m´/®±�È�/�´­�È/zg
Kq�¬©K���,µn}�mqK³�V�ry� 6ng�qm�¶d±?�L½?�³�.n²¡��qm�rX®¡�L/O�n/½�����L½�VyK�n½����

.n}LO�¬¢g�V®¢g�n½L}�¶¡�VyK�¬©K�³�mqm�MK´/_���,V/yK�«sÅ�¶/d±?�,mqKn/±�È�±L/­
V//yK�V//ym��//����//������,V//`¸O����]�,������,������ÈX�³�¶//`¾X±qm��N½p//�W�n//g�qm�¶//¡

È­�V½´©³K�wL¾�� ®¡�LO�mqKn±�ÈX¾�´�´­��È/©³K�È/�½r��¶/O�UKr/½t�W�qm�V/�¥�n/±K´W
}Km�V¾�´�´­�n½LP±n}LO�¶X���ÆXkK�¶XP©K�mqKm�m´/_³�¶²¾­s�°½K�qm�r�±���`±�/O�,ÇmL/O?È�,L/W�

]�����,������ �
È®±�È/�±�Kq�UKsL/`­�µ´¾}�°½K�¶¡�VyK�°}³q�0Å³K�,�´��NWKr­�rO�L²O��¶/¡Krc�,n/²¡

UKsL`­��ªXl­��½mL�­�sK������§L/®�K�VyK��kK�«r`­�r�±�sK�¶¡�Kq�È¢½�È±´±L��×L·
È­�m´}���¯m´O�ÈP½p�W�0L¾±L[b¾·�È/�l}�qL/¾�­�§L/®�K�¶/`¾X±qm�V/z¾±�r½t�W�¶­sÅ��V/�³

�V/yK�V��/}�³�V®gq�¶¡�r½t�W�V¾·L­�¶¢ªO�µmr¢±�{³nl­�Kq�UKsL`­�¯m´O�×r½t�W
È­�¯L½L®±�t¾±�¶O�«r_�qKr¢W�sK�×r¾¦~¾S�³�-m´}��¶/½r�±�qm�UKsL`­��Kn·K�sK�È¢½�¯K´²�

µn½L��È­�¨¾�hW�t¾±�µ´¾}�°½K�qm�È½Kr¥�¶/¡�f¾/�´W�°/½K�L/O�m´}��¯L±Kn/�´�g�sK�×qL¾/zO
n±n�X�­����UL·LPX/}K�¶/_´X­�³�n/}LO�¬¾¸/y�{m´/k�,«r/`­�V/}´±ry�°¾/¾�W�qm�¶d±L²c

�³�{r/�¾¡�¯Kq³m�¯n/±Kqp¥�sK�xS�,n}LO�¶X}Km�È©L/���|/�±�ÈyqmKm�qm�³�m´}�|½´k
�×³�qm�¶//�­L_�qm�|~�±�¯m´O�¬¸­�³�¶�­L_�¶O�VPz±�V¾©´Jz­�wLzgK� ½�,¯n}�¶¾P²W

È­�¨¢/}��¶/¡�mr¾¥È­sLO�|½´k�¶±L­r`­�µKq�¶/­KmK�sK�Kq�³K��°X/}Kp¥�«Kr/XgK�Kr/½s�-mqKm
È­�L/�©K�×³�¶/O�Kq�r/¢�W�°½K�«r`­�r�±�¶O�VyK�n²®}sqK�×m´_´­�¶¡�n²¡���_LgÈ�µm�mLO?×�

m�³½¯Kr¦�,������� �
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ʶ	ʵ	˨ʵ
˨ŏùęʭÞŕĜý˨ãęŗĚÏěʭý˨ãŘâŊù˨ʭý˨ŘĠ˙ŕ˨˨

V//yK�×r//�¾¡�V©Kn/���Kn/·K�sK�È/¢½�×q³rSsL/O /}�¶/¡�L/²�­�°½n/O�×Kr///O��½Kr/
¶/O�³�mmr/¥�¬·Kr//��È�L/®X_K�¬©L/y�È¥n/±s�¶O�¯KqL¢·tO�V/~¥sLO��sK�×r¾¦/~¾S�¯?��PW

È­�¨�Lg�«r_�qKr¢W�m´}���r/­K�qm�«r/`­�µmKqK�¯mKm�V/©Lkm�¯L±Kn/�´�g�ÈkrO�r�²­�sK
�×³�V¾/�l}�×sL/ysLO�³�×q³rSsL/O�V/¸_�qm�V/P\­�È­L/¥�UKsL`­�°¾¾�W�³�ÈyqmKm

�VyK�_LgÈ�µm�mLO?×�m�³½¯Kr¦,�������¯´±L��r¾OKnW�ÈkrO�|·³vS�°½K�r�²­�sK��qm�¯Kr/½K�qKp/¥
�°½n/O�¯L/±?�sK�È/krO�¶/¡�V/z·�´¦©K�°½K�LO�´z®·�UKsL`­�°¾¾�W�¶ªgr­�qm�È±´±L��mK´­

VyK�er}�� �

ľŊù˨˔ãĕùěí˨Ŕ˙Şő˨ŌʭĴő˨ŉʭ˙ķù 

¶O�×mKs?�¶®¾±�«L�±��µmL/­��OL/�­�È�L/�qK�×L/·mL¸±�sK�È/¢½�¯K´²�����UKsL/`­�¯´±L/�
�¯?�§L®�K�´²­�VyK�«´¢h­�V½L�q�¶O�� �

û˨˔āęʭĴő˨ŉʭ˙ķù˨äÞŞőŗĚĄÞŊù˨ãʭŕ˨ ˨

�N©L/y�UKsL`­�sK�V¡rg�×LXyKq�qm�¶¡�VyK�×r�¾¡�qKtOK� ½�È¢¾±³rX¢©K�UqL�±
¶O�×mKs?�µv/½³��½Kr}�³�È±LP­�¶¡�VyK�×mKs?�µn²²¡m³nh­�×´y�mqKm�×K���µmL/­��OL/�­

���«´¢h­�V½L�q�¶O��´²­�mL¸±�°½K�sK�µmL�XyK�UKsL`­�¯´±L��¶¾ª��VyK�� �

ĉ˨˔ŐŰĜâŰʭċ˨Ğþď˨ãʭŕ˨ ˨

�Kq�UKsL/`­�r/O�N/WrX­�n/½K´��,xPg�UKsL`­�×Kr_K�mqK´­�sK�ÈkrO�qm�¶¢²½K�¶O�r�±
¯´±L�� Py�¬½Kr_�qm�n}LO�¶X}Km�x¢��r[K�n½L}�¶¢ªO�³�mqKn±�¶O�qKp¥��Kq�È/�L��,NyL²W

V/yK�µmr/¡�xPg�°½t¦½L_�§L®�K�¶O�«tª­�L½�³�sL`­���xP/g�°½t¦½L/_�mqK´/­�sK�È/¢½
®��UL­nkVyK�¯L¦½Kq�È­´��¯´±L��mq´­�°½K�qm��Kq�°½t¦½L/_�°/½K�¶O�xPg�¨½nPW�qKp¥

«´¢h­�V½L�q�¶O��´²­��VyK�µmr¡�¶¾ª���µmL­�«´y�µr�PW���UKsL`­�¯´±L���� �
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ʶ	ʵ	˨ʶ˨
äŕĕĚŀŞÝ˨ęĕ˨ˬʭþĄģù˨Ěý˨Řŀķ˨ęĕ˨ˬʭþĄģù˨ĎŞċĚă˨˛ħù˨˨

§´yq�Ur�gŅ�n±m´­r����È­�LW�/¥K�³�n¾½L®±�q³m�¯L±L®ªz­�sK�Kq�m³ng�n¾±K´W�µKq�r
�¶¡�VyK�¯?�sK�rX¸O�n²¡�L�k�V}p¥�³�´���qm�r¥K�«L­K�Kr½s�,n½qKp¥�sLO�Vz·�Çt½r¥

mmr//¥�µLPX//}K�qL//cm�UKsL//`­�qm����,Èª­L//�����]�,�������,�����r�L//O�«L//­K�³ņ�n//±m´­r���
�¨¸y�³�rWrO�ÈzO�,V}p¥�³�´���rO�È±L®¾~S�V/yK�UKsL/`­�rO�È±L®¾~S�sK�rW����6rg�,Èª­L/�

����]�,�������,������È­�È¸����OL²­�qm�ÈyqrO�LO��,UL/½K³q�¨/¾P��°/½K�¯´®�­�¶¡�V�¥�n±K´W
¶/O�È/�ªW�¯L/¸¾����/y´W�,È/·mr�¾¡�qm�µLPX}K�rO�´���qm�µLPX}K�f¾_rW�¨�K�§´P���V/yK�µn/}

�½mt×�,����]�,������,��-��`±��,ÇmLO?�����,�]�����,������«´¢h­�mL¸²/~¾S�sK�§³n/���qm�¶/¾ª�
¶O��kK�UKsL`­��Kn�­�°¾¾�W��{r½p/S�³�V/yK�È·mr�¾¡�qm�n½n~W�«r`­�r�²­�sK�����q´�
È­�M´//zh­�´//���È�´//±�¯?��È//�L��r//¥K�V//}p¥�³�UKsL//`­�n½n//~W�°¾//O�¯Kq³m�qm�-m´//}

È©Lgqm�n½L®±�§L®�K�Kq�×mL¸²~¾S�UKsL`­�¶X/}Kn±��OL/�­�³K�È/��K³�¶�¾�³�LO�¶¡��³K�L/¸²W�n/}LO
§³n��×mL¸²~¾S�UKsL`­�sK�r¥K�³�VyK�µmr¡�µLPX}K�´���qm��Kq�×r/¦½m��Kn/�­�³�n½L®±

È©Lgqm�n²¡�§L®�K��m´/k�×mL¸²/~¾S�UKsL/`­�n/}LO�µm´O�§L®�K�¶O�sL`­�¶d±?���K³qm�¶¡
�f¾_rW�¨�K�{r½pS�¶­sÅ�¶`¾X±qm�VyK�µmr¡�L�k�È·m�r�¾¡�qm�L`²½K�VyK�µm´O�«r`­
�UKsL/`­�¶/O�È/�L�� /}�«L/�­�qm�¶/¡�V/yK�°/½K�È/·mr�¾¡�qm�µLPX}K�rO�´���qm�µLPX}K

�×mL¸²~¾S«´¢h­�n½L®±�×rO�ÈX¾©´Jz­�¶±´¥r·�sK�Kq�m´k�¶­o�³�n½L®±�L�X¡K�¶¾ª��� �

ʶ	ʵ	˨ʷ˨
˨āùěʭČŎ˨ęĕ˨ľŞŀĔă˨˛ħù˕ŔĿĚħ˨äŕĕĚŀŞÝ˨ęĕ˨äŰŘċ˔˨˨

È­�¨/�Lg�°½K�UL½K³q�ÇL�X�­�qm�V�m�LO��¶/½LS�r/O�È/¸©K�UKsL/`­�wL/yK�¶/¡�m´/}
�V//yK�µn//}�µmL//¸±L²O��//¾�lW�±L//`±sÈ�,����]�,������,����-//½mt×�,����]�,������,������¶//­sÅ

�mL¸²//~¾S�¶//O�V//yK�°//½K�È//��K³�UKsL//`­��Kn//�­�qm� //}�«L//�­�qm�¨//�K�°//½K�§L//®�K
«´¢h­�m´}�µn²zO��kK�UKsL`­�È�r�­�qm�¶¾ª��� �

ʶ	ʶ˨
ŌĚċ˨äőʭþŎ˨äĄēʭŒģ˨ ˨

«r_�¶O�ÈyL²}��×r¾¦/~¾S�³�|·L¡�V¸_�qL¢·Kq�¶�r��¯?��n·�¶¡�¬ª�� ½�¯K´²�
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¶½r�±�×KqKm�,VyK�«r_�sK�V/yK�ÈW³L/�X­�NWL¢­�³�L·��K�°¾/¾�W�qL/¾XkK�×L/��K�µ´¾/}�°/½
µ´¾/}�°¾/²c�n/½m�n/½LO�¶/¡�V/yK�×n½n_�qL¢·Kq� ½�,«´¢h­�¶O��kK�r�¾¡��mq´/­�×K

«r_�¬ª��V½L®g�È­�¶¡�Kq�¶d±?�¶­KmK�qm�.r¾k�L½�VyK�ÈyL²}�¶/O�n±K´W��,n/}LO�L/²P­�¯K´²�
È­�¶�r��m´}�� �

ʶ	ʶ	˨ʴ˨
ęʭÞŕĜý˨čŦħù˨˨

«r_�¬ª���Kn·K�sK�È¢½�X±qm�³�qL¢·tO�eÆ�K�ÈyL²}V/yK�«r_�qKr¢W�«n��¶`¾���qm
jyLS�n½LO��n·�°½K�¶O�¯n¾yq�×LXyKq�¶O�«r_�¶O�È·m�¶±´¥���n/·�¯L/­s�r/·�¶/¡�n}LO�×K

�UKsL/`­��´/�k�qm�L/¸���«Æ¡�qm�µL¥n½m�°½K�¶¡�-mmr¥���´X­�UKsL`­�n}�¨�Lg
¶ª®_sK�VyK�m´¸~­�r½t�W��È­�Çn/²·�¨/�L��n/z½´±���¨/����r/W�L/½�«Kr/g�¨/���r/·�qm� �

�W�0Kr·L��«KrgÈWq´/�qm�¶/XP©K�VyK�N_K³�r¢²­�qL¢±K�MLO�sK�r½t��³�j¾O´/W�³�È/¸±�L/O�¶¡
�¯ms�sK�r/X®¡�LO�r¥K�L 6­K�-mqKn±rO�Vym�L¸±?�§L\­K�r/½t�W���V/ym�«Kr/g�ML/¢WqK�sK�mr/�

�r/½t�W�L/½�N/½mBW�µn/}mqK³��/±�¶/¡�mqK´/­�È/��O�qm�r¦­�,mqKn±�Èª¾©m�r½t�W�V}KmrO
m´}������,È±L¸�/�K����]�,�������,����³�-�È­�µn½m�¬·�r�L�­�×L¸���qm�r�±�°½K�n²±L­�m´/}��

�����r/½t�W�sK�Èª/�K��n/·�³�q´�²­�¶¡�ÇmqK´­�qm�³���sK�qL/¢·L²¥��/²­�³�N/½mBW�È/²�½
µL²¥�qKr¢W���¾�k�mqK´­�LO��mqK´/­�sK´/_�r/O�È/ª¾©m�,m´/}�¨/�Lg�Mr/��r/¾��L/O�L/½�rW

mqKn/±�m´/_³�Mr��L½�rWn½n}����`±��,ÇmL/O?�������,����½LTª¥�È�L/��-/O�,È±L/¦È�L/W���,�����³
¶O�«r`­�r¥K�°¾²d®·�È­�mKn®ª��qL®¾O� ½�¯K´²���³K�¯L/­qm�¶/O�«Kn/�K�n/½LO�¶/�­L_�³�m´/}

È­�N_´­�¶d±?�0L����,n½L®±��V¡qL/~­�n/}LO��/�´­�³�m´/}��½r/zW�¯L­qm�n±³q�¶¡�m´}
«´¢h­��/�K³qm�È/�l}�qL/¾�­�§L/®�K�L/O�³�V/yK�qL/®¾O�m´/k�§L���µqL/�±�¶/¾ª���µmKqK�r¥� �

­�qm�m´kV¾©´J/z­�x/g� /½�mL/`½K�m´/k�°/½K�¶¡�VyK�È½L���«L�­�µmKqK�¨OL���×r½pS
�V//yK� //±��_L//gÈ�µm�mL//O?×�m�³½¯Kr//¦�,������«´¢h­�¶//O�¯mKm�L//¸O�°//½K�¶//¡��mL//`½K�³�¶//¾ª�� �

V¾©´Jz­�xg��³�V/yK�r[D/­�³K�×q³rSsL/O�³�eÆ/�K�r/­K�qm�¯n/}�µn/½m�xg�³�×r½pS
È­�¨�Lg�r½t�W�UKsL`­�sK�Èª�K��n·�W�¶­KmK�³�m´}�È�r/}�¨/¾©m�¯?�n½n/~W�L/½�r½t�

mqKn±�È¸_´­�� �
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ʶ	ʶ	˨ʵ˨
üĠ×Ěý˨ęʭćí˨˛Şŋńă˨äőě˨˨

�µn/±Kqp¥�Kq�×r/�¾¡�È¥n¾yq�¨gKr­�«L®W�mr��¶¡�VyK�°½K�|·³vS��´�´­�µqL¦±K
VOL[�³K�«L¸WK�³�VyK��«´/¢h­�³K�³�V/yK�µn}�V/yK�µn/}�UKsL/`­�¨/®hW�¶/O���¯L/­s�qm

VyK�µmr¡�r¾¾�W�¯´±L��UKsL`­�¨®hW�°¾g�qm�L½�¨®hW��r/O�×L/²O�,�/gÅ�¯´±L/��qm�§Lg
�¯n/}�È/��LO�¶`¾X±qm�VyK�ZhO�¨h­�VyK��kK�UKsL`­�«Kn¡�¶¢²½K�L­K�VyK��¾�lW

È­�N/zcrO�Z/�LO�m´k�¨gKr­�°½K�¶/O�¶/�­L_�qm�r/¦½m�mr/��³�m´/}��«r/`­� /½�¯K´²�
È­�¶XkL²}�m´}��«r_�¯L��h­�ÈkrO�r�±�¶O��°¾/²c�¶/O�V/}´±ry�°¾/¾�W��g�×L��K�ÈyL²}

�°¾¾�W�V¸_�×mr��µL/¥mKm�¶/O��/kK�UKsL/`­�¯mKm�mL¸²/~¾S�¨�Kn/g�L/½��/kK�UKsL`­
È­��È�²­�×L·n­L¾S�sK�×r¾¦~¾S�N_´­�³�n±LyrO�¨�Kng�¶O�Kq�¯mq´k�NzcrO�qL[?�n±K´W

NzcrO��mmr¥�È±s� ±��_LgÈ�µm�mLO?×�m�³½¯Kr¦�,������� �

ʷ˨
äĨĔģ˨ęʭŞĸŎ˨ŉʭ˙ķù˨ěùŘċ˨äŖńĿ˨ŔŊĕù˨ ˨

/���/¾�lW� /½��kK�¯´±L��×Kr_K�¶¢²½K�¶O�r�±�sK�È/�¾�lW�°¾/²c�§L/®�K�³�V/yK�È±´±L
�VyK�È­Kt©K�,È����×Aq�µn²²¡qmL��µL¥mKm�×´y�rWL/±�x®/}×�m�³½,¯Kr/¦�����,��������sK�³

«´¢h­�×mKs?�³�qLPX�K�³�§L­�³�¯L_�LO�¶¡�VyK�×mL¸±�UKsL`­�r¦½m�×´y�¶/O�¶¾ª���¯K´²�
/�­L_�V/¾²­K�°¾®/�W�È¦±L/¥³m� /½�qm�È/�L��,V/yK��PWr­�n±³r¸}�³�¯Lz±K� ½�³�¶

�§L/®�K�¯m´/P±�L/½�¯m´O��³r~­�qm�r¥K�VyK�°½K�§KDy�-mqKm�qKr��¯Kn±³r¸}��´�g���g
�L/½�sK´/_�r/O�È/ª¾©m�³�n////}LO�¶X}Km�m´_³� }�,�kK�UKsL`­�°¾¾�W�qm�È�l}�qL¾�­
�t½L/_�0L�r/}�È/�l}�qL/¾�­�§L/®�K�L/½?�.mqKm�È½L/�X�K�¶/c�È©³K�¨�K�,m´P±�¯?�V­rg

}LO�sK´_�«n��,¨�K�r¥K�0L�P��.VyKmr¡�¶­L�K�¶©mK�¯?�sK´_�×KrO�n½LO�,n.� �
�UKsL/`­�°¾/¾�W�qm�È/�l}�qL/¾�­�§L/®�K�sK´/_�«n��rO�¨�K�¶¡�VyK�¯?��³r�­

¶O�×r½t�W�°½KsK�,V///yK��ª�­�Uq´���¨/½o�qm�¶/¡�m´/}�¶/­L�K�¨¾©m�n½LO�È�n­�×KrO�³q
È­�r¡o�NyL²X­�×mL¸X_K�¶©mK�m´}����È½L/¸²W�¶/O�¶/©mK�°/½K�¶¡�VyK�r¡o�¶O�«sÅ�¶XP©K��/�

§nX/z­�Kq�UKsL/`­�°¾/¾�W�qm�¶¾ª��«´¢h­�r�±�sK�V¾�PW�sK´_�È/­�n/²½L®±���¶/O�È/X�³�L/­K
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¶O�UKsL`­�V¾·L­�«´¢h­�×mKs?�³�qL/PX�K�³�§L­�³�¯L_�LO�¶¡�×mL¸±�¯K´²��¶/O�¶/¾ª���¯K´²�
È­�¶X/z½r¦±�-VyK��PWr­�È¸©K�V±L­K�³�n±³r¸}�³�¯Lz±K� ½�n/²±L­�È©´/�K�L/����m´/}��

n±³r¸/}�V/½Å³�«n/��¨�K�qm�µLPX/}K�r/O�´/���qm�µLPX/}K�f¾_r/W�¨/�K�,r¦½n/¢½�r/O�¯K
�°/½K�qm��L/¾XgK�¨/�K�,°¾®ª/z­�>L/­m��/�g�¨�K�,UKsL`­�qm��¾�lW�¨�K�,È·mr�¾¡

n²Xz·�¬¡Lg�¶ªJz­��� �

ʷ	ʴ
˨˨˫ĖķʭŃˈōÝʭĐŊù˨˫ùĚŰ˨ʭ˙ý˨ĚŰĜĸĄŊùˇ˨ ˨

�µn�L��,r½t�W�MLO�È�L�XkK�n�K´��sK�È¢½�È¸���n�K´��qm�¬¡L/h©K�µKr½�L®O�r½t�X©K��
yKV���VyK�¬ªz­�×n²y�Z¾g�sK�µn�L��°½K�½mt×�,����]�,������,�������r¾/z�W�¶/O�¶/_´W�LO

�µuK³�sK�¬¡Lh©K��È­�¯L~½K�,È�L��×L²�­�¶O�«´¢h­�ML/lX±K�¶O�n±K´W��³�n/½L®±�¶/_´W�¶/¾ª�
¶O�Kq�VyK�µmr¡�µmKqK�¯L~½K�¶¡�ÈWKsL`­��°½t¦½L/_�³�n/½L®±�°¾/¾�W��kK�UKsL`­�¯K´²�

�m´k�r�±�mq´­�UKsL`­n²¡��È­�r¡o�¶ªJz­�°½K�LO��PWr­�×K³LX��ÈkrO�¶­KmK�qm�m´}�� �
V½?���´/�²­�r/¾��³��´/�²­�¶c�UKr½t�W�qm�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�×sKr¾}�«qL¢­� Þ6ÉK

ÈWq´�qm��mqKn±�È�±L­�¨½nPW�,n±KnO�fª�K�Kq�r½t�W�¨½nPW�È�L��¶¡�/}�«qL¢­¾sKr×�,�����,�

]�����,�����V½?�«´gr­�³�VyK�n�X�­�V`¸O� Þ6ÉK����g�r¥K�r½t�W�È®±�,n/}LO� Þ6ÉK��¯?�¯K´/W
È­�V½L/�q�L/O�,n/}LO�r¾���g�r¥K�³�mr¡�¨½nPW�§´S�¶O�Kq�mr/¡�¨½n/PW�§´/S�¶/O�¯K´/W�����

��,V//`¸O����]�,������,������V//½?�«´//gr­�V//yK�q³L//O�°//½K�r//O�È�L//�� Þ6ÉK����r//¾�g�r//�±�¶//O� �
/½�°¾/�­�¯L/­s�qm�xPg�¶O�,�´y�¶O�Mr��¨½nPW�È©³�Vz¾±�È�r}�r½t�W�,xPg�>Kt/_�L

r¥K�Çn�±�V/yK�tIL_�,°¾�­�¯´±L���P��¶±�¬¡Lg�r�±�LO�n²¡�§´P��¬·�«r`­�����,È�L/��, /±

����]�,������,�������� �
�µuK³�sK�q´�²­�r¥K�¬¡Lh©K��µ´/��,È­Æ/yK�V/­´¢g�r���qm�0L����n}LO�¬¡Lg�¶¾���,

¶O�¶²²�­�¯´±L��×n/�X­�¶/¾���V/¾®¡Lg�sK�¶/�´®`­r½s�¯K´²���r/¥K�¶/`¾X±qm�-V/yK�qKp/¥
¯´±L��µmL­� ½�N©L��qm�qKp¥�«´¢h­�×Kr/O�È/�g�°¾/²c�µr/�PW�L/½�³�È±´±L/���¨/�_�¶/¾ª�

VyK��³r~­�×r­K�,n½L®±��� �
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ʷ	ʵ
˨Ăķʭŀģ˨ĂŰùŗę˨āùĚŰĜĸă˨ŏĕŘý˨ĚŰĘÏ˨ ˨

�«mr/­��´�g�L½�V­´¢g��´�g�sK�È�g�°X}Kp¥�LS�r½s�r½t�W�UKsL`­�¶O�¬¢g�Vª�
VyK��L�}�r­K�È©³�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO�ÈX­´¢g�r½t�W�qm�qLX/yK´k�¶/¡�Kq�È/z¡�V�

mr½pTO�VyK�t½L_�,VyK�qL¢·L²¥�´����×´/P±�V½K³q�¨¾©m�¶OŅ�m´/­r��¶/¡����r/�h­�qm
VkL/y�n/·K´k�ÇqL/_�m´/k�rP­L/¾S�¯L/Os�rO�n·K´k�¶cr·�n±³Knk�³�n¾²¡�V�L�}�°­���

�r�X²­×��`±�mLO?×�,����]�,������,�����f½r�W�ULILX�X/yK�qm�ÈXg�,�µn/}����UKr/½t�W�mqK´/­
¬¡Lg��l}�È­��¬/¢g�m´/k�¶d±?sK� 6�kK�¶O�Kq�r½t�W�mqK´­�³�UL­L�­�¶�gÆ­�¶O�n±K´W

��Ll/}K�V�L�/}�¶/O�È/Xg�n½L®²O�m´k�¬¢g�qm�r�±n½n`W���K³qm�³�n·m��¾�lW�µmKm
msLy���´X­�Kq�¬¢g�>Kr_K�³�n·nO�r[K�N¾WrW���������L�È��,È±L¦½LTª¥����]�,������,������°½K

r¦½m�mKr�K�×r½t�W�UKsL`­�qm�È²�½È­�×�|�±�¯K´W��¶¡�mqKn±�È�²­�b¾·�³�-n²}LO�°½r�?
«´¢h­�m´k�¶O��kK�UKsL`­�mL¸²~¾S�LO�t¾±�¶¾ª��n½L®±�V�L�}�¶P©L�­�È�´±��� �

ʷ	ʶ
˨´ʭĄĿù˨ŗ˨´ʭĬŃ˨ãĚŰĘÏ˨āęŘĤŎ˨ ˨

�Kq�×mKr/�K�,L/®ª��¯L/¾­�sK�È/�L��¶/¡�VyK�n�X�­�U³L���MKm?�¨½o�qm�Èªg���h­
�r¥K�³�n²}LO�³K�U³L���n·L}�LW�n½L®±�r�Lg�q³L/O�°/½K�r/O�³�n²·m�qKn~·�Kq�³K�mr¡�L�k

�°�X/­�ÇK´/X��L/W�n/½L®±�È/®ª��¶/©mL`­�³�¶/~�L²­�L®ª��LO�,¶PX~­�¨ILz­�qm�È�L��¶¡�VyK
�m´//}�¨//�Lg��//�h­��,È//6 ªg����]�,������,�� //±�-���,qn//�����]�,������,������°//½K�r//O�È//krO

¶±�Uq´~­�«L`±K�¶¡�n±q³LO��mqKn±�³�¶X}Kn±�È�²­�L���r­K�qm�L¸²W�Z/hO�qm�L¸���µr¾y�¶¢ªO
�VyK�µm´O�Uq´~­�q´h­�rO�¬·�>LX�K�rX/}´}×�,����]�,������,�������¶¡�×q´­K�qm�Uq´~­

¶O�³�¬¢g��¾l~W�¶O�r�L±��³�µr/Pk�n/½LO�Uq´~­��r��0L����VyK�È®¢g�¶¸P}�eÆ��K
�«Kn/¡�¶/¢²½K��¾l/~W�³�-Vz¾±��r}���lW�È�´�´­�q´­K�qm�L­K�n}LO��¾l~W�¨·K

�¶O�VPz±�UKsL`­«´¢h­��Uq´/~­�Vh/��³�VyK�È�´�´­�¶¸P}� ½�VyK��kK�¶¾ª�
¶¸P}�°½K���q�qm��§L/®�K�°½KrOL/²O�-V/z¾±�Uq´/~­��r/��¯m´/O�wL²/}qL¡�¶/O��´/²­�L·

«´¢h­�m´/k�mL¸²/~¾S�¶/O�¶/_´W�L/O�È�L���y´W��kK�UKsL`­��n/½n_��½mL/�­�sK�¶/¾ª�
Uq´~­�VyK�×r½pS��� �
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°¾�qm�?�µn�K´��sK�UKsL`­�mL¸±�¶¡�§Lg�qm�r[D­�µn±³rS��Kr�K�V½L�q�³�VyK�r­«L/�­�

±¾Vz�L­K�qm�«L®W��K´±K�UKsL`­�er/�­�qm�¯´±L/���m�,�L/���,m³n/g/½ULt�W�,/½UKr��
¶//O��PW�µs´­?�sK�«´¢h­�×Kr//O�È©L//���|//�±�¶//¡�mqKm�m´//_³�È�½mL//�­�È//¸���×L//·��¶//¾ª�

¬¾yrW�|¾S�³�µn}�«´¢h­�V½L�q�UKsL`­�¨½nPW�L½�³�UKsL`­�×Kr_K��r}�V/yK�¶/¾ª���
¶O��kK�UKsL`­��¾l~W�qm�È�l}�qL¾�­�§L®�K�{r½pS�¶`¾X±qm��sK�r/¦½m�È/¢½�¯K´²�

«´¢h­�§L���|�±��½mL�­��³�V/¾®¡Lg�³�È­´/®��¬/�±��Æ/k�,UKsL/`­�mL/¸±�qm�¶¾ª�
�N/ª�­�°/½K�n/¾½BW�r/O�×mL/¸X_K�¶©mK�³�×r�¾¡��´�g�È±LP­�³�Vz¾±�È½L���«L�­�§Æ�XyK

n±qKm�V©Åm�� �
È­�mL¸²~¾S�°½KrOL²O��m´}¯´±L��,È�´�g�³�È¸���§nXz­�³�×´��¶±K´X~S�¶O�¶_´W�LO��qKp¥

¶O��µmL//­�¶//O�µr//�PW� //½��L//h©K�N//©L��qm�VgKr//�����m´//k�|//�±�¶//O�UKsL//`­�¯´±L//�
«´¢h­�¶¸P/}�b¾/·�LW�n½L®±�µqL}K��kK�UKsL`­�°¾¾�W�qm�¶¾ª���UKsL/`­��¾l/~W�qm�×K

n±L®±�È�LO��kK�� �
� �
� �

� �� �
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
©L��ÈOK�°O�°zg�,¨�L��,ÈO?È�y´½�N����������΄ƭťƨǂƹŤ�ƅƨƓůſƽ�ŸƅƨƎ�Ͷƨƭ�ƆǈƽƅƹŤ�ƬƏƵ��]��,

«´y�QLc���¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

L½r¡s�°O�wqL��°O�n®gK�,°¾zh©K�´OK�����������ūƧƺƹŤ�ƉǐŢťƲƽ�Ƽŷƣƽ��]����¬����r/X�m�UKqL~X±K
¬��¶¾®ª��µs´g�È­ÆyK�UL�¾ªPW� 

n®h­�°O�n®gK�,Èª¾OmqK�����������ƅũƹŤ�Ǉ�ŪƁŢťƮƹŤ�΄ƾŷƽƿťǅƂʩŤ�ƀťƎƄŞ�ŸƅƎ�Ͷƭ�ƿťǅ��]�����¬/���
È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

N�Kq�n®h­�°O�°¾zg�,È±L¸��K�����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƜťƨƮƹŚ�ŬŤƀƅƨƮƽ¶½q´/y�,¯L/²P©�,���,¬/ª�©K�qKm
º¾­L~©K�qKn©K� 

°zg�°O�n®h­�Çn²·�¨�L��,È±L¸��K�����������ƻťƨ΋źʩŤ�ƁƨƢŤǈƱ�ǀƨƢ�ƻťƨǆŨʫŤ�Ǉ�ƻťƨųƺƹŤ�ƬƨƏƵ�
�]�����¬���L~X±K�rX�mÈ­ÆyK�UKq� 

°zh­�,È±L·rO�-°¾zh­Æ��,«L¸©K�����������ƻƅŷƽ�Ǉ�ƻƅŶ�ͳƽǈƾƢ�ɒŤƇŶ�ƯǈƲź�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ��QL/c
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