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Abstract 
In Imamiya jurisprudence and the Ci

(compensation) is reserved for the option of defect (khiyar �ayb). However, 

it appears that excluding arsh from the option of deceit (khiyar tadlis) 

contradicts principles of justice and fairness. Two scenarios can be 

considered in this regard: First, the seller engages in deceptive practices 

and sells the item. 

Second, the item has a defect, but the seller does not commit any 

deceptive act and sells the item. The authors argue that giving the buyer 

only the option to annul or uphold the contract in the case of khiyar 

tadlis�without granting the right to claim arsh despite the seller�s 

deceitful conduct�is neither logical nor fair. Especially when, in the 

second scenario, the buyer may annul the contract or receive arsh due

the defect, even though no deceit occurred. Therefore, the existence of the 
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In Imamiya jurisprudence and the Civil Code, the institution of arsh 

(compensation) is reserved for the option of defect (khiyar �ayb). However, 

it appears that excluding arsh from the option of deceit (khiyar tadlis) 

contradicts principles of justice and fairness. Two scenarios can be 

idered in this regard: First, the seller engages in deceptive practices 

Second, the item has a defect, but the seller does not commit any 

deceptive act and sells the item. The authors argue that giving the buyer 

or uphold the contract in the case of khiyar 

without granting the right to claim arsh despite the seller�s 

is neither logical nor fair. Especially when, in the 

second scenario, the buyer may annul the contract or receive arsh due to 

the defect, even though no deceit occurred. Therefore, the existence of the 
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right to claim arsh in the case of deceit should take precedence. The aim of 

this research is to critique and analyze the arguments of both proponents 

and opponents of the applicability of arsh in khiyar tadlis. Through a 

descriptive-analytical method, this study concludes that there is no 

exclusive feature in khiyar �ayb that limits arsh to it alone; rather, 

sufficient grounds exist for applying arsh in cases of khiyar tadlis as well. 

Keywords 
Arsh (compensation), Khiyar Tadlis (option of deceit), Khiyar �Ayb (option 

of defect), Tasriya (concealment of defects). 
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¯mr¡��¯mr¡�¯L¸²S�×L²�­�¶O��¾O�qm�x¾©nW�³�N¾���V/yK�×rX~­�sK�ÅL¡�°OK��,q´/�²­�����,�

]����,���,È±L[n¾¸}�-����]�,�����,������ �
V/yK�°/®[�sK�È/It_�,L/¸���eÆ��K�qm�{qK���¶P/yLh­�°/®[�«L/®W�¶/O�¯?�VP/z±�¶/¡

È­�¶O�m´}�×q´��È­��r��VyK�f¾h��¶¡�ÈX¾��³�qm��¾P­�¶PWr­� ½�¶¡��¶/PWr­�³�m´/}
¥�V®¾��,VyK�M´¾�­�¶¡�ÈX¾��³�qm�r¦½mÈ­�×qKp��¶O�¬©Ly�×ÅL¡�VPz±�§mL�­�³�m´}

È²®[�sK�M´¾�­��È­�r/z¡�V/yK�µn}���K³�¯?rO�n���¶¡�mmr/¥�����,È±L[n¾¸/}����]�,�����,

���¶//­Æ��-��,Èªg����]�,�����,������V//yK��//¾P­qm��OL//y�N//¾��{qK�NP//y���È²¾//zg��,Èª­L�

����]�,������,���È©´P��-��,¯L~�Kqm������,������ �
sK�¨P��N¾��r¥K�¶�³L�­�¯L®��MLO�sK�µn²}³r��¯L®��n}LO�n����¶/d±L²c�³�V/yK�×K

Èª��ML/O�sK�¯L®/��m´}�¨�Lg�n���sK�n�O�N¾���V/yK�n/¾©K��,×qL/�±K����]�,�����,������
È­��½LO�¶¢ªO�Vz¾±�°®[�È�¾�g�>t_�{qK��Kr/½s�n/²¡�¨½n/PW�×r¦½m�§L­�¶O�Kq�{qK�n±K´W

�VyK�V­Kr��{qK��,×rIKt_����]�,�����,������ �
rOn/¾��°½KsK�È¢½�¶¡�n}�¯L¾O�È�ªXl­�m´¾��,{qK��½r�W�×K��¶/O�-V/yK��/¾P­�N/¾��L·

VyK�VOL[�È±L­s�{qK�r¦½m�UqLP���n}LO�M´¾�­��¾P­�¶¡��V/yK�sL/¾±�§Lg���m´/}�È/yqrO
³��¾P­���PW�,�¾P­�x¾©nW�¨­L}�È²�½�VyK�«L��,�¾P­�N¾��sK�q´�²­����È­���/���L/½�.m´}

�Kq�N¾��qL¾k�¶¡�VyK�×mqK´­�¨­L}È­�VOL[�×rX~­�×KrO��N/¾��È/¸����/½r�W�sK�-n²¡
°½K�È­�r�±�¶O�¶±´¥�V/yK�µn/­?��½r�W�qm�Kr½s�VyK�L¸���q´�²­�¯?�«L��×L²�­�¶¡�nyq��

¶¾©³K�V�ªk�¯m´O�rX®¡�L½�rWmL½s��¶/¾©³K�V/�ªk��¾l/~W�³�V/yK�N/¾��ÅL¡� ½��sK�ÅL¡
È­�µn¾®¸���´±�¯?�mKr�K�rX~¾O�V�ªk�m´}��n}LO�°¾��¶¡�mqKn±�È�r���¶�L/�K�×LS� ½�¨\­
N/W�¨/\­�n}LO�V���L½�NyK�×KrO��¯K´/¾g�¯m´/O�qKm��È½L/P�LP���,È/½ÆOr¡����]�,�����,����-

�,§³Kn¾¸}����]�,������,������ �
�N/¾��t¾±�ÅL¡� ½�ÈWmL½s�¶O�L¸���¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO��L/W�x¾©n/W�L/O�¯?�V·LP/}�n/²½´¥

                                                          � �
���²d®·¾°�q�����µmL­�¶O����±n­�¯´±L�È� 
���q����mK´­�����,����³����¯´±L��±n­È� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʷʻ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

È­�°}³q�×m³ng�m��¾P­�×KrO�ÈX���t¾±�x¾©nW�qm�Kr½s�m´}È­�¶/X�r¥r�±q��¯?�¶¡m´/}
�r/¡o�N/¾��«L/z�K�¨/½o�Kq�x¾©n/W�¶/���¯L��h­�sK�È��O�°¾²d®·�-Vz¾±��¾P­�qm�V��

µmr¡��n±K���h­��,Èªg����]�,�����,������µmqL/¸c�qm�r�h²­�Kq�UKqL¾k�mKn�W�¯L¸¾���È��O
¶Xz±Km��´±��n±K��,§³Kn¾¸}����]�,������,������r/¡o�¶/O�L/¸���È/krO�¶/¡�V/yK�È©L/gqm�°½K

�·qL¾k��´±�V��³�V/½CqqL¾k�,r¾kBWqL¾k�,°P�qL¾k�,�r}qL¾k�,¯K´¾gqL¾k�,xª`­qL¾k
N¾�qL¾k���µn²zOµmr¡�VyK�¶_´W�¨OL��-n±K��r/¦½m�qL¾k��´±�V�·�¨½o�qm�x¾©nWqL¾k�¶¡

�¬¢g�,qL¾k��´±�V�·�°½K�¬¢g�¯n}�°}³q�LO�¯L¸¾���°½K�r�±�¶O�Kr½s�-VyK�µn}�ÈyqrO
È­��l~­�t¾±�UKqL¾k�r½Ly��m´}�±K�,×qL�����]�,�����,�������L/¸���¯L/¾O�°/½K�sK�r·L��qm

µmq³?�N¾��¶�´®`­r½s�qm�Kq�x¾©nW�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¶±´¦²½K�¯K´XO�n±K��x¾©n/W�qL/¾k�¶¡
¶O�V/yK�×qL/_�{qK�³m�r/·�qm�³�µm´O�È¢½�«L¢gK�qm�N¾��³�×q´��È­�È/Xg�¶/¡��¯K´/W

¶/O��/�K³�qm�¶/_³s�³�]³s�M´/¾��qm�m´_´­�UKqL¾k�¶®·�V~¥sLO�V�¥��x¾©n/W�qL/¾k
�VyK�«qL¢­���,×sKr¾}����]�,����,�����¬½sKmrTO�L¸���«Æ¡�qm�x¾©nW�qL¾k�ÈyqrO�¶O�L­K�� �

x©n­�eÆ�/�K�qm�V/yK�È/z¡�È­�Kq�r/­K�¶¡�³�n±L/}´S �×q´/��Kq�m´/k�¨/OL�­�mr/�
È­�¯Kmr¥ry�V�¾�K³�sK�r¾��×t¾c�¶¡n²¡ È­�¬·´W�Kq��n/²¡��,È±L¡r¸/}����]�,�����,������

L}´S�°½K�È·L¥��½r��sK�r­K�¯n±��V/yK��/�K³�r/¾��qL/¸�K�µKq�sK�È·L/¥�³��L/�³K�¯L/®X¡
�×´y´­��,Èª¾OmqK����]�,�����,������×KrO�,UL�/��¯L/®X¡�¶/¡�n²cr·��M´/zh­�N/¾��ÅL/¡

{sqK�sK�³�m´~±��n/²¢±�¬/¡�ÅL¡�È²¾/zg��,Èª­L�����]�,������,���¶/­Æ��-��,Èªg����]�,�����,

�������qm�N//¾��sK�qL//PkK�«n//��³�U´¢//y�V//yK�x¾©n//W�t//¾±�N//¾��¯?�¶//O�¬//ª��Uq´//�
�NgL���,r·K´_����]�,������,�����Kq�×t/¾c�³�¯ms�§´/¥�×L²�­�¶O�t¾±�UL½K³q�qm�x¾©nW�,

�VyK�¯mKm�¯L~±���K³��Æk��,È²¾ª¡����]�,�����,������� �
×m´¾��³��½r�W�¶O�¶_´W�LO��³�x¾©n/W�°¾/O�VP/z±�,n/}�¯L/¾O�x¾©n/W�³�N¾��×KrO�¶¡

VyK�°½K�N¾��O�r¥K�¶¡N¾��¶/O�¬ª���½L��qL/¾k�,mr/lO�Kq�ÅL/¡�¯?�×rX/~­�³�¶X/}Kn±�ÅL/¡
�×rX/~­�n·m�Uq´��µn²P½r��UL¾ª®��³�n}LO�¶X}Km�N¾��¶O�¬ª���½LO�¶d±L²c�³�mqKm�N¾�

V/}Km�n·K´k�x¾©nW�qL¾k���µmL/­�������«��°½K�Kq�x¾©n/W�V/yK�µmr/¡��/½r�W�¶/±´¥��
�ÈWL¾ª®��sK�VyK�UqLP��x¾©nW�/ª­L�­��r/��N/½r��N_´­�¶¡m´/}�¶�����/½r�W�°/½K�sK
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È­��LP²XyK�°¾²c�N½r��UL¾ª®��¶¡m´}�Uq´/��¶/ª­L�­�«L/`±K�sK�¨P��n½LO�µn²·m��L/W�mr¾¥
ÈO�³�m´}�ÅL¡n½rk�×KrO�×rX~­��L¾X}K�Z�LO���/¾P­��/�³�sKr/gK�qm�qKn/½rk�ÈWÅL/P­

�Vz¾±�x¾©nW�qL¾k���hW�«n��NPy��,¯L½s´WL¡����]�,����,������ �
´�g�³�¶���¯KmLXyK�sK�ÈkrO�m´/_³�§L/��K�r/�²��,x¾©n/W�qm�¶/¡n±mL�X�K�°/½K�r/O��

�¶/O�°½n/�L�X­�sK�È/¢½�§L/��K�³�n/}LO�È/��±�L½�N¾��×KqKm�ÅL¡r¥K�¶¡�È²�­�°½nO�-mqKm
��r/��UL/�Æ�K�³�Èg³q���³�¶O�¶_´W�LO�§L��K�°½K�³�mr½pS�Uq´��r¦½m��r��¶ª¾y³

È­���hW�x¾©nW�qL¾k�,m´}���K³�r[´­�n����nOL½��,×m³r¦²©�×r��_����]�,����,������� �
�½LO�r/¥K�¶/¡�VyK�°½K�¶`¾X±�n}�r¡o�N¾��³�x¾©nW�sK�¶¡�È�½r�W�¶O�¶_´W�LO��×ÅL/¡

�rO�³�V}Km�n·K´k�x¾©nWqL¾k�×rX~­�,n}³r�O�¤±r¾±�³�¶�nk�¶ª¾y³�¶O�Kq�m´k�M´¾�­
�¤/±r¾±�³�¶/�nk�¯³nO��½LO�r¥K�È©³�mqKm�jz���g�����×³�wLyK�°½K��M´/¾�­�×ÅL/¡

~­�,n}³r�O�Kq�m´k�{qK�V�L½qm��g�L½�jz���g�Uq´��°½Kqm�¶¡mqKm�N¾��qL¾k�×rX
¶/O�¤/±r¾±�³�¶/�nk��½L/O�r/¥K�°½KrOL²O�-V}Km�n·K´k��È/©³�mqKm�×rX/~¾O��/�±�,mr/PO�qL¡

m´//O�n//·K´k�qKmq´//krO�×rWm³n//h­�ML//lX±K��//g�sK�×rX//~­���,¯L¥n²//z½´±�r//�±�¶//O� �
VyK�°½K�qL�X±K�Kr½s�VyK��L�±K�³�V©Kn���Æk�È®¢g�°¾²c�qm�¶¡��¶/O�x¾©n/W�qL/¾k

�×rX//~¾O�¨//®��×mKs?�³�ML//lX±K��//g�sK�×rX//~­�,¶//±KqL¢P½r��UL//¾ª®��³�N//½r��¨//¾©m
n}LO�qKmq´krO���� �

ʴ	˨ʴ˨
ĞŞŊĖă˨ęʭŞē˨ʭý˨üŞķ˨ęʭŞē˨Ŕİýùę˨ ˨

È­�r�±�¶O��¶/O�¬/ª���½LO�r¥K�Kr½s�-VyK�°½LPW�x¾©nW�qL¾k�³�N¾��qL¾k�°¾O�¶�OKq�nyq
¶/O�n±L/}´TO�Kq�¯?�³�¶X}Km�N¾��n/O�x²/_�¶/¡�×q´��x²/_�³�M´/k�Kq��L/O�Kq�{sqK�¬¡

x¾©nW�,n·m�N½r��Kq�×rX~­�³�n·m�µ´ª_�{sqK��V/yK�µmr¡�fX/���, Þ6ÉK�������,��������L/­K
�n/}³r�O�Kq�ÈO´/¾�­�×ÅL/¡³�µmKn/±�«L/`±K�µn/²P½r��UL¾ª®��³�¶X}Kn±�N¾��¶O�¬ª��¶d±L²c

È­�m´_³�¶O�N¾��qL¾k�×rX~­�×KrO�n½?��qL/¾k�¯L/¾­�¶�OKq�¯Kn²®~½n±K�sK�È��O��³�N/¾�
                                                          � �

���L}½n�¯K´XO�qm�K½°�mq´­�¶O��¾wL�´©³K½V�±¾t�§ÅnXyK�mr¡� 
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¶X/z±Km�¶_³�°­��´�k�³�«´®��Kq�x¾©nW�qL¾k�n±K��V/yL²�­�°½n/O�r/�±�°/½K���r/¥K�¶/¡
�qL/¾k�³m�r/·�sK�n²¡�jz��¶O�«Kn�K�³�n}LO�¶X}Km�N¾��qL¾k�¬·�³�x¾©nW�qL¾k�¬·�×rX~­

�V/yK�µmr/O�µr/¸O�N/¾��qL/¾k�sK�����mr¾¦O�{qK�¶d±L²c�³�µmr¡�µmL�XyK�×r��_��,×m³r/¦²©

�������,��×r��_�,�²©�,×m³r/¦����]�,����,��������¬/·�LO�x¾©nWqL¾k�³�N¾�qL¾k�×mqK´­�qm
È­��®_�×mq´­�n²±L­�n±´}�¶¡���³�m´/}�M´/zh­�ÅL/¡�N/¾��,ÅL/¡�V�/��×mL½s�L½�¬¡

�q´¡p/­�qL/¾k�³m��Kr/X�K�¶/��±�L/­K�mqKm�N/¾��¯?�¶O�¬ª��³�N½r��n���t¾±�mKmqKr���r�
�È½L_�È²�½�_³�x¾©nWqL¾k�È©³�VyK�VOL[�N¾�qL¾k�¶¡VyK�ÈWL���,mqKn±�m´��N¾��¶¡

VyK�¶X}Kn±�N¾��¶O�¬ª��³�N½r��n���n�L�X­�L­K�m´}�M´zh­���qL¾k�¶¡�È½L_�¨OL�­�qm
È­���h­�x¾©nW�VyK�ÈWL���,mqKn±�m´_³�N¾�qL¾k�È©³�m´}��N¾��L¸±?�¯Kn���¶¡��ÅL¡

È®±�M´zh­�È­�n���«L`±K�¶O�N�Kq�Kq�mr��È©³�m´}��qm�¯m´/O�µt¾/}³m��/�³�¨\­�n²¡
n����³qm´/k� /½�×KrO�È�Lk�¤±q�m´_³�L½�eL¢±�×r��_��,×m³r/¦²©�������,����,������

qL/¾k�³�N/¾�qL¾k�sK�r¾/z�W�°/½K�L/O�¶/¡�m´/}�q´/�W�°¾/²c�r/­K�×Kn/XOK�qm�VyK�°¢®­�� �
×mqK´/­qm�Kr/½s�-n/}LP±�mqK³�¯L/¸¾���UKqLP��³�È±´±L��µmL­�¶O�È©L¢}K�r¦½m�x¾©nW���¶/¡� �

/¾±�{qK�p/kA�,mqKm�m´_³�qL¾k�³m�r·�µn/}�mL/½�r¾/z�W�L/­�mL/�X�K�¶/O�L/­K�V/yK��/�h­�t� �
�µKq�qL//¾k��L//®X_K�«L//¦²·�¶//O�{qK�Kr//½s�-V//z¾±�µn//}�er//�­�¶ªJ//z­�×Kr//O�ÈP//yL²­�¨//g�� �

x¾©n/WqL¾k�¶/±�VyK�N¾��qL¾k�NPy�¶O�N¾�qL¾k�³�x¾©nW��È/�r��qm�x/S��n/�L�X­�¶¡
È®±�VyK�µmr¡���Ly�Kq�m´k�N¾�qL¾k��mqK³�§L¢/}K�¶/`¾X±qm�³�mr/¾¦O�{qK�n±K´W�µn/}

VyK�È�LO�¯L²d®·�� �

ʴ	˨ʵ˨
ťʭÝ˨äŊʭ˙Ý˨Ăŀħ˨ŗ˨üŞķ 

N¾��°¾O�L¸���V���³�ÅL¡�µn}�¨½L��U³L�W�,¯?�È©L®¡�n±K���V/yK�°¢®­�°½K�m´_³�LO
�sK�0LXh­L/z­�mq´/­�°/½K�qm�³�VyÅL¡�È©L®¡�V���¯L®·�,N¾��sK�q´�²­�¶¡�m´}�q´�W

µmr¡�µmL�XyK�N¾��¶®ª¡�n±K�����qm��½LO�r¥K�¶¡�VyK�°½K�§ÅnXyK�N/½r��ÅL¡�È©L®¡�V
Uq´/��x¾©n/W��/�K³�qm�n/·m�µ´ª_�{sqK�LO�³�M´k�Kq�m´k�×ÅL¡�³�mrO�qL¡�¶O��¶X�r¥

È­�mL`½K�N¾�qL¾k�n}LO�M´¾�­�ÅL¡�r¥K�³�VyK�m´}�� �
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V�¥�n/½LO�q´¡p/­�§ÅnXyK�¶O�jyLS�qm�¶/O�¶/©��/�³�L/­�qm�Kq�N/¾��¯L/¸¾���¶/¡��qL¡
mrO�µ�r��¶O�sL¾±�f­LzW�³�sL`­�0Å³K�Kr½s�-n±K¶²½r��¶¢±?�§Lg�mqKm�¶²½�×K�¶h­L/z­�r/O�§Km�¶¡��

mqKn±�m´_³�n}LO�sL`­�L½���0L/¾±L[��¶X�¥�0LXgKr/��¶/���¯Kn²®/~½n±K��¯L/¾O�³�U´¢/y�¶/¡�n/±K
È©L®¡�UL���¯mr¢±�È®±�mqK³�n/���¶/O�È©L¢/}K�b¾/·�mqKn/±�ÅL¡�¶¡��n/²¡�NgL/���,r·K´_

����]�,������,�������0L\©L[��N¾��¨OL�­qm�U´¢y�ZhO�qm�L¸����L/½�]³s�N/¾��Uq´��qm
µmr¡�§ÅnXyK�eL¢±�MLO�Z½mLgK�¶O�¶_³s�µqL­K�r­K�°½K�³�n±K��q´/�²­�¶/¡�V/yK�°½K�rO�×K

�VyK�µm´O�¯?�È�¾�g�×L²�­�,N¾��¶®ª¡�sK�¯L~½K�ÈO�,È�¾y�]�,LW����,�������0L�OKq���¯L/¾O�r/¥K
È©L®¡�V���¯mr¢±�®W�¶¢ªO�m´���r\¡K�qm�n½LO�,n}LO�n���qm�x¾©nW�N_´­�ÅL¡�L¸±?�«L

È­�{m´/k��´±�qm�È½ÅL¡r·�Kr½s�V�r¥�r�±�qm�x¾©nW�qL¾k�×rX~­�×KrO��×KqKm�n/±K´W
�L�³K�n}LO�×mn�X­�È©L®¡�� �

ʵ˨
ġęù˨äŰùŗę˨äğęĚý˨ ˨
MLO�qm�{qK�¶//O��´//Or­�Z//½mLgK��ªXl­�×L//·�µn//}�¯L//¾O�È//½K³q�N//X¡���×Kr//O�³�V//yK� �

VyK�«sÅ�µn}�mL½�UL½K³q�ÈyqrO�,�­L_�È·L¦±�¶O�°X�L½�Vym��/X¡qm�MLƸŢťƨƊǇ�ǄƣɕƨƏƹŤ�
�V/yK�µn/}�¨/�±�Z½n/g�qL/¸c�×rX/~­�×KrO�qL¾k�U´P[�MLO�qm��,Èª­L/�rg�����]�,����,

�������r//®��sK�§´//�²­�§³K�Z½n//g��mL//��«L//­K�sK�n//½s�°//Oņ�V//yK���°//½K�wL//yKrO� �
È­�Kq�wL/P©�n²c�È�l}�Z½ng�n/}³r���È­��l/~­�xT/y�wLP©�sK�È/¢½�¶¡m´/}��L/·

VyK�M´¾�­���½L/O�¶/O�Kq�wL/P©� ½qKn½rk�È­rO��Kq�wL/P©� /½�¯L/®·�V/®¾��³�n/±Kmr¥� �
È­�¶P©L�­�È­�³K�sK�µn²}³r��L­K�n²¡��n/±Kmr¥rO�Kq�°®\/­�«L/®W�¶¡�n·K´k��,Èª­L/�rg�����,�

]�����,������r/O�È/X©Åm�0Kr·L/��L/­K�V/yK�µn/­?�N/¾��qL/¾k�ML/O�qm�¶¢²½K�LO�Z½ng�°½K� �
mqKn±�{qK��� �

r�LOn®h­�«L­K�sK�«³m�Z½ngņ�VyK�§´�²­���g�°½K�qm«L­K�Z½nņ�È­�n½L­r����r/¥K
                                                          � �

���K�sK��LP²XyK�qm�¶XP©K½°�ng½Z�O¾°�©³�mqKm�m´_³��ÆXkK�L¸��È�·¾b�«Kn/¡�/®±�{qKr/O�V/©Åm�UKr/�±sKÈ�n/²¡��
q�������¾��±L}L¡È,������]�,����,������� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʸʵ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

¶¡m´}�¶_´X­�xTy�³�n²¡�mL`½K�×r¾¾�W�¯?�qm�ÅL¡�V�L½qm�sK�xS�×rX~­��M´¾�­�ÅL¡
È­�,VyK�µm´O��n/²¡�V/�L½qm�UqL/zk��½L/O�sK�N/¾��¯?��/�±�µsKn/±K�¶O�n±K´W��,Èª­L/�rg

�����,����,�����«L­K�UqLP��qmņ��VyK�µn­?���²½�L­�qn�O�¶¾ª��mr½��µqL}K�³�/ª��¶O�×K�¬
VyK�µn~±�N¾��¶O��½LO�¨¸_�L½��«L/­K�«Æ¡���K³�qmņ�³�V/yK��/ª�­��§³K�UqL/P��È/Xg

�Z½n//g�¶//©�°¾//PX½�¬//©����µm´//O�ÅL//¡�N//¾��¶//O�¬©L//���½L//O�¶//¡�mqKm�°//½K�qm�q´//¸�� �
�VyK�µn}�Z�LO��¾P­�qm�×rX~­��r�W�³�µmr¢±�°¾¾PW�×rX~­�×KrO�Kq�N¾��¯?�È©³��¶/¡

�//g�³K�×Kr//O���n//}LO��´//�h­�UqL//zk�°X�r//¥�ª¡�,È//²¾����]�,�����,�������r//¾kK�Z½n//g
VyK�x¾©nW�×KrO�L¸����½r�W�sK�Èª­L¡��Kn�­��«L­K�¶¡ņ��UqL/zk�¯Kr/P_�¶/O�¬/¢g

�{qK��µmr¡�n±K�� �
«L­K�t¾±�«´y�Z½ng�qmņ�µmr¡��´/�´­�°½K�¶O�µqL}K������qm�×rX/~­�r/¥K�¶/¡�n/±K
È­�n}LO�µmr¢±��r�W��¾P­�LO�µmr/¡��r/�W�¶/d±L²c�³�n²¡�jz��Kq�n���n±K´W��/���n/}

È­��mr¾¦O�UqLzk��¾P­�N¾��×KrO�n±K´W��,Èª­L/�rg����]�,������,������t/¾±�Z½n/g�°½K�qm
«L­Kņ�¶O�µmr/¡�¯L/¾O�Kq��/¾P­�N/¾���´/±�r/·�Èª¡q´����ÈW³L/�W��½L/O�¬/ª��³�¨/¸_�°¾/O�³� �

µn~±�¨½L��n±K��È­��/�K³qm��Kq�r¦½n/¢½�«³m�Z½n/g�³�Z½n/g�°/½K�¯´®/�­�V/�¥�¯K´/W
È­�V½´�W�n²²¡�� �

qL¸c�Z½ng�mL��«L­K�sK�§´�²­�«ņ�VyK����n/©Lk�º/P���m´/_³�¨/¾©m�¶O�Z½ng�°½K
¶O��¾�//��UK³q�¶ª//zªy�qm�È//­�qL®//}��m³q�È½L//P�LP���,È®�����]�,�����,���«L//­K�,ņ��¯L//¾O

È­�È­��/���×rX/~­�,¯?�qm��r�W�³��¾P­�qm�N¾��m´_³�Uq´��qm�¶¡�n²²¡��¯?�n/±K´W
UL½L¸­��½LO�V½L�q�LO�L½�mr½pTO�Kq��¾P­���³�n²¡�×rX/~­�mr/¡��L/²X­K�UL/½L¸­�sK��½LO�r¥K

È­������mr½pTO�Kq�ÅL¡�n±K´W��,Èª­L�rg����]�,������,������ �
�¯?�¨/OL�­�qm�×r/¦½m�Z/½mLgK�Kr/½s�V/yK��¾���t¾±�V©Åm�r�±�sK�q´¡p­�V½K³q

�¶O�µqL}K�VgKr��¶O�¶¡mqKm�qKr���t¾±�L¸���r�±�°¾²d®·�-mqKm�n���jz��L½�UqLzk�°X�r¥
                                                          � �

����´_q�m´}�¶O��r�W½��©nW¾x�®·qm¾°�¶©L�­� 

���KrO×�O��Æ�K¾qmrX~�mq´­�L¸­½UL��q������,mL®g�t±½,¶��������,������ 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʸʶ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

ª­B
W

È�
¸�
�

È�
�´�

g
È�

k�q
m�{

qK�U
´P[
�rO

qL¾�
©nW

x
¾

 

VyK�°½K��qm�¶¡�È­�×rX~­�,�¾P­�qm�N¾��m´_³�Uq´���L/½�³�µmr/¡�j/z��Kq�n/���n±K´W
mr¾¦O�{qK�� 

�qm�Kq�{qK�,µn/}�mL/½�UL/½K³q�¶/¡�V/yK�°½K�¶`¾X±�{qK�¶O��´Or­�UL½K³q�ÈyqrO�LO
È®±�È�±�x¾©nWqL¾k�¶O�����³�n²²¡�È­�×qL_�N¾��qm�Kq�{qK�Èª¡q´��n²±Km�� �

ʶ˨
ťʭÝ˨üŞķ˨äŰùŗę˨äğęĚý˨ ˨
mqK³�Z½mLgK�ÈyqrO�LO�È­�¶/`¾X±�°/½K�¶/O�N/¾��ML/O�qm�µn}�¬¾/yq�b¾·�¶¡��°/½K�sK� /½

�mqKn/±�V/©Åm�V/yK��/¾P­�¯m´/O�M´¾�­�¶O�m³nh­�����{qK�¶¢²½K�rO�Z½mLgK��,Èª­L/�rg

����]�,������,�������¯m´/O�M´/¾�­�Uq´��qm�{qK�U´P[�×KrO�L¸����y´W�Z½mLgK�°½K
�V//yK�¶//X�r¥qKr��mL²X//yK�mq´//­�t//¾±��//¾P­��,È//y´�����]�,���,���×´y´­�-��,×qL//z±K´k�����,� �

]����,������ �
N/¾��mq´­�qm�MLO�°½K�Z½mLgK�r\¡K�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO���¯K´/XO�n½L/}�È/Xg�V/yK�t/¾²¡

°½K�M´/¾��sK�µn²/}³r��¶/¡mr¡�§ÅnX/yK�¶±´¥�M´/¾��Kr/½s�-V/yK�µm´/O�µL/¥?�t¾²¡��t¾²¡
VyK�¨®Xh­��½LO��y´W�qKn½rk�N½r��³�rWqL¢}?��È­�xS�°½K�¯K´/W�¶/`¾X±�¶/±´¥��V�r¥

�È­�VOL[�x¾©nW�×KrO�Kq�{qK�t¾±�Z½mLgK�°½K�¶¡�n²¡���³�m´/~±�¶/X�r½pS�§ÅnXyK�°½K�r¥K
�Uq´��°½K�qm�,mqKn±�t¾²¡�N¾��sK��½LO�¶�nk�³�¬ª��rO�ÈXgKr��Z½mLgK�°½K�m´}�¶X�¥

È­�«´��­�Kr½s�-mr¡� z®W�Z½mLgK��Æ�K�¶O�¯K´Wņ�¶O��N/¾��×KrO�Kq�{qK��ª�­�q´�
µmr¡�r¡o�ÅL¡��O�³µmr¢±�µqL/}K�ÅL/¡�N/¾��¶/O�VP/z±��½LO�¨¸_�³�¬ª��¶�n/±K���È/��O�qm
È­�ÈXg�mqK´­��L/­K�n}LO�µmKm�iq��½LO��y´W�x¾©nW�¯?�qm�¶¡�n}�q´�X­�Kq�È�r��m´}

m´//~O�¬//·�¯?�¨­L//}�ML//O�°//½K�Z//½mLgK��¶//O��È\½n//g�qm�§L//\­�¯K´²���«L//­K�sK�§´//�²­�¶//¡
�mL�ņ�W�¯?�qm�³�µmr/¡�×qKn/½rk�Kq�È½ÅL/¡�×mr/­�,VyKÈ­��r/���xT/y�³�n/²¡

È­�¶_´X­�VyK�M´¾�­�¶¡�m´}��È­�qKn/½rk�V/©Lg�°½K�qm��mr/¾¦O�{qK�n/±K´W��,Èª­L/�rg
                                                          � �

���¶XP©K��Kqm½¶¢²��O¾°��jz���n���³�°X�r¥��{qK��¶�OKq��©´��È�½L���r�È��m´_³�mqKm�O¾°��L¸����ÆX/kK��r/�±�-V/yK�Kr/O�×
��Æ�K��O¾rX~�q����qL�±K×,������]�,���,������� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʸʷ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

����]�,������,�����m´}��r��r¥K�§Lg�,��Kq�È½ÅL/¡�L/W�n/·m�V/©L¡³�Èz¡�¶O� ©L­�¶¡
N¾��sK�¨¾¡³�¯?�³�n}³r�O��È/X®¾��L/O�Kq�ÅL/¡³�n/·m�N/½r��Kq�×rX/~­�³�µm´O�µL¥?�ÅL¡

n}³r�O�rX~¾O�¶/¡�mqKn/±�m´/_³�È�±L/­�È/©³�µmr/¡�x¾©n/W�¨¾¡³�¶¢²½K�LO��r��°½Kqm�-
«L­K�Z½ngņ�m´~O�¬·�mq´­�°½K�¨­L}�� �

�×r¦½m�Z½ng�qm�È­�r®/�­�³�x±´/½�sK�§´�²­�¶¡�«L/­K�,n/}LOņ��V�/��mq´/­�qm
�È©L®¡�È­�V/®¾��U³L/�W�V/kKmrS�¶/O�¬/¢g�,mqKn/±�µn/}�×qKn½rk�×ÅL¡�¶¡�n/²²¡���

��,Èª­L//�rg����]�,������,����,È//y´��-����]�,����,�����Kq�UqL//¢O�«n//��¶//¢²½K�L//O�t//¾±�L//¸��� �
È®±�N¾��¶½qL_�×KrO�{qK�L­K�n²±Km��¶X�r½pS�Z½n/g�°½K�¶O�mL²XyK�LO�Kq�°X�r¥��n/±K��,È±L/�­L­

ÈO����,LW������ �

ʷ˨
˨ĶŞý˨ęĕ˨ŔŰĚĨă˨ ˨

µmr¡�er/�­�eL/¢±�ML/O�qm�rX/~¾O�Kq�x¾©nWqL¾k�È­L­K�¯L¸¾����n/±K��,n/¾�­�������,�������
�È\gLP­�°½rX®¸­�sK�È¢½��r/¡o�L/¸���N/X¡�UÆ­L�­�MLO�qm�³�VyK�x¾©nW�¶O��´Or­�¶¡

�µn}�¹Kr�®©K��¾O�����,Èy´�����]�,�����,�����¶½r�W�L½���VyK��¾O�qm��,]Kr/O�°OK����]�,���,

�������� �
È­�r�±�¶O�¶¢²½K�LO��¾O�qm�¶½r�W��Z/½mLgK�L/­K�n/}LO�×´/ªP©K�«L/��UL�´/�´­�sK�n/yq

�°½K�qm�È®¡V/yK�µn}�¨�±�MLO���°X�r/¥�sK�È²l/y�µmqK³�Z/½mLgK�sK�«Kn/¡�b¾/·�qm�³
VyK�µn~±�×rX~­��y´W�{qK�L½�V®¾��U³L�W���¯?�qm�V/yK�x¾©n/W�¯L®·�¶½r�W�¶¢²½K

È­�¯L/~±�¯K´/¾g�qm�Kq�È©L/®¡�V�/�� ½�¬ª��×³q�sK��½LO�Kr½s�-Vz¾±�È¢}��¶/¡�n/·m
                                                          � �

���sK�r·L��K½°��ng½Z��L}½n�¯K´/XO��{qK��qm�k/¾qL��r/}��±Kq/¾t�§ÅnX/yK�mr¡��q������¸/}¾n×�rPW/½t×,�/OÈ�,L/W�]���,� �
������� 

���O¾���¹Kr�­�¶O�X©Lg�È�VyK��¶/¡��µn²/}³r���g/¾¯K´�/}¾µmr��Kq�n/²c�s³q×��n/}³n±�L/W�K½¶/¢²��¯L/­sqm��{³r/���rX/~­�×
�k¾§L�¶¡n²¡��g¾¯K´�}¾r�O¾rX~�×�­È�n·m� 

���KrO�×�m½¯n��L²�­�×�´�©�×�r�W½¶��q�������Os¾n×,������]�,���,������ 

���KrO×��m½¯n��mLgK½Z��qm�K½°���´�´­��q������ª­L�rgÈ�������]�,����,������ 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʸʸ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

ª­B
W

È�
¸�
�

È�
�´�

g
È�

k�q
m�{

qK�U
´P[
�rO

qL¾�
©nW

x
¾

 

r�O�rWÅLO�ÈX®¾��¶O�Kq�¯K´¾g�¯?�LW�n·m�N½r��Kq�×rX~­n/}³���mq´/­�°/½K�¶/O�t/¾±�È½L/¸��
µmr¡�f½r�W��VyK�x¾©nW�¯L®·�¶½r�W�¶¡�n±K��,Èªg�¶­Æ��������,«����� 

µqL}K�«´��­�¶¢²½K�sK�µmr¢±�V®¾��U³L�W�L½�{qK�°X�r¥�¶O�×K�È®±�n±K�°½K�¯K´W��¶/±´¥
�¶`¾X±��V�r¥��¶/¡Krc�mqKn/±�V/®¾��U³L�W�L½�{qK�V�L½qm��g�×rX~­�¶½r�W��¾O�qm�¶¡
«´¸�­�¾¥«´��­�«Æ¡�sK�×rņ�Vz¾±�f¾h����¶/O�¶½r/�W��´�´­��¾�lW�¶¢²½K�°®�

«´��­�«Æ¡�sK�¯K´¾g�mq�¬¢gņ�È®±�V}KmrO�m´}���� �
«´��­�¶¢²½K�V�¥�n½LO�¶­KmK�qmņ�¶X�¥�°ly�¶½r�W�qm��¾P­�mq�sK�L¸²W��°/½K�¶/O�n/±K

VyK�¨¾©m��µm´P±�¶½r�W�¬¢g�¯L¾O�«L�­�qm�¨�Kqm�¶¡��¬/¢g�¯L/¾O�«L/�­�qm�¶/¢ªO�n±K�r¾/}
µm´O�×rX~­��y´W�¯K´¾g�sK�µn}�µmL�XyK��È©³K�Z½ng�qm�Kr½s�-n±K��µn/­?�MLO�°½K�qm�¶¡

�mL/��«L­K�sK�§´�²­�³ņ�°½K�¨IL/y�,V/yK�«L/­K�sK�¶/±´¥ņ�È­�§K´/y��×mr/­�¶/¡�n/²¡
È­�§L/g�³�V/yK�¶X}Km�¶¦±�Kq�¯?�s³q�¶y�³�µn½rk�×n²�y´¥�n/±Kmr¥rO�Kq�¯?�n/·K´k��

«L­Kņ�È­�n½L­r����°½K�qm�r¥K�t¾±�«L���n­�¶y�n½LO�VyK�µmr¡�µmL�XyK�¯?�r¾}�sK�s³q�¶y
n·nO�����,Èª­L�rg����]�,������,���� �

×r¦½m�Z½ng�qm��rP­L¾S�sK�§´�²­�¶¡Ņ�È­�¯L/¾O�¯L/~½K�,VyK��¶½r/�W�qm�¶/¡�n/²²¡
n/·nO�t¾±�L­rk�sK��L�� ½�¯?�µKr®·�n½LO�n²¡�mq�Kq�¯K´¾g�n·K´lO�Èz¡�r¥K�����,È/y´�

����]�,�����,����,�,Èª­L�rg����]�,������,���� �

�VyK�¨¾©m�°¾®·�¶O��¯K´/¾g�U@/IL®±�¬/¢g�ML/O�qm�Kq�¶½r/�W�Z/½mLgK�°¾[n/h­�¶¡
µmq³?��n±K��,Èª­L�rg����]�,������,���,×mr_³rO�-����]�,�����,������� �

È­�V}KmrO�°¾²c�¶½r�W��´�´­�qm�¯L¸¾���UKqLP��qm�¨­BW�LO��¶½r/�W�¯L~½K�¶¡�m´}
´¾g�×KrO��Lk�È®¢g�Kq�m´/_³�È/WKr�±��ÆXkK�¬·�¯?�qm�¶XP©K�¶¡�¶Xz±Km�m³n�­�UL±K

�mqKm��,Èy´�����]�,�����,������ �
                                                          � �

���KrO�×�m½¯n���ÆXkK��UKr�±��qm�·L�­¾¬��q������,r��­������,������������� 

����mKn/­A�º/[Æ[�L/¸�­�mq�L¸²P©�Mr~½�«L½ÁK�º[Æ\©K�ÛªW�¼��¯L¡�¯E�§L���L·mq�¬[�«L½A�º[Æ[�L¸¢z­B��¹L}�ÇrX}K�¨_q
¬©�¯E³�}�¶¾ª��x¾ª��°P©�L¸©�°¢½¼�>�� �

���¯mKm��K½°��L­rk�KrO�×��´���²P©�È�VyK��¶¡��rX~­�×�µmL�XyK��µmr¡��VyK� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʸʹ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

�ÈWÅL¢}K�¶O�¶_´W�LO�È­�¶/`¾X±�°/½K�¶O�n}�mqK³�¶½r�W�¶O��´Or­�Z½mLgK�¶O�¶¡��¬¾/yq
È®±�¶½r/�W�¶/O��´/Or­�Z/½mLgK�¶O�mL²XyK�LO�¶¡��x¾©n/W�qm�{qK�¯n/~±�×qL/_�¶/O�¯K´/W� �

mKm�¬¢g�� �

ʸ˨
˨ŏʭŰĚċčʭÞő˨ęĕ˨ĞŞŊĖă˨ęĕ˨ġęù˨ ˨
�qm�,x¾©n/W�Z/gLP­�sK�×qL¾/zO�¶/¡L`±?sK�V/�¥�n½LO�f¾�´W�qm�³�Nª�­��³r}�sK�¨P�

m´}�¶XkKmrS�t¾±�ZhP­�°½K�¶O�VyK�«sÅ�,VyK�µn}�mqK³�eL¢±���V/}Km�¶/_´W�n/½LO�¶XP©K
È®±�¶¡��,mr/¡�¶/z½L�­�UÆ­L/�­�r½Ly�¶O��´Or­�ZgLP­�LO�Kq�eL¢±�¶O��´Or­�ZgLP­�¯K´W
n½m�L­K°½K�r�Lg�¶©L�­�¯L¥n²z½´±�µL¥��x¾©nW��r��qm�{qK�ZhO�t¾±�eL¢±�qm�¶¡�VyK

È­�m´}�VOL[�wL¾��sK�µmL�XyK�¶O�sL¾±�¯³nO�³�¨�Xz­�Uq´��¶O�n±K´W��È­�r�±�¶O��¶/¡�n/yq
�µn/}�¶X/}L¦±K�¯L/z¢½�L/¸���°¾/²d®·�³�¯L[n/h­�NX¡�qm�eL¢±�mq´­�qm�x¾©nW�³�N¾�

®`­r½s� /½�qm�Kq�mq´/­�³m�r·�Kr½s�VyKµmKm�qKr/��¶/�´��n/±K��,È/²¾ª¡����]�,�����,����-

�,È±L[n¾¸}����]�,�����,������µmr¡�µqL}K�¶X¢±�°½K�¶O�L¸���sK�ÈkrO�¶XP©K��¶/O�x¾©n/W�¶/¡�n±K
�V/yK��/�h­�¯s�§L/®¡�³�Vh��¶O�¯mKm�rPk�Uq´��qm�³K�È©³�L½�¶_³s�¶ª¾y³��,È/_r�K

����]�,�����,������KqL¾k�¶¡�n±n�X�­�L¸���sK�r¦½m�ÈkrO�qL¾k�¶O�¶_³s�³�]³s�M´¾��U
È­rO�x¾©nW��mmr¥��,×sKr¾}�«qL¢­����]�,����,����� �

ʸ	ʴ˨
čʭÞő˨ęĕ˨ĞŞŊĖă˨äŰùŗę˨äğęĚý˨ ˨

È­�¶_K´­�V©Lg�qL¸c�LO�eL¢±�qm�x¾©nW�MLO�qm�µn}�mqK³�Z½mLgK�ÈyqrO�LO�¬½´}��
VyK�ÈX©Lg�§³K�Uq´����x¾©n/W�³K�È/©³�¶/±�³�³K�m´/k�¶/±�L/­K�µm´/O�È/P¾��×KqKm�¯s�¶¡

r¢±µm��Uq´��t¾±�Ur}LP­�³�n±K�VyK�¶X�r¥���L/­K�V/yK�¶/½r¸­��hX/z­�¯s�V©Lg�°½K�qm
mqKm�m´_³�x¾©nW�qL¾k�t¾±�mr­�×KrO��� �

                                                          � �
���sK��®_��³m�ng½Z��§´�²­��sK�°®gr©KnP��°O�OKÈ�� Þ6ÉKnP��°zg³�°O�f©L��¶O�Vym��/­È�?/½-n�q�����ª¡¾/²È,������,�

�]��,������� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʸʺ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

ª­B
W

È�
¸�
�

È�
�´�

g
È�

k�q
m�{

qK�U
´P[
�rO

qL¾�
©nW

x
¾

 

VyK�È½L_�«³m�Uq´����t/¾±�Ur}LP­�³�µmr¢±�x¾©nW�L­K�VyK�N¾��×KqKm�¶_³s�¶¡
VyK�¶X�r¦±�Uq´����x¾©n/W�qL/¾k�]³s�³�V/z¾±�¶/½r¸­��hX/z­�¶/_³s�V/©Lg�°½K�qm

mqKm����sKÈ­��l~­�t¾±�«´y�Uq´��¬¢g�Uq´��°½K�¯L¾O�×mq´/­�¯?�³�m´/}�V/yK���¶/¡
�VyK�¶X�r¦±�Uq´��t¾±�Ur}LP­�³�n²¡�x¾©nW�¶_³s��,Èªg�¶­Æ�����]�,�����,������ �

�VyK�ÈX©Lg�«qL¸c�Uq´���³�n/²¡�x¾©n/W�È\©L/[�mr/��L/½�¶/_³s�È/©³�L/½�¶/_³s�¶¡
mr¾¦O�Uq´��t¾±�Ur}LP­��©nWqL¾k�×KqKm�]³s�V©Lg�°½K�qm�¶/O�¶½r¸­�×KrO�³�VyK�x¾

È­��´_q�x©n­��³K�sK�n/}LO�µmr/¡�x¾©n/W�È\©L/[��l/}�L/½�¶/_³s�È/©³�¶d±L²c�³�n²¡
È­�Kq�¶½r¸­�È­��´_q�³K�¶O�n}LO�µmr¡�x¾©nW�¶_³s�r¥K�³�mr¾¥�n²¡����,È/²¾ª¡����]�,���,

������,È±L¸��K�-����]�,�����,������ �
È­��l~­�ÈO´k�¶O�Uq´��qL¸c�°½K�¯L¾O�sK�­�¶¡�m´}�«qL/¸c�Uq´/��Z/hO�¨/h

VyK���L¸���sK�È��O�«Æ¡��±�ÈXg�³�UL½K³q�r·L��sK�¶¢²½K�¨¾©m�¶O��,È±L¸�/�K����]�,���,

������,È/±Kr¢²©�×ng´­�¨�L��-�������,������È­�°½K�¯K´W��¶`¾X±�¶±´¥�V�r¥���È�l}�r¥K�¶¡
�V/yK�qLXl­�n���¶O�V½L�q�L½�¶½r¸­�°X�r¥³�jz��°¾O�����]³s�n²¡�x¾©nW�eL¢±�qm�³

�µKq�V//yK�µn//~±�¯L//¾O�L//`²½K�qm�{qK�r//¾�±�È//ªg��È­�r//�±�¶//O�°½K�n//yq�MLX//}�¶//±´¥��µms
¶`¾X±�¶/X¢±�eL/¢±�MLO�qm�x¾©nW�Z½mLgK�ÈyqrO�qm�Kr½s�Vz¾±�f¾h��°X�r¥��m´/_³�×K

VyK�°½K�¯?�³�mqKm�«´��­�¶¡ņ�È®±�«qL¸c�V©Lg�qm��jz��Uq´��qm�]³s�¶¡�n½L­r�
È­�����eL¢±�²¡��´_q�¶½r¸­�¶O�n±K´Wµmr¡�¯L/¾O��/ª�­�Uq´/��¶O�¯L~½K�¶¢ªO�n��¶/¡�n/±K

È­�x©n­�¶O�³K�È©³�L½�¶_³s�x¾©nW�Uq´��qm�]³s��V/z¾±�×sL/¾±�³�n/²¡��´/_q�n±K´W
�mr¾¦O�Uq´��eL¢±�jz��0L®Xg�¶¡���V/yK�ÈX­Kr����K³�qm�]³s��y´W�¶½r¸­�°X�r¥��¶/¡

VyK�µn}�VOL[�x¾©nW�¶�yK³�¶O��� �
«´��­�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�0Kr·L�ņ��¯L¾O��/���eL/¢±�j/z��Uq´��qm�]³s�¶¡�n±mr¢±

È­�µmr¡�¯L/¾O��/ª�­�Uq´/��¶/O�¶/¢ªO�n²¡��´_q�¶½r¸­�¶O�n±K´W�°½K�,n/±K�È­�¶/±´¥��¯K´/W
                                                          � �

����´_q��m´}�¶O��ng½Z��OKÈ�P�¾µn��sK�«L­K�n®h­�r�LOņ-��ª¡¾²È,������]�,���,������� 

����´_q��m´}�¶O��mLgK½Z��P�´OK¾µn��sK�«L­K��n®h­�r�LOņ�³�²d®·¾°�Pªg�È��sK�«L­K��mL�ņ�� 

���q�����¶O��mLgK½Z��MLO�¶z©Kn®©K��È�eL¢²©K�³�L­�mrW�¶²­�-¹Kr®©K��ª¡¾²È,������]�,���,�������� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʸʻ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

ÈXg�¶¡�mr¡�§ÅnXyK���V/yK�µn/}�¶/X�r½pS�x¾©n/W�qm�n/���j/z��¯³n/O�V­Kr��°X�r¥
¶O�È�r��qm�µv½³���¶¡sK�xS�¶��±�Ur}LP­�¾O�Kq�]³s�¶`±L²c�³�n}LO�µn}�n��²­�×K�jz��°

�¯³nO�n���¶O�V½L�q�³�n����n/���jz��×KrO�È�½´~W�m´k�°½K�,¬¾·m�qKr��V­Kr��°X�r¥
V­Kr��°X�r¥�LO�n±KnO�]³s�r¥K�È©³�VyK�µmK´±Lk�mL¸±�°X�q�°¾O�sK�³��È­�¶_³s�sK��n±K´W

�Kq�m´/k�µmK´±L/k�mL/¾²O�n/���j/z��L/O�¶/¢²½K�§L/®XgK�,n·m�¶­KmK�m´k�rz®·�LO�È¥n±s�¶O
��n±K�,n²¡�MKrkVyK��� �

ʸ	ʵ˨
Ŕċŗě˨ŏĕŘý˨˫ĜŞģŗĕ˨ŏʭ˙á˨Ŕý˨čʭÞő˨ ˨

�È±s�LO�mr­�]K³msK�ZhP­�qm�¶���¯Kn²®~½n±K�sK�È��O�È­�¯L/®¥�¶/¡��µt¾/}³m�µmr/¡
µmKm�¶_³s�¶½r¸­���±�¶O�×´X��,¶X�L½�µt¾}³m�r¾��Kq�³K�xTy�VyK�n±K���,x/½qmK�°/OK�����,�

]����,������ �
°½K�L¸���r�±�°½K�¨¾©m�µn/}�¯L¾O�¶±´¥��/���r·´/}�¶/¡�¶/O�¯s�¯m´/O�µr¡L/O��r/��qm��

¶½r¸­�×K���n/½LO�V/yK�µm´/O�UqL/¢O�n/�L��¶/d±L²c�³�µmKm�V½L/�q�V/yK�µn/}�°¾/¾�W�¶/¡
¶OL­��¶/±´¦±L®·�m´}�VkKmrS�¯?�¯m´O�µr¡LOr¾��³�¶_³s�¯m´O�µr¡LO�°¾O�U³L�W��{qK�¶/¡

È­�VkKmrS��¾P­��m´}��,È±L[n¾¸/}����]�,�����,����,È/±KrhO�-����]�,�����,������×L/²P­��°/½K
µmr¡�¬/¢g�¶½r¸­���±�¶O�¶¡�L¸���r�±�È­�Kq�n/±K��f¾h/��V/½K³q�sK�¯K´/W��,È/zª`­�����,

]�����,�����×mL·�«L­Kņ�n/±mr¡�¯L/¾O�¯L/~½K�¶/¡�mr/¡��LP²XyK���È/±s�L/O�È/�l}�r/¥K
�V�L½qm�xTy�³�m´®±�]K³msK�µt¾}³m�È­�¬/¡�¯s�¯?�¶/½r¸­�sK�V/z¾±�µt¾}³m�¶¡�m´/}��

��,È²¾ª¡����]�,�����,������ �
                                                          � �

��� 

���¶X�¥r¥K�m´}�K½¶¢²�]³s�r¸­½¶�Kq�¦O¾mr�³�rO�eL/¢±�L/O�È�n/±L®O�Z/�LO�qr/��¶/_³s�V/yK,�LO/½n�qm�j/yLS�K/½°�
§ÅnXyK�V�¥��r¥K�x©n­�©³È�¶_³s�½L��l}�Z©L[�¶¡n}LO�����¶O�³K��´_q�­È�m´}�³�qr/�×�¶/_´X­�¶/_³s�

±¾Vz�³�r¥K�x©n­�m´k�¶_³s�n}LO���K³qm�«Kn�K�¶O�qr��µmr¡m´k�³�µn�L��«Kn�K�rO�qr�Å�V­´¢g�mqKm� 

���KrO�×�m½¯n���ÆXkK��UKr�±��L¸���KrO�×�qKn�­���±��r¸­½¶��q�����¶­Æ��ªgÈ,������,]���,������� 

���n®h­�°O�� Þ6ÉKnP��°��È¾h½�°O�n®h­�°��r��_�°O�§L��Út_���È©E�VPX¡¼OA�²zh©K��¶©ByA��Kr¢O�º½qL_�]³tW�¨_q�°�
��X²½�§L����X²½�«A�L¾�K³��Kn�©K�L¸©�N`½�¨·�LP¾[�L·n_´���� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʸʼ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

ª­B
W

È�
¸�
�

È�
�´�

g
È�

k�q
m�{

qK�U
´P[
�rO

qL¾�
©nW

x
¾

 

O×mL/·�«L/­K�Z½n/g�rX¸O��qm�×Krņ��«L/­K�sK�§´/�²­�×r/¦½m�Z½n/g�V/yK�«sÅ
Èy´­�¬�L¡ņ��¬¾²¡�ÈyqrO�Kq�µqLOqm�¯L~½K�¶¡��È±s�LO�×mr­�]K³msK��È­�¯L®¥�¶¡��µmr¡

È­�¯L¾O�VyK�µt¾}³m�È®±�mr/­�¶/¡�n²²¡��¯s�UqL/¢O�Kr/½s�n/²¡�V½L¢/}�¯s�¯?sK�n/±K´W
Ks�¯n½rS�L½�N¡r­�rO�×qK´y�r[K�rO�VyK�°¢®­�m´}�¨I��,È²¾ª¡�����]�,�����,������ �

V/yK�°/}³q�ÈO´k�¶O�Z½ng�³m�°½K��®_�LO��×mL/·�«L/­K�sK�§³K�Z½n/g�¶/¡ņ��qm
�VyK�µn}�qmL��ÈX©Lg��Z/hP­�qm�t¾±�L¸���³q�°½K�sK�³�VyK�µn}�x¾©nW�N¢Wr­�¯s�¶¡

¶XkKmrS�Z½ng�°½K�¶O�x¾©nW��n±K��,×qL�±K����]�,�����,������ �

ʸ	˨ʵ	ʴ˨
ʭŎù˨ĂŰùŗę˨ĩęʭĸăŌ˨ãĕʭŕņ˨˨˛ħù˨ʭýˈ˨˨ˑĕŘńˏĸˏŊ˓ʭýˑ˨ùŘĿˏŗ˓
ˎ
ïˇ˨˨

×mL·�«L­K�Z½ng�LO�¶¸_K´­�qmņ��¶O�¨½L��L¸���sK�È��O�¶/OL­�°X�r/¥�µn/}�U³L�W��n±K
��,x/½qmK�°OK����]�,�����,������¨/�K��Æ/k�Kq�Z½ng�°½K�,L¸±?�sK�r¦½m�È��O�³��K´/4� 7³3A

�5m 4́�4�7 ©L5 O���¶Xz±Km�È­�¯L¾O�¨�K�°½K�Kr½s�-n±K�´���qm�n²¡�mr/¡�L�³�n����½Kr}�«L®W�¶O�n½LO�m
È®±�³�mr¡�L·q�Kq�r¦½m�V®z��³�m´O�n²P½LS�n���sK�ÈX®z��¶O�¯K´W���qL¾k�L¸²W�n½LO�¶`¾X±qm

�n}LO�mr­�×KrO�jz���,×qL�±K�������,������� �
È­�r�±�¶O�µmr¡�¯L¾O�Kq�¶ªJz­�×³q� ½�L¸���sK�µ³r¥r·�nyq��Z/½mLgK�rOL/²O�Kr/½s�n/±K

�x¾©nW�V}p¥�¶¡��X~­«´��­�°¾²d®·�-mqKm�jz��qL¾k�×rņ��¶/¡�n/±m´O�µmr/¢±�¯L¾O
VyK�«sÅ�x¾©nW�qm���L/O�³�mr/¾¦O�V/­Kr��n/±K´XO�L/W�n/²¡�j/z��Kq�n/���L®Xg�×rX~­�¶¡

×mL·�«L­K�Z½ng�¯mr¡�¶®¾®�ņ�È­�°/}³q�r/¦½m�Z½mLgK�¶O��°¾/O�×rX/~­�¶/¡�m´/}
mqKm�qL¾k�V­Kr��°X�r¥�³�jz���VyK�µn}�¯L¾O�¶¢²½K�Æk�V­Kr��°X�r¥�K´/�³K�¨/�K��

È­�r�±�¶O�VyK�m´��©LO�¶/¡Kr½s�n/}LO�§L¢/}K�×KqKm�¶¡n/yq��N/¾��qL/¾k�qm�{qK�°X�r¥� �
�µmL�X//yK�mL//¸±�°//½K�sK�¬//·�x¾©n//W�qm�¶/¡mqKn±�×mKr//½K�³�V//yK�µn//}�¶//X�r½pS�L//¸���mt/±� �

¶O�m´}�V·LP/}�x¾©n/W�³�N/¾��qL/¾k�¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO�µv½³�n/±qKm�È/±K³Kr��×L·����¶/¢²½K
                                                          � �

���nIL®©K,µ�¶®_rW�-��®¾S�¶On¾²¡�L�³�L·mKmqKr��³�L¸±L� 

����´_q��m´}�¶O��ZhP­��yqrOÈ�K³qÈ½�©nW¾x�qm�eL¢±��qm�®·¾°��¶©L�­� 

���KrO�×�m½¯n��V·LP}�L·×��k¾qL�©nW¾x���³¾N���´_q��²¡¾n�¶O��-¶©L�­�m´��­×,������,����������� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʹʳ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

²W�×rX~­�¬¾½´¦O�¨�K�LO�rX~¾O�0Kr·L��mqKm�jz��qL¾k�L¸�m´��©LO�K´�³K���Kr/½s�mqKm��qL�W
¶O�n���jz��LO�×rX~­�È­�È©Lk�¶±L}�m´k�UKn¸�W�sK�¨­L¡�q´���V/­Kr��°X�r¥�LO�L­K�n²¡
�³�VyK�L_rO�LS�n���V/z¾±��OL/y�n/���°X�q�°¾O�sK�Z�LO�V­Kr��°X�r¥���,×qL/�±K�����,�

]����,������ �
È­�r�±�¶O�mLgK�nyq�x¾©n/W�ML/O�qm�mqK³�Z½�È­�j/z��qL/¾k�r/O�V/©Åm�¶/¡��³�n/²¡

×mL·�«L­K�Z½ng�°¾²d®·�ņ��qr/�Å�µn/�L��x¾©n/W�qm�Kr/½s�-V/yK�¨�K���K´­�³m�r·
�µn�L��³�µmKm�mr­�¶O�Kq�jz��qL¾k�qr��¯KrP_�×KrO�q³r�����Kq�V/­Kr��°X�r¥�qm�×mKs?

�q³r�­�mr��¶O�mr­��È­�n·m���¶O�×sL¾±�¶¡�V�¥�¯K´XO�n½L}�³�¬½qKn±�µn�L��³m�°½K�¯L½r_
�µn�L��L¸²W�qr�Å��È­��n/²¡�x¾©n/W�È®±L/k�r/¥K�Kr/½s�n²¡�¯KrP_�Kq�mr­�UqLzk�n±K´W

¶½r¸­�¶O�n���jz��LO�mr­��È­�Vym�È­�¯KrP_�³K�qr��³�nOL½�m´}���Uq´/�� /½�°½K�¶XP©K
�VyK�ÈX©Lg�¶ªJz­�r¦½m�Uq´��³�VyK�¶ªJz­��µr¡L/O�Kq�m´/k�³�µmr/¡�x¾©n/W�¬±Lk�¶¡

K�mr¾¦O�Kq�m´k�¶½r¸­�«L®W�¯s�³�mr½pS�Uq´��r·´}�³�¯s�°¾O��Æ��xTy�³�n½L®±�«Æ�
�³sK�xS�m´}�m´k�rz®·�x¾©nW�¶_´X­�mr­�¯?���L¸²W�mr­�×KrO�¬¾½´¦O�r¥K��r��°½K�qm

«L`±K�LO�VyK�jz��qL¾k���¶/¢²½K�¶/O�m´/}�¬/¢g�n½LO�³�mqKn±�L²�­�jz��r¦½m��Æ��°X�r¥
¶½r¸­�¶O�VPz±�mr­��×K��¶/¡b¾·�V/yK�µmKm���Æ/k�r/­K�°/½K�0Kr·L/��³�mqKn/±�È/�g�¶/±´¥

�×Kr_K�sK�n�O�LW�mr­�³�µmKm�N½r��Kq�mr­�m´k�x¾©nW�LO�¬±Lk�Kr½s�VyK�V©Kn��³��L�±K
VyK�µm´O�µL¥?L±�m´k��g�sK��Æ���V/yK�µn/}�KqKm�¶±ÅmL�L±�¬±Lk�,°½K�rO�¯³t�K���§L/g

��µn�L��¶¡�qr�Å���UqLzk�¯KrP_�×KrO�mr­�§Lg� ®¡È®±��µn/�L��¶/O�V/yK�«sÅ�m´/}
�q³r���m´}�¯KrP_�mr­�UqLzk�LW�¬¾²¡� z®W��� �

                                                          � �
���r¥K�§L¢}K�¶¡m´}�n���¢~W¾¢È�±¾Vz��¶¡�KqKm×�NWKr­�n}LO�LO½n�qm�«L�­�´_MK�V�¥�¶¡�m´���LO�V/�m�/ª��È�

KqKm×�NWKr­�±¾n²Xz�L­K�¶O�V�m��r�È�KqKm×�NWKr­�n²Xz·�³�L¸���qm�ZgLP­�¸��È�³�©´�KÈ�¶O�V�m��r�È�¶/_´W�
-n±qKm�²d®·¾°�z¡È�sK�L¸���¨½L��µn~±�VyK�¶O�K½¶¢²�r¥K�qm�n���{qK�¶X�r¥�m´}�n����OLy�¨h²­�µn/}�³�n/���
n_½n×�¨¢}�¶X�r¥�VyK�¶¢ªO�{qK�rO�LS½¶�¯L®·�n���VyK� 

���KrO×��±LP­�,«´¸�­�¶�©L�­È�³�UKn²Xz­��µn�L���q�q³r������zg¾²È��Kr­È,������]�,�����,����� 

���KrO×��m½¯n�r�±�qm�L¸���³m�U´P[�mq´­�k¾qL�LO�½ �m½r¦�q������¨�L���,mKn�­�����]�,�����,��-�/�®_�È�sK�
¯Kr¦~·³vS�,�����]�,�����,����� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʹʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

ª­B
W

È�
¸�
�

È�
�´�

g
È�

k�q
m�{

qK�U
´P[
�rO

qL¾�
©nW

x
¾

 

ʹ˨
ęʭŞē˨ęĕ˨ġęù˨āʭþćù˨ęʭŞē˨ęĕ˨ęŗĚĻ˨˫ĖķʭŃ˨ŏʭŰĚċ˨ʭý˨ĞŞŊĖă˨ĞŞŊĖă˨ ˨
×n�K´��¶ª®_�sK�È­�µn/½m�¯L/½s�mr/��×Kr/O�UqLzk�¯KrP_�Z�LO�¶¡��q³r/��µn/�L��m´/}

°½K�sK�-VyK�§L\­�¶O�ÈX�³�³q��È½L·�r��µn�L��×KrO�L¸���¶¡µmr¡�¯L¾O�q³��,m´/}�¶/�_Kr­�n/±K
È­�V}KmrO�°¾²c�§L\­�°½K�¶¡�m´}��³�V/yK�t/¾±�¯?��Kn/�­�x¾©nW��½r�W�¶O�¶_´W�LO�L·

È­�q³r�­�n²¡��´_q�qL��¶O�n±K´W���V/yK�È©Lg�qm�°ly�°½K���³�x¾©n/W�L/¸���È/krO�¶/¡
¶Xz±Km�È¢½�Kq�q³r���n±K��,È²¾®k����]�,����,�������¬©L/��x©n/­�n/}�¶/X�¥�x¾©n/W�qm�¶/O

�¶/d±L²c�³�mqKm�m´_³�ÈWKr�±��ÆXkK�qL��¬ª��mq´­�qm�q³r��µn�L��qm�L­K�VyK�x¾©nW
�VyK�×³LzW�q³r��µn�L��³�x¾©nW�¶�OKq�¬¾±KnO�«sÅ�q³r��µn�L��¯L½r_�×KrO�Kq�qL��¬ª�

�³�«´/®��q³r��¶O�x¾©nW�VPz±�¬¾±Kn±�«sÅ�Kq�qL��¬ª��¶d±L²c�³�V/yK��/ª�­��´/�k��
��,mL­Km���h­�������,������ �

«L­K�«Æ¡�r·L��sK�È²¾®kŃ�°½K�È­�V}KmrO�¶±´¥��³�V/yK�qL/��¯L/®·�x©n/­�¶¡�m´}
�µqL/}K�q³r/��³�¶/�nk�×L/²�­�LO�¯?��KrX}K�³�x¾©nW�×L²�­�¶O�m´k�r�±�°½K�×KrO�¯L~½K

µmr¡�n±K���ÈO�,×mLO?s³r¾��]�,LW����,����µmr¡�¯L¾O�°¾²d®·�-��x¾©n/W�×L²�­�°¾O��r��¶¡�n±K
½L��ÈW³L�W�q³r��³È®±�¨�×qLPkK�t¾±�³�m´}���,¯´¾g�°OK����]�,�����,�������KrX/}K�°/½K�rO

�mqKm�V©Åm��,È²¾®k����]�,����,������«L/­K�«Æ/¡�r·L/��¶/O�¬¾·K´lO�r¥K�È²¾®kŃ��mL²X/yK
�V/yK�µn­L¾±�µmq´k�N½r���l}�×KrO�qL¾k�sK�ÈXPh��³�VyK�VOL[�UqLzk�����¬¾²¡

m�¯L~½K�È½L¸±�r�±�n½LP±�Kq�r�±�°½K�L­K�qL/¾k�¶/O�m´/k�r/¦½m�N/X¡�qm�¯L/~½K�Kr/½s�V/z±K
µmr¡�µqL//}K�x¾©n/W��n//±K��,È//²¾®k����]�,����,������È­�¯L//~½K�r//�±�³m�°//½K��//®_�sK��¯K´//W

°½K��¶`¾X±�¶±´¥��V�r¥��N/½r��,V/yK�È/¢½�x¾©n/W�³�q³r/��×L/²�­�¶/¢²½K�¶/O�¶_´W�LO�¶¡
�¯L¾­�µmq´k�VyK�r¾l­�n���jz��³�UqLzk�°X�r¥�� �

                                                          � �
���KrO�×�m½¯n��mL�­½���K½°��µn�L����q������mq´²`O�,×�����,]���,������� 

���KrO�×�m½¯n��r�±��©Ll­��qm�mq´­�¬ª���qL���q������´y´­×�mq´²`O×,������,]���,������� 

���q³r��V�©qm��¶�nk�³�¶�®�K�¨�LP©LO� 

����r¸®©LO��_r½³ª�È�°­�µ 6r��,L¸O�³�¯E�V±L¡�¼·�¼X©K�¶W 6r���_q�¶O�L¸¾ª��� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʹʵ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

ʺ˨
ŁŘńď˨ĚĴő˨˨ŏʭőùĕŔþŊʭİŎ˨ĕęŘŎ˨ęĕ˨˨ĞŞŊĖă˨ęĕ˨āęʭĠē˨ ˨
µL¥n½m�¶O�x¾©nW�¶O�VPz±��´�g�¬ª��¯Kn²®~½n±K�×L·�È­�Kq�eL/¢±�qm�x¾©nW�µv½³��¯K´/W

mr¡�¬¾z�W�¶Xym�qL¸c�¶O��È­�j/z��qL/¾k�N_´­�Kq�eL¢±�qm�x¾©nW�§³K�¶Xym��L/­K�n/²±Km
�¶OL­�°X�r¥�È®±�×qL_�Kq�{qK�³�U³L�W�×mqK´­�qm�È©³�n²±Km��hX­�n�L�X­�¶¡¶/²½t·�¨®��×K

�V/yK�µn/}�n���NPy�¶O�È­�×qL/_�q³r/��µn/�L��ML/O�sK�Kq�UqL/zk�¯?�°X�r/¥��n/²±Km
��,¯L½s´WL¡����]�,����,���×Ksr¾­�-��,È®�����]�,����,������ �

È­�r�±�¶O��UKqL/zk�qm��/���³�¬¾±Kn/±�×qL_�n���m´k�qm�Kq�q³r��µn�L��¶¢²½K�nyq
V/yK�§L¢/}K�¨h­�¬¾±KnO�×qL_�n���sK�È}L±��¶/O���¶/O�¶/¡�Kq�È/}r��È/�l}�§L/\­�¯K´²

�§Lg�³�µn½rk�rWÅLO�ÈX®¾��¶O�VyK�µm´O�¯L­r¡�V�LO�³K�¯L®¥��¶X/~¥sLO�m´/k�r¸/}�¶O�¶¡
È­�¶_´X­�VyK�Vz¾±�¯L­r¡�V�LO�µn}�×qKn½rk�{r��m´}���¬¾½´/¦O�r¥K�V©Lg�°½K�qm

¶OL_�UqLzk�³�mqKm�jz���g�×rX~­�È­�Kq�{r��È½L_�È®±�L­K�mr¾¦O�n±K´W��¶O�n±K´W�n/��
¶OL­�³�m´}�È�Kq��mq´/­�qm�q³r��µn�L��r¥K�Kr½s�-VyK�¶±L¥³m�°ly� ½�,mr¾¦O�U³L�W

mq´­�qm�Krc�,VyK�×qL_�§³K��¶OL­�°X�r¥��UKn²X/z­�qm�¶¢±?�§Lg�³�n}LP±�×qL_�U³L�W
�¶/O�Z/½mLgK�°/½K�qm�ÈXg�³�µn}�µmr¡�µqL}K�t¾±�eL¢±�qm�x¾©nW�Z½mLgK�¶O�q³r��µn�L�

�®©Kr¸­�sK�ÈX®z��°X�r¥Uq´��x¾©nW�V¸_�¶O�È®z���V/yK�µn/}�µqL}K�t¾±�¶X�r¥���/�h­

�,mL­Km�������,������� �
�sK�È/}L±�eL/¢±�µL/¥r·�¶/¡�n/±mL�X�K�°/½K�r/O��´/�g�¶X/z_rO�¯KmLXyK�sK�r¦½m�ÈkrO

È­�µmq´k�N½r��,n}LO�x¾©nW�È±n­�V¾©´Jz­�n�K´���P��n±K´W��¶/P©L�­�µn²²¡�x¾©nW�sK��
x¾©nW�¶¢²½K�sK�¬�K�n²¡�UqLzk�²¡�l/}�L/½�°¾/_³s�sK�È¢½�µn²��sK�¬/�K�³�n/}LO�Z©L[

N½r��rz®·�¶¢²½K��r/[K�qm�×mr/­�µL/¥r·�°½KrOL²O�-r¾k�L½�n²¡�µmL�XyK�jz���g�sK�µmq´k
È­�n/²¡�µmL�X/yK�n/±K´X±�L½�n·K´l±�jz���g�sK�³�n²¡�]K³msK�È±s�LO�x¾©nW�¶/O�L/­�n/±K´W��

�n²¡�V�L½qm�U³L�X©K��,È½L������]�,����,������� �
                                                          � �

���rOK×��m½¯n��UKr�±��mq´­qm�©´Jz­¾V��±n­È���´/_q��²¡/¾n�¶/O���s´WL¡/½,¯L��������,��-�®�/¾n�±L/`±sÈ,�����,�� �
������ 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʹʶ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

ª­B
W

È�
¸�
�

È�
�´�

g
È�

k�q
m�{

qK�U
´P[
�rO

qL¾�
©nW

x
¾

 

m�°¾­´y�´�g�×´y�sK�¶¡�È·L¥n½��V/yK�°½K�µn}�er�­�¯L±Km��qm�x¾©n/W�r/¥K�¶/¡
È­�jz��qL¾k�µmq´k�N½r��¶O�n½L®±�r[K�n����l}�r¥K�È©³�n·m��Kq�N½r��UL¾ª®��È\©L[

Èz¡�¯?�,n·m�«L`±K�È®±�VyK�µmq´k�N½r��x¾©nW�r[K�qm�¶¡��³�n²¡�¨h²­�Kq�n���n±K´W
È­�����¡�¶P©L�­�³K�sK�Kq�m´k�UqLzk�n±K´W�n²��,È­L­K����]�,����,����� �

Uq´��q´¡p­�¨¾��W��l}�°¾O�x¾©nW�qm�¶X�r¥��L/¸���«Æ¡�qm�n����r��LO�Z©L[
V/yK�µn/~±�µn/½m�Èª¾/��W�°¾/²c�UKqL¾k�r½Ly�qm�°¾²d®·�-VyK�µn~±�er�­���¶/O�r/¥K

��r/��L/½�mqKn/±�rX/~¾O�V©Lg�³m�n²¡�x¾©nW�Z©L[��l}�¶¢²½K�¬¾²¡�µL¦±�rX�¾�m�¶ªJz­
��±�¶O�¶¡�n���V/z¾±�rPkLO�¯?�sK�¶¢²½K�L½�VyK�µL¥?�x¾©nW�°½K�sK�VyK�µn}�x¾©nW�³K��

�³K�r/O�x©n/­�¯K´/²��³�V/yK�µmr/¡�x¾©nW�³K�m´k�È½´¥�n}LO�rPkLO�x¾©nW�sK�×³�r¥K
È­��n���VyK�×mq´­�n²±L®·�n}LP±�rPkLO�¶d±L²c�È©³�n²¡��x¾©n/W�«L/`±K�LO�È�l}�¶¡

L¥?�«n��LO�«³m�r�±�xTy�³�¶Xk³r��Kq�È½ÅL¡Uq´��x¾©nW�sK�È·��¶/O�Kq�È½ÅL/¡�¶X�r¥
È­�×r¦½m��l}�Uq´/��x¾©nW�¶_´X­�«³m�qKn½rk�³�n}³r��È­�¶X�r¥�m´/}���°/½K�qm

µmKn±�r/�±�«³m��l/}�×Kr/O�qL/¾k�«n/��¶O�¯L±Kn�´�g�³�L¸���sK�«Kn¡�b¾·�Uq´���-n/±K
�×Kr//O�n//²¡�x¾©n//W�È\©L//[��l//}�L//½�È//©³�r//¥K�¶//¡�n//}�¯L//¾O�eL//¢±�§L//\­�qm�°¾//²d®·

N½r��mq´kVyK�jz��qL¾k�µ��� �
°½K��´/�g�¯Kn²®~½n±K�sK�r¦½m�ÈkrO�r�±�r·L��sK�È­�V/}KmrO�¶/±´¥��r/¥K�¶/¡�m´/}

�{qK�n/·K´lO�r/¥K�³�mqKm�j/z��qL/¾k�n/�L�X­�mr/¾¦O�Uq´/��È�³L�­�m´���qm�x¾©nW
È­�ÈWq´��qm�����mr¾¦O��{qK�r/¥K�³�n±´/}��/®_�¬/·�L/O�N¾��³�x¾©nW�qL¾k�¶¡�n±K´W

¨®��m´k�N¾��qL¾k�¶O�mr¾¦O�VyK�µmr¡����¶/O�Kq�eL/¢±�j/z���/g�,eL¢±�qm�x¾©nW�L­K
È®±�]³s�È­�È©³�n·m�¶/O�n/±K´W��r/O�µmL/½s�r/¥K�¶/XP©K�n/·nO�¨/\®©Kr¸­�,È®/z®©Kr¸­�×L_

�¶_³s�r¾��r¥K�³�n}LP±�È®z®©Kr¸­�¶_³s�È©³�¨\­�Z©L[�L½�n�L���LO�µmr¡�x¾©nW�¶/O�n²}
�n/²·nO�Kq�¶/½r¸­�n/½LO�È±n/­�V¾©´J/z­�°¾±K´��N_´­�×r/��_��,×m³r/¦²©����]�,����,�����,

×r��_��,×m³r¦²©�������,������ �
                                                          � �

���q�����yqrO��´�´­È�K³qÈ½�©nW¾x�®·�qm�eL¢±�qm¾°�¶©L�­� 

���q������k�¶�OKq��´�´­¾qL��¾N�k�LO¾qL�©nW¾x�®·�qm¾°�¶©L�­� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʹʷ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

«q
L¸
c

��
�È
SL¾
S

����,
¯L
Xz

­s
�

��
��

��

�µmL­�VgKr��LO��©Ll­�Kr½s�VyK�¶}nk�¨OL��r�±�°½K�����³�������«���r/¦­�V/yK
VyK�°®[�³��¾P­�qm�¶ª¾g�µv½³�mK´­�°½K�¬¾½´¦O�¶¢²½K���r½L/y�qm�V/�m��n/±K�LO�¬·³�°½K

È/­�°¾/O�sK�¯?�Èl½qLW�È±LP­�³�È±n­�¯´±L��mK´­�¶/O�m³q�È/­�¶/¢±?�¨/¾©m��sK�x¾©n/W�¬¾±Km
�µmL­�³�VyK�È­´®��UKqL¾k�������«��mqKm�µqL}K�¶X¢±�°¾®·�¶O���qm�x¾©n/W�t/¾±�¶���qm

�VyK�µmKm��L�XkK�m´k�¶O�Kq�È®¸­�µL¦½L_�eL¢±��,¯L½s´WL¡����]�,����,������ �
�¯L±Kn�´�g�°½K�×r��_��,×m³r¦²©�������,�����>L²\X/yK�Kq�UqL/¢O��r/}�r¦½m�È½L_�qm�
È­�Èª¡�«L¢gK�sK�È­�¨½L��qL¾k�mr­�×KrO�³�n²±Km��¶/±L¥³m�×L/²P­� /½�°/½K�0Kr·L/��n±´/}

�¶_³s�r¥K�L­K�VyK�jz��qL¾k�×KqKm�qr��¨¾©m�¶O�]³s�m´}��r}�UqL¢O�r¥K�Krc�VyK
�j/z��qL/¾k�n/·m�Uq´��Kq�eL¢±�]³s�¨¾©m�°¾®·�¶O�³�n²¡�«Æ�K�µr¡LO�Kq�m´k�N½r��LO

mqKn±�m´k�qr��¯KrP_�×KrO��c�³�m´/}��r/}�¶/c�Kr½s�mq´­�³m�°½K�¯L¾­�VyK�ÈW³L�W�¶
�³�V/yK�µn/}�mqK³�qr/��mr¾¦O�Uq´��eL¢±�¶_³s��y´W�N½r��LO�¶c�³�n½?qm��Æk

m´}�¯KrP_�qr��°½K�n½LO���°X�r/¥�L/½�j/z��L/O�qr/��°/½K�mq´/­� /½�qm�¶/¡�mqKn±�¨¾©m
¶OL­��¯KrP_�U³L�W�¶OL­�°X�r¥��g�����r¦½m�mq´­�qm�³�m´}�´_³�U³L�X©Kn/}LO�¶X/}Km�m��

�V//yK�È©L/gqm�°/½K�³�°P/��qL//¾k�³�eL/¢±�qm�UqL/¢O��r//}�,M´/¾��¶/¡«���³r//}�sK
È­�M´zh­�m´���×sL¢WqK��m´}��,¯Kr¦½m�³�Èª¾�L®yK������� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
È­�×qL//_�N//¾��qL//¾k�qm�L//¸²W�Kq�{qK�,�´//�g�³�¶//���¯Kn²®//~½n±K�È©Lgqm�n//²±Km��¶//¡

µv½³�V¾�´�k�¢ªO�,mqKn±�m´_³�N¾��qL¾k�qm�×KÈ­�t¾±�x¾©nW�qL¾k�qm�¶��°/½K�sK�¯K´/W
�×m´���qm�³�VyK�¶X�r½pS�Kq�Nª�­�°½K�t¾±��r��¶¢±L²c�,mr¡�µmL�XyK�mL¸±��x¾©n/W�¶/¡

Uq´���¶O�¶X�r¥�È­�V½L�q�{qK�°X�r¥�n·m��¶©mK��×K��qL/¾k�¶/O�{qK��L/�XkK�×KrO�¶¡
r��«³t/©�¨/�K��/�K´­�{qK�°X�r¥�Kr½s�-VyK�«L®WL±�r�±�¶O�VyK�µn}�mqK³�N¾��L/·mKmqK

VyK���¶`¾X±�³�Vz½r¦±�Èª���V�m�LO�m´���¶O�n½LP±�¯L¥n²z½´±�r�±�¶O��m´/���¶/¡�V/�r¥
�,V/z±Km�«³t/©�¨/�K��Æk�Kq�{qK�³�mr¡�L�³�¯?��½Kr}�«L®W�¶O�n½LO�³�n²Xz¾±�È¢¾¢~W
�³�n²X/z·�¶/PWr­�×KqKm�m´/���È�r��V�m�qm�³�mr¡�µL¦±�È�r��V�m�¶O�m´���¶O�n½LO�¶¢ªO
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�q�°¾O�sK�n���jz�È©Lgqm�,VyK�°¾�r��UL­Kt©K�¨¡�°X�¶PWr­�{qK�qm�¶¡��UL/­Kt©K�sK�×K
�´�g�³�L¸���sK� ½�b¾·�°¾²d®·�-VyK�È�LO�n���µmr¢±�¯L¾O�¯L±Km��,n/���qm�r/¥K�¶¡�n±K

{qK�È­�°¾OsK��OLy�n���m´}�¶X�r¥�È­�¨¢}�×n½n_�n���³�m³q��¶/¢²½K�¶/`¾X±qm�,mr/¾¥
�mqKm�jz���g�qKn½rk�L¸²W�x¾©nW�qm�¬¾½´¦O�qm�{qK�°X�r/¥�³�V/yK�n���«³t©��Æk

È®±�×qr��n���«³t©�¶O�x¾©nW�n±Lyq���qL¾k�qm�{qK�qL�h±K�rO�V©Åm�t¾±�µmqK³�UL½K³q
È®±�N¾��n²¡��V·LP/}�¶O�¶_´W�LO�×mqK´/­�qm�x¾©n/W�³�N/¾��qL/¾k�×L·���µn²/}³r��¶/¡

µn²P½r��UL¾ª®��×mq´­�¶O�VPz±�µmKm�«L`±K�ÅL¡�N¾��¯n±L}´S�×KrO�×K��/½K�¶¡�Kq�¨/®��°
��/���§³K�mq´/­�qm�Kr/½s�-mqKm�m´/_³�×r/X®¡�¨/®��×mKs?�qKn/½rk�×Kr/O�,µmKn±�«L`±K

È­�mqKm�Kq�{qK�°X�r¥��g�L½�jz���g�«³m�mq´­�qm�L­K�n²¡�jz��Kq�n���n±K´W���L²P­�°½K
VyK��L�±K�³�V©Kn���Æk�0Kr·L����¶/O�³�V/yK�×qL/_�q³r/��µn/�L��x¾©n/W�qL/¾k�qm

½K�UKn²Xz­�qm�¨¾©m�°¾®·V/yK�µn/}�µmL�X/yK�x¾©n/W�MLO�Z½mLgK�sK�µn�L��°���°X�r/¥
¶OL­�È­�t¾±�q³r��MLO�sK�Kq�U³L�W�V/z±Km�×qL/_�¯K´/W���sK�t/¾±�eL/¢±�qm�x¾©n/W�Z/hP­

�Kn/�­�³�mn/�X­�mqK´­�×KqKm�³��´�g�³�¶���¬¸­�ZgLP­�V/yK�¶/�­L_�qm�×mL/½s�×L·��
�´�g�³�L¸����LO�eL¢±�x¾©nW�qm�Kq�{qK�°X�r¥�¶ª®`©LO�¯L±Km¶X�r½pS�È�½Kr}�n±K���¶d±L²c

¬½r½p//T±�eL//¢±�x¾©n//W�qm�Kq�{qK�°X�r//¥�¶O�È±n//­�¯´±L//��r·L//��sK�¶//¡q´�±L®·��V//ym
È­�n½?��VyK�µmK´±Lk�È}LS³r��³�eL¢±�jz��¶O�°¾_³s�N¾�rW�³�V½L®g�¯?�¶`¾X±�� �

� �� �
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� �
��¬½r¡�¯?r�� �
°OK�°On®h­�,x½qmK�n®gK�����������ɒǇťŻƹŤƅŢŤƅƋƹŤ�ťůƮƹŤƅɔƅŻůƹɒǇ�]�,��QL/c«³m���¬/����r/X�m

�UKqL~X±K�È­ÆyK���¶XzOK³��¶O��¶�­L_�°¾yqn­���µs´g�¶¾®ª���¬��� �
°OK�°Ot½t�©KnP��,]KrO�r½rh±�����������ŦƃǆƾƹŤ�ͳƭ�ǄƲƮƹŤ�]�,��QL/c§³K���¬/���¶�L®_��°¾/yqn®©K

È��µs´h©K��¶¾®ª�©K�¬�O��¶zyD­�È­ÆyÅKr~²©K�� �
°OK�¯L®�±�,¯´¾g�°O�n®h­�����������ƢƀƼŢť�ƻʮƊʭŤ��]����¬���¶zyD­�§?�>L¾gÅ�V¾P©K�YKrX©K�� �
°OK�°On®h­�,q´�²­�«r¢­�����������ƿťƋƹ�ŦƅƣƹŤ��]�,��QLc«´y���U³r¾O��qmL�qKm�� �

Èª¡´W�,°zh­�,Èª¾�L®yK�n/¾­K�,L/¾¡�����������,¯Kr/½K��´/�g�³�¶/¾­L­K�¶/���qm�×sL/¢WqK��r/}
ƍǅǇȊǫ�ͳƽʮƊŤ�ƯǈƲź�Ǆƽťǁ�,�����������,��������� �

��K°zh©K´OK�,È±L¸�����������ŪťŷǂƹŤūƺɕƊǇ�QLc�§³K���¬���qK´XyKr¸­�� �
È_r�K�Nª�®©KnP��,È//ªg�°O�n//®h­�����������ͳƭƁŢŤǈƮƹŤƇǂȕ�Ƹź�Ŭʮ΋ƨƨƏƾƹŤ�ƁƢŤǈƲƹŤ�]��QL//c�,

§³K���¬���º�L®_�°¾yqn®©K�È��¹s´h©K�ºzyD­�,¬�O�¶¾®ª�©K�È­ÆyÅKr~²©K�� �
°zg�,È­L­K����������ƯǈƲź��ͳǁƁƽ�QLc�¬·mqL¸c���¯Kr¸W���MLX¡��È}³r��¶¾­ÆyK�� �

È/�Wr­�,×qL�±K�°O�°¾­Kn®h­�����������Ŧťůȕ��ŸťƨȖǁ�]�,��QL/c§³K���¬/����È®©L/�©Kr®W´®©K
��¶PyL²®O��×r¡p©K��¶½´J®©K��¶¾±L\©K�mÆ¾®©�j¾~©K�¬��ÁK�×qL�±ÅK�� �

È�Wr­�,×qL�±K�°O�°¾­Kn®h­������������ŧƊť΋ƾƹŤ�]��,�,��QLc§³K���¬���rILkp©KqKm��� �
±KÈ�Wr­�,×qL����°O�°¾­Kn®h­������������ƷǈƨƒʭŤƁŢŤƅƭ�]�,��QL/c¬/¸±���¬/����/®`­�r/¢�©K�

KÈ­ÆyÅ� 

×mt½K�Èª��,mr��×n¸­�,eÆ��-rP¡K�����������,È±n/­�{qK�×L/²P­�³�V/¾·L­�µqL/Oqm�Èª­BW
ɒƅůƋȢƀŤƀ�ƯǈƲź�Ǆƺŷƽ�µqL®}�,�����,������� �
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°zg�,×mq´²`O�����������ūɕǆƲƮƹŤƁƢŤǈƲƹŤ�]�§³K�QLc�,���¬���×mL¸©Kr~±��� �
�y´½�,È±KrhO�°O�n®gK����������ưŢŤƁŻƹŤ��ǃƅƖťǂƹŤ��ͳƭ�ƻť΋źŤ�ŪƅǅťƛƹŤŪƅůƣƹŤ�]��,��QLc§³K���¬/���
¶�L®_�È��°¾yqn®©K�µs´h©K�¶zyD­�,¬�O�¶¾®ª�©K�È­ÆyÅKr~²©K�� �

°¾//zgn¾y�,×mr//_³rO�����������΄ƽťƨƨŶ�űɔƀťźŤ��ǄƣɕƨƨƏƹŤ�]��§³K�QL//c�,���¯Kr//¸W���UKqL//~X±K
�¤²·r���tPy� 

×s³r¸O�L�qn¾®g�,mKs�����������ǃƁƨƢťƱ�ƿŘ�ǄƨƋɔťƲƽ�Ǉ�ƌƄŤ�ͳƽǈƨƾƢ�ǄƨɔƅƟǁ�ƷťƨƾƢŤ�ƙɔŤƅƨƎ�Ǉ�ƻǈǆƮƽ
�ŐǀƾŲ�ƸɕƺƲŮµqL®}�,È�¾P�W��´�g�qm�¶�y´W�³�È�¾�hW�¶­L²ª�� �����,�,������ �

r��_n///®h­�,×r///IKt_�����������ɒƁǅ�ŧƹťƛƹŤ�ͳƹŤ�ŸƅƎ��ŧƨƨƨƊť΋ƾƹŤ�]�,��QL///c§³K���ÈO�L///_��
º�¾ª��q´²©K�� �

×r��_�×m³r//¦²©r��_n//®h­�,�����������ƘǈƨƨƋũƽ��ɒȉǈƨƨƹǈǂɕƽƅŮ�Ƅƀ��ƯǈƨƨƲź�]��,�,��QL//c¬//¸±���
¯Kr¸W��UKqL~X±K�^²¥�|±Km��� �

×r��_�r��_n®h­�,×m³r¦²©����������ƯƄťƮƹŤ��ƫƄťƨƣƾƹŤŪƅŢŤƀ�ͳƽǈƾƢ�ƯǈƲź�QL/c�«³m���¯Kr/¸W��
�UKqL~X±K��^²¥�|±Km��� �

×r��_�r��_n®h­�,×m³r¦²©�����������ǄƮƋƺƭ�ͳƽǈƾƢ��ƯǈƲź��ɒƄǈţŮ���ǄƨǁƆŤǈƽ�QL/c�§³K���¯Kr/¸W��
¶±LlOLX¡�^²¥��|±Km��� �

×r��_�r��_n®h­�,×m³r¦²©�����������ƯǈƲź��ǃƀŤǈǁťƨž�QLc�«qL/¸c���¯Kr/¸W��¶/±LlOLX¡��^²/¥��
|±Km�� �

�È�®_�¯Kr¦~·³vS�sK������������ͳƽʮƊʭŤūƲƮƹŤūƢǈƊǈƽ��ŧǅƃƨƾƹťƲũƚ�ƸǅŤ�ŭƨɕũƹŤń��]�,��QL/c
§³K���¬����¶zyD­�¹rIKm���qL�®©K�¶���­ÆyK�È�N·p­�rO�¨·K�V¾Oń��� �

°On®h­�,Èª­L//�rg�°//zg�����������ƸɕƨƨƓƮŮ��ƸŢťƊǇ��ǄƣɕƨƨƏƹŤ��ͳƨƨƹŤ��ƸɕƨƨƓŻŮ�ƸŢťƋƽ��ūƣɔƅƨƨƏƹŤ�]��,�
�QLc§³K���¬���¶zyD­�§?�V¾P©Kń�� �

È²¾zg�eLX�©Kn/P��,È�Kr­�°O�Èª�������������ǀɔǇťƨǂƣƹŤ�]�,��QL/c«³m���¬/���º�L®_��°¾/yqn®©K
�È��µs´h©K��¶zyD­�,¬�O�º¾®ª�©K�Kr~²©KÈ­ÆyÅ��� �
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È²¾zg�mK´_n®h­�,Èª­L��°O�n®h­�����������ŸťůƮƽ��ūƽŤƅ΋ƹŤ�ͳƭ��ŸƅƨƎ�ǄƨƽʮƣƹŤƁƢŤǈƱ�]��,��QL/c
§³K���¬���º�L®_��°¾yqn®©K�È��¹s´h©K��º¾®ª�©K��¶zyD­�,¬�O�È­ÆyÅKr~²©K��� �
¶½t±�,mL®g�����������Ƽŷƣƽ�ŬťŻƺƛƓƾƹŤ��ͳƨƭ�ūɔƀťƓůƱʭŤǇ�ūɕƹťƾƹŤ��ťǆƲƮƹŤūƨƧƹ�QL/c�§³K����/~­m��

m¬ª�©KqK��� �
e³q�,È²¾®k�� Þ6ÉK����������Ŧťůȕ��ơɕũƹŤ�]�,��QLc«qL¸c���¯Kr¸W��¶zyD­���¬¾�²W�«L­ÅK�qL[?�r~±�³��
È²¾®l©KŃ�� �
e³q�,È²¾®k�� Þ6ÉK�����������ǄƺɕƨƊǈƹŤƅɔƅŻŮ�]�,��QLc«´y���¯Kr¸W���¶zyD­�¬¾�²W��«L/­K�qL[?�r~±�³��
È²¾®kŃ�� �

�n//®h­�°On//®h­�,×n//¾Os�����������ŴťƨƨŮ��ƈǇƅƣƹŤ�ǀƽ��ƈǈƽťƨƨƲƹŤƅǅŤǈŶ�QL//c�§³K���U³r///¾O��� �
r¢�©KqKm��� �

ÈW´¢y�L�q�,È®¾z±����������ƉɕƹƁŮ�ƅɕŲśŮ���ŸťȖǁ�Ƅƀ�ƿŘ�ƄťƨŲŘ�Ǉ���È/�¾P�W��´/�g�UL/�©L�­�¶½r/~±
r�L�­��µqL®}����t¾½LS�¯LXz­s������������ �
Èª��,È�¾y�rP¡K���ÈO�LW���Ƹƨɕƹƀ���ǄƺɕƨƊǈƹŤƅɔƅŻŮ�]�,��QL/c§³K���¬/���¶/zyD­���¬¾/�²W�qL/[?�r/~±�³�
«L­ÅK�È²¾®l©KŃ�� �

¬¾·KrOK�,È±L¡r¸///}�¨¾�L®///yK�����������Ƽŷƣƽ�ŬťŻƺƛƨƨƨƓƾƹŤ��ǄɕǆƲƮƹŤ�]�,��QL///c§³K���¬///���
×³o�ÈOr�©K��� �

n®h­�,§³Kn¾¸}�°O�È¢­������������ƷǇʭŤƁɕǆƏƹŤūƢǈƊǈƽ�]��,��QLc§³K���¬/���N/X¢­��«Æ�ÅK
��È­ÆyÅK�È��µs´h©K�¬��,¶¾®ª�©K�¶yn�®©K�¶¾±³L�­�ª�©Kt¡r­�,YLhOÅK«´�¶�L�\©K³�¶¾­ÆyÅK�� �

°½s�,È±L[n¾¸}�°½n©K�°O�Èª������������ǄƖǇƅƹŤ�ǄɕǆũƹŤ�ͳƭ�ŸƅƎ�ǄƣƾƺƹŤ��ǄɕƲƨƏƽƁƹŤ�]��,�,��QL/c§³K���
¬���¶PX¢­�×q³Kn©K�� �

°½s�,È±L[n¾¸}�°½n/©K�°O�Èª������������ΈƹťƋƽ�ƻťǆƭʭŤ�ͳƹŤ�ŹɕƲǂŮ�΄ŢŤƅƎ��ƻʮƨƊʭŤ�]�,��QL/c§³K���
¬���¶zyD­��qL�®©K�¶¾­ÆyÅK�� �
¾¸///}×n�eL///X�r¾­�,×t½rPW���ÈO�L///W���ŧƹťƛƹŤūɔŤƁǅ�ͳƹŤ��ŧƨƨƨƊť΋ƾƹŤƄŤƅƊŤ�]�,��QL///c§³K���¬///���

MLX¢©KqKm�� �
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°/zgn®h­�,r·K´/_�NgL/��°O�r�LO������������ƻʮ΋ƹŤƅǅŤǈƨƨŶ�]��,��QL/c§³K���¬/���¶//zyD­��
¹rIKm���qL�®©K��¶����È­ÆyK��N·p­rO�¨·K�V¾Oń�� �

°¾zg�,È½L������������ƯǈƲź��ǃƀŤǈǁťž�]�,��QLcL½¬·ms���¯Kr¸W��UKqL~X±K�µL¦~±Km�¯Kr¸W�� �
È½LP�LP��È�W�,È®�������������ͳǁťũƽ�Ŵťǆǂƽ��ǀɕŻƹťƓƹŤ�]�,��QLc§³K���¬���¬ª���r~©K�� �
È½LP�LP��Èª��,È½ÆOr¡���°O�Èª�n®h­�����������ƔťɔƄ��ƸŢťƋƾƹŤ�]�,��QLc§³K���¬/����¶/zyD­
�§?�YKrX©K>L¾gÅ�V¾P©K�� �

°On®h­�,Èy´��°/zg����������ůƊʭŤƬƺůžŤťƾɕƭƄťƨƓũ�ǀƽ��ƄťũžʭŤ�]�,��QL/c«qL/¸c���¯Kr/¸W��
MLX¢©KqKm�º¾­ÆyÅK�� �

°On®h­�,È///y´��°///zg������������ƫʮƨƨƨſƹŤ�]�,��QL///c§³K���¬///���º�L®_�°¾///yqn®©K��
È��¹s´h©K��º¾®ª�©K�¶zyD­�,¬�O�È­ÆyÅKr~²©K��� �

°On®h­�,È///y´��°///zg�����������ƘǈƨƨƨƋũƾƹŤ�ͳƭ�ǄƲƭ��ǄɕƽťƽʭŤ�]�,��QL///c«´///y���¯Kr///¸W��
ºPX¢­�º½´�Wr®©K��� �

°On®h­�,È//y´��°//zg����������Ŧƃƨƨǆƽ��ƻť΋źʭŤ�]�QL//c�,�«qL//¸c���¯Kr//¸W��qKm�ML//X¢©K�
¶¾­ÆyÅK��� �

¶­Æ��°zg�,Èªg�°O��y´½����������,ƻť΋źʭŤƅɔƅŻŮ��ͳƺƢ�ūɕƢƅƏƹŤ�ŧǅƃƽ��ūƨɕƽťƽʭŤ�]��,�,��QLc
§³K���¬����¶zyD­�«L­ÅK��mL�©K�ņ��� �
¶//­Æ��°zg�,Èªg�°O��//y´½���������,Ƭƺůſƽ�ͳƭ�ūƣɕƨƨƏƹŤ�ƻť΋źŤ��ūƣɔƅƨƨƏƹŤ�]�,��QL//c«³m���¬//���

º�L®_�°¾yqn®©K��È��¹s´h©K��¶¾®ª�©K�¬�O���¶zyD­�È­ÆyÅKr~²©K��� �
¶///­Æ��°zg�,Èªg�°O��///y´½�������«��,;ǆǁ��ưƨƨƨŻƹŤ�ƬƏȕ�Ǉ��ƯƁƨƨƨƓƹŤ�QL///c�§³K���U³r///¾O��

MLX¢©KqKm�È±L²Pª©K��� �
¶//­Æ��°zg�,Èªg�°O��//y´½�����������ƿťǅƂʭŤƀťƨƨƎƄŤ�ƹŤͳ�ƻť΋źŤ��ƿťƾɔʭŤ�]�,��QL//c§³K���¬//���

º�L®_��°¾yqn®©K�È���¹s´h©K��º¾®ª�©K�¬�O��¶zyD­�È­ÆyÅKr~²©K��� �
°zg�,Èªg�¶­Æ��°O��/y´½�����������ƻť΋źʭŤƅɔƅŻŮ�ͳƨƺƢ�ūƣɔƅƨƏƹŤ��ŧǅƃƽ��ūƨɕƽťƽʭŤ�]�,��QL/c

§³K���¬����«L­ÅK�¶zyD­��mL�ņ��� �
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