
33 

واحدهای مستقر در  بندیبررسی شرایط و رتبه

 های صنعتی استان لرستان با روش ویکورشهرک

 2محمدرضا جعفری، 1شیری اعظم

 پژوهشی  نوع مقاله:  10/04/1402  تاریخ پذیرش:  12/06/1401  تاریخ دریافت:

 

  چکیده
های اصادززادی یدیران و ی گیربه سززیایی دا اصادززاد و تدززمی    یر تأثاینکه عملکرد تولیدکنندگان    بهباتوجه

که دا   یخالف یواد اامیابی صراا گیرندهای میانی  وکااها دا بامهاییان هر کشزوا دااد  زم  اسزک ک ز برنایه

پژوهش،   نیدا ا   سزنییده رزود  رزانتولیدیییان    بهباتوجهنهایک هر اامیابی و براسزی رزرایو واهدهای الا   
به اوش کمی و کیفی، ابادا    یریکااگبهبا    که  اسززک یل یتحل  -  یفیو توصزز   یشزز یمایپ  صززوا به  قیاوش تحق

بنا اا سزنییده و    اسزاان  یصزنلا  ی هادا رزهر طراهی رزده ررایو اللی واهدهای ی اقر    نایهپرسزشکمک  

که تولید میر پنیاه داصززد   واهد  36  ها یدیران رزززهر   ییدتأیواد  یلیااهای  و    هانایهپرسزززشخروجی    بر
واهدها   یلیااهای یواد براسزیاند   یواد براسزی صراا گرااهاناخاب و    ،اا دااند  رزانظرایک اسزمی ثتک رزده

یواد   VIKORاوش    ابواهدها  رزززوند  سززز    دهی ییبندی و ومنطتقه AHPاوش    هب  توسزززو خترگان

دا گروه   A۲۸،  یالی  ریغ  یکاندا گروه صزززنای     A۲۷ها واهد با کد  اند  بنابر براسزززیبندی صراا گرااهاتته

اتته های برتر براسزی   ،یالی   یدا گروه صززنا  A۱۹و    یالی  ریغ  یکاندا گروه صززنای    A۳۲یی، غذا   صززنای
 رده اسک دا نهایک به بحث و براسی دا اابطه با این واهدها پرداخاه    د نباریی

 یبند اتته  ،ییراتتسزل زله  وتحلیلیهتیی  ،، دلفییااه چندیلگیری  تدزمی صزنلای،  رزهر   كلیدی:واژگان

  واویک
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  مقدمه -1

وکااها وجود برای کلیه ک ز    ای دا هیطه تولید و خدیااصابک گ زاردهایرومه اینکه    بهباتوجه

ین عرصززه اییاد اامش برای صززنلک یربوطه وکاا دا اهای دوا  صززاهتان ک زز دااد، یکی ام ااه

 رزود ززوب یززییدیززران یح  وظایززززف  نیتریه هززززا یکززززی ام  اییززززاد اامش دا رززززرککبارد   یی

تواند صحیح و یوثر بارد که پیش ام آن اامش آارینی دا صواتی ییو     (1391)ماا نژاد و همکااان، 
  وکاا یدنظر یواد اامیابی صراا گیرد ک  

هر کشززوا  یو اجاماع یاصادززاد ،یتوسززله صززنلا یابیااها  نیاریام اسززاسزز   یکی یوا  و بهره ییکااا

  ی زلله آوادیاراه  ی یام یلضزت  اصادزاد یهل ب زیاا یبرا ااو صدا  و توان زم   رزده یح زوب
اسزک  ییهاکظرای  یادیثرو  نی زک بلکه ا یادیا  گریکاا، د ینیرو یو کااائ یوابهره دا بهتود یاصزل

نهفاه اسزک  ایرومه یووزوع  یظرایک دا توجه به عایل ان زان شیاایا نیا و که خالق ثرو  ه زاند

توسزله   ایکلیه کشزواها اع  ام دا ها  توسزله و  یآنها برا یااتقا دا ااهو کورزش  یوابهره ،یکااائ

به توان   ادیهیا  سززلاد  کشززواها به یییان ب ززیاا م ادایه رززده، و  لیتتد یآایان یل  کیبه    اااه،ی
ی زامر کیفیک کازها و  شیهمراه اایارزده، ب  یدزر ی واهدها یتولید، هداکثر سزااده یمکن دا اما

  (2023و همکااان،   1)پان پیدا کرده اسک ی، ب اگخدیا  ااائه رده

و عملکرد تیاای یکی ام یتاهثی اسزک که دا ب زیاای ام کشزواهای توسزله یاااه  دا هقیقک کااایی  
ها نیام دااند تا ایروم ررکک پر سرعکدا یحیو اصابای یواد بحث و توجه صراا دااد  دا ها  توسله 

 یشزاریان عروزه کنندبه  خدیا  و کازی خود اا ر سزرعک داکثبا هو ای تتش کنند به طوا ایاینده

 ( 2001، 2)اتاهن و کو

اسزک که صزاه  نظران   اااهیعملکرد دا سزامیانها تا آن هد اهمیک   یابییووزوع اامدا دنیای ایروم 
دا  رانیکرد  یزد  کیز رییزد توانی نمود نم یگیر کزه آنهزه اا کزه ناوان انزدامه  یلاقزدنزد  کیز ریدانش یزد

صراا دهند و  یابیام خود اا یواد اام یناریو کااکنان پا  رانیعملکرد ید دااندی الف سززلسززطوم یخ

تا ام نقاط وززلف و صو  آنها اطتع اهدا  سززامیان تطتیق دهند  و ها  دائماً عملکرد آنها اا با برنایه
یان اا امسزز  یآت یها کنند و همهنین برنایه  یابیاام اا  ها  و بر اسززاآ آن اوند پیشززترد برنایه  ابندی

 ندینما  نیتدو

که  دهندکااخانیا  ایران اا صنای  کوچک و یاوسو تشکیل یی  غل اباید دا نظر دارک ام طرای  
چرخه توسزله اصادزادی، اجاماعی و توسزله صزنلای کشزواها ایفا دا  ترین نقش ااتوانند اامندهیی

یابی دصیق برای این نصززنای ، یکا های این نوعبرداای بهینه ام صابلیکهای بهرهیکی ام اوشد   نماین
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ها دا یکانی ویژه و اییاد رززهرکی صززنلای برای سززرجم  کردن تمایی صززنای ، به ویژه تیمی  آن

 .(1392 ،)پواطاهری و همکااان صنای  اسکایکانا  و نیامهای 
 یکوچک و نواه   یکشززوا، اسززامیان صززنا  یدا نظا  صززنلا را ییتغ  یادیپ  ام ا  1362دا سززا   

و اسزافاده  یهماهنگ یادیادغا  رزد و به ینظوا ا   یصزنا دا وماا   فیوظا یبا تمای ران«یا  یصزنلا

 یو ااائه خدیا  وروا  ییربنایایکانا  م شاریهرچه ب  یادیو ا  یصنلا یهایطلوب ام ایکانا  رهر 

   دیاس   یبه تدو ران«یا  یصنلا یهاصانون اررکک رهر   ،یصنلا یواهدها  یادیا انییاقاو یابر
 :باردیی ریبه ررم م  رانیا یصنلا یهاسامیان ررکک رهر  کیا  اساراتژدها

 کوچک   یبر توسله صنا  دیکشوا با تاک 1یناخالص داخل  دیسه  صنلک دا تول شیاایا ( 1

 یها و نواهدا رززهر    یاسززاقراا صززنا  امییواد ن یهاسززاخک ریم  هیکل لیتوسززله و تکم ( 2
 واکوچک کش   یوکاا صناک   یو بهتود اضا  یصنلا

های )رزرکک رزهر  یجهانیداا و چابک و هم زو با تحوز   دانش  ا،یپو  یاسزاقراا سزامیان ( 3

 صنلای ایران(

زم  اسک    ،و اینکه تا چه هد دا این ی یر یواق بودهها جهک تحقق این اساراتژیها ررکک رهر 
ناسایی نقاط تا باواند دا جهک ر   براسی نمایدبه طوا ی امر واهدهای ی اقر اا و عملکرد ررایو 

بارزند و اتخا  تدزمیما  عملکرد واهدهای ی زاقر ییکه واب زاه به رزهر  ها  رزرککو  وزلف و ص

یکی ام یواادی که ها عمل نماید   یناس  جهک بهتود نقاط ولف و اا  یشکت  واهدها دا رهر 
داصزد ظرایک تواند دا نیل به این هد  اخات  اییاد نماید واهدهای الا  با ظرایک میر پنیاه  یی

صراا  رززرایودا این   داون و برون سززامیانییل رززرایو  د  برخی واهدها گاه به دلبارززنهقیقی یی

براسی روند که دا چه ررایطی ه اند و علک این این واهدها گیرند  به همین ست  زم  اسک یی

   و این سوا  یطرم یی رود که:باردیوووع چه یی
اا  اساان لرساان یصنلا یهای اقر دا رهر  یاسم کیراکمار ام ظ دیالا  با تول یواهدها( 1

 چگونه یی توان رناسایی نمود؟ 

ن تک    ییاتته عملکرد بازبا ررایو یوجود ام بین واهدهای الا  آیا واهدهایی ه اند که باوانند  (  2
 به دیگر واهدها ک   نمایند؟ 

 یاسزم کیکمار ام ظرا دیالا  با تول یاسزک که واهدها نیپژوهش ا  نیدا ا یاصزل هیاروز  همهنین

های برتر اا بدسزک اتته  کوایبا اسزافاده ام اوش و  که  اسزاان لرسزاان  یصزنلا یها ی زاقر دا رزهر

 خود داراه بارند  یوادا عملکرد و بهره یصابل توجه یبهتودها توانندیی ،یی آواند
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 که رزودیاسزاان لرسزاان ی یهایی زاقر دا رزهر  صزنلا یدیتول یرزایل واهدها  یکانیصلمرو 

 ررایو میر اا داراه بارد:
  باردسا     پانیدهو کمار ام دو سا  عمر الالیک واهد بیش ام (  1

  برداای و صراادادهای ثتک رده باردواهد دااای پروانه بهره(  2

 ظرایک تولید سازنه واهد الا  دا ها  هاور میر پنیاه داصد ام ظرایک ثتک رده بارد (  3

 ها صرااتوجه به ایکانا  دا اخایاا یواد اامیابی اولیه و تایید رزرکک رزهر ا رزرایو تولید واهد ب(  1
 بارد ه گراا

 یی بارد   1402تا بهاا   1401این براسی بامه میانی پاییی و می اان    صلمرو میانی

دا اناهزای این پژوهش اناظزاا یی اود کزه باوان واهزدهزای بزا اتتزه برتر اا دا جهزک بهوبود عملکرد 
 واهدهای با اتته پایین تر دا اامیابی اا با ااائه ااهکاا یناس  دا جهک اهیا سوق داد  وسوق داد 

دا این پژوهش، براسزی یووزوع رزایل یراهلی یی بارزد  به این ترتی  که دا یرهله او  واهدهای 

یلی  به براسزی به کمک پرسزشزنایه رزناسزایی رزدند، دا یرهله دو  یلیااهای زم  جهک براسزی 

به براسزززی ااتتاط ا اوش دلفی توسزززو خترگان یلرای گردید، سززز   دا یرهله سزززو  بواهدها 
اتته بندی یلیااهای اسزاخرا  رزده با یلیااهای طرم رزده پرداخاه رزده اسزک  دا یرهله چهاا  

بهره گرااه  VIKORواهدها ام اوش   بندی نهاییاتتهجهک ، نهایاا  AHPاوش تحلیل سل له یراتتی 

  اه خواهد ردبه براسی و تحلیل ناایج پرداخ  رده اسک  دا اناها

   پیشینه پژوهش -2

 اسزک گ زاردگی رزهر  صزنلای، یک نیام وزرواییرومه با توجه به ارزد صزنلک دا جهان توسزله ا

  های این صزنلک جدید جهانی دا سزه صلمرو اصادزادی، اجاماعی و اکولوقی صابل تأیل اسزکالالیک
های گیری رززهر بارززند  ام ناایج رززکلی ززیرهای توسززله  توانند آغامگر  های صززنلای ییرززهر 

اایایش تولیزدا ، همزاهنگی اراینزدهزای توسزززلزه و بزه کزااگیری نیروی  هزا،صزززنلای، اایایش آگزاهی

 ( 2009،  1)بهااا اردبان انی یی

بندی رزده به صطلاتی بخش یاااه وعنوان یک بخش ام میین توسزله تواند بهیک رزهر  صزنلای یی

های و نقل و وسزززایل عمویی با یا بدون کااخانهها، هملنقشزززه جای  با اخادزززا  جادهبنابر یک  

گران رزده، گاهی با تیهییا  یشزار  و گاهی بدون آنها،برای اسزافاده یک گروه ام صزنلکسزاخاه
  (1397تلریف گردد )یوینی و امبان،  

 
۱. Bechara 
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اواازی کزه رزرکک بزرای رزرکک، یلیزاای اسزک کزه بزه ییزیان ثزرو  عملکزرد  یلیاا یناسز 

هززای  گیریتدمیزز  کنززد، توجززه خاصززی دارززاه بارززد و ااززراد اا دایززی سززهایدااانش اییززاد
  (1388ماده ازر و همزکااان،   کنزد )یحیزی یربزوط بزه اییزاد اامش یزاای

لا  دا یحیطی بین یدیران واهدهای ایییان آگاهی و یشااکک می ک(،  1401خلیل آایا و  اکری )

گران اا یییان یشزااکک باز یشزااکک صزنلکج  های صزنلای بنداعتاآ اا براسزی نمودند  ناایرزهر 

 د، یناهی یییان آگاهی آنها کمار ام هد یاوسو یی بارد دهنشان یی
 های صزنلای اا براسزی نموده اسزک که بنابر ناایجرزناسزی رزهر   (، ووزلیک آسزی 1400غتیی )

هزای تولیزدی، ی، کمتود نقزدینگی واهزدهزای صزززنلازم  دا رزززهر   هزاییهیزا نتودن میرسزززاخزک

ینزد بزه الزالیزک دا ااازه، کمتود نیروی کزاا عتصزهکزااآز  و تکنولوقی بزهپزذیری یزارزززیننقدزززان
های صزنلای و ترین یشزکت  رزهر ، ام یه توسزله های صزنلای و عد  توجه به تحقیق ورزهر 

 .باردهای صنلای ییهای تولید الا  ی اقر دا رهر واهد

های صززنلای بر و یاوسززو رززهر (، به اامیابی بلوغ صززنای  کوچک1399اهمدی خوب و پاسززتا )

های رزاخصایج پژوهش نشزان داد که با توجه به نا های اصادزاد یقاویای پرداخاند اسزاآ رزاخص
ن ام هد های صزنلای اسزاان هییرگابراسزی رزده و نظرا  خترگان این هومه ایایام رزرکک رزهر 

 .باردتر ییپایه دا نظر گرااه رده پایین

 عملکرد  یابیدا اام  یکاابردهای گوناگونهای چند یلیااه  گیریهای تدززمی ایرومه اسززافاده ام اوش
  دا اسزک  اااهی ییخالف صزنلا  هایکیای و ارزاه الالکااخانه   یجمله صزنا اصادزادی ینالازن  

 ها ارااه رده اسک این پژوهش جدو  میر به اخاداا به برخی یوااد ام

 پیشینه پژوهش:  1جدو   
 سال تکنیک جامعه هدف معیارها محقق ردیف

1 
یحمدی و 

 همکااان

راخص ن تک دسایابی به 

اهدا ، ید  اجرا، اوش ااجاع 

 علل تاخیر، کیفیک اجراکاا، 

دا  یعمران یهاپروقه

 کشوا یاساان ها
TOPSIS, 

VIKOR 
1394 

2 
ی و خواجو

 همکااان

یلیااهای سنای ه ابداای، 

 یلیااهای یتانی بر اامش

  یصنا یهاررکک

 یناخ  بواآ اوااق

 تهران بهاداا

FAHP و    
VIKOR 

1394 

3 
ییر سلیمانی 

 و یهرنو

ای ک، راخص یالی، یدیریک 

اییی و راخص انی، برنایه

کنار  پروقه، کیفیک و یناب  

 ان انی

 پیمانکااان
DEMATEL 
، VIKOR 

FUZZY 
1398 
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4 
ریاعی و 

 همکااان

اامش اایوده، ییموع باا 

ی ااران، هرکک هواپیما، ینطقه 

 باند، ینطقه تریینا 

ها و ررکک ارودگاه

 ناوبری هوایی ایران

Taguchi 
loss 

function   ،

BWM ،
VIKOR 

2018 

5 
گائو و 

 همکااان

ی و ساخااا نقصهای راخص

 ین وخ ردن عملکرد

های تلمیرا  پروقه

 ی بانیاهپل
ENTROPY, 

VIKOR 
2019 

 ز ااتا 6
های ایمنی رغلی، عوایل راخص

 ان انی، سامیانی و انی

کااگران ررکک تولید 

 چوب دا سی یل
AHP, 

VIKOR 
2021 

 یلیااهای یتانی بر ه ابداای کویااان 7
سها  دا  هیعروه اول

 باماا سها  عرب اان

VIKOR-

CRITIC 
2022 

8 
پواییرمایی و 

 همکااان

اتژی های یلیااهای اسار

 ردیااهت
 یلادن بیاگ ایران

Z-numbers 

theory و   
VIKOR 

FUZZY 

2022 

9 
تان ل و 

 همکااان
 یلیااهای عملکرد یالی

های خرده ررکک

اروری و عمده 

 اروری

AHP  ,
VIKOR 

2022 

10 
اییدی و 

 همکااان

  ا ییوثر دا س یااهاییل

 ییایاطتعا  جغراا

یناطق یناس  

دا   یاساقراا صنا

 کاران

VIKOR, 

TOPSIS 

FUZZY 

2022 

11 
کمالی و 

 همکااان

یلیااهای اتخا  تدمی  جهک 

 پذیرهای تیدیدانرقی

ادااا  دولای یناطق 

 اوساایی
CRITIC-

VIKOR 
2023 

ها یحقق پژوهشززی با یحوایک یووززوع عنوان رززده جهک براسززی واهدهای الا  میر بنابر براسززی
 نماید بی به برطر  ردن این خت کمک ییظرایک اسمی نیاااه و ااائه این اوند اامیا

  شناسیروش -3

 یام ینظر هد  کاابرد  ،تحلیلی-یفیو توصز   یشز یمایداده ام نوع پ یپژوهش هاوزر ام ینظر جم  آوا

 ها ام یطاللا  اسزنادداده یگردآوا یبرا  یبراسز  نی  دا ابارزندیی یو کم یفیپژوهش ک یهاو داده

های صنلای اساان رهر دهای ی اقر دا خک جهک اامیابی واهو پرسشنایه یحقق سا  ایکاابخانه
رگان با اوش دلفی به یلرای پ  ام تایید جایله یواد براسززی ختاسززافاده رززده اسززک   لرسززاان  

با اوش   یطرم رزززدهدهی یلیااهای ومناند  پ  ام آن دا این واهدها پرداخاهیلیااهای یواد نیام 
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که دا پرداخاه رزده  بندی واهدهاتتهیان با اوش ویکوا به اصزوا  گرااه اسزک  دا پایراتتی سزل زله

 پردامی  ییو ناایج بدسک آیده ادایه به تشریح کلیه یراهل اوش تحقیق 

 مدل پژوهش  -3-1

ترین واهد به اهدا  نیدیک  همانطززوا کززه گفاززه رززد، هززد  پژوهززش هاوززر یشززخص کززردن

هد     بارزداسزاان لرسزاان ییهر  صزنلای  ی زاقر دا رز هززززای واهدام بیززززن  ها رزرکک رزهر 
 بنابر رکل میر طرم رده اسک:پژوهش 

 
 ید  پژوهش :  1رکل

 
  iB=یلیااهای یواد تایید خترگان  

 رایل پنج یلیاا یی بارد   (5)  که دا این براسی یطابق با جدو 

 iA=واهد یواد براسی  

 ی بارد واهد ی  36که دا این پژوهش رایل 
 

برای یشززخص کززردن ومن  سل له یراتتیاوش  امپ  ام رناسایی جایله هد ، ااسززاا  دا ایززن

اامیابزی    اویزهرودها اتته بندی ییررککویکزوا  رزود  سز   بزا کمزکهزا اسزافاده یزییلیاا
 .انزدیشزخص رزده  میزر هایدا گا 

 به کمک پرسشنایه یحقق ساخک   تطابق دااند رناسایی واهدهایی که با ررایو تحقیق(  1گا  

 .با کمک خترگان  یلیااها  ناسزایی( ر2گا  

 یلیااهااییزاد سل زله یراتتزی ام ووابزو اامیابزی و یحاسزته ومن هزای (  3گا  
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  .بندی نهاییاسافاده ام ویکوا برای اتته(  4گا  

  .بندی با اسافاده ام اوش ویکواناایج اتته جم  بندی(  5  گا
  رزده اسزک بزه عنزوان واودی ویکزوا اسزافاده AHPدا ایزن پژوهزش ام خروجزی 

 
 پژوهش  سل له یرات :  2رکل

 ارزشیابی واحدها  پرسشنامه-3-2

با توجه به اینکه ام الالیک کلیه واهدها اطتعا  جای  و با جیییاتی دا دسززک نی ززک، یحقق زم  

شززنایه ب ردامد تا باوان جایله یدنظر جهک ا کمک پرسزز اطتعا  بدان ززاه اسززک که به جم  آوای 

این پرسزشزنایه یواادی چون رزرایو الالیک واهد،   به کمک  داسزای رزناسزایی نماید براسزی اا به
عروززه به باماا داخلی و خااجی یحدززو ، رززرایو رززرایو تولید،  تکنولوقی تولید،  منییره تایین، 

  گیردیییواد براسززی صراا گرااه ، هدرای هر واو توسززله برززرایو تحقیق رززرایو نیروی ان ززانی، 

 اند واهد با توجه به ایایام ک   رده جایله یلی  به براسی دا تحقیق رناخاه رده  36بدین رکل  

 اند یواد پردامش صراا گرااه SPSS نر  اایاا  قیام طر قیتحقهای و پاسخسواز  همهنین 

 حدهاارزشیابی وا  پایایی و روایی پرسشنامه  -3-2-1
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اا یواد آمیون یواد  15  ده ام آمیون کرونتاخ ناایجبرای سزنیش پایایی سزواز  پرسزشزنایه با اسزافا

اسززک که پایایی ب ززیاا   78/0  بدسززک آیده ام این آمیون برابرکرونتاخ  یقداا آلفای   ای  کهصراا داده
 دهد  خوب اا نشان یی

تناسز  که  خترگان یراجله نموده   و  نیبه یاخدزدز پرسزشزنایه  ی آوادن اوای  برای بدسزکهمهنین 

  یحاوای پرسشنایه یواد تایید ایشان صراا گرااه اسک 

 1دلفی -3-3

 اوش هد رزود  اسزافاده یی ی اامیابیدا این براسزی ام اوش دلفی اامی به ینظوا تلیین یلیااها

 اهینظرخو با که اسک خا   یوووعی دابااه  خترگان گروهی توااق ترینیطملن به دسارسی دلفی،
  (2008)آ ا و ارجی،   پذیردیی  صوا  آنها ام  هاصل بامخواد  به توجه با  دالا   به خترگان، ام

 این  عمل دا ایا اسک،  تیربه و دانش نظر ام  کنندگانررکک  بودن سطح ه   بر ارض دلفی اوش دا 

 دااای خترگان ام بلضی اسک یمکن خا  یوووعا  دا  بخدو  .نتارد صحیح اسک یمکن ارض

 نداراه نظر یواد یوووع دا میادی دانش خترگان،  سایر  که هالی دا  بارند، یوووع دا  عمیق دانش
  ( 2001، 2)گلویا  و همکااان  بارند

 3یسلسله مراتب -3-4

 اوش یاتری  یقای زهاین  ااائه گردید  واودی   1980دا سزا     4ی توسزو سزاعایسزل زله یراتتاوش 

بارززد  پ  ام تشززکیل اهمیک ن ززتی یلیااها یی  یانیی کنندههای آن بیانموجی اسززک که داایه

تلیین و دا صزززوا  صابل صتو  بودن  موجی، نرخ ناسزززامگاای یاتری  یقای زززه یاتری  یقای زززه
ومن ن زتی دو یلیاا ن زتک به  ینظوا یحاسزتهآید  به  سزک ییدها، ومن هر کدا  ام یلیااها بهصضزاو 

گردد تتدیل یی  9تا   1م این عتااا  به ایایامی بین همدیگر و براسزاآ نظرا  کاارزناسزان هر یک ا

موجی هاصل دا صال  یاتری ی با عنوان  س  ، اعداد یقای ه .رود تی گفاه ییها ومن نکه به آن

ومن پااایارها ام اوش برداا  ها ود  صابل صتو  بودن سزطح سزامگاای آنرزویاتری  یقای زه آواده یی
 (  1990)ساعای،  رود ویژه یحاسته یی

 سلسله مراتبی روش ییروا -3-4-1

 
۱. FDM (Fuzzy Delphi Method) 

۲. Glumac & et al 
۳  . AHP (Analytic Hierarchy Process) 

٤  . Saaty 
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بارزد یی یهمکاا یبرا یارزخاصز  امیندییحقق ناینکه  و  قیتحق یداینه یواد براسز  نکهیبا توجه به ا

بودن کاا، رزخص ختره  ریگوصک  لیبه دل یدارزاه بارزند ام طرا یکه بر داینه یووزوع ت زلو کاا
دو یه   نیبا توجه به ا  نی  بنابراراا دهدیحقق ص اایاا دا اخا یزم  اسک میان یناس  جهک همکاا

اا دارززاه و میان  یتیربه کاا اامیابیام ابلاد یخالف   ییواد براسزز  طهیکاارززناآ که دا ه چهاا

توجه به رززدند  با   ییلرا میراند، که با یشززخدززا  جدو   ا صراا دادهپروسززه کا اایدا اخا ییناسززت

 یریگابیاا اندامه ییاوا شزانیم نظرا  افاده او اسزا نییراجله به یاخدزدز تووزیحا  ااائه رزده با  
 بارد تایید رده یی قیتحق یرهایدا سنیش یاغ تحقیق

 یشخدا  خترگان  :  2جدو   
 خبره

 مشخصات
1 2 3 4 

 32 54 41 48 سن

 من یرد یرد یرد جن یک

 کاارناسی اارد دکاری دکاری کاارناسی اارد سطح تحدیت 

 یبروش سلسله مرات ییایپا -3-4-2

یییان  کنندههای آن بیانموجی اسززک که داایه ا یاتری  یقای زز  سززل ززله یراتتی اوش واودی

  ییاتر ینرخ ناسززامگاا ،یموج  ززهییقا  ییاتر لیبارززد  پ  ام تشززکاهمیک ن ززتی یلیااها یی
 دی آیدسززک یبه ااهایها، ومن هر کدا  ام یلو دا صززوا  صابل صتو  بودن صضززاو  نییتل  ززهییقا

  ( 2022،  1د )پو

باید   دا غیرایندزوا صتو  اسزک، بارزد، سزامگاای سزی زا  صابل  1/0چه نرخ ناسزامگاای کمار ام چنان

 ها تیدید نظر نمود  دا صضاو 
سزطح  دهندهو به تت  آن نرخ ناسزامگاای به صزفر، نشزان  تر بودن بیشزار رزاخص ناسزامگااینیدیک

بارزد، سزامگاای   1/0اسزامگاای کمار ام چه نرخ نچنانبازتری ام سزامگاای دا یاتری  یقای زه اسزک  

موجی  ها تیدید نظر نمود  یک یاتری  یقای هصتو  و دا غیرایندوا  باید دا صضاو  سی ا  صابل

1که یقادیر آن ام 

9
یاغیر اسززک، دااای یقادیر صززریح یاتری  اولیه اسززک که تتدیل به یقادیر  9تا  

های ااائه رزززده عد  صطلیک ااجحیک یحدوده  (u)و هد باز    (lن )رزززود  یقادیر هد پاییاامی یی
 دهند گیرندگان و کاارناسان اا نشان ییتوسو تدمی 

 
۱ .Poudel 
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های اردی، برداا د، با یک ااچگی صضزززاو ومیانی که یقای زززا  موجی دا سزززطح اردی انیا  رززز 

های او ی  صضز رزود  دو اوش بدین ینظوا وجود دااد اوش او  ترکترجییا  گروهی اسزاخرا  یی
  ( 1998، 3)اواین و پنواتی  باردیی 2و اوش دو  ترکی  ترجیحا  اردی 1اردی

آوادن یاتری  تیمی  نظر همه   بلد ام بدسززک  رززوداسززافاده یی AIJهاوززر ام اوش  تحقیقدا 

اسزافاده    صضزاو  یبه ینظوا یحاسزته رزاخص سزامگاا  خترگان، سزامگاای با اسزافاده ام یقداا ویژه

ا  ودنها سامگاا و دا غیرایآنگاه یاتری  صضاو   1/0بیاگار ی اوی   صضاو  یر سامگااگا  رودیی
ها ام اوی یاتری  برای اساخرا  برداا اولویک ژهیهاور ام اوش برداا و قیبارد  دا تحقناسامگاا یی

  ( 2014، 4)کو و لین رودیهای موجی اسافاده یصضاو 

 5ویکور -3-5

 دا سزا   6اولین باا توسزو اپریکووی   بارزد یی MCDMبرد دا های پرکاا  یکی ام ید ویکوا   تکنیک

گیری به ینظوا هل ی ززائل تدززمی  اسززک  یریگ یتدززم  نهیو به یجواب سززامرزز   یبه یلن  1998

هل توااقی یلرای رززد  این اوش برای هل ااه  و دسززایابی به بهارینیتانی بریلیاا  چندرززاخدززه  
صراا  گیری یواد اسزافادهصابل اندامهرهای یاضزاد یا غیصگیری چندرزاخدزه با رزاخی زائل تدزمی 

آ  دا هر رزاخص اسزک، به ها به جواب ایدهنیدیکی بیشزار گیینهویکوا گیرد  هد  اصزلی اوش یی

  (  1998،  7)اپریکویکیردگبراساآ این هد  صوا  یی  هابندی گیینهطوای که اتته

هل ی ززائل گ زز ززاه  یبرا  شززاریو ب اودیکاا ییخالف به    یهانهیگی  یبندجهک اتته کوایاوش و

ها بر اسزززاآ چند نهیگی نییخالف وجود دااد که ا  نهیهموااه چند گی کوایکاابرد دااد  دا اوش و

گردند  یی یبندها براسزاآ اامش، اتتهنهیگی  کیرزوند و دا نهایی یابیبه صزوا  ی زاقل اام  ااییل

اسزک که بر خت  آن  نیا ایرزتکه  ای ییراتتسزل زله یریگ یتدزم یاهید  با ید  نیا یتفاو  اصزل
ی زاقت  نهیو هر گی ردیگیها صزوا  نمنهیو گی ااهاییل  نیب یموج   زا یها یقاید   نیها، دا اید 

 ( 2005، 8)تینگ و همکااان دگردیی  یابیو اام  دهیسنی ااییل  کیتوسو 

 بارد: های میر ییدااای گا نیک ویکوا  بندی با تک( الگوایا  اتته1998پژوهش ایریکوچ )با توجه به  

 
۱. Admixture of Individual Judgments (AIJ   )  
۲. Admixture of Individual People (AIP) 
۳ .Forman & Peniwati 

٤ .Kou & Lin 

٥. Vlse Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno Resenje (VIKOR) 

٦. Opricovic 
۷. Opricovic 

۸. Tzeng & at el 
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  اسزک یانهیگی ااییل  ییاتر  کیرزایل   کوایاوش و  یتدزم  ی: یاتر یتدزم  ییاتر لیتشزک  (1

دا سزززطر صراا    یها اا دااآن  یبنزدپژوهش که صدزززد اتتزه یهانهیدا سزززاون و گی ااهایز یل  یلنی
وااد  یدارزاه بارزند عدد واصل یه کمجنت  ااهایاگر یل  کوایو  یتدزم  ییاتر لیتکم ی  برارندیگیی

صززوا    ندیارا نیا  9تا  1  ایو   5تا  1  فیدارززاه بارززند بر اسززاآ ط یفیاگر جنته ک یول درززویی

 سک اسافاده رده ا 9تا   1دا این براسی جهک ایایامدهی یلیااها ام طیف    ردیگیی

  جهک ردیگیصزوا  ی  ریه مبا اسزافاده ام اابط   یسزامنریا   ندی: ارا یتدزم  ییاتر  یسزامنریا   (2
   یکنیی  یتق ززز   اایز هر سزززاون یل یهزاهیز اا بر جزذا ییموع یربلزا  داا  هیز هر داا  یسزززامنریزا 

 گیرد:صوا  یی سامی یاتری  تدمی  با اسافاده ام اابطه میریقیاآبی

2

1

ij

ij
m

ij

x
f

x

=

∑
 

تلیین بهارین  (3
*

if و بزدترین یقزداا if −

ا  بیزانگر یزک یییزک iاگر تزاب   –برای همزه تواب  یلیزاا  

 بارد )جنته یثتک( دا این صوا  طتق اابطه میر خواهی  دارک:

*

min

max

i j ij

i j ij

f f

f f

− =

=
 

A آ  یثتزکهزل ایزدهتلیین ااه (4
+

A آ  ینفیهزل ایزدهو ااه
−

 رمی بزا اسزززافزاده ام اوابو 

 (:2007، 1و تینگ  کیکویاپر)

( ) ( ){ } { }1 2max min 1, 2,..., , ,..., ,..., ,ij ij j nA f j J or f j J i m f f f f+ + + + += ∈ ∈ = =
 

( ) ( ){ } { }1 2min max 1, 2,..., , ,..., ,..., ,ij ij j nA f j J or f j J i m f f f f− − − − −= ∈ ∈ = =
 

  یترک  نییثتک بهار  آ دهیا  نهیا  ام گیi  نهیگی  یااصله ن ت  انگریب S سودیندی یحاسته یقادیر  (5
با  jبرای بارزززد   یآ  یثتک یدهیهل اا  ام دوای ام ااهi نهیگی یهداکثر ناااها  انگریب R تاسزززفو 

 :بکااگیری اوابو میر
*

*1
.

n j ij

i ji
j j

f f
S w

f f −=

−
=

−∑
 

 

*

*
max .

j ij

i j

j j

f f
R w

f f −

 −
=  

−    

 
۱ .Opricovic & Tzeng 
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 دهد بیانگر ومن ن تی هر یلیاا اسک و اهمیک ن تی هر یک اا نشان یی wبه طوای که 

 با اسافاده ام اابطه میر:  jبرای  Q کوایراخص و یحاسته یقداا  (6

* *

* *
(1 )i is s R R

Q v v
s s R R− −

   − −
= + −   − −     

 به طوایکه داای : 

* min iS S=   وmax iS S− و  =
* min iR R=  وmax iR R− = 

رزززود کزه دا اینیزا ومن اسزززاراتژی اکثریزک یلیزاا یزا هزداکثر یطلوبیزک یلرای یی vدا این اابطزه 

۰٫٥v= ( 2009، 1)وو و همکااان اسک  

 :Qها براساآ یقادیر یرت  کردن گیینه  (7

  رززوند یبه بیاگ یرت  ی کوچک وه امدا سززه گر Q, R, S  ریبراسززاآ یقاد  هانهیگا  گی نیدا ا

  برصراا بارد:  ریاا داراه بارد به ررط آنکه دو ررط مQ  نیکوچکار  آن اسک که  نهیگی  نیبهار

 ریاابطه م  دیاا دارززاه بارززند، با دو  اتته او  و  نهیگی m   انیدا یدو و یک    نهی: اگر گیکی رززرط
 :برصراا بارد

2 1

1
( ) ( )

1
Q A Q A

m
− ≥

−  
 اتته برتر رناخاه رود  عنوان  به Sو    Rهای ام گروه یکیهداصل دا   دیبا  یک  نهیررط دو: گی

رزرط دو  برصراا نتارزد  اگر بود  خواهند نهیگی  نیبهار  نهیرزرط نخ زک برصراا نتارزد هر دو گی اگر
  روندیبرتر اناخاب ی  نهیگی  هر دو به عنواندو و یک    نهیگی

ررط   دیبا اکنون  دا اده او  و دو  صراا دااند   نیلسو  و یاد  Qیقداا  براساآ  نهیبه  نهیاناخاب گی

 :رود ینخ ک براس

 Rهای ام گروه یکیهداصل دا   دیبا برتر  نهیگی  نکهیبر ا یرزرط نخ زک برصراا اسزک و رزرط دو  یتن
 گراک  یهینا توانیی کوایبرصراا اسک با توجه به یحاسته و  یین رود به عنوان اتته برتر رناخاه Sو 

 ( 2009، 2)وو و همکااان اسک  نهیگی  نیبهار سو 

 
۱. Wu & at el 

۲. Wu & at el 
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   پژوهش  یهایافته -4

 جامعه پژوهش بررسی  -4-1

واهد با   36تلداد  و الا  وجود دااد که ثتک رزدهواهد   404اسزاان لرسزاان  صزنلای  هایرزهر  دا
واهدها پرداخاه رززده  نیا  لیو تحل  هیو تیی یبه براسزز   و دا اینیاهش هماهنگ بوده وپژ ویرززرا

 یان، کیالی، ییایمیرز ،  ییغذاهدهای یواد براسزی رزایل صزنای   یا  رزده وامیابی انبنابر اا  اسزک

بارززد که دا نموداا میر تیمی  این صززنای  یی  کیو الکارون  برقو  یبهدارززا، یسززلولی، یالیریغ

نمایش داده رززده اسززک  بیشززارین تلداد واهدها به صززنای  رززیمیایی و کمارین تلداد به صززنای  
 دااد اریک تللق و برق الک بهدارای

 

 
 تیمی  صنای  یواد براسی  :1نموداا

 

تلیین  هاهای واهدصابلیکایکانا  و رزرایو، رزهر  براسزاآ واهدهای اامرزیابی خروجی ایایاما  

 آرزفاگی یطال بارزد  زم  به  کر اسزک به علک جلوگیری ام به رزرم جدو  میر یی کهرزده اسزک 
 اند واهدها کدگذاای رده

 ایایاما  واهدهاخروجی  جدو   :3جدو   

 A۷ A۸ A۹ A٦ A٥ A۱ A۲ A۳ A٤ واحد كد  

 ۳٥/۷٥ ٦۰ ٦۷/۷٥ ٦٥ ۲۳ ٥۳/۲٥ ٤٦/٥ ۳۱/۲٥ ۳۸/۲٥ امتیاز

 A۱۷ A۱۸ A۱٦ A۱٥ A۱۰ A۱۱ A۱۲ A۱۳ A۱٤ واحد   كد

%14غذایی 

%36ریمیایی 

%8الیی 

%31کانی غیر الیی 

%5سلولیی 

%3بهدارای 

%3برق و الکارونیک 
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 ۲۳/۲٥ ٤۲ ۳٥/٥ ۳٤/۷٥ ٤۸ ۹۰/٥ ٥۰/۷۹ ٤۳/۲٥ ٤۳ امتیاز

 A۲۷ A۲٦ A۲٥ A۱۹ A۲۰ A۲۱ A۲۲ A۲۳ A۲٤ واحد   كد

 ٤۷/۲٥ ٤٤/۷٥ ٤۱/۲٥ ۷٤/٥ ۳٥/۷٥ ۳٥/۲٥ ۲۹/۷٥ ٤۳/٥ ۳٥/۷٥ ازامتی

 A۳٦ A۳٥ A۲۸ A۲۹ A۳۰ A۳۱ A۳۲ A۳۳ A۳٤ واحد   كد

 ٦۲/۷٥ ٤۲/٥ ۳۸ ۳۸/۷٥ ۳٦/۲٥ ٤۱/۲٥ ٤٥/۲٥ ٥۷/۷٥ ٥٤/۲٥ امتیاز

 شناسایی معیارهای ارزیابی  -4-2

 یااهایاناخاب یل ای  ییبه رزناسزا قیدا یرهله او  خترگان تحقپ  ام تلیین یحدوده یواد براسزی  

یواد براسزی صراا گرااند که دا یشزخدزا  ثتک   ییااهایینظوا، یل  نیپرداخاند  بدیابی واهدها اام

دسززارسززی و تطتیق با اسززناد رززرکک رززده واهدها و رززرایو اللی آنها برای کاارززناسززان صابلیک  
 یی بارد   (4)  خروجی یلیااهای اولیه به ررم جدو   ها داراه بارند رهر 

 ی اولیهااهاییل:  4  و جد
 منبع معیارها ردیف

1 
الالیک با تاایخ پروانه تطتیق تاایخ رروع 

 برداای و تاسی بهره

؛ جیووانی و 2023، 1)اکیی کان

 (2021، 3؛ پداو و دیگو2021، 2اران  کو

 (2015، 4؛ راایا2014)یدطفی،  یسودآوا 2

 (2201، 5؛ اسن و اویاا2018)ینیر اهمد،  اصابک پذیری 3

 تطتیق ظرایک تولید اسمی و واصلی 4
و همکااان،  6؛ یانیان2021،  گویپداو و د)

2022) 

 صاداا  5
،  7کی  ؛1393 ،یداخشان و یحمد(

2022) 

 
۱. Xican 

۲. Giovanni & Francesco 

۳ .Pedro & Diego 

٤ .Sharma 

٥  .  Esen  & Uyar 
٦. Yanyan 

۷ . Kim 
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6 
تطتیق تلداد اییاد اراغا  دا ییومها با تلداد اییاد 

 اراغا  اللی

؛ 2023و همکااان،  2؛ هیو2021، 1)یازیو

 (2023، 3یداانو آدان

 نیکااآار یگذااهییاسر 7
و  5؛ لیو2008و همکااان،  4)لوی

 (2022همکااان، 

 (2021، 6؛ ایلدیی1393 گران،یو د لای)رف هراه ایتاییدیه های اساانداادهای  8

 ظرایک تولید اللی 9
کان،  یاکی؛ 2018و همکااان،  7)وقیان

2023) 

 (2022؛ کی ،  1993، 8)ها  و همکااان وکااک   یاساراتژ 10

 براساآ پرسشنایه پژوهش اامریابی رهر ایایام  11

 

او  نیاتفاق نظر دارززاند و ام ا ااهایبودن همه یل  اطمینان  و صابل  کین ززتک به کفا قیخترگان تحق

این یلیااها    دیاسزز   انیبه پا ااهاییل ام برخی  دییو با تا یلد ام سززه دوا براسززیدا  یاامیاوش دلف

( 5)رززرم جدو   تایید اسززیده اسززک  یلیااهای یواد تایید به  توسززو صززاهتان ک زز  وکاا نیی به  
 بارند یی

 یابیاام یااهاییل  :5جدو   

 معیارها معیار كد ردیف

1 B۱ برداای و تاسی تطتیق تاایخ رروع الالیک با تاایخ پروانه بهره 

2 B۲  واصلیولید اسمی و تتطتیق ظرایک 

3 B۳ با تلداد اییاد اراغا  اللی تطتیق تلداد اییاد اراغا  دا ییومها 

4 Bظرایک تولید اللی ٤ 

5 Bایایام اامریابی رهر  ٥ 

 بررسی رابطه معیارها  -4-3

 
۱  . Yalamov 
۲ . Huo 

۳ . Medrano-Adán 

٤ . Levie  

٥ . Liao 

٦ . Yildiz 
۷. Wojan 

۸  .  Hall et al 
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  جهک تلیین نوع با یکدیگر ام آمیون آیاای اسززافاده یی رززودیلیااها   اابطه یوثربراسززی   جهک

  براسی یی رود  نه ایتک نمو   ورنیآمیون کلموگرو  اسمآمیون ابادا نریا  بودن یلیااها اا با  

    نو رنیآمیون کلموگرو  اسم  جیناا: 6جدو   

 یلیاا
 آیااه کلموگرو 

 رنفیاسم
 یهینا یداا یسطح یلن

B۱ 265/0 00/0 کینریا  ن  

B۲ 157/0 00/0 نریا  نی ک 

B۳ 180/0 00/0 نریا  نی ک 

B٤ 160/0 00/0 نریا  نی ک 

B٥ 090/0 00/0 نریا  نی ک 

 یقداا کمار ام رهاییاغ یتمای یداای که سطح یلن رودی آیده یشاهده ی دسک  به  جیبا توجه به ناا

ی  هزا لیز تحل ام  ی زززای  لزذا بزا زززانزدینریزا  ن  یتوم یهزا دااا یؤلفزه  نیاسزززک؛ بنزابرا  05/0خطزا 
دا ادایه با کمک وزری  همت زاگی پیرسزون اروزیه صزفر یواد    یآن اسزافاده کن یبرا  کیناپااایار

 ه اسک براسی صراا گراا

  ددااوجود واب اگی اابطه اامیابی   یلیااهایبین  :صفر فرض

یلیااها با توجه به اینکه پنج یلیاا جهک اامیابی اناخاب رزده اند به صزواتی موجی همت زاگی کلیه  

 یواد براسی صراا گرااه اسک 

 رسونیپ یهمت اگ   یآمیون ور  جی: ناا7جدو   
 B٥ B۱ B۲ B۳ B٤ آمیون یلیاا

B۱ 
 - - - - - رسونیپوری   

 - - - - - سطح یلناداای

B۲ 
 - - - - 511/0 رسونیپوری   

41/0 سطح یلناداای  - - - - 

B۳ 
 - - - -344/0 418/0 رسونیپوری   
23/0 09/0 یلناداایسطح    - - - 

B861/0 542/0 463/0 رسونیپوری    ٤ - - 
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25/0 30/0 سطح یلناداای  31/0 - - 

B٥ 
 

 - - 759/0 715/0 536/0 -648/0 رسونیپوری   
 - 62/0 32/0 58/0 60/0 سطح یلناداای

  01/0هیهکدا  ام اوابو یلیااها ام ی به دلیل اینکه سطح یلناداا ،ناییه: باتوجه به جدو  اوق

   کمار نمی بارد، این اابطه یلناداا نمی بارد 

 اولویت بندی معیارها  -4-4

  رزده اسزکپرداخاه   ااهاییل کیومن اهمتلیین  به   ییراتتیرهله با اسزافاده ام اوش سزل زله نیا دا
خترگان با  یموج  زززا ییقا  ی  یاترردیگیانیا  ی ااهاییل یموج   زززهییرهله یقا  نیدا نخ زززا

 کیومن اهم  اسززکرززده نظرا  خترگان پرداخاه    یبه تیم  یهندسزز   نیانگیاسززافاده ام اوش ی

 ژهییقداا و  نیبیاگار  بارد ی( ی7به ررم جدو  ) ژهیو اابردسطح با اسافاده ام اوش  نیدا ا ااهاییل

بدسزک آیده اسزک  با   099/0هالک برابر  نیدا ا  یرزاخص سزامگاا   دیآیبدسزک ی 25/6برابر    ییاتر
 نکهی  با توجه به ادیآیبدسزک ی  012/0برابر   یو نرخ سزامگاا  45/1 یتدزادا  یدا نظر گراان وزر

 بارد یسامگاا ی یموج   ا یبارد، یقایی  1/0کمار ام  یسامگاا رخن

 
 ی اامیابیااهاییل  کیومن اهم  :8جدو   

 تیاهموزن  ارهایمع

B۱ 106781/0 

B۲ 290879/0 

B۳ 505113/0 

B٤ 033116/0 

B٥ 064111/0 

 واحدهابندی  رتبه  -4-5

توسو  با توجه به یلیااهای تلیین ردهها آن راخص های بدسک آیدهو دا ادایه به براسی واهدها 

هر رزاخص ویکوا، رزاخص سزودیندی و رزاخص تاسزف (  9)دا جدو    پرداخاه رزده که  خترگان

 ااائه رده اسک   واهدها ویکوابندی  واهد به همراه اتته
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  های ویکوا واهدهاراخص  :9جدو   
کد 

 واهد
S R Q 

کد 

 واهد
S R Q 

A۱ ۰/۰٥۹۹۰۷ ۰/۰۲۳۳۷٦ ۰/۰۰۳٦۹٥ A۱۹ ۰/۰٥۹۲٥۹ ۰/۰۲۲٥۳۷ ۰/۰۲٥٤۰۹ 

A۲ ۰/۰۸٤۱٦۷ ۰/۰۳۳۰٥۸ ۰/۰٤۱۸۲٤ A۲۰ ۰/۱۱۲٤۷٥ ۰/۰۳۹٦۰٤ ۰/۱۰۰۹٤۸ 

A۳ ۰/۱۲۳۸۲٤ ۰/۰٤۹٥۰٥ ۰/۱۲٥٦۳ A۲۱ ۰/۰۹۱۹۹۸ ۰/۰۳۳۰٥۸ ۰/۱۱۲۸۱۹ 

A٤ ۰/۱۳٥٥۲۷ ۰/۰٤۱۳۲۲ ۰/۱٦٦۸۰۸ A۲۲ ۰/۰۷٥۲۸۲ ۰/۰۳۳۰٥۸ ۰/۰٥٥٥۲۳ 

A٥ ۰/۱۱٦۳۰٥ ۰/۰٤۱۳۲۲ ۰/۱۰۷۰٥٥ A۲۳ ۰/۰۹۲۷۷۲ ۰/۰۳۳۰٥۸ ۰/۰۷۲٦٦۸ 

A٦ ۰/۱۱٥۸۰۸ ۰/۰٤۰۹۷٦ ۰/۱۰٦۰۹٤ A۲٤ ۰/۱٥۰۸٦۳ ۰/۰٤۹٥۰٥ ۰/۱٥۲۱۳۷ 

A۷ ۰/۱٤٦۲٥٦ ۰/۰٤۲۷۱ ۰/۱۳۸۳۱٦ A۲٥ ۰/۱۷٥۷٥۹ ۰/۰٤۹٥۰٥ ۰/۱۷٦٥٤۳ 

A۸ ۰/۱۷۱٤٦٤ ۰/۰٥۰٥۰٥ ۰/۱۷۳۷۰۲ A۲٦ ۰/۱۲٥٦٦٥ ۰/۰٤۰٤۰٤ ۰/۱۱٤۹۷۳ 

A۹ ۰/۱۲۷۸۲٥ ۰/۰٥۰٥۰٥ ۰/۱۳۰۹۲۲ A۲۷ ۰/۱۷٥۳۰۹ ۰/۰٥۷۲٥ ۰/۱۸٦۷۰٦ 

A۱۰ ۰/۱۲۰۳۲۹ ۰/۰۲۹۷۰۳ ۰/۰۹٥۰۸۹ A۲۸ ۰/٤۰۳٦۱ ۰/۲۸٦۲٤۸ ۰/۷۲٤۰۹ 

A۱۱ ۰/۱٤۲٥۲٦ ۰/۰٤۰٤۰٤ ۰/۱۳۱٥۰۱ A۲۹ ۰/۱٤٤۱٥۱ ۰/۰٤۰٤۰٤ ۰/۱۳۳۰۹٤ 

A۱۲ ۰/۱۱۷۷۷۲ ۰/۰۳۲۰۱۸ ۰/۰۹٥۷٥۲ A۳۰ ۰/۱٤٦٥٦۲ ۰/۰٥۰٥۰٥ ۰/۱٤۹۲۹۱ 

A۱۳ ۰/٥٥۱۷۸۱ ۰/۳۸۱٦٦٤ ۱ A۳۱ ۰/۱٤۷۹۰۷ ۰/۰٤۱۳۲۲ ۰/۱۳۸۰۳٤ 

A۱٤ ۰/۱۰٦۹۸٥ ۰/۰۳۰۳۰۳ ۰/۰۸۲۸۲۹ A۳۲ ۰/۱۹۲٦٤۹ ۰/۰۷٦۳۳۳ ۰/۲۲۹۸۳٦ 

A۱٥ ۰/۱۰۹۱۱٥ ۰/۰٤۰٤۰٤ ۰/۰۹۸۷٤۹ A۳۳ ۰/۱۱۷۳۳۳ ۰/۰٤۰٤۰٤ ۰/۱۰٦۸۰٥ 

A۱٦ ۰/۰٦۹۲۰۲ ۰/۰۲۲۳۷۹ ۰/۰۳٤۹٤ A۳٤ ۰/۱۱۸۷۹۹ ۰/۰٤۱۳۲۲ ۰/۱۰۹٥ 

A۱۷ ۰/۰٦۲۱۹۹ ۰/۰۲٥٦٦۸ ۰/۰۰۹۲۰۹ A۳٥ ۰/۰۹۱٤۲ ۰/۰۲۹۷۰۳ ۰/۰٦٦۷٤۹ 

A۱۸ ۰/۰٦۷۷۱۷ ۰/۰۳۳۰٥۸ ۰/۰٤۸۱۰۷ A۳٦ ۰/۱۷۸۸٥۲ ۰/۰٤۱۳۲۲ ۰/۱٦۸۳۷ 

 

 ااائه رده اسک:  جهک یشاهده (  2به ررم نموداا )های ویکوا راخصیقای ه 
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 ی ویکواهایقای ه راخص  :2نموداا

 

اتته برتر   نکهیا یبرا یاا دااد ام طرا Qیقداا   نیکمار A۱ نهیگی کوا،یاوش و ویبا توجه به رزززرا

 رود براسی اتته برتر بودن به عنوان ررط او   ریاابطه م  دیبا رود  رناخاه

𝑄(𝐴𝑖) −𝑄(𝐴𝑖−1) ≥
1

𝑚− 1
 

 

  بندی واهدهاهای ویکوا و اتتهراخصبراسی رروط   :10جدو   

 واهد

 

𝑄(𝐴𝑖)
−𝑄(𝐴𝑖−1) 

 

 

برصراای 

او  ررط  

 شرط  دوم

R S 

A۱ ۰/۰۰٥٥۱٤ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۱۷ ۰/۰۱٦۲ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۱۹ ۰/۰۰۹٥۳۱ ۰/۰۲۸٦ × × ✓ 

A۱٦ ۰/۰۰٦۸۸٤ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۲ ۰/۰۰٦۲۸۳ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۱۸ ۰/۰۰۷٤۱٦ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۲۲ ۰/۰۱۱۲۲٦ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۳٥ ۰/۰۰٥۹۱۹ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۲۳ ۰/۰۱۰۱٦۱ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۱٤ ۰/۰۱۲۲٦ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۱۰ ۰/۰۰۰٦٦۳ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۱۲ ۰/۰۰۲۹۹۷ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۱٥ ۰/۰۰۲۱۹۹ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۲۰ ۰/۰۰٥۱٤٦ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A٦ ۰/۰۰۰۷۱۱ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۳۳ ۰/۰۰۰۲٥ ۰/۰۲۸٦ × × × 
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A٥ ۰/۰۰۲٤٤٥ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۳٤ ۰/۰۰۳۳۱۹ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۲۱ ۰/۰۰۲۱٥٤ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۲٦ ۰/۰۱۰٦٥۷ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۳ ۰/۰۰٥۲۹۲ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۹ ۰/۰۰۰٥۷۹ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۱۱ ۰/۰۰۱٥۹۳ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۲۹ ۰/۰۰٤۹٤ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۳۱ ۰/۰۰۰۲۸۲ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۷ ۰/۰۱۰۹۷٥ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۳۰ ۰/۰۰۲۸٤٦ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۲٤ ۰/۰۱٤٦۷۱ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A٤ ۰/۰۰۱٥٦۲ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۳٦ ۰/۰۰٥۳۳۲ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۸ ۰/۰۰۲۸٤۱ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۲٥ ۰/۰۱۰۱٦۳ ۰/۰۲۸٦ × × × 

A۲۷ ۰/۰٤۳۱۳ ۰/۰۲۸٦ ✓ ✓ × 

A۳۲ ۰/٤۹٤۲٥٤ ۰/۰۲۸٦ ✓ ✓ × 

A۲۸ ۰/۲۷٥۹۱ ۰/۰۲۸٦ ✓ ✓ × 

A۱۳ -۱ ۰/۰۲۸٦ × × × 

 

های  به عنوان اتته این واهدهابرصراا اسک پ   A۲۸و  A۲۷   ،A۳۲برای واهدهای ررط یک طه ااب
نیی  A۱۹رصراا اسک بناابر این واهد ب A۱۹برای واهد تنها ام طرای ررط دو    رودی رناخاه ی برتر

 رززوندی ی یبند اتته Qبر اسززاآ یقداا   گرید  یها  نهیگی  جیو واهدهای اتته برتر یی بارززد  نهایاا

  آواده رده اسک  (11که دا جدو  )

  بندی واهدهاهای ویکوا و اتتهراخص  :11جدو   
 اتته بندی Q کد واهد اتته بندی Q واهدکد 

A۱ ۰/۰۰۳٦۹٥ 1 A۳٤ ۰/۱۰۹٥ 17 

A۱۷ ۰/۰۰۹۲۰۹ 2 A۲۱ ۰/۱۱۲۸۱۹ 18 

A۱٦ ۰/۰۳٤۹٤ 3 A۲٦ ۰/۱۱٤۹۷۳ 19 

A۲ ۰/۰٤۱۸۲٤ 4 A۳ ۰/۱۲٥٦۳ 20 

A۱۸ ۰/۰٤۸۱۰۷ 5 A۹ ۰/۱۳۰۹۲۲ 21 

A۲۲ ۰/۰٥٥٥۲۳ 6 A۱۱ ۰/۱۳۱٥۰۱ 22 

A۳٥ ۰/۰٦٦۷٤۹ 7 A۲۹ ۰/۱۳۳۰۹٤ 23 

A۲۳ ۰/۰۷۲٦٦۸ 8 A۳۱ ۰/۱۳۸۰۳٤ 24 

A۱٤ ۰/۰۸۲۸۲۹ 9 A۷ ۰/۱۳۸۳۱٦ 25 

A۱۰ ۰/۰۹٥۰۸۹ 10 A۳۰ ۰/۱٤۹۲۹۱ 26 

A۱۲ ۰/۰۹٥۷٥۲ 11 A۲٤ ۰/۱٥۲۱۳۷ 27 
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A۱٥ ۰/۰۹۸۷٤۹ 12 A٤ ۰/۱٦٦۸۰۸ 28 

A۲۰ ۰/۱۰۰۹٤۸ 13 A۳٦ ۰/۱٦۸۳۷ 29 

A٦ ۰/۱۰٦۰۹٤ 14 A۸ ۰/۱۷۳۷۰۲ 30 

A۳۳ ۰/۱۰٦۸۰٥ 15 A۲٥ ۰/۱۷٦٥٤۳ 31 

A٥ ۰/۱۰۷۰٥٥ 16 A۱۳ ۱ 32 

 

  گیریبحث و نتیجه -5

بندی واهدهای های پژوهش و اتتهاین ص زززمک ناایج هاصزززل ام تیییه و تحلیل داده دا نهایک دا
هد  اصزلی این براسزی رزناخک واهدی با اتته برتر ام نظر صزنلای یواد براسزی ااائه رزده اسزک   

یکی بارد و ام آنیا که ایایامدهی به یلیااها با توجه به نیدیکی یا عد  نیدیلیااهای یلرای رده یی

اود واهدی که دااای اتته برتر بارززد اند، بنابراین اناظاا ییها ثتک رززده  رززرکک رززهر به اهدا
واهدی همان واهد ناکااآید یدنظر بارزد که باید رزناخاه رزود و دا جهک پیشزترد اهدا  رزرکک 

 ها یواد یطالله و براسی صراا گیرد رهر 

 ،   0/ 186706که دااای رزاخص ویکوا غذایی اسزک  دا گروه صزنای  A۲۷ها واهد با کد بنابر براسزی

دا گروه صززنای   A۳۲کد  ،    72409/0ی با رززاخص ویکوا الی ریغ  یکاندا گروه صززنای    A۲۸کد  
 0/ 025409ی با رزاخص ویکوا الیدا گروه صزنای    A۱۹کد  و    229836/0غذایی با رزاخص ویکوا 

اغ  اینکه دا این علی هاواهد این یووزوع بیانگر این اسزک که این   دنبارز دا اامیابی ییها اتته برتر

د و نبارزز د ایا سززودآوا ییننمایبراسززی با ظرایک تولیدی میر پنیاه داصززد ثتک رززده الالیک یی
 د ه انها های ررکک رهر همگا  با اساراتژی

دا ااسزاای تا هد یناسزتی  هاکه این واهد یاوجه رزدی  هابا براسزی رزرایو دیگر واهدهمهنین 

  ام دننماید و نیام به براسززی جدی داون سززامیانی نیی داامینهرکک ها اهدا  رززرکک رززهر 

های یهمی که دا اوند تولید واهدها خلل اییاد نموده اسزک یشزکت  اصادزادی و صوانین یحدودیک
ااهکااهایی اا برای  بارزد  با توجه به رزرایو براسزی رزده یحققین پژوهشهاک  بر صزاداا  نیی یی

 ها یی پردامی  اند که دا ادایه به آنااائه داده بهتود ررایو این واهدها

  یو ینطقز زقیعملکزرد دص  یابزیاام  زا یس  زکی یطراهزتوان ییواهدها جهک بهتود ررایو این 
سامی اساراتژی یناس  جهک ین پیادهناا پیشنهاد داد  همهکاارناسززان   لهیبززه وسزز   سززامیان دا

توانزد یوجتزا  اایایش تولیزد اا نیی اراه  سزززامد  ام دیگر ییاروش بزه نوبزه خود بزاماایزابی و  اایایش 

بارزد که با همکاای ی زلولین رزهر  یشزکت  رزناخاه رزده برای این واهدها تایین یناب  یالی یی
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و   ویلو )  (2021،   گویپداو و دا براسززی های )این ااهکاا ب   تا هدصابل توجهی یرتف  گردیده اسززک

 بارد همراساا یی   (2022همکااان، 
های آیومرزی جهک آرزنایی ایشزان با سزامی یدیران ام رزرایو یوجودرزان ایکان برگیاای دواهبا آگاه

 های یدیریای اوم نیی دا جهک بهتود عملکرد این ااراد اراه  گردید تکنیک

توان دا نظر یری نیروی ان زانی یناسز  نیی یکی ام یشزکت  واهدها ییکااگوزلف دا اسزاخدا  و به

وکاا ک  ها و کلینیک  اییاد ااتتاط بین یدیران این واهدها و یراکی کااآارینی دانشگاهه با  گراک ک
که این اصدا    رزهر  ایکان بامپروای نیروی یوجود و یلرای نیروی یناسز  جدید نیی اراه  گردید

یی   (2023یداانو آدان ، )  ( و2023و همکااان،   ویه)  ( و2021،   ازیوی)همراسزززاا با پژوهش های 

 بارد 
بارزد که دا صزوا  یی یکی ام یوااد ب زیاا یه  دا این واهدها عد  توجه به چرخه عمر یحدزوز 

این یووززوع  بارززد یییی  عد  اعما  اسززاراتژی یناسزز ، ایکان خرو  کایل واهد ام چرخه تولید ن

 یی بارد   (2022  ،یکهمراساا با پژوهش )

یالی و  و اسزناد هایی که به یلیااهاسزامیان دایله هد  ین براسزی با توجه به اسزناد ثتک رزده جاا
ااسزاا با اهدا  خود اا رزناسزایی های ه کند تا باوانند بنگاهه زابداای دسزارسزی ندااند کمک یی

ااسززاا با اهدا  یدنظر نی ززاند تدززمیما  بهتودی یناسزز  اتخا  هایی که ه بنگاهکنند و برای 

رززناسززایی و  اا  توان بهره برد و ینااذ یضززرنی به داسززای یینمایند  بدین صززوا  ام یناب  سززامیا
یشزاهده رزد یمکن اسزک بنگاهی ام تما  ظرایک خود ناواند بهره دا ناایج  همانطواکه   برطر  نمود 

که باوان اطمینان گذاا بارززد  به طوایهای اامیاب و صانوندآوا و یفید برای سززامیانگیرد ایا سززو

 هدا ااک یناب  یالی نخواهد رد هاصل نمود این ررایو یوج  

 پیشنهادات -6

های صزنلای کشزوا یواد رزود این ید  پژوهشزی دا دیگر رزهر دا نهایک پیشزنهاد یی ( 1

 واهدهای یلی  به براسی اا رناسایی نمود براسی صراا گیرد تا باوان 
های پژوهش عد  دسزززارسزززی به اطتعا  یالی کلیه با توجه به اینکه یکی ام یحدودیک ( 2

توان با اوزااه نمودن یلیااهای یالی این بارزد که دا صزوا  اراه  رزدن این ایکان ییدها ییواه

 تر ااائه نمود براسی اا تکایل یاااه
برای پیشزنهادا  آتی دا این هیطه به براسزی واهدهایی که تولید بازی توان همهنین یی ( 3

یک یقای زه ای میر پنیاه داصزد ظرپنیاه داصزد ظرایک تولید دااند نیی پرداخک و با رزرایو واهدها

 نمود 



 1402، تاب اان 2، سا  سو ، رمااه نشریه یهندسی سی ا  و بهره وای

56 

 

هزا بزه دادهویکوا ازامی اامیزابی   بلزد هزای آتی بزا دا نظر گراانتوان دا براسزززیو نیی یی ( 4
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