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Objective: The purpose of the present study was to validate the applicability of 

the Connected Curriculum Questionnaire (Fung, 2017) across three fields: basic 

sciences, engineering, humanities, and social sciences at the University of 

Kurdistan. 

Methods: To achieve this objective, the main questionnaire in English was 

translated by two experts in the field of translation, and it was subsequently 

evaluated by two experts in the field of education. Then, a consensus was reached 

on the final version. The research method employed in this study was survey 

research. The statistical population comprised all 483 faculty members from three 

faculties of science, engineering, and humanities and social sciences. A stratified 

sample of 112 faculty members was selected. To analyze the data, SPSS 26 was 

employed, and to fit the measurement model, the SmartPLS 3 was utilized. 

Results: The results indicated that the Connected Curriculum Framework, with 

its seven dimensions, is robust, appropriate, and highly effective when assessing 

the measurement model, as evidenced by Cronbach's alpha, composite reliability, 

convergent and divergent validity indices. Moreover, the measurement model 

demonstrates a robust structure, as indicated by the Z, R2, and Q2 indices. 

Conclusion: It can be inferred that the Connected Curriculum Questionnaire 

serves as a valuable tool for research in the Iranian higher education context. 

Keywords: the Connected Curriculum Framework, higher education, validate, 

research, education 

Cite this article: Azizi, Abdullah; Salimi, Jamal (2024). Validating Fung’s Connected Curriculum Questionnaire; 

Assessing Reliability and Construct Validity.  Educational Measurement and Evaluation Studies, 11 (33): 21 

pages. DOI: 

                               © The Author(s).  

                               Publisher: National Organization of Educational Testing (NOET) 



 

 *����� �� 	
��� ����� ����������� ��������  ����� ��������� ����
���� �� � ������� !�" � !��#��� �� $�%��&� ���'�� ���� "�  "
��(�)�� ��*� 
�� ��  ����
�� �+������,� ��.����  

 

��������	
 ����� ����������
 ���������� �� �������� ����
� 	�� �
�  !��*   
  

��  �1	��الله �������� ��� 2  
  

  

 1 .�����	 
�� �������� ������ ������ ��
��� �������� ������ ���� �! " ���#� $�%� �
&��� ����� '(��. :�������  abdullahazizi829@gmail.com  

 2 . ���+	�, $�%� �"�- ��+�����#� $�%� �
&���� �� �! "��  ��
��� �������� ���������. (0�1#� �
�#���):������� �j.salimi@uok.ac.ir   

����� ������  �����  

:�����  !"  

�#$%&' �����  

  

()�*+�:  

,�-�:  

./�0':  

(�#1"� :  

 

2�$: 3����4�� �5�6 7+89, �%: ;
<� �����	  �������=���� =+
�����>�  �?��>)2017�= $�%� BC�6 �� �� (��� 
�
�D�� ��#� "� �� �! "� .E� ������� ������  

3$%&' .%( :F�� C �<"G= H"� ��4<� �	 " � � =+� ��� ���� �I��! .E�' �	' �J  �<"G=%�+�  �����
�= $�%� �
&��� ����� �
�D� $�%�� %� "$� ��#��  K� L36 �	483  �� E� �P�112 �	 �P��	 ��� � ����  Q��:

�84R' .
�
� S�T�� %: �T#� U !�, C V= ��889�� %��+#�  V= �� !�, U��� WXYT�� �P� "� Z��, �������=
,�� �	 Q���� C+
 	�, $�%�+�� �D� UT#� ���� ���� .
���� K:�6 7>�, �	' (3,�� %9, "+K ��� �(> $�� C �<

����' SPSS26  �C
� 0
� HC�	 ED! "-+�' ������ Q[��I� 0
� C' SmartPLS3  �+( .
� ���P��  
�1+��:�$ ����\ �����	 S�]��] �� �� ���� 0
� C K:�6���� =+
�����>� %: K��� EP< �	� C� �^� C�	��  0
�
�C
�-+�' X��� �	 ���<' �P_�' �= �`�4�"������ ��,+4�� "��� �C
� �-" " �� <-+�' �a " b���� �S�%c� 
�' 

�d < .E�+J ������ 0
� �^� C' �R C ���7 X����<' Z  "R2  �Q2  �C
�-+�' � 
�+( 	�]��]� �a' ��' 
.���  

�4�1":�/�5 �����	 �������=���� =+
�����>� �(	' �	 b����' �<"G=�<' ���� _�� HC��� E>�	� ��
��	.    

�6�%:����7 ��$ �����	���� =+
������>� _�� HC����� 3����4���� HC��� ��<"G=  

  

)�81� 4
الله: ��)�)'� �0 .� ! �� +%f� (1402( .3�f���4��� �����	 U���f�f��=f���� =+
�����>� I, .?��>++J �=���� "� "�� �C�f� .Q�I_�c� �C
�'�+- " �	�+f�C� 

��C���� 11 )��� �33(� 21 �9P:.  DOI:  
                                                       ���� HC��� �3�� ���C�� :����76 g_h�© .��-
�#���  

 

  
  

  

  

    

  



3 �������	
� ����� ������������ ��������� �� �������� ������ 
 �  �� !"�� 

 

.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &33 .6 &1-20.  

�����  
�C��� U��= �	������ '�<�����	 �6�R ��9� �<"G= '�<���� ��>��
��+= '�	 HC��� L< �_�� �
����	�� '�<
��+= '
� �C� E� " L< 

'�	 ���#��� �	 �T	'�< HC��� �_�� �!�, �G�"' 
��� C E+ < ��"�> ������	  E�)����"�	1 �2016 .( �> ja�_ J� ��
� K ��� 

�	 '�� � C Q��D��+= ���� E� �� �� .E� ��PD� $�DP� J� K: C k� �� $�DP� J� '�<��&�"� ���� � �	 Q��: ���-
! '�	 

�������< �	 �	�l� k� ��D� " C '�� ���� '�	 ��-
��+-��� " �����������<  �5�� ��
�����& < " m�� ��"C)2 �2019.(  ����� ��

�����	������ E>�	 �� �� �
+�"� ���� E+%	�a J� �����#- '�<
+� �	 �"(> ��>��
��+= ���� �<"G= " HC��� ��+� 
��+= E>��+= ��&� �<

 ��� ��!")?��>3 �2017 .(��+��
� �4�! �� ���"� C ��I� ���o- 0�� E#�"� 0�R �� �&���] ������ J����a ��" C �<�
3< �� �, �, L<

��C�� ��a K�" p��> �!" �� ��	 �D�
	 '�� �I��! g%�T� ���a ��+� �� H��� J� 
� C�q� L< �������� �� E� J� �< k� �	�l� �	 �<

�
� ������+� �<"G= " HC��� '�	 ��>�	 �Y9�� ��D����	 �% 9� �&%	 
���>�	 L<�� L< QC�� �	 � $�DP� "� J� �� 
� E� ��<�&>)

1397 .(�<� �� �R �D��"Q�
a ��+� 'r�(	 '�<»���D! " �%� «�
+��� " �<"G= $�DP� �, 
�'��R �	 �
��� 
! L< C � HC��� ��

����� �$�DP� "� J� 
��+= �	 HC��� " �<"G= ��+� �Ia" 
��+= S�	 �� ��> C ���	 .E� ��T+���	 � %� ���a ��+� �� � '���C '�<

��+� '�"
9� '�� 
��	 Q"�P�� (+� 
6" ������ k� uc� �� E� J& � ��6 �� �
����) �(��+%�"2017.( �� ja�_ �> ���� $���< �<

�4�! �	 v �9� ���
 < �	 E+_�I> "� J� J�>�	 L<�� '�	�� (�� , E+_�I> J� C �:�� ' �
�"�� 
��	 ���= J� E#T� �%<" �� ��4_ .
���

� C '��+#	 �� �] �-  w
�C��x	 ���P- �	 ���
 < �	 
��	 ��<"G= " ��C��� ���"�I� �] �� .���������� C $
� �< �<�8� �< �G�" �	 � '

�����	 0�: '�,�	 ��<�-
�� J+�] Lq�+%� �D��" 
��� �
D��%1#� S�	 �� �� E� J� �� �_�� HC��� '�	 ��>��
��+= ���� J+	 
��+= '

 E� ������ ��!" �P#%> ��� �
�"�� 
��	 �� �d�� �<"G= " HC���)?��> " K����4 �2017.(  

�"
	 
���, E�� �	�� �	 ������ ��!" �P#%> C K��� E���� ���� E� �D��" �� J� K: �,�> C �d�� �� ET� E�
	 ��
�� 

g�� �����- .�� '��� � C LD>  E+%	�a'�< ������ �� ��a E#+	 L&�"  E�)?��> " E��	5 �2017  .(����= �� �� �3�� z�c� ����� 

J� E� �� ��� �<����� ��!" ��
� �� �T	'�< g%�T� �� �"(> �	 �!�, �	 ��-
�� ����
&� E+<�� ��� � � �	 $� , ��(! �� ������ 

���
� �	 ��D! ����#-�, 
��+= w
<� �> ja�_ �������< �"(> �	 
�
9, E_��� J����� �	 � < L�#+���'�< g%�T� �+^� ���Y�a ���� 

'�<��D� ���� �! ���#� Z+9� �I+4R " ��6 ?�<�> �!�,' �G�"' ���.  �E��� C K8� �	 '����)1399 .( �	 ��R �_� ! �����	���� 

��>��
��+= �
�' ���
� � �	 '�� �������< ���
���- �� '��� � C ������ E#�C $�	 �E� �<����� �� �	 ��R �;�{ �	 '��+#	 C 

L�#+���'�< ��!�� �� Jc	 ��� �!�, ���. J+�d < ������� J� F�� �
� �� ���� �� ������ �����	���� ��>��
��+= ���� '(+] (! LD>  

E+%	�a'�< ��PD� �� ������ E#+� )J,"�6 �2004 .(� D> �� E_��� ������ � E4#� �	 Z+9� �$�	 E#�C ���-
��+-��� ���� ������< 

�'�+-��� ��Y�a " �I��!' ����#-�, E+_�1#� ��o= ��
�� )���& < " |��>�7 �2018 .( ��4_ �� '�Y� �� ��D! }�% � C ���P���< " 

�_�]'�< ��"�> �E� ������ � � ���, �% 9� '�	 ���<� ��D! C J� ���P���< �E�
�= �&%	 �� �����! ���� J& � E� Q�+~�,  

��
� �� ��4D	 L�#+���'�< g%�T� ��D! ����  
��	)����= �	 K8� C �|�x��� 1395  .(�- �] '�! z�R �����	���� ��>��
��+= '�� 

���� E#+� �D��" ��� ��!' J� 0
� �	 E_�D� ��
��, �	 J� 
+� ���!' K � 
����x	 .�> ja�_ F�� �,[�9, �� �� �3�� 789, ��
	�� 


_�� �_�]'�< ������ �E� J�
	 ��I� �� ���+<����� ���-
��+-��� ��4<� �<����� " ��� �������< � �	 '�� ������ �_�]�< �> 

�� 
���)��	 " ��v�8 �2018( .  

                                                           
1. Brosnan 
2. Zawacki-Richte et al. 
3. Fung 
4. Carnell & Fung 
5. Brent & Fung 
6. Rhoten 
7. Afouras et al. 
8. Clarke & Boud 



!"
��
 #��$�%� ���&'� ����("�
   )��*�("��+ 4 

 

.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &1 .6 &1-20.  

�����	 �������= �3����4�� 7+89, E+ <.E� ��PD� �_�� HC��� E>�	 �� ��>��
��+= ���� J�
	  EP< �&�� '�	 '�(	 ���- m+< �� ��I�

C �3���^� �	 " �� E��3�� �� ?��> ��� E+ < ja" �� ���
� ��!" 
<� |�&I� �_�� HC��� $�^� �T	 �� � K��I, S�	 �� ���� 
I	 

�
&��� ����������	 ��6�R " ��o����+� �	 �g%�T� '�<�� ���� �����+-��� �	�3, �� 
<�E+_�I> ������ ����] 
I	 EP< �� ' '�<

�� �<
���C�� �<�����.
�� �4�! ��� , E>��+= " �<����� ;
< ��4�+= '�	 ���� �%1#� J��	��	�����	 �� E� J� �� '�< �� '

��!�� ;�&� " 
<� 
��+= L< �	 � �_�� HC��� g%�T� '(! 
���	 E_��� ��+�  
<�&	 � �<������
� J+�] 7��R C �>�: 789, '

���	��C� '�	 �� �� K	�a " b���� ��+I� " �(	 ��� �� �3+�� �� .���o= �����	E+6v: "  �<����� '�<�T	 J� 
��+= '�	 $C[ '�< �<

�����	 �������= �� 
��
:�� �5�6 �<"G= �� ����<"G= o_ �E� �
�� �6�R��>��
��+= ����1  �
�_ \_�� �<����� E>�	 '�	 �� �


��� � �3�� ��4�� (�� �� ���<�> �� �E� �
���- �6�R.     

�"�	� �/9" % �8�#�' 3$%&'  
�����	 ���������= �	 ��>��
��+= ������(- k� '��(- :E� ���- ���� J���+�	 '������ ���� �����	 �� E� �� C ���6 �� ' 
��	 �<

������ (-�� .
��	 �<"G= �	 ���4������	 �� ��!�� '�<�<"G= F�� C '��� � �:�I� �%+Y9, '�<�	 �%+%9, " ����8� �0�I> '�< C �� 
�

 E� ��>�� 789, ����<"G= '��)?��>2 �2014 .(E+_�I> Jc	 �� 
��	 ��-
��+-��� ��� 7��R C �, 
�C�" E����� �<"G= �	 Z4,�� '�<

E+%	�a 
�C��x	 K��, �	 K8�#� Q��: �	 L< " �<"�- Q��: �	 L< ��� ;�{ ����<"G= ��#	 " �
��"�= � J����� '�<)�"" " ?��>3 �

2017.( E+_�I> J� ��#��
	E+_�I> �
����	�� �&%	 E#+� '��8�� K��#� J�"
, " �< �<"G= $�3� �	 K ��� �>�: �< ���� ������ < W�
3� '�<

�� ��� � E����� " ����� E_�D� �	 ���<��&�"� J+�] "� J� C .
��	������� ��"� "
	 C �G��	 �%+Y9, jR�8� ���,�� �� 
���, �

 
��� �����D�)"���,4 �2020.(  

�� K �  �6�R HC��� �<"G= ���4� �	 �<"G= �� ����'�< F���� C Q"�P, ���� ������	 E� .�&�%�] J� �%1#� �� �D�, �	 K+_� 

H"����< E� �� ����'�< g%�T� �� Co- ���C ?�<�>'�< '�+-��� " V��
, ��-���- � 
��"�=�
� �&%	 J�
	 E%� E� �� �<"G=�< �� 

����'�< g%�T� �	 Q��: (�� �� g��I, " Q��: �� ��+-)���& < " �&��=5 �2020 .("�	 E>���� �� '�<��� � %� ��4#� ��
� �� S�	 

����	 L+<�P� �<"G= �	 ���� ���9, �
���� '" .E� �9	 �� E�� ��+	���< �� S�	 j>��� �<"G= " �����] 
��+= �� �	 HC��� 

��-
��+-��� �"
9� ���	 E� ." ��+	 ����� �� : �<"G= �
����	�� }�� 
6" " �� ��� 3�' C �<
�
= �E#+� �� ���	 �� �  �	�+��� '�	

�	 �< C ���� E+P+� "�>�� j��! E���� " �<�-� b#� �= �� ����� �	 
��+= C�q� '�	 E� �I��! ��&�"� �&%	 �E���) 
��	?��> " E��	6 �

2017(.  

 �����	 ������ ������ ��� � �	 � Z4,�� W�P_�� EP< " �%: ��#< k� '���Y, Q��: �	 ��>��
��+= ���� '��� �&���] ���o-

�� � ����3��� �� E� J� �%:�����	 z�c� b_�q �� E_�D� �	 ��,Q��: �	 ���� �� ��T+����� " 0�I> E����� �G��	 ������� '�<

��D	 ��<"G=� E��� 
�)�"���- " ?��>7 �2016 .( �� ��-
��+-��� J� �	 �"(>�<"G= �+~�, �	 
���, (+� ��#< $�^� "� %a �� �<��D� '�<

���� (+� �� QC�� �	 " �
��(P+	��>�� �	 � +8#� � ($��� ���,)  �%� " �%9� j��! '�< 
�C�� J+3� Q�8+89, J� '�<) �" " C��"���

0
���8,0202.(  J+	 �6�> ;�&� ��I� (�<"G= " HC��� 7+P%,) �E_�4 < Wk+�v� $�DP� Jc	 �� ������� ������ ��+�	 " ���� J��	��	

E+_�I>E����� J+	 '��& < E	v: " �� �P- '��q Q�4W!�� ������ ������ .E� ��PD� ��-
��+-��� W��C��� " ��<"G= '�< �P%�T� ��-
���

                                                           
1. The Connected Curriculum Questionnaire  
2. Fung 
3. Fung & Wood 
4. Toquero 
5. Pascoe et al  
6. Brent & Fung 
7. Fung & Gordon 
8. Struthers & Van Arsdale 

 



5 �������	
� ����� ������������ ��������� �� �������� ������ 
 �  �� !"�� 

 

.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &33 .6 &1-20.  

������ J+	 Z	"� " �_�� HC��� E>�	 �� ��� }�8,� �< .
�T	)���& < " J,�=1 �2023 .( WHC��� �	 �!�, J 5 �E+	�, " L+%I, ��#	 ��

�<"G=E:�> W��+�C ���9� , "����� L<�> ��-
��+-��� '�	 � S�� '�< �� ��T+����� W7+89, " �<"G= 7��R C ;�{ '�+-��� �, ��"�

, W�����	 z�c� $�  �
��3�- ���� ?�<�> " ������� �<"G= C K:�6 j>��� �c�" �	 ��-
��+-��� ���!�� J+<�	 " 
<�� �	 ��D��� �	 .���

������ �+= ����P-�� ���= �	 ��I��! ��> ���� �	 K��I,  " �I_�c� '�3� C � J����� ��<� '�<
�������"�� " �&��C��)2 �2017( .�	 

J� ;�:" �]�- �� �P_�� C ������ �����	 ���� ���>��
��+= �	 Q��: �_��� ���
�= ����� � ��,�<)3 �2010(. J&+_" ��  WK� J� ������� 

(�� , �	 'C��
� ��, '��� E1+< � %� " �����3��� �� �= ��
, ����� �� E4#� �	 �����	 V��
, �
� ;�cI� �
� E� .�, C k� �� 

��6v� ��� �� ��� ��+� ;
< " E+_�I>'�< '�+-��� ���>�������� 0��I, �4����� ��!" ��� " C ���� ��� L+�
	 �� ��� ��>�	 '�	 ��-
��+-��� 

�� �= S�T�� " K48, ��R�T��< L<�> ���- E� ��  w�+��"�)4 �2021.(  

 ?��> �%��5 )2017�P_�� �
�_ \_�� ������ ��#!�	 ����  (�����	 '�<�� ��� �C�	 ��+� J�
	 � ��>�� 
��+= ����.
��  

�� 
+��, HC��� ���� �� �<"G= E+ < �	 �P_�� J� .�<"G= 7��R C '�+-����+6"� 
��	 ����3��� �� ��I� J�
	 ��C�" ��<"G= '

K��I, .
���	 ���� ����3��� �	 �����<"G= " J� .�<"G= �P_�� K ��� �	  WE+ < ��� �<� ��-
��+-��� �	 '�� K��I, �	 ����<"G= " 

�7+89, �	 �	�l� �T	 kP��[ C 
���> ���� '�+-��� 
+��, ���C�" .����3��� �� E+I5" 0��
� �	 E:�>'�< � 3#�� '�	 '�+-��� �� 

��Y� ����	 �<��D� " J+�d < �<"G='�< '� Z	� �	 Q�I_�c� J����� C�+� ��!" .
��� k� Z� E+_�I> ��<"G= �� �< �< .�����	 �����	 

�,�I_�c� $(%�#� ���� �6�R E� �� �� 
���> �� ����3��� E:�> ��
�	�� �� �� E+_�I>'�< '�+-��� �_��� " �����+= E����� ��� � " 

$�- �	 $�- �� �= '�+-��&	 Q��D��< " 7�v� '�"�5 '�	 7+89, 
� ��, 
��� .'�	 �&�� ����3��� 
����	 �R�4,� ���av� " '��8�� J+	 

�:��� ���-
! '�+-��� ��� ��a�	 �
�C�� ��#��	 �	 ��3� 0��I, ��'�,��- ��+� |"�� '��4! " '��+�� Q���4� ��4,� .
�C�" J+	 ���� '�<

g%�T� " ��D! J� .�Ia" �P_�� �	 '"� E+ < E��� '�<
��+= ���DP� Z��, ����3��� J+	 K��#� �� ����'�< ��� " ���� �����< 
+��, 

���C�" .J� ����3��� ��E#��	 �� jR�8� �YT�� C �����	' �%+Y9, �	 ��R �
�0� 
����	 C ����'�< �%+Y9, ��� �,�> $�- �����	 " 

C 7��R �I_�c� �	 ����3��� " ����� ���� C ���� �%: ��� K��I, ���� K��I, .
���	 J+	 �C���'�< �<����� �	 '�+-��� �� Z+9�  .�%��

�d�� �� '�	 ��-
��+-��� Q�"�5 ��� E��� '
��+= ��&�� ��+� "� %a ���� Q��D��< " '�<��&�"� ���� C�+� ��%�� " '�+-��� �� 
���> 

Q�+6 ��C"� ��
��	 .�����	 �%+Y9, �� K� 
��	 ��-
��+-��� � '�	 ���-
�C �� ���D! �� ��&�	 " E_�:'�< �&�{�_��&, 0
	 �	 ��3�< �
� 

" Q��(�_ ��� �! " ����C�� S��� ��>�- E� ����� �	��C� .
��'�< ;�cI� �	 C .bR�T� 7��R ���=' C �,��
a �� �	 ��^�� �	��C� 

Z��, ����� ��� ������ ��-
��+-��� ��
���, � +8�#� �	 ��4R�T� �!��� K��I, " '��& < ���� 
���	 .J�
	 ��I� �� ���=' C �	��C� 

����� ��%!' C �������<
� �� K:�6 ;�{ ���
� " 7 I, ����<"G= ��K��I, .
��	 ����3��� �	 ���
&� �� jR�8� g%�T� " �	 

��� .�������� .����������� �C�6 �<"G= �	 ��3� E:�>'�< b���� ��
���, �	 ���� ����3��� ���	�� �����	'�< V��
, �
� K��I, 

���� 
���	 .�> Kl _ �	 ���'�< �<���+ +� " �{"�='�< �� �� 
���> �! ��
���	 .'��+	�� �� < " Q��� C ����������� '�	 '��& < 

�	 �	�l� ����� < " ���� �<� �p��� ��D��+=  ���?��>)6 �2017(.  

J��	��	 ������ �����	���� 
��+= 0�4�� �	 ���>�� 789, '�<��#	 �� �P- �� ��+� �
+,�� ���-
��+-��� ������� �>�6' " ����� E� 

�, Q���&� ����� �� ED! 0� � Q���� , �����D� 
��� .;
< C J�"
, J� F�� �����	� 789, $�DP�  ���P- �� '�<
��+= ���� ��+� �<"G= 

" �HC��� ��> �g%�T� ����'�< ����#- ��� " '��� �
&��� " j��! ����#-�, ��
��	. ����' J� K��#� �� $�DP� �%��I, HC��� 

��PD� .E� �� J�
	 ��I� �Y9�� E����� �� �� �P- ����8� C �D	 7+89, " �<"G= 
��	 �&%	 ��+�	 HC��� � E��� �I��! E� �� ��� �P- 

                                                           
1. Patton et al 2023 
2. Nazarenko & Khronusova 
3. Huutoniemi 
4. Dodd 
5. Fung 
6. Fung 



!"
��
 #��$�%� ���&'� ����("�
   )��*�("��+ 6 

 

.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &1 .6 &1-20.  

$��6 �	 ������ " H��o= �
�'�< 
�
! � $�a 
<�� 
+�T	 0�>� " ���")-��,��1 �2022( .J��	��	 ��Y8� J� ������� �	 �"
9�  Q�5"�P�

�
� J++I, �+= C E#+� �&%	 b#� �
�'�< �&	 " ���"��� �� ED! E�
< L+ Y,'�+-�< ����� �� J� �+#� 
<�� 
�  . �� E� ;�P�

� � 
���^� �	�+�C� �"
	�����	 ���	 
+P� S�	 �� ��,LD� " �� $�3� ���PY�� '�"� ��C��� '�<� � �&��  �,�����	 ��4D	 �	 ��,�< '

 j!� "� J� C .��� k � ���������	 L+8�#� Q��: �	 �� �<"G= k� �>�: F�5�� J� �	 ���� K�� � 
<� ���= � ��>��
��+= ����

�<"G= (+� ���� C ���� �� �E� ��>�- Q��:��>�- $�3� ���	 J� �� ��
� '�<�� �	 ��C �� �� 
���� L+<�� ���� �<.  

  

  

  

  

  

                                                           
1. Ocran & Afful-Arthur 



7 �������	
� ����� ������������ ��������� �� �������� ������ 
 �  �� !"�� 

 

.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &33 .6 &1-20.  

 0 �11 .45��6) ���
� �����) 46 7��6) &8
�� 1��8  � 
 9�� ���� :�;��  

!�����  
+:��  ;����  ���(� " �/��)  ��<��  
 " ��<=> ?"�

@+%A>  
��,����  

 &����
B1388  
 " ?���2

D�"E�  

 ���
� F��>
���1�B����  � 

 D�"E� " ?���2
�+��������  

-  ����������  
 �G+H�>- 
�%+%A>  

�B��� ���1 F��>� >
> �� D�"E�+I  &��(,�� D�"E� J@���
 
���� D�"E��& � �(���� D�"E������ �"� ���& /�+�� 

�"  &D�"E��& K� LB� ��� " D�"E��& � 3�H�����
�� 
� D�"E������.  

 �(����! ��  "
����M(� &1390  

 D�"E�
��+�������  

���
�  D�"E�
�+�� ������  � 

��� ?���2�  

-  ����������  
 �G+H�>- 
�%+%A>  

�+O�� � �� D�"E� ����P1�� ��+�= ��+!���� �� ����  Q"�
D�"E���� ��(�)� @R�� �� S��
��  ��
TK�"E� U(� ��

!��#��� (%�� 1 .��H V%���+ 
��W ,+�  �� ��
TK�"E�
�"
1 .��H�  �� @��/> �  "��M�
T ��/,+O  �Y��W ,����

���,���� � ���1 �� �'�2� G%>+Z �# ��  ��� %# !�� �"��(��� 
�
� Z,��>  ��� " [��)�  �  "  �� �R��� V%��� @R�� @#

�'��O ���M� � Z�A>�� 
\ �� 
���Z � D�"E�+�� � �����  ��M��
P��
 �� ��.  

 ��B��� " �����]
 &��
1393 

 " ?���2
D�"E�  

 ���
� �0���
 D�"E� " ?���2

!�TK��  � ��� 
���)  

-  ����������  
H�>+G� - 
%A>+%�  

� � �� ����� ������O ����2� K�"E� "� ��T� �� !�TK�� �  ��
"���� 
M� ����� �� V%����O �
, �  !�TK�� ��� ��>���  @M�
1+
� ��
�  ��� �2 �/��> "� �
� .O�� ��,
1 ��
]� ���  ���

 O��*(� 3�� O���� "�� 
M ���*(��  3�� &!�TK��  ��
�A> !�TK�� +Z ���� "�  "� 
M � �� $��+
�K  �� .���B �R��� 
�

��� ^�>  ��  ��
] �/��) �� !�TK�� +_  �  " O�� !�� ! � 
� $"  D��+< �0���� �A> " ?���2+Z �2 " .�] S��� "+I 

���  
`�� 
� �� �)�> ���U %� .��H ���  3�� I��] �  "
���� .O�� !��2  



!"
��
 #��$�%� ���&'� ����("�
   )��*�("��+ 8 

 

.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &1 .6 &1-20.  

����M(� " ������ &
3941  

 ?���2
D�"E�����  

 D�"E� b?���2
�
, �  �������  �R���
%(� c� � P:>�� 

 
�����  

 ���(> :�/��)
 ����=K�� 

 O���'� !�MK�� 
 :���(� &!�K���
�

�=K�� ���  ����
��(� O���'�� 
P:> c�  ���� 

 
�����  e����� ��
 ! 
��� ��  

����K�
�  �K��(+� &�(�  

K�"E�� �#�" I��] � ��� %(�� � c"� ����>� �<,� �(^�D 
K�"E� .��'�� ��2��� "� ��> ��+.�� (%�� � ��K�+<  U(�


W��� . �(�  

 " �� "� ��"�K�
 &����M(�1401  

 ���  ����
�
S�*>�����  

 e�f��f ��"�>
 ���  ����
�

S�*>�� �  ���
��
�� ���� ?���2  

 ��gg��� :�/��)
 ��
h�*#�H "

����
��<�� ��� 
 ���� ?���2

!�TK��  �+'� ���
 ��i� " ��K'�

 
+*�
+�� &���*\�*\
�
�<�� "  

 :���(�13  �� 
G�
��gg���  

 �(+�  �*#�g�
��,�����B��  

 �+�� ! �  J�G+�  

���,��� ��#� ��  ����
� e�f��f ��  �� �2 ��� S�*>�� ���
� " 
Wj� @���� &
H��� 
� @(�K�+�����  
� �� O��U � ���� 

�G�j�1
� �  ��+!��
 ��f�� � ������������ .+�=  ��K� D�"E�
� S�*>�� ��  � +� ��  ����
� �  D�"E� " ?���2� S�*>�� ���

� e�f��f c��� 
�+ �'�K� �� 1����� " ����  ��
TK��
����2� K�"E� "�& �� " �/��>���� !�TK��  
���� &���  ���

��  ����
��&  �/��>�T�,��  ?
�1 " V%���  �/�� �  ��K�
Z,���� .�� ����B 
=�� D��   

 13��M���  �����>
)2016(  

 

��  ����
�� 
�+������,�  

��  ����
�� 
�+����J��,� %��]+O�� 

@n�K� "  

�=K�� ���  ����
�����(�)� $�%�� 

A�)+L ��O&( 
���'�� A�+L 

��O  "
 "  ����=K�� 

������  

����K�
�  �K��(+� J�(�  

���,��� ���  F��D�"E� �� %��] o�� �R��� �  ����>+O  pA�  ���
� �  .������� �+�� ����>�� �+�  
,�  �/��> .�� ���O,�  &

 ���
f�1 �+
�  ��� .��H �� qQ�(/� �%r� @# c��� 
�
�"
1� � � +� ����� $�=�� ��� ��.  

                                                           
1.Thomas & Depasquale 



9 �������	
� ����� ������������ ��������� �� �������� ������ 
 �  �� !"�� 

 

.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &33 .6 &1-20.  

 1����M(� " ��" �1
)2019(  

��  ����
�� 
�+������,�  

 ���
� @H� o��
�
� 
h�  ���� �U 

��  ����
�� 
�+������,�  

- ����������  
�G+H�>-
�%+%A>  

#�
\� � ���(=�  �=�� ���#�" ��� %H��  �  
B2 3��
������� ����
�� �� 
� �� ! �� ���*%� !�TK��  �  
����  ����
�

�� � �+��� �&��,� >
> c��� 
� @H� o��+*� �
=> ��+.� /]�"�& 
��M/���& �M*� " ���]iB�� � 
� !"i� .�� �R����&�  �� S�*>��

� �����+������ ��(�)�� �H "�/� ! 
�1
>�  q�,
H �� 
>�
,
��>�O ���� D�� �� �
���� " �� ��B����&� �+�� !s�� ����� 

%H�� �
=> ��+.� /]�"� ]iB 
� " ����  
� �  �  ��+&O 
��t+O ��(�)�� ��12 "�  ������ �u>+� .�� c�#� ���  

 2���� " ���1����B 
)2018(  

 

��  ����
�� 
�+������,�  

#�
\�  ����
�
�� � �+������,� 

�
��  !�" 
gA>+.i (M>+%� 

�
> $�%� ����+��  

 :Z+�A> ���+�
���� o��� !�TK��   

 ��v�� :���(�
 !"
1 �(%� .�+�

��+�
> $�%�  

 �(+� �*#�g�
��,�� ���B��  

�G+�  

?"���� ��>�w ���"���� � ������> � ��+!��� h�>+x  �>  
�
�=K�� ��� �A> .Q�j� �������+�� � ��  �B+��  �� �'�2 " ! 
�

1��M�  �B D�"E� �  ��Q�/,+��
�y(� .+� �=K�� ��� 
OH
,��� 
(��� ���2 O') � �� �� D�"E� " ������ ��

� F�,  .�%) �  O�
� .��H �  L�,������> �A> ��+.�� 
��  ����
� z
\ ����   �)" �� .���� �� 
*B� ���#�" "� 

�� � � xh��+{  ����� ��A� ��+� >
>+I  .O�� !�K� ! � 
�� OH
, ��f
�� �
M�� �
�� �A> �  O�
� " .�]i�+.�� 

 �� |
�K���M�
T �� !"
1 � � � �� .����  V%�����  �� &3�#
�=K�� ��� �� !"
1� 3�����  �
T (� ��
]
� S�*>��� ����.  

                                                           
1. Goodwin et al. 
2. Khandagale and Shine 



!"
��
 #��$�%� ���&'� ����("�
   )��*�("��+ 10 

 

.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &1 .6 &1-20.  

��- XT�� [�	 0"
! �� ��c�� <�
 �<"G=�<' :�� ��! �	 $
� �< [�	� �P_�� C�<' �����	���� +�
���ED�>�  �3�� C E� ���� (���

 0�4�� �	 ����<"G= ���J � �� 
���	 ��&��� �(	' �	' ���	� I5"+E �����	�<' ���� �
&����= �	 �<�� �P_���<' =+
�����>�  ��!"��� 

�� �+�= .�
���	 < ��+����d 3�� ��4�� ���� K�� �� �(	� 
	 �E� �
���J  �� ��^���J �����	 
I	 EP< �	 �!�, J 5 �<"G=���� 

=+
�����>� 	�]��]�  ��	' C��	�� �����	�<' ���� 3�� ��4�� bT��� �
&��� ��� .
���  

 

 

 ?@(146 7� ���AB� 0�� .  
3$%&' .%(  

�� C �� �� �!�<"G= �����	 0
� �3�� ��4�� �� ��	 J� �	 ;
< �5�6 $�%� ���
�D� $�%� ����= $�%� �
&��� �� �� ��>�� 
��+= ����
�C��x	 ���#� � ��&�"� CQ�4~ �� � �
���- ���P�� �-. �<"G=�- Q�4~��- ��� � C ��� '�"���- 7��R�
<��� " '�
� '�<��� � ' �<

�5�� Vx� "��� J� ' L<�> '�
� K+%9, �	 �<�� .
�� ���4<� 7+89, J� ��4<� �P+:�,-  ���� += .E��P+:�, 7+89, - ���� += 
 � � 7+89, ���� K��� ��
�
= 7+a� g+:�,�� ��&	 �8+89, g+:�, '�	 ��4_�q ���� += �{" .E� ��+	�, '�<���= C �� �� �� �"� ����

�� ���P�� �� ;
< " ���'�"���- �-G�" ���	�� Q��vR��-
�� " S��3, ��<E����� '�<��>�� L+ I, ��^�� �	 �� E� ��-
��� �	 �<
�I��!� �� C ��� � �� '�� Q��: �
� S�T����o= .  

��� '�"���- �(	���� ����= �Q[�8� �b�� E#T� $�- �� �<��� �	 �"v� .��	 ��+�C J� �� ��!�� (����> " �#+%�� �< " �����~ '�<
��� '�"� j ! " 7+89, Q[�� �	 ����T��=E� �
� $�3� ��������= 7��R C C 0" E�� �� �+_" '�< .���= ��
���� ����?��>)1 �

2017( �� "� �T	 �+D, " L+^�, �
�  .E��J  K��� �������=23  �� E� 0��7 %: �P_h�� ��� �����	� =+
�����>� � ���= ��
<� .
-�	�� �������= 0" E #a+�
�� :�, Q[��+P� �� I !+E #�!) ������+E" ��
T�� F�� ��8	�� �� %� U4,�� �J� �  (�
&���.E� 

���=�	 ��-
�<�' �P_h� �3�� C �<�k 8�+|� 9c� \�=� )1  �,5 �� 
���� 
�<�� ���P�� (���=�< C »+�%� L� « �,»�+%� C���«  ��
��	 
�<�� �����.  

                                                           
1. Fung 
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.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &33 .6 &1-20.  

�C
� �(	 ��4�� �(+� �3��  7+89, J� �� ��9� ��4�� H"� 7��R C '�+-»'��: ��4�� « �� �� ��I� J�
	 .E� ��>�- $�3�
a ��� zv: " �������= �� ���� Q�^� 0� � " ����C�	 C V= " 
� ���o- ��+� �� � �<� ���� �	 �� !�, C V= �������= H"� J� E+%	�

�� .E>�- ��a �3�� ���� �������= ��4J+�d < '�	 �3�� �(+� �� �� " �����= �(	 �C
� '�+-  )�� �	 ��&, " L+ I, '��o= �������= 
" J� ��&� �9: �� ��o-  �� ��� �d���] �������= �� Z��� �	��� ��&, ��� \���� �D	��� E�
	 
<�� �� �� �+� (C H"� '�P_� `�4�"�� 

���P�� �
���- E� .�� J� H"� �	 �3�� 'C�# < ��+� ���-�< �� '���� ����	 |�+8� �� X��� ���� �^� �����= E� .J�
	 7��R 
�� 
�	 50 �������= ED! �+= ���C� S�T�� �
� " �������= �+_" 7+89, �� ��+� �D�� K+ &, 
� .�� ��� 
I	 C j ! '�"� �������= '�< 

K+ &, �
� �� J� �%6�� �(+� '�P_� �`�4�"�� |�+8� �< " X���'�< �������= �4��9� " Vx� 
I	 C zv: �������= )K�
I, ���-�< (
�������= ���D� 7+89, �+D, " �� ��+� ��� � '���� bT��� C �I��! '���� K+ &, 
���-.  �+^� g%�T� Q�8+89, �� �������= �����= �]�-

?��>)1 �2016���& < " �� #+	 .2 �2014 (J&_ E� ��>�- ��a 
+��, ���� �= ���C����� ��-C�� "' �"���  �� B��P�� �	 �!�, �	 �������=
8� C+|� _ �!�� \�=+�Q�& �5�b �P_�' �	 `�4�"��' %: �P_�� ��D]�  �	 ��50 _" ��� � �P�+� ��- �4��9��
 �5 �
8� �,�T4��� ���b  �P_�

�	' �P_h� EP< �<' 	 p�>+���  C70 ��6 �� �
� E�� �	 $
:� c� C	�%+E �=���� ���d < .E� �<+J �	'  R+��� 	+���  ��4�� C
%9, C �������=+K %���� �,+�
' ��- ���P���
  �� ����>�� �T	�< �+�( %�����	� ��&�k �-���< ��6 �� E� �
� ��� ����� ��� C b�

�� , ���	� �-���< E�.  
���� �<"G= ���3��C' ��> ���� �	 ����<"G= �av� |�� �	' H"� |�� �	 �� "�<' �<"G=� �	��� �I, ��>��g ������  �o_

�I_�c� �5�6 :�� 
6" �	� %9, C+K � ���
��, �k <"�- ��D� ����C���  �$��� C�k 	+���  �k  ����
��k  �%�
��� �6� �k  ������ 
��, 
��	 E��&6+
 ����	 � ���� . "� ������<�
' 4R+I� �<C�� �	' �I, XT���g ��
��� � "�
��, �k Ia��+E �� �k � �	�3,+(  .
��	

 �� �����J 89,+7 ���� �I��! .E� ������� ������ ���	�  ���J 89,+�7 %�+� ����� bT��� �
&��� �� ���= $�%�) (���#� ���
�D� �
 �
I, �	483 �� ��� ����������� ��
���	�
&��� ��!" �	 �!�, �	 .�<' �d < " g%�T�+J �3������ ,�� "+
  ���J �
&������ � ��<-+�' 

�84R H"� �	'  ���P��  �I��! L36 �	 b�������� � " .
���- �
I, �	 '112 .
�
���- S�T�� �P�  
 ���J :�, ���� �T	 �� .E� ��>�- Q��: �R�4��� ���� " �P+:�, ���� uc� "� �� �������= C K:�6 Q��vR K+%9, �<"G=+P� 

X��� C ���P�� �	�<'  �+^� '����»��+I� ;�9� " J+���+� ���"�> «#P, "+� ���>��<' :�,+P�  �	 �!�, �	 .E� �
� ���P����&� ����<' 
��-�"�'�
� 8� ��+|� ,�,+4� �� j ! K:�6 "�%:�> �l�
6 �<' #	 " ��	 
�<��+��' ���C� C�<' ����' ���C� �% !C�<' �����=�k  �	
��4�' C�, ���	 0�����j ����
� ���D���	 �< �	 �
��J =+���> � ��&	�
�"� C�, ���j ��� �� �<�k  �I��!�� ��� � uc� ���<' ��S�T  �
�

C�, C ���o� �I��! C�j = 0����+"�' ��� ��.
 �	��	�J %9,+��% %9, �	 J����= C K4a �, E� $C[+K�<' ����' ���	� ���+��<� C�, F���j  ��
���+�<�  � ;"�-� %� ���C� �	 .
�
	 �+;��� �	' �k � �I��!���,  �	�J  E�� LD��E>�I, C V= .++J C�, F���j  ���C� ED! ���

5�>+��< ���= "�-�� ��� Q[h� �	�<���� C �<' :�,+P� R�4��� "� �d < .
� 
<�� ���P�� b����+J  ���J �<"G=  C ���P�� �	 �"(>
SPSS 0
� C�	�� ������ Q[��I�' (! Q�I	�� Ka
6 H"� k � �	�� $�� " �(>PLS5�> ���C� ED! �+Q�  �
� ���P�� 0
� E9: "

E�. 

�1+���$ 

E+I ! Q��vR ��C ��  
+,�� �������= ��
�	 �T	 ������»#�!+E �U4,��  %��� J� �F�� $
T�� ��
&���  «
� 
<�� ���:  
 b#6 �	 7+89, �� �
��� E��� ����� ��"�> j�C�,*�:8�  »00/75  " ��� 
:�� 00/25  �C 
:��«   ;	</���� »07/16  

 ��	�� 
:��43/ 46 �������� 
:��57/28  " ��+��� 
:��07/16 ���� 
:��« �=� »81/10  
:��35-30  �0��52/22  
:��40-36  �0��

13/26  
:��45-41  �0��31/15  
:��50-46   �0��31/15  
:��55-51  �0��91/9 
:��60-56  
:��60-56  0��« � !" ����>1�� 

»25/31  ���� += 
:��75/43  ������C� � �� 
:��00/25 �Ica � �� 
:�� « "���#"�) »9/16  ����= $�%� �
&��� 
:��2/28  
:��
 ����D� " ��
�D� $�%� �
&���8/33  ���#� $�%� �
&��� 
:��  « .
���	  

                                                           
1. Fung 
2. Bismack et al. 
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.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &1 .6 &1-20.  

�?�@� (��A� 2�/B"� % =�C"������"/D ��$�1+���"!�' ��()  

) 0"
! ��1 (�+���+J ���� �I��! Q�^�'  ��I	 ��U����	���� ��� .E� �
� ����\ � ������ C �� 
<����-
  �����	+����J ��I	 J+���+� 
�����	��>��
��+= ���� K��� b+,�, �	 �P_h�'�<  »� K��I,+�� ����'�< Ia" ��D! " g%�T�� «� �	+���+J 30/3 I� ;�9� "+�� 916/0  "

» K��I,�3������  �	�
&��� �������� ��� " « J+���+� �	18/3  ��+I� ;�9� "666/0  J+���+� .E����� �P_h��<' ���� C 0"
! ����  ���
E� �
�:  

 0 �12. ��D���� �� E
�F�
  ��� B$G��6) ��������� ���������  

  

ED! ���	� C�, ���	 0�����j ��� �������= '�< ���C� C �<�-� _��;" ���+ �; �(> $�� �� 27SPSS   |�� �	 .
� ���P���J  ����C�

���:��, �� 
8�� ���B� ��� 
��  ���J C���� )Sig (���+	  C05/0 
��	� �>� �P: ���'� �4�� �	 ����0 �	�� �,Cj� �+��� �����	��� �	  

��+ R �95%  ��>��o= �����.  

 0 �13. ����H E �*�I$�* J��"+ – I�
�K�� ����� ������� )
�������
 J��� ��������� ����  

 K���  B$G��6) ��� ������ ���������  ����� E
�F�
 )�%8 )�
� ���� L%� �
��� J��"+ ���� 

1 D�"E� Z�
\ �� �
+1 �� 2,740 555/0  112 3��
� 

2 ��
TK�"E� " D�"E� �� ����=K��  @��/> 2,785 310/0  112 3��
� 

3 ����
� 
� �  �K�"E� O+��/, LB U�  �)" 2,775 543/0  112 3��
� 

4 O�� ��+� @��/>ە��� V%��� " ��') �/]�"  2,730 432/0  112 3��
� 

5 ���2 �+����ە</��@  ���TK��  �� �
+1 �� �  L+A� %:��  2,951 058/0  112 3��
� 

6 I\��� �� ;�0/� ��� ������� 2,982 879/0  112 3��
� 

7 ��T�B��2 D��  " 
T��M� �� ����=K��  @��/> 2,848 543/0  112  
+n3��
�  

  

�� < �
<��� [�	 0"
! �� �� ��R����� ����� < '�	 K:�6 '�<�P_�� '�<�P_h� (3	 �< '» ��� " ���
&� �	 ����3��� K��I,

��������« J� �	 �"(> .
��#< 0���� j�C�, '��  �	 �!�, �	[�	 ��� � L36 ���	 �<) '(��� 
6 �+�a " �-G�" 
��	 ���+	 ��� � L36 ��-

�-G�" �	 �I��!k��(� ��� � L36 '�<(
� 
<�� �, �� �	����3�< ����	 '�	 ��,�����	 �������=�
&��� �� �� ��>��
��+= ���� » $�%�

���#� $�%� ���
�D� $�%� ����=«  $�� C ���P�� �	 '
+��, K��� K+%9, 0
� C �(>Smart PLS3   .��� � ���P��0
��	�� �I��[Q ������'� 

 �/��  ���(���  �+T��+�  /� ;�
A��+��  

D�"E� Z�
\ �� �
+1 �� �� ����  83/2  653/0  
��
TK�"E� " D�"E� �� ����=K��  @��/> �� ����  78/2  23/80  

����
� 
� �  �K�"E� O+��/, LB U�  �)" �� ����  07/3  770/0  
O�� ��+� @��/>ە��� V%��� " ��') �/]�"  �� ����  30/3  916/0  

���2 �+����ە</��@  ���TK��  �� �
+1 �� �  L+A� %:��  �� ����  04/3  873/0  
�������I\��� �� ;�0/� ���  �� ����  14/3  884/0  

��T�B��2 D��  " 
T��M� �� ����=K��  @��/> �� ����  18/3  666/0  
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.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &33 .6 &1-20.  

�	 H��� 
6�� ���� �%6�� "� K��� ��(! Q�I	�� Ka0" �%6�� �� �� �
��	  C �� < ��"� " `�4�"�� '�P_� " �4+��, �����= C ���P�� �	

b��5 7��R AVE  " ��I	 " '�+- �C
� '�< 0
� HC�	���-'�< L+<� �� ��a ����	 ���� � �D��.  J+	 Z	"� ���C� �	 $"� �%6�� �� "

�C���� �<.L�C��=  

 �E��"� ��� .E�/D�/�5  

HC�	 - �C
� 0
�+�' � T	� %� 0
� C� � Q[��I� C�
� �	  �	 K �� � ���k ���+� �- �	 �� <���<' ��� ��+� �	 .E� '  0
� HC�	
- �C
�+�' �(! Q�I	�� Ka
6 H"� ��� �= .�%6�� �ff� K��ff������ "��� "� " �� <�� ����] �	 ��� �� �� �-"�  �<�k  ��� ���� C

 �
������= 
� 
<��. 

�P_�'  `�4�"���k I�+�� ���� �	' �= �3������ C� "�	�� �=��
' �"��� ��-C�� )' �"���� S�#9� (�����P_� �
8� .'  `�4�"��
	+���  C7/0 I5"+E ) 0"
! �	 7	�c� .E� S�%c�3( �� ,� �J I�+�<�� �	' ���+�<�  �
8� C ���&�7/0 	+��� 	 �� ���	+����  ���	 b����

I5"+E �=���� .��	 
<�� �<"G= 

C �! ���� I� ��+�� �=���� ��,+4� C��  0
� ��' ������  Q[��I�' I�+��' 
!��,
 � C ��D	 "�P_' � �� �  �	 `�4�"���  �!�, �	 .�"�
) 0"
! �	3�� , �
8� (� ���+�<�   C �,[�	 ���&�7/0 - �C
� 0
� b���� HC�	 " .E�+�' �, �<"G=+�
 �� .���  

"��� � Zff��, �� <+���+J �"�V�� ) �
ff� ��T�ff�AVE�<��	 " (' %���� ���+�<�' � �4ff��9� ���&����ff�I� .+�� �+���+J 
�"�V�� � �
�  ��T�� +�( �+���+J �"�V�� � �
�  ��� o- ����  �	+�� X���  �	 �C��  �<�<' � ����
� �	� �
8� .+���+J �"�V�� 

	 B
ff� ��T�ff�++��ff�  C5/0 "��� �� <' � ��ff�� � 0�4a K	�a�
<�) 0"
! �	 ��	 �
ff� ��P- ���� �	 �!�, �	 .3��8� �(�� �� ,� �+���+J 
�"�V��  �
� ��T�� �������= J� C5/0 �	��	 �E� �,[�	�J �<"G= 0
�� "� ��9_ C�� �� <�� _�4a K	�a� � ������	�
��	.  

 0 �14 .��M�� ������   N��� �M �B$+ O�
�;  

��P��  
N��� �M )�B$+  

(>0.7)  

 ���M�� ������  

(>0.7)  
46 7� 0�� ����
  

N��� �M )�B$+  

(>0.7)  

 ���������M��  

(>0.7)  
AVE 

(>0.5)  

  
  

����
��� � 

�+������,�  

871/0  878/0  

D�"E� Z�
\ �� �
+1 ��  701/0  888/0  543/0  

��
TK�"E� " D�"E� �� ����=K��  @��/>  773/0  733/0  643/0  
 
� �  �K�"E� O+��/, �� |
�K� LB U�  �)"

����
�  
789/0  825/0  612/0  

 ��+� @��/>������� V%��� " ��') �/]�"  872/0  921/0  796/0  
���2 �+����ە</��@  ���TK��  �� �
+1 �� �  

L+A� �%:�  
752/0  859/0  670/0  

I\��� �� ;�0/� ��� �������  811/0  888/0  725/0  

��T�B��2 D��  " 
T��M� �� ����=K��  @��/>  745/0  707/0  645/0  

  

 J+���+� Z��, �� < ��"��
� ��T�� V����" )AVE( �%��� '�<��	 "  '�<�+��� ���&� �4��9� �� �&���] .����4��9�' �<��	' 
%���� �R C�7  ��#4 < �
8�� X����<' �k � E�� �	 �C�� �� �	 �C�����
 �- .�J  �	�	 �
8��� 	+���  C4/0 �� .����
  �� E� ��
�"�V�� 	+J �P_h� " �C���<' �" C ���V�� �c�' - �C
�+�' 	 �C�� ��+��� �= " E�����  0"
! �	 �!�, �	 .E� b���� 0
� �� ���� ��

)4��8� �(�� �<��	' %���� �� ,� �-���< �������= '4/0 	 "+� �� �� �� .E� �� C+�3 �=���� �, ���� �^� �< C 0
�+�
 E� ��>�- ��a.  
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.�/��0� !������
+1 " ���+���� �����2 3�� &11 !��(� &1 .6 &1-20.  

 0 �15. J
����
   J������
� ������� OQR �� �&��	 ��� O�
�;  

�� ���2   �/��  ���1��  �%��� ���  

 ����  

D�"E� Z�
\ �� �
+1 ��  

�'K�
� � 
� z
0�� ] +Z  �� �)�> �� L*>
� " ����� p#�*�  420/0  

K�"E� .Q��� � 
� z
0�� ��
TK�"E� U(� ��  �B  521/0  

��"��O  ����� D�"E� $�=�� �  �� O���K� � �  ��
]� �'�"� c��� 
�� ��>�w  978/0  

��"��O  ����� D�"E� $�=�� �  �� O���K� � �  ��
]� ��� c���
����� !"
1  
M%(� "  425/0  

 " D�"E� �� ����=K��  @��/>

��
TK�"E�  

I� �'>��'� " D�� �  $�Q�1 �+
� �
, � ��� ��  ����
��  663/0  

��12� �'K�"E� ���  ����� xh�� e��=> " �'�H
, I� c��� 
�  �B  435/0  

MK>+@ � .�%)+�� �=K�� ��� ��
TK�"E� "  541/0  

��
�� �'K��f� �i���& �+��� � " D�"E�+��� ��1��� �� �2�  �B  994/0  

 O+��/, �� |
�K� LB U�  �)"

����
� 
� �  �K�"E�  

�/��> �B x',���K �'>��'� "� K�"E�� 
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