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Background and Objectives: To fully utilize the opportunities of AI in 

education, teachers need to understand the pedagogical contribution of AI-

based tools. When teachers have sufficient pedagogical knowledge to use 

AI-based tools, AI technology can be used for effective teaching. Methods: 

The qualitative research approach and the method used are synthesis 

research and the tool used is a checklist. The data analysis method is based 

on Strauss and Corbin coding, open, axial and selective coding. The 

research community is all research and scientific documents in the form of 

articles and theses in the period 2014-2024 and for internal articles the 

period 2019-2023. Finally, after the screenings, 59 sources were used 

directly. Findings: The findings showed that teachers, as the main axis of 

implementing curriculum policies, need to change their knowledge, skills, 

and attitudes and acquire special competencies when facing and interacting 

with artificial intelligence. In the present study, the change in teachers' 

professional knowledge with the emergence of artificial intelligence has 

been determined in the form of the TPACK framework, and since one of 

the conditions for successful interaction with artificial intelligence is 

understanding the ethical issues of this technology, the discussion of ethics 

has also been emphasized by introducing TEPCK. The change in teacher 

education with the emergence of artificial intelligence has been identified 

in 8 components: "AI technology knowledge", "operational skills", "AI 

pedagogical knowledge", "AI content knowledge", "AI content 

knowledge", "analytical and critical skills", "ethical and legal knowledge", 

"communication skills" and "continuous professional 

development".Conclusion: The capabilities of AI in education have not 

been fully utilized. To effectively integrate AI into education, specialized 

technical and pedagogical knowledge of AI teachers is essential. 
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  دیدر آموزش، با یهوش مصنوع  یهااستفاده کامل از فرصت   یمعلمان برا .اهداف:پیشینه و  

ش    صنوع  یمبتن یابزارها یسهم آموز ش  یمانرا بدانند. ز یبر هوش م   یکه معلمان دانش آموز

  یتوان از فناور یداشتتته باشتتند، م یبر هوش مصتتنوع یمبتن یاستتتفاده از ابزارها یبرا یکاف

و روش به کار   یفیپژوهش ک کردیرو :هاروش .کرد همؤثر استفاد  سیتدر یبرا یهوش مصنوع 

ه ها بر اساس   داد لیوتحل هیاست .روش تجز  ست یوابزار مورد استفاده چک ل  یرفته سنتزپژوه 

شتراوس وکورب  یکدگذار ست. جامعه     رفتهیصورت پذ   یو انتخاب یباز ،محور یکدگذار ن،یا ا

-2024 ینامه ها در بازه زمان انیدر قالب مقالات و پا یپژوهش ها و استتناد علم هیپژوهش،کل

  یها یپس از غربالگر ت،یاستتت. در نها 1402-1398 یبازه زمان یمقالات داخل یو برا 2014

ستق    59ورت گرفته ص  صورت م ست.    میمنبع به  ستفاده قرار گرفته ا ها   افتهی ها:یافتهمورد ا

صل   شان دادند که معلمان به عنوان محور ا ست یس  یاجرا ین س  یها ا در مواجهه و  ،یبرنامه در

صنوع  شا   ازمندین یتعامل با هوش م سب    ژهیو یها یستگ یتحول در دانش،مهارت و نگرش و ک

ستند. در پژوهش حا  صنوع  یضر تحول در دانش حرفه ا ه در قالب   یمعلمان با ظهور هوش م

شرا      نییتع TPACKچارچوب  ست و از آنجا که از  صنوع  طیشده ا  یتعامل موفق با هوش م

قرار   دیمورد تاک TEPCK یبا معرف زیاستتت، بحا اخلاق ن یفناور نیا یدرک مستتا ل اخلاق

ص    ست. تحول در اموزش معلمان با ظهور هوش م   یدانش فناور " یمولفه  8در  ینوعگرفته ا

ها   "،"یهوش مصتتتنوع هارت  پداگوژ  "،"یاتی عمل یم دانش   "،"یهوش مصتتتنوع یکیدانش 

ها    "،"یهوش مصتتتنوع ییدانش محتوا "،"یهوش مصتتتنوع ییمحتوا هارت  و  یلیتحل یم

  یتوستتتعتته حرفتته ا "و"یارتبتتاط  یمهتتارت هتتا "،"یو حقوق   یدانش اخلاق  "،"یانتقتتاد 

در آموزش به طور کامل   یهوش مصنوع  یها ییتوانا گیری:نتیجهاست. شده   ییشناسا  "مداوم

و  یدر آموزش، دانش فن یادغام موثر هوش مصتتتنوع یمورد استتتتفاده قرار نگرفته استتتت. برا

 .است یضرور یمعلمان هوش مصنوع ژهیو یآموزش
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 مقدمه

بر  ژهیانسان به و یدر تمام ابعاد زندگ ییبسزا ریتأث وتریرشته نوظهور در علوم کامپ کیبه عنوان  یهوش مصنوع
مانند آموزش  یمصنوع بر هوش یمبتن یابزارها قیاز طر زین یهوش مصنوع قیعم ریتجارت و سلامت داشته است. تأث

هنوز به طور کامل  یهوش مصنوع تیحال، ظرف نیخودکار در آموزش وجود دارد .با ا یبنددرجه یهاستمیهوشمند و س
ها مانند بخش رینسبت به سا یآموزش ماتیدر تنظ یاستفاده از هوش مصنوع ن،یدر آموزش استفاده نشده است. بنابرا

تاکنون  یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها یست که نقش معلمان در ادغام آموزشا نیا لیدل کیتر است. تجارت عقب
 یرا برا یدیجد یآموزش یفرصت ها یبر هوش مصنوع یمبتن ی(. ابزارهاSoffert et al, 2021گرفته شده است ) دهیناد

فرصت  کیعنوان به  یبر هوش مصنوع یمبتن یدهند. به عنوان مثال، ابزارها یو آموزش ارا ه م یریادگیاهداف 
 یشخص یریادگیبا تجارب  کردیرو نیکنند. ا تیمحور را تقو رندهیادگی کردیرو کیرا دارند که  لیپتانس نیا دوارکننده،یام

 یو عاطف یشناخت یازهاین ییاساس، شناسا نیدهد. بر ا یرخ م یبر هوش مصنوع یمبتن یشده ارا ه شده توسط ابزارها
به  یصشخ یبانیپشت ازها،ین نی(. در پاسخ به اChen et al., 2021است ) ریمکان پذا یبا کمک هوش مصنوع رانیفراگ
 تیممکن است از بازخورد به موقع رضا رانیفراگ ن،یشود، و بنابرا یبه موقع ارا ه م زین یبانیشود. پشت یارا ه م رانیفراگ

ترک  زانیآن ها ممکن است، م یریادگید عملکر شیبا افزا جه،ی(. در نتZawaki Reachers, 2019داشته باشند) یشتریب
 Wangدانش آموزان برخوردارند) یریادگی شرفتینظارت بر پ تیاز مز مانحال، معل نی. در همابدی یکاهش م لیتحص

and Zhao, 2020هشدار در  توانندیمانند داشبورد معلمان م یبر هوش مصنوع یمبتن یاز ابزارها یبرخ ن،ی(. همچن
آموز را به طور  شدان یازهایسازد تا ن یاعلان معلمان را قادر م نیارسال کنند. ا رندگانیادگی در مورد یزمان واقع

آموزان دانش دهیچیدانش پ یو جمع یمؤثر شکل یابیارز تواندیم یهمزمان برآورده کنند. از طرف معلمان، هوش مصنوع
 کنندیبه معلمان کمک م یبر هوش مصنوع ینمبت ینشان داده است که ابزارها نیهمچن یقبل قاتیتحق.کند لیرا تسه

 .کنند لیدرس را تسه یو اجرا یزیرکنند و برنامه یابیس را ارزیتدر ندیفرآ
بر هوش  یمبتن یابزارها یسهم آموزش دیدر آموزش، با یهوش مصنوع یهااستفاده کامل از فرصت یبرا معلمان

داشته باشند،  یبر هوش مصنوع یمبتن یاستفاده از ابزارها یبرا یکاف یکه معلمان دانش آموزش یرا بدانند. زمان یمصنوع
(. به عنوان مثال، هر چه Cavalcantieri, 2021کرد ) همؤثر استفاد سیتدر یبرا یهوش مصنوع یتوان از فناور یم

 تیقوت یبرا ییابزارها نیاز چن شتریدهند، ب صیرا تشخ یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها یکاربردها شتریمعلمان ب
در مورد  یشتریب شکه دان ی. به طور مشابه، معلمان(wang nami, 2021)کنند یاستفاده م رندهیادگیو مشارکت  زهیانگ

انتخاب کنند  یاهداف آموزش یرا برا یبر هوش مصنوع یمناسب مبتن یتوانند ابزارها یدارند، بهتر م یهوش مصنوع
(Edwards,2018)یبر هوش مصنوع یمبتن یسازد از ابزارها یآنها را قادر م یمصنوع رو، دانش معلمان از هوش نی. از ا 

بر هوش  یمبتن یدرک دانش آنها در مورد ادغام ابزارها ن،یبه موقع استفاده کنند،بنابرا بازخوردو  یشخص یریادگی یبرا
 یاتیح یهر فناور یشآموز زیآم تیدر ادغام موفق یدر آموزش مهم است. در واقع، نقش دانش فناورانه و آموزش یمصنوع

 .است
 شرفتیتعامل معلم با دانش آموزان در پ رایمعلمان شود،ز نیگزیجا ندهیدر آ یکه هوش مصنوع ستین نیبر ا فرض

 یها طیحال، مح نی(. با اCheng and Tsai, 2019است ) ینیگزیقابل جا ریدانش آموزان غ یو رشد فرد یریادگی
رو،  نیآن احاطه خواهند شد. از ا یها رشاخهیو ز یتوسط هوش مصنوع ،عیسر شرفتیپ لیو آموزش به دل یریادگی

خواهد داد )سوفرت و همکاران،  رییتغ یبر هوش مصنوع یآموزش مبتن یمعلم را برا یدانش حرفه ا یهوش مصنوع
رفه ح یبرا یو آموزش یاز نظر فن آور یبر هوش مصنوع یمبتن یها ستمیمنظر، دانش استفاده از س نی(. از ا2021

 یمعلمان برا یتواند دانش لازم را برا یم (TPACK) ییو محتوا یآموزش ،یدانش فن رچوبمهم است. چا اریبس یمعلم
به  TPACK (.seyyedkalan and Mazharpour, 2024) دهد حیدر آموزش توض یبر هوش مصنوع یمبتن یادغام ابزارها

 (Mishra and Kohler, 2006اشاره دارد ) یاهداف آموزش یبرا یاستفاده موثر از فناور یمعلمان برا یدانش حرفه ا
TPACK شودیدر نظر گرفته م یآورفن یو ابزارها یآموزش یکردهایانواع رو یبرا ریپذچارچوب انعطاف کی انبه عنو .

 یهمسو شود، چارچوب یهوش مصنوع یو آموزش یفن یهاکه با کمک ی، زمانTPACK که چارچوب میکنیما فرض م
 .دهدیارا ه م یبر هوش مصنوع یمبتن آموزش یدرک بهتر دانش معلمان برا یبرا یقو
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در  یبر هوش مصنوع یمبتن یاستفاده از ابزارها یدر مورد دانش معلم برا یاطلاعات کم نقش مهم معلمان، رغمیعل
بر هوش  یآموزش مبتن یمعلمان برا یدر مورد سنجش دانش حرفه ا یکم قاتیتحق نطور،یآموزش وجود دارد. هم

معلم مورد  دگاهیهنوز از د یمورد هوش مصنوع در یاخلاق یها یابیملاحظات و ارز ن،یا وجود دارد. علاوه بر یمصنوع
 یبر هوش مصنوع یمبتن ماتیمعلمان تصم یابیو ارز ریاز نحوه تفس یدرک کمتر ن،یقرار نگرفته است. بنابرا یبررس

 یمعلمان برا یآموزش یهارتچگونه مها دهدیم حیوجود دارد که توض یمحدود یشواهد تجرب ت،یوجود دارد. در نها
آشکار  قیتحق نیها، هدف از اشکاف نیآن ها مرتبط است. با توجه به ا یاخلاق یابیبا ارز یهوش مصنوع زاستفاده ا

است.  TPACK آموزش مؤثر بر اساس یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یاستفاده از ابزارها یساختن دانش معلمان برا
 یابیدارد. ما ارز ازین یاز دانش آموزش یبه مؤلفه دانش متفاوت یبر هوش مصنوع یمبتن یتوسط ابزارها ماتیتصم یابیارز

. در مطالعه میقرار داد یمورد بررس حیقابل درک و صر یدگاهیارا ه د یبرا زیمؤلفه دانش متما کیرا به عنوان  یاخلاق
 میکرد یما سع گر،ی. به عبارت دافتیش گستر یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها یاخلاق یها یابیارز   TPACKحاضر، 

 .میکن ییداشته باشند، شناسا یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها یادغام اخلاق یبرا دیرا که معلمان با یدانش اخلاق

 

 پژوهش نهیشیپ

صنوع  یمبتن یها یفناور ش  زین یبر هوش م شمند در نظر گرفته م  یها نیبه عنوان ما   دیشوند. معلمان نه تنها با  یهو

که   یقبل قاتیهوشتتمند تعامل کنند. تحق یهانیبا ماشتت دیهوشتتمند استتتفاده کنند، بلکه با یهانیبدانند که از ماشتت

متمرکز بوده   یاز فناور یقرار داده بود، تاکنون بر استتتفاده از نوع خاصتت  یمعلمان را مورد بررستت TPACK یهامهارت

بر هوش  یمبتن یها یاستتتتفاده و تعامل با فناور      یها برا رتمطالعه به دانش و مها     نیا ،یاستتتت برخلاف مطالعات قبل  

مانند   یبر هوش مصتتتنوع یمبتن یهایمعلمان از فناور رشیدر مورد پذ یرو به رشتتتد قاتی. تحقپردازدیم یمصتتتنوع

از با استتتفاده  یبه طور گستتترده ا رشیحال، مفهوم پذ نیخودکار امتحانات وجود دارد.با ا یدهگفتگو و نمره یهااترب

صنوع  ست. جدا  یهوش م صنوع  یها ستم یس  رشیاز پذ یمرتبط ا بر هوش  یمبتن یها یما بر ادغام فناور ،یهوش م

صنوع  شا میدار دیدر آموزش تاک یم ست که معلمان بدون دانش فن  انی.  صت ها  یذکر ا ش  یاز فر   یبهره مند نم یآموز

(. دانش  Joe, 2018کنند ) یاستتتفاده درک نم یارا آستتان بر یکیتکنولوژ یاستتت که آنها ابزارها نیآن ا لیدل.شتتوند 

  یل است که هوش مصنوعیدل نیبه ا نیاست. ا یاتیح یبر هوش مصنوع یمبتن یها یاستقرار موثر فناور یبرا یآموزش

 یها برامهارت یاز برخ یدرک محدود یقبل قاتیتحق .داده است   رییداشته باشند تغ   دیرا که معلمان با یدانش آموزش 

  ندی(. در فرآDo and Gao,2022) کردیمانند نظارت و مداخله به موقع ارا ه م یاز هوش مصتتتنوع یموزشتتتاستتتتفاده آ

ستثنا    یگرفته م دهیناد یمعلمان، اخلاق به نوع یفناور یساز  کپارچهی   Smackman, 2021چند مطالعه ) یشود. به ا

Yurdakul, 2014در  ی(، جنبه اخلاقTPACK  ستفاده از فناور س مورد ب یبا ا ست. با ا  یرر  نیحال، در ا نیقرار نگرفته ا

. مطالعه حاضر با برجسته   شوند یدر نظر گرفته نم شوند، یم یناش  یاز هوش مصنوع  ژهیوکه به یمطالعات، مسا ل اخلاق 

 .دهدیمسا ل پاسخ م نیبه ا یخاص هوش مصنوع یاخلاق یهاکردن چالش

 

 روش
پژوهش مرتبط با عنوان در بازه  یو گزارش ها یمقالات پژوهش .است یفیک قیروش پژوهش این مطالعه از نوع تحق

مورد  یفارس یپژوهش ها یبرا1402-1398ساله  5 یو بازه زمان 2024-2014 یسیمنابع انگل یده ساله برا یزمان

کلمات در  نیمشخص شدند.سپس ا ریبا جدول ز بقمربوطه مطا یها دواژهیکار ابتدا کل نیا یقرار گرفتند.برا یبررس

جستجو شدند. ملاک انتخاب جهت گنجاندن در جامعه پژوهش وجود  رکتیدا نسیداده گوگل اسکالر و سا یها گاهیپا

چارچوب مدنظر بود، مقالات  یریمقالات در شکل گ رگذاربودنیتاث نیها در عنوان مقالات و همچن دواژهیکل نیاز ا یکی

منبع که  59 تیدر نها 1مطابق شکل  یانجام مراحل غربالگرپس از  جهیخارج شدند. در نت یزبان از بررس یسیرانگلیغ

 مرتبط بودند به عنوان نمونه هدفمند در نظر گرفته شد. شتریب
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 منابع ی: مراحل غربالگر1شکل

داده  هیمطابق با طرح نظام دار نظر یکدگذار ندیفرآ قیحاصل شده از طر یفیک یمنابع منتخب،داده ها یمطالعه  با

داده ها  صورت گرفت. یکدگذار ندیفرآ کی یط میمفاه افتنیو لیشدند. تحل ی( بررس1390) نیو کورب اشتراوس ادیبن

 ی، کدگذارباز یمراحل با کدگذار نیشدند. ا فیبازتعر دیجد یبا روش یخرد شده وپس از مفهوم ساز یپس از گردآور

 گشته است. لیتکم  یانتخاب یکدگذار تیودر نها  یمحور

قرار گرفته اند تا  سهیشده و مورد مقا یجمع آور کیبه  کیمرتبط با جواب سوال ها  یداده هاباز  یکدگذار در

باز نسبت به شباهت  یخرد شده استخراج شوند. سپس کدها یو ابعاد آن ها از درون فاکتورها یژگیو مورد نظر، میمفاه

نقطه  افتنی یمحور یشدند.هدف از کدگذار یددسته بن ییها رشاخهیقرار گرفته و به ز یابیمورد ارز شانیها و تفاوت ها

مقوله از  کیمرحله پژوهشگر  نیآن هاست.در ا نیب دیجد وندیپ کی جادیا یخرد شده در راستا یداده ها نیمشترک ب

به  طسنتز مربو یداده است.بخش اصل وندیمرتبط را با آن پ یمقوله ها ریباز را محور قرار داده و سپس سا یکدگذار

با  یساز کپارچهیقبل صورت گرفته است.  یمرحله  یمولفه ها شیآن پالا یاست که ط یانتخاب یگذارکد یمرحله 

چند مرحله  یط یانتخاب یعناصر حول آن صورت گرفته است. کدگذار ریسا نییو تب یمرکز یمقوله  کیدرنظر گرفتن 

 .افتیبهبود  یکار پژوهش یو تا انتها رفتیصورت پذ

 میمفاه یمحور یکدگذار یباز، در مرحله  یبه کدها یابیمنابع منتخب و دست یررسپژوهش حاضر پس از ب در

مولفه ها حول اشتراکات شان،  یو چندباره  قیدق یبزرگ مشخص شدند و پس از بررس یدر قالب مقوله ها یانتخاب

 هینظر یمیو مدل پارادا مقوله ها روشن نیب ابطداد تا رو لیرا تشک یبزرگ مفهوم یدسته ها یانتخاب یکدگذار یمرحله 

 شود.  نییبر داده ها تع یمبتن

 

 هایافته
سندعلمی مورد بررسی قرار 59در این بخش برای یافتن دانش حرفه ای موردنیاز معلمان با ظهور هوش مصنوعی 

ارا ه شده است. که شرح منابع در پیوستگرفته است   
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. در دسته بندی اولیه کدهای مرتبط به همراه کدمنبع در کد اولیه استخراج شد147پس از بررسی اسناد علمی منتخب،

آورده شده است.در ستون آخر این جدول پژوهشگر نوع شایستگی)دانش،مهارت،نگرش( مربوط به هر کد را نیز  1جدول 

 بررسی کرده است.

.کدگذاری باز1جدول  

 ردیف کدگذاری باز شماره منبع شایستگی مدنظر

49و6و3و1 دانش یبر هوش مصنوع یمبتن ماتیتصم یابیدانش ارز   1 

44و14و5و1 مهارت یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها یآموزش امادغتوانایی    2 

35و14و1 دانش بر  یمبتن یابزارها یسهم آموزشداشتن دانش پیرامون  

یهوش مصنوع  

3 

14و5و1 دانش بر  یمبتن یاستفاده از ابزارها یبرا یکاف یدانش آموزش 

یهوش مصنوع  

4 

شدان 35و22و14و1  یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها یکاربردها دانستن   5 

34و1 مهارت و مشارکت  زهیانگ تیتقو در راستای یابزارهااستفاده از  

رندهیادگی  

6 

14و1 مهارت ی هم راستا بر هوش مصنوع یمناسب مبتن یابزارهاانتخاب  

یاهداف آموزش با  

7 

26و25و23و22و9و1 مهارت و بازخورد  یشخص یریادگی یبرا یصنوعهوش ماستفاده از 

 به موقع

8 

44و22و1 دانش  9  یبر هوش مصنوع یمبتن یدانش ادغام ابزارها 

42و5و1 دانش از  یبر هوش مصنوع یمبتن یها ستمیدانش استفاده از س 

  یفن آور نظر

10 

13و1 دانش از  یبر هوش مصنوع یمبتن یها ستمیدانش استفاده از س 

یآموزش نظر  

11 

رشنگ 31و1  بر  یمبتن یاابزاره ماتینهفته در تصم هاتیدرک توج  

عیهوش مصنو  

12 

9و6و1 دانش بر  یمبتن یتوسط ابزارها جیدرک نتا یدانش لازم را برا 

یهوش مصنوع  

13 

13و3و1 دانش بر  یمبتن یتوسط ابزارها جینتا یابیارز یدانش لازم را برا 

یهوش مصنوع  

14 
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40و20و5و1و21و22و2 دانش یاخلاق یهایابیش ارزدان   15 

25و21و7و14و1 دانش هوشمند  یهانیاز ماش دانش استفاده   16 

22و5و3و1 دانش هوشمند  یهانیبا ماش دانش تعامل   17 

15و10و12و1 دانش یبر هوش مصنوع یمبتن یها یادغام فناور دانش   18 

31و1 مهارت  19 نظارت بر ابزارهای آموزشی هوش مصنوعی 

31و1 مهارت داخله به موقع در ساز وکار ابزارهام   20 

24و1 دانش هوش  گی ایجاد برابری بین یادگیرندگان توسطچگوندانش  

  یمصنوع

21 

 ریاز نظر ز یهوش مصنوع یبه ابزارها یدسترس ارزیابی 1 مهارت

مختلف یهاگروه  

22 

26و2و1 دانش  یبر هوش مصنوع یمبتن یبا ابزارها گی تعاملچگون دانش 

روزمره یدر زندگ  

23 

هوش مصنوعیبر  یمبتن یکارها با ابزارهااجرای  1 مهارت  24 

46و1 مهارت  یفناور گفتار به ایمتن  توانایی مقداردهی اولیه در قالب 

  یهوش مصنوع یها

25 

12و1 دانش  یها تیو ظرف یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارهاآشنایی با  

آنها یفن  

26 

41و27و14و12و1 نگرش در  یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها یوزشسهم آم درک 

سیتدر نهیزم  

27 

بر هوش  یمبتن یبازخورد ابزارها یسودمندارزیابی  1 مهارت

یریادگیآموزش و  یبرا یمصنوع  

28 

12و1 مهارت ی برای به کارگیری بر هوش مصنوع یمبتن یابزارهاانتخاب  

دانش آموزان دانش توسط  

29 

 یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یارهاابزچگونگی استفاده از  1 دانش

اندانش آموز یریادگینظارت بر   

30 

48و28و16و1 مهارت  یبرا  یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها یهاامیپتفسیر  

یارا ه بازخورد در زمان واقع  

31 

 یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها رهشدادرک  1 نگرش

آموزاندانش یریادگی  

32 



 Fatemeh Akrami , Mostafa Ghaderi                                                                                            فاطمه اکرمی و مصطفی قادری

۱۰۲ 

 

28و1 دانش حفظ  یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یخاب ابزارهادانش انت 

دانش آموزان زهیانگ  

33 

10و1 مهارت مطالب  یجستجو یبرا یهوش مصنوع یاز ابزارهااستفاده  

یستدر نهیدر زم یآموزش  

34 

41و1 دانش که  یبر هوش مصنوع یمختلف مبتن یاز ابزارهاآگاهی  

شود یمن استفاده م سیتدر نهیتوسط متخصصان در زم  

35 

6و1 مهارت درک بهتر  یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یاز ابزارهااستفاده  

  سیمطالب رشته تدر

36 

54و49و1 دانش در  یبر هوش مصنوع یمبتن یاز ابزارها گی استفادهچگون 

تخصصی نهیزم  

37 

28و22و1 دانش بر هوش  یمختلف مبتن یاز ابزارها گی استفادهچگون 

یقیبازخورد تطب یبرا یمصنوع  

38 

بر هوش  یمختلف مبتن یاز ابزارها گی استفادهچگون 1 دانش

یادگیری شخصی یبرا یمصنوع  

39 

28و16و1 دانش بر هوش  یمختلف مبتن یاز ابزارها گی استفادهچگون 

به موقعبازخورد  یبرا یمصنوع  

40 

12و1 مهارت با  یهوش مصنوع یموضوع با استفاده از ابزارها تدریس 

نوعمت یآموزش یها یاستراتژ  

41 

2و1 مهارت بر  یمبتن یابزارها ،یآموزش یکه محتوا ییهادرستدریس  

طور مناسب را به یآموزش یهایو استراتژ یهوش مصنوع

کنند. بیترک  

42 

46و1 مهارت  یهمکاران در ادغام ابزارها انیرا در م ینقش رهبر ایفای 

خود یآموزش نهیدر زم یبر هوش مصنوع یمبتن  

43 

3و1 مهارت نظارت بر  یبرای مختلف هوش مصنوع یابزارهااب انتخ 

سیتدر ندیدانش آموزان در فرآ یریادگی  

44 

23و1 مهارت و نگرش تا چه اندازه  یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارهاارزیابی اینکه  

( همه دانش آموزان تی)مانند نژاد و جنس یفرد یتفاوت ها

.رندیگ یمن در نظر م سیرا در تدر  

45 

شمهارت و نگر 23و20و1  تا چه اندازه  هوش مصنوعیبر  یمبتن یابزارهاارزیابی اینکه  

کنند. یمن با همه دانش آموزان منصفانه رفتار م سیدر تدر  

46 
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37و13و1 دانش ی ابزارهای هوش مصنوعیاساس یفن یعملکردها دانش   47 

37و14و11و3و2و1 دانش هوش  رب یمبتن یتعامل با ابزارها ایاستفاده  یبرا یدانش فن 

یمصنوع  

48 

17و1 مهارت یبر هوش مصنوع یمبتن یبا ابزارها ییو آشنا عملی تجربه   49 

47و1 نگرش به عنوان  خودکار یازدهیامت یهابرنامهدرک و پذیرش  

 همکار نه صرفا ابزار ارزیابی

50 

14و11و1 دانش  یها تیو ظرف یبر هوش مصنوع یمبتن یبا ابزارهاآشنایی  

آنها یفن  

51 

تمهار 11و2  انتخاب ابزار های هوش مصنوعی متناسب با گروه سنی  

 دانش آموزان

52 

5و2 نگرش شدن بر جامعه و فرد یتالیجید ریتأث یدرک چگونگ   53 

تالیجید یو استفاده از رسانه ها رکد 2 نگرش  54 

 55  تالیجید یو مسئولانه با فناور یارتباط انتقاد ییتوانا 2 مهارت

 یها یها با استفاده از فناور دهیرساندن ا تیه فعلب ییتوانا 2 مهارت

تالیجید  

56 

33و2 نگرش  قیدانش آموخته شده خود از طر یریبه کارگ یدرک چگونگ 

"یواقع یو زندگ یآموزش یمحتوا نیارتباط ب جادیا"  

57 

 58 درک محدودیت های هوش مصنوعی 2 نگرش

40و11و6و3 دانش و مهارت  یهااز دستگاه ادهاستف یابر ازیمورد ن یهایستگیشا 

یمحاسبات  

59 

6و3 مهارت هادهیکاوش، و انتقال ا ان،یب یاستفاده از کد برا ییتوانا   60 

6و4 مهارت داده ها لیو تحل هیتجز وکار  دن،خوان ییتوانا   61 

45و24و4 مهارت یهوش مصنوع یها یفناور یانتقاد یابیارز   62 

39و19و6و5 نگرش و مهارت ز تفکر انتقادیبرخورداری ا   63 

ی هوش مصنوعیو فن یاجتماع ،یسواد عملکرد یریادگی 5 دانش  64 

هوش  یفرد با استفاده از فناور ندهیآ یطراح ییتوانا 5 مهارت

یمصنوع  

65 

 66 محدود نبودن به شایستگی های سواد آموزی 5 مهارت 
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 ،یبرنامه درس یاستفاده از محتواداشتن انعطاف در  6 نگرش

یو فناور یآموزش یهایژاسترات  

67 

36و27و18و12و6 مهارت یمحتوا، آموزش و فناور نیارتباط ب جادیا توانایی   68 

10و7و6 دانش تونیبا اسکرچ و پا هیپا یسیبرنامه نوآشنایی با    69 

26و6 مهارت مشارکت  قیاز طر یهوش مصنوعطراحی فعالیت های  

یعمل یهاتیکردن فعال ریو درگ یتعامل  

70 

نشدا 40و6  مانند روبات ها و  یکیزیمحاسبات ف یابزارهالزوم آشنایی با  

حسگر یبردها  

71 

13و6 دانش جستجو  یهاتمیالگورآشنایی با    72 

10و6 مهارت  73 توانایی آموزش مهارت های حل مساله 

و اخلاق یکاربرد اتیاضیر وتر،یلوم کامپآشنایی با مبانی ع 6 دانش  74 

جاد کلاس های مبتنی بر پروژهتوانایی ای 6 مهارت  75 

44و26و6 مهارت یدر باز یو اصول اساس میمفاهسازماندهی    76 

21و6 دانش یهوش مصنوع یاز مسا ل اجتماع یآگاه   77 

38و25و12و10و7و6 مهارت  78 یآموزش یو نرم افزارها ICT یاستفاده از ابزارها 

13و7 دانش انهیعلوم را میانش مفاهد   79 

 یاوهیدر آموزش به ش یآورفن یادغام ابزارها اناییتو 7 مهارت

 معنادار

80 

مناسب دانش یاز الگوها یآگاه 7 دانش  81 

39و36و18و7 مهارت  یسه مؤلفه آموزش نیب ا،یتعادل پو کیبا تقویت تدریس  

(یمحتوا و فناور ،)آموزش  

82 

یریادگیبر آموزش و  یفناور یامدهایپ یابیارز 7 مهارت  83 

40و11 دانش یسیکدنو یاختصاص یپلتفرم هاآشنایی با    84 

خاص یوجود دانش در مورد نحوه آموزش دانش محتوا 11 دانش  85 

39و18و15و11 دانش آموزش یبرا ینحوه استفاده از فناورآشنایی با    86 

گریکدیو محتوا بر  یو محدود کردن فناور یرگذاریتأث هنحو 11 دانش  87 

27و11 مهارت ری مناسب برای هر دانش آموزتشخیص فناو   88 
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 89 تشخیص فناوری مناسب برای هر هدف 11 مهارت

31 مهارت  90 توانایی کشف لحظات حساس در یادگیری گروهی  

31 مهارت ارا ه مداخلات انطباقی برای همه گروه ها     19  

22و19و16 دانش آموزش هوشمند شخصیآشنایی با    92 

های کامپیوتری توسعه مهارت 16 دانش و مهارت  93 

استفاده از ابزارهای خودارزیابی جهت سنجش آمادگی  16 مهارت

 تدریس با هوش مصنوعی

94 

47و16 مهارت تعامل با استفاده از فناوری های دیجیتال برای ارتباطات،  

 .همکاری و توسعه حرفه ای

95 

39و16 مهارت ابع منبع یابی منابع دیجیتال، ایجاد و به اشتراک گذاری من 

 .دیجیتال

96 

 97 تسهیل صلاحیت دیجیتالی فراگیران 16 مهارت

 98 ادغام سواد هوش مصنوعی و تفکر در مدرسه 16  مهارت

19و71 دانش  99 به روز رسانی مستمر آموزش و مفاهیم تدریس 

39و18 مهارت استفاده از محتوای مرتبط با فناوری در آموزشتوانایی    100 

02 مهارت اخلاقی به روش های متعدد و در زمان های ارا ه دروس  

 متفاوت

101 

57و48و26و25و21 دانش  102 دانش یادگیری ماشینی 

48و45و40و27و23و21 دانش  103 آشنایی با مولفه های اخلاق فناوری در هوش مصنوعی 

23و22و21 دانش پیامدهای اجتماعی و اخلاقی وفرهنگی هوش اطلاع از  

 مصنوعی

104 

47و24و23و22و21 نگرش  105 رعایت حریم خصوصی در فضای هوش مصنوعی 

40و26و22 مهارت  106 ارزیابی توانایی یادگیری دانش آموزان با هوش مصنوعی 

49و31و27و24و23 نگرش  107 درک تعصب و تبعیض سیستمی موجود در هوش مصنوعی 

49و32و33و47و23 نگرش  108 درک بی عدالتی های موجود در هوش مصنوعی 

32و30و42 دانش 091 آشنایی و تبعیت از مقررات استفاده از هوش مصنوعی   

 110 توسعه مهارت های تفکر سطح بالا با کمک هوش مصنوعی 24 نگرش
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36و24 دانش و مهارت  111 سازماندهی مجدد فرآیند تدریس با محوریت هوش مصنوعی 

40و26 دانش  112 آشنایی با واقعیت مجازی 

ایحفظ آزادی حرفه  47 نگرش  113 

33و47 مهارت  114 استفاده از بازی های تعاملی مبتنی بر هوش مصنوعی 

 115 آگاهی از تاثیرات هوش مصنوعی بر زندگی دانش آموزان 47 دانش

 116 درک محتوای تولید شده توسط هوش مصنوعی 28 دانش

تشخیص تمایز بین محتوای تولید شده توسط دانش آموزان  28 مهارت

 و هوش مصنوعی

117 

36و30 نگرش  118 پذیرش نقش تسهیلگری در کنار هوش مصنوعی 

52و42و34و31و32و29 نگرش داشتن نگرش و هنجارهای ذهنی مثبت نسبت به هوش  

 مصنوعی

119 

34و29 نگرش  120 داشتن انگیزه و اهداف متعالی برای کار با هوش مصنوعی 

38و29 نگرش  121 خودباوری و خودکارآمدی نسبت به فناوری 

40و31 دانش و نگرش  122 درک وجود سوگیری بالقوه در نتایج 

 123 رعایت اعتدال در وابستگی به هوش مصنوعی 31 مهارت و نگرش

 124 درک اهمیت و ضرورت کار با هوش مصنوعی 32 دانش

 125 داشتن رویکرد بی طرفانه آموزشی 32 نگرش

ی در کلاستوانایی ترویج مفاهیم مرتبط با هوش مصنوع 35 مهارت  126 

44و35 دانش  127 آشنایی با برنامه درسی استیم  

 128 داشتن رویکرد سازنده گرایی 36 دانش و مهارت

 129 توانایی بازطراحی محیط های یادگیری 36 مهارت

مشارکت و همکاری در به اشتراک گذاشتن دانش با سایر  40 مهارت

 همکاران

130 

کلات دنیای واقعی از طریق الگوریتم توانایی پرداختن به مش 40 مهارت

 ها

131 

توانایی پیمایش و جست و جو و فیلتر کردن اطلاعات و  41 مهارت

 محتوای دیجیتال

132 
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 133 امکان تعامل از طریق فناوری های دیجیتال 41 مهارت

 134 حفاظت از داده های شخصی و هویت دیجیتال 41 مهارت

42و41 مهارت فناوریاستفاده خلاقانه از    135 

46و43 نگرش،دانش،مهارت  136 داشتن شایستگی دیجیتالی)نگرش،دانش،مهارت( 

46و45 مهارت  137 توسعه حرفه ای مستمر 

توانایی توسعه ابعاداخلاقی تصمیم های مبتنی برهوش  45 مهارت

 مصنوعی دانش آموزان

138 

توانایی حفظ استقلال و نقش رهبری معلم در حضور هوش  46 مهارت

صنوعیم  

139 

 140 سازگاری و یادگیری مستمر 46 نگرش

 141 داشتن مهارت های همکاری و مربیگری 46 مهارت و نگرش

 142 داشتن رویکردهای انسان محور 46 نگرش

 143 تفسیر انتقادی داده ها 49 مهارت

 144 ارزیابی گزینه های جایگزین در نرم افزارهای هوش مصنوعی 52 مهارت

خت محدودیت مهارت ها و دانش خودشنا 52 دانش  145 

 146 داشتن باورهای اخلاقی صحیح 54 نگرش

 147 داشتن دانش فراشناختی نسبت به هوش مصنوعی 58 دانش

 

 نیب ارتباط. است شده یبند دسته نیمضام کد هر مفهوم اساس بر و شده یبررس باز یکدها از کی هر یبعد گام در

 کی هر ن،یمضام انتخاب ازپس  و اخلاق شناسایی شده است. TPACKمضمون اصلی  دو که است ینحو به باز یکدها

 3 جدول در آن شرح که است گرفته صورت یمحور یکدگذار بخش نیا در. گرفت یجا مرتبط دسته در باز یکدها از

 .است شده نیتدو

 .کدگذاری محوری2جدول

TPACK PK - پروژه محور یریادگی لیتسه 

 یدر بازی و اصول اساس میمفاهسازماندهی -

CK -(صیتشخ ،یریادگی)حل مسئله، استنتاج،  یهوش مصنوع یمبان دانش مربوط به 
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و  لیفرانسی)احتمال، آمار، حساب د یکاربرد اتیاضیر،ها( تمیالگور ،یسی)برنامه نو وتریکامپ علوم

 یاخلاق هوش مصنوعو انتگرال( 

PCK - بر حل مسئله یمبتن تیکلاس درس و ساخت فعال تیریمد 

 یهوش مصنوع یها یفناورو یهوش مصنوع یاز مسا ل اجتماع یآگاه-

TK - روزمره یدر زندگ یبر هوش مصنوع یمبتن یبا ابزارهاچگونگی تعامل 

 یبر هوش مصنوع یمبتن یها یفناوردانش مقداردهی اولیه در -

 هوش مصنوعی بر یمبتن یاستفاده از ابزارها یبرا یدانش کاف -

 ها آن یفن یها تیو ظرف یبر هوش مصنوع یمبتن یبا ابزارها آشنایی-

TCK - نهیدر زم یمطالب آموزش یجستجو یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یاز ابزارهاتوانایی استفاده 

 سیتدر

 سیتدر نهیکه توسط متخصصان در زم یبر هوش مصنوع یمختلف مبتن یاز ابزارهاآگاهی -

 خود سیدرک بهتر مطالب رشته تدر یبرا یهوش مصنوعبر  یمبتن یاز ابزارهااستفاده -

TPK - خود سیتدر نهیرا در زم یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها یسهم آموزشتوانایی درک 

 یریادگیآموزش و  یرا برا یبر هوش مصنوع یمبتن یبازخورد ابزارها یسودمندارزیابی -

 ان مختلفدانش آموز یرا برا یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارهاتوانایی انتخاب -

دانش  یریادگینظارت بر  یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یاز ابزارهادانش چگونگی استفاده -

 آموزان

 یارا ه بازخورد در زمان واقع یرا برا یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها یهاامیپتفسیر -

 اندانش آموز زهیحفظ انگ یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یدانش انتخاب ابزارها -

TPACK - یقیبازخورد تطب یبرا یبر هوش مصنوع یمختلف مبتن یاز ابزارهادانش استفاده 

 یشخص یریادگی یبرا یبر هوش مصنوع یمختلف مبتن یاز ابزارهادانش چگونگی استفاده -

 یها یبا استراتژ یبر هوش مصنوع یمبتن یرا با استفاده از ابزارها یموضوعتوانایی تدریس -

 متنوع یآموزش

و  یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها ،یآموزش یکه محتواتوانایی تدریس به طوری -

 کنند. بیطور مناسب ترکرا به یآموزش یهایاستراتژ

 نهیدر زم یبر هوش مصنوع یمبتن یهمکاران در ادغام ابزارها انیرا در م ینقش رهبرپذیرش -

 خود یآموزش
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)مانند نژاد و  یفرد یتا چه اندازه تفاوت ها یوش مصنوعبر ه یمبتن یابزارها ارزیابی اینکه- اخلاق

 .رندیگ یدر نظر م یس( همه دانش آموزان را در تدرتیجنس

من با همه دانش آموزان  سیتا چه اندازه در تدر هوش مصنوعیبر  یمبتن یابزارها ارزیابی اینکه-

 کنند. یمنصفانه رفتار م

 شود یگرفته م یبر هوش مصنوع یر مبتنکه توسط ابزا یمیهر تصم هیتوجتوانایی درک -

بر هوش  یمبتن یابزارها یریگ میو تصم یه توسعه دهندگان مسئول در طراحتوانایی درک اینک-

 هستند. یچه کسان یمصنوع

 

  

 

 نمایه کد گذاری محوری  .1نمودار

های محوری، دسته بندی در گام بعدی رفت و برگشت و رجوع مداوم به دو مرحله قبل و بررسی مضامین مربوط به کد

 آورده شده است.3کدگذاری انتخابی انجام شده است.این مرحله نتیجه گیری پژوهش است که شرح آن در جدول 

 

 کدگذاری انتخابی.3جدول

 حیتوض یانتخاب یگذار کد

 یهاستمیس ها،تمیالگور مانند ، یمصنوع هوش با مرتبط یابزارها و اصول با دیبا معلمان یمصنوع هوش یفناور دانش

 .شوند آشنا داده لیتحل یهاپلتفرم و نیماش یریادگی

 یهاستمیس مانند درس، کلاس در یمصنوع هوش یابزارها از یعمل استفاده ییتوانا یاتیعمل یها مهارت

 .یآموزش کمک یهابرنامه و یریادگی تیریمد

 که یآموزش یهاروش توسعه و یدرس یهابرنامه در یمصنوع هوش قیتلف نحوه درک  یهوش مصنوع یکیپداگوژ دانش

 .کنندیم استفاده یریادگی تیتقو یبرا یمصنوع هوش از

 مورد هاآن آموزش در تواندیم یمصنوع هوش که یموضوعات مورد در قیعم دانش یمصنوع هوش ییمحتوا دانش

 .وتریکامپ علوم و اتیاضیر مانند رد،یگ قرار استفاده
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 .سیتدر و یریادگی بر یمصنوع هوش اثرات یانتقاد یابیارز و لیتحل ییتوانا یانتقاد و یلیتحل یها مهارت

 مانند آموزش، در یمصنوع هوش از استفاده با مرتبط یقانون و یاخلاق مسا ل از یآگاه یحقوق و یاخلاق دانش

 .یتمیالگور تعصبات و هاداده یخصوص میحر

 یکاربردها و میمفاه مورد در همکاران و آموزاندانش با مؤثر ارتباط یبرقرار ییتوانا  یارتباط یها مهارت

 .یمصنوع هوش

 راتییتغ به ییپاسخگو یبرا هامهارت و دانش یروزرسانبه و مداوم یریادگی به تعهد مداوم یا حرفه توسعه

 یمصنوع هوش یهایفناور در عیسر

 

های مرحله قبل برای کدهایی که همپوشانی دارند،  هر یک از کدها مورد بازبینی قرار گرفته و ضمن در نظرگرفتن مولفه

تحول در اموزش معلمان با ظهور هوش مصنوعی  4یک زیر مولفه انتخاب شد. بر اساس نتایج استخراج شده در جدول 

 دانش "،"یهوش مصنوع یکیپداگوژ دانش "،"یاتیعمل یها مهارت "،"یمصنوع هوش یفناور دانش "مولفه ی  8در 

 و یاخلاق دانش "،"یانتقاد و یلیتحل یها مهارت "،"یمصنوع هوش ییمحتوا دانش "،"ینوعمص هوش ییمحتوا

 .است شده ییشناسا"مداوم یا حرفه توسعه "و"یارتباط یها مهارت "،"یحقوق

پس از دسته بندی های انجام شده و انتخاب مولفه ها و زیرمولفه های مناسب،کدگذاری انتخابی به پایان می رسد.این 

 ساختار این کدگذاری را نشان می دهد. 2نتیجه گیری کلی پژوهش است. .نمودار  مرحله

 
 ابیانتخ یکدگذار هینما .2نمودار

 

 گیرینتیجهبحث و 
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هوش  یها ییتواناهدف پژوهش حاضر تبیین تحول در دانش حرفه ای معلمان با ظهور هوش مصنوعی است.از آنجا که 

 یدر آموزش، دانش فن یادغام موثر هوش مصنوع یدر آموزش به طور کامل مورد استفاده قرار نگرفته است. برا یمصنوع

 ،یاز هوش مصنوع یناش دیجد یمسا ل اخلاق لیبه دل ن،یعلاوه بر ا .است  یضرور یمعلمان هوش مصنوع ژهیو یو آموزش

تاکنون  یاز مطالعات قبل کی چیرا داشته باشند. ه یعبر هوش مصنو یمبتن ماتیتصم یابیدانش ارز دیز بایمعلمان ن

نکرده است. با در نظر گرفتن  یبررس یبر هوش مصنوع یمبتن یاز ابزارها یو اخلاق یاستفاده آموزش یدانش معلم را برا

 پرداخته شد. زین یاخلاق یبه جنبه ها ،یمصنوع وشتعامل با ه یمعلمان برا TPACK یشکاف، ضمن به روز رسان نیا

 یدر موضوع درس یمربوط به آموزش با فناور ی،دانش امور و اصول اخلاق(TEPCK)یفناور یتیترب یمحتوا یدانش اخلاق

هر چهار  قیست که مستلزم در نظر گرفتن و تلف ییدانش چهار تا یاز دانش و نوع ینوع دانش، شکل نو ظهور نیاست. ا

 نیدانش شامل دانستن ا نیاز دانش معلم است. ا یمتفاوت دگاهید انگرینما کیاست که هر  (PK,CK,TK,EK) رعنص

 یاز کدام اصول اخلاق دیخاص با یآموزش محتوا یبرا یاز جمله هوش مصنوع یاست که معلم هنگام استفاده از هر فناور

 .و اجرا شود یطراح یتواند از نظر اخلاق یمخاص  یموضوع یمحتوا یبرا یتیترب یکند و چگونه فناور یرویپ

. 
  

 TPACKنقش اخلاق در .3شکل

مانند نظارت و مداخله به موقع  یاز هوش مصنوع یاستفاده آموزش یها برامهارت یاز برخ یدرک محدود یقبل قاتیتحق

این .شده استگرفته  دهیناد یمعلمان، اخلاق به نوع یفناور یساز کپارچهی ندی(. در فرآDo and Gao,2022) کردیارا ه م

و  Smackman در کنار سایر ابعاد پداگوژیکی مستخرج از سنتزپژوهی،مبتنی بر پژوهش های  تاکید بر بعد اخلاقی

با استفاده  TPACKدر  یجنبه اخلاق است.2014 و کوکلار،  ورداکولی؛ 2012و همکاران،  Yurdakul؛ 2021همکاران، 

در  یزیبرنامه ر یها تهیاغلب کم یهاگوناگون و تلاش  یآنجا که پژوهش ها ازقرار نگرفته است. یمورد بررس یاز فناور

مراکز  یبرنامه درس نیو تدو یمعطوف به طراح ،یریادگیو  سیتدر یبعد اخلاق تیرغم اهم یعل یالملل نیو ب یسطح مل

آن است، بر اساس  رشده د حیتصر یو دانش ها TPACK یبر الگو یمبتن یابیآموزش و ارزش یها وهیمعلم و ش تیترب

 ،یمطابق با تحولات آموزش با ظهور هوش مصنوع TPACK یالگو یشد ضمن به روز رسان شنهادیپژوهش پ یها افتهی

مورد توجه قرار  شتریب تیو ترب میتعل یپژوهشگران عرصه  یامر و هم از سو انیمتصد یهم از سو زیآن ن یبعد اخلاق

 .ردیگ

 در بعد نظری پیشنهاد می شود:

 خلاق در ادغام هوش مصنوعی با آموزش مورد توجه قرار گیرد.در پژوهشی مجزا اهمیت و نحوه ی دخالت ا 

 یادگیری آموزش هوش مصنوعی به دانش آموزان دوره های مختلف تحصیلی پرداخته شود.-به راهبردهای یاددهی

 در بعد کاربردی پیشنهاد می گردد:

 غنی شود. برنامه درسی تربیت معلم با واحدهای شناختی،مهارتی و نگرشی نسبت به هوش مصنوعی
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 کارگاه ها و دوره های مرتبط با هوش مصنوعی برای معلمان در حین خدمت برگزار گردد.
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