
Abstract
Documenting is an important and significant part in the field

of conservation and restoration of historical monuments. The

information obtained in this process can play a significant role in

how to deal with emergency protection methods. In the past, most

of the documenting process was done manually, which could be

accompanied by various errors. With the arrival of new technologies,

various methods were investigated and evaluated in this case.

Historical buildings built in Iran have various characteristics and

different arrays are used in the decoration of these buildings. One of

the best examples of these decorations is the wooden ceilings, which

were used in historical buildings, especially during theQajar period in

Shiraz, and suffered various damages. The purpose of this research

is to make a detailed pathological study of the changes applied to

the wooden ceilings known as Marjoek in the Kazeronian house in

Shiraz, which are decorated with paintings. The main question raised

is what the best way of is documenting the damage of this category

of works and whether short-range photogrammetry can be effective

in this field. The researchmethod is applied and experimental.Which

has been evaluated using survey and field research. The results

obtained state that the use of photogrammetry is a safe method

that is very effective in damage imaging and can show the amount

of changes made in the main structure of wood. In this method, the

degree of bending and change of the wooden beams of the roof

of Kazeronian house was evaluated and analyzed, and then the best

method for strengthening and restoring the effect to its original state

was selected and used.
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چکید

و واو اژ  ر  د تا خا انا
 ک . د تفا ناا  ازـین  خت اآ  
خا انا    و اق ازـین  مو هتر
ا   تر ر تفا و ری  اا   وص
گایآ ژ  اج  د دد. فخت ایآ
 وـر  وو و اق  د ام رغیی ی
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 دمی زی    .ذگ ما   و  تاا 
  رد آایز  ا ایا ا ق و ایر ا غییر
ی ا  درا  خشتحکا ه  هتر آ 

ر ر تفا و  اتخ ر

.یر ،وـر ،و ق ،او ر تررتو :ید ا

.و تنا جا ،نا ا و  آ  جایر تفا ور . آ مگا ر قا   تر

ر فا اص

2 ما ،فتا

14۰3ستاا ،2۰یا ما

https://kcr.richt.ir

86 ا 79 :فحا

سئو سندو

یر ر

،ر ر میئ ضو ،اتا

.ر ،یر نر شگا

اا

M_shirvani@shirazartu.ac.ir



1403 ابستان | 20 پیاپ شمار | 2 شمار | هفت ال |  81

قد

اآ ر  فا اعطا و  گاتندس
ا . و ا  ه شخ خا
ز  ق ود رآند   دآ 
رط افا  ور ا گگو 
گاتندس رند تریش تذ  اد. ت
ر   رذ و ت و
 ا اد. رم فخت اطا ا سو
ط   فخت ایو ،و انّا
رترتو  رتند. ر ا  ر و
ین   ود  ا وی   ک
 نت و رترتو اد. اآد اسی
3Dا د  گاتندس ر نت تیس
تیس  ریش  عد ود. ا اا 
فح  د وید اقش ،اجیت رترتو
ود  دا  ود.  ما ود
.(Pemir, 2005) د رذعطا  نیا یا
رقش گر وحص ،رترتو ریش ا
رو اند دد نا صور ا ر 
ک  ی اتا  حناا ( اجیت
 ر و ) د  آ  اجیت
سیر   گان رو رتند. ر فا
صور یستا   ا کا حی
عد   نها    د نظی کا
.)138۰ ،دص( و نظی یز عد   ک
نت دنن  اع تگا  نک ی 
 ک  یز )ر ند وید  رترتو
رقش وحص )و ـ آ رترتو
ر ب گر، ا ضع د و یاس
وحص  د. ـ صور   ا
اجیت ام قش ا رتوو ر با
انه   دع  اق  ا (DEM)
و هتر آ  ستند. اند، ط یاگر
د ا ر زـی  ر  صور ا  آ
Toz,) د ـ  ر ح ک  رترتو
مند اآ زء و  اق ازـین .(2015
انا  ازـین  شخ ون وم  
  و  اق . ت را خا

Elmi Elmi) و دت اسی ری  اا
اق  تفا ا    .(Jafarlou, 2014
با، و اتور  توا ،ونق و
،انب قا،  تسر ار  تفا
انا   ابش  ار ،ار
زـینا وو  وحت .(Kateb,2006)دتنر ج
رنحصر  د و ،اا اعم
ر  د تماز ر نر وف ا رم
 ا اژ  ازـین و اتف
رغیی نا .(Afzal Tousety,et.al., 2014) و 
ح  مه ا ازـین ر د  ایآ 
استند خت ایو .ا آ  فا
رنا ماد؛ م اسی ود ین  
رترتو   تفا ژ   د
وی و  اق ازـین گاتندس 
یز وت ا  ری ایا ا وـر
؛ ر نا و وی  ا  ر دیآ
وم ر  استند   آا وت 

ژ

-را و ژ   حقی 
-شیما احقیق یز اعطا ز . رج
اج ه . و خاتا  دی
دت  و و اژ  ر گاتندس
دد. آم ر  ح  ع ا
ق  تیفیا  ی صار ،ا و
تر ا  ا ایا ا شیا
یح ر  ا ر   ا د
ا ر   حقی ر آند. ر دع
 امپو دثر ر أید کا ناو ر
ر وقیآیز ام   . صار ذ
  د. ر ا  رآند صار، ر
   دد  اتق زر  صار ،ر
تخر قو عد ا ،ر 
 صار بد  صار ر ه .و
خس Agisoft Metashape زر  عد د
  . د ریهر 1.8.1 خس ،دتا
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عم  ی نایآ اج ر ا
 دتفا اعم اژ  تاا ر

یااخا ا

 اا   تع ایا خا ا
 یحا ح   و ری هر
1225 ما  1354 ا  نا  . د
ر . دی ب  ر  اآ هر 
ام خا د و وو نا ا
رج 1298 ا د   ر  ا
ن د اق ق   ر  بس رم
تاا .و ش  ا  ر 
انا  اسی ماند ،ایا ا اعم

 و ر و اا   د تا
نا،  اه    زر ای ا
بق   ر  . و اعم اا
 د تا  بق  مک بق ،یر
)1 د( فخت اا  ضاا ا 

تررتو یو نایآ

رترتو   خا انا نایآ
 فا  ر و  و ایو  ک
 دنرآ  رترتو . گنر ری
صار ر  کا  تفا ا آ   و
ا  خا ان   د تر دتع
و وید نا  قی عد د ،خت

ررصو ح صور ضا ا

سریا

شیا

-ا ق
شی

نب ،یر یاا ا رصو عر :1 د

Table 1. Introduction of Kazeronian house in Shira
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ر  یح کا   .(Delafkar,2011)
و انا  نا ع عی  ری
ر ر ند. ر  خر  یآ ا
 ر و وی   نایآ

اک ر  ،دت  صار: ر .1
 خا ان  ا  ا  ا یفی ا

و تر خت ااد  ا

و دآ  صار صار: ر .2
ود ر رترتو صخص ازر

و وید نا عد د ا

د  تفا ا :عد د یح  جز .3
 جز  وند احقق ،د وید عد

پرد نا تاا  دن یح

ا  ط :دیآ اق انا .4
،ار ا  نا  قنا ،عد د
اعم ایآ ار ا شسر ،ر

ستند انا ا ا  دد

وند اتخصص ،رترتو  ریا ا
 نا عی  ی تنا ا  ر اار

ند بریش ی م ا ا ر

یریاا اقتررتو

صار جهیزذ

شیا ق  صار ذ ر ژ  
18-55 نز  700d Canon ی  ایا ا
 عی دح  ؛ د تفا یتر
رذعطا ی   ود  وا ا
ازـی  اعم اتاا  کا ر ،ا
 یا  نز  . نا سیا نا 
یفی ا   صار ود   دتا
ا ز ام  ،و  عی دح   ا
 ز ر .آ ر ر، ادش
بدد ا انظیم ا صار ام کا

ثبصار  کا دناو

جمو ،کا ونا عو  ر رآند 
  ای و ای  ه اسی و 

یرد. ر ر  و و   تسا
حی    ا ره  خس
ور ا  نا و  اد رک
ی   تفا   و د اد،
باد ای حن ر  رو ه
أیر ایز  ا بیع  ر ود 
 توا اا ر ا  ذگ فن

و وعمیر و اک

 ر ر ی زار ،ا ی 
اد کا .رذ و اد یز کا اعیو
ر ی  ا ماد زار  و ر سیر
ا ،آ قا  وب گان ا و ر 
نظ  کپا و  و  ا  وتن
اد و تسا ر یر  ند. ب
بنا او  دآ  صار 
 عو  صواً و  اند، کدگر ا
ا عد اد ر صار  تفا صد
ند. دی دن می ، و رترتو
ود تر و صار   می اـز
خت صور   د و  مس ر 
ر ای و او  ا اد د د
،رنا آد؛ ر ت  دع ار
 اآد  و کا ناو  د ر
،ر نجر ا یفی ا صار ـ  ود
 ا زار  نیی   سا
 کا ر سیر ،حی و ر و
وص ونظ ی نظ نظی مچنی  ضا
و رر صار ی ا او  امین

اا ا شیا ق اد ه
وح ر صور    د ب صور 65
ا ق ر  کا ر  ررصو

 داش

زر ر

د  صار بد  صار ر ه
خس Agisoft Metashape زر  عد
 . د ریهر 1.8.1 خس ،دتا
 ت  تفا  هو ی  زر

یر یاا خا ا وـر و ق گایآ  او ر تررتو را
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و ا   ار  اسی  
شیا ق ر ر .و  تفا
 د اج و ر اه  زر  

رآند زر ،ر   :Align photo .1
بس یا عیو ر ر  انا
اآ دـ صار ا ر  کدگر 
ی ترش اق عیی ا   د ند.
صار   اش نار زر . کا
ح آا، ا ر  ند انا خت
بحا  ک ر تر ا  ی ی
تود تیس ا و و ا  ند.
کا  ی خت اگاا  قش
این  ر اج  دد تر آ 

ند ر  تر اق ر ا ر

ر ر   :Build the dense cloud .2
اق ر ا  زر کا،
نداش قط ر  ر تر
 عد اض  ع کا 

د زر ر   :Build the mesh .3
ماد. ا د عد د ا 
 تا ا  و کیز ک ،د 
ند اد کدگر  ندعا اص

 د نک ر ،ها  :Build texture .4
اد، ت یر  رار را دع
ر  ر تخر  صار   ا زر
ند. ایا ا د عد د 
نها  دآ   د ا وا ا 
اژ  ک اد، ی دن ظر 
 و یز ع و ا اش تا  گ
آ    مو  بی رص را

ق  ررصو  کا ر یو .1 ک

Figure 1. The photographer's way of moving and
shooting from the ceiling

ق  سب کا یرر ح .2 ک

Figure 2. The location of the photographer relative to
the ceiling

اد  ر .3ک

Figure 3. The first stage of modeling

اد  ر 4ک

Figure 4. The second stage of modeling
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شیاقنایآ

ا  تفا ا عد اد ایم
شیا ق عی ا ر  رترتو
. تا   هو ا تا ،د ر
 دع   دع  اد ی یح
دیچی ا  یتو ا آ ر  کا
  ایآ زی  و وص  عا 
ر ر م ا  .یا  ق
رص  ا ایآ رر  هتر ه
اتد. ر   آا ا ق 
ر و و اد تیج    و
ا   ق ایر دمی ئس ،تر
   س نگین  ا اا ام 
حی و ا د تذ عمیر ا
ایر ر  ا اا ،تر و ر

 ر ار طر   آا ق

او  دخش اد  ،مچنی
ار ا یاا  ق  ت ا 
،و ظیر ری و ا د هو دد.
تاا ضعی و رش  ا رغیی
،دیو ا د  د وا کیز
 در آا خر هاتاً  و ر

ر ا  و رخ أیر  اد ، ر 
ا ر    ا ق اق ازـین
یآ ا طحی ناا ر أیر ح 
ددا،  تیج  دد. د اد
تد ی  د   ا ازـین   اخ

اد و ر 5ک

Figure 5. The third stage of modeling
ق ایر ک م .7ک

Figure 7. Bending and buckling of roof beams

ق قا زـینا ت ی  .9ک

Figure 9. Loss of ceiling painting decorations

و ایر ر  یدو صور8.

Figure 8. Rotting and cracking of wooden beams

اد ها ر 6ک

Figure 6. The fourth stage of modeling

یر یاا خا ا وـر و ق گایآ  او ر تررتو را



86

ر و حفاظند صلنا

| 1403 ابستا | 20 پیاپ شما | 2 شما | هفت ا

Defense and Armed Forces Support. [In Persian]

ا اا .)139۰( را. ،کا[
:ره .یح رترتو  و رک
تیباش  ا  ایغر اا اتش

]س ایر

Elmi Jafarlou, Morteza. (2014). An Investigation
of Qajar Era Architectural Decorations with an
Emphasis onEuropeanMotifs in theWorks of this
Period in Shiraz. Proceedings of the International
Congress on Sustainability in Architecture and
Urban Planning - Masdar City. United Arab
Emirates, National Center of Architectural
Engineers Associations of Iran and Azad
Universityof theUnitedArabEmirates. [InPersian]

ازـین ر .)1393( .ضر عفرو، م[
اآ  ا وق ر أید ا اا ۀ اعم
م ی نگرۀ اق جمو .ری   
،ا .دص هرا-هر  اعم  دا
اعم اهند نف اجم رر وا

]ا آ گاش  ر

Kateb, Fatemeh. (2006). Architecture of
Iranian Houses. Tehran: Tab'o Nashr. [In Persian]

.ر اا اعم .)1385( .ما ،ا[
شر[  ب :ره

Mosaddegh, Badr al-Molk. (2001). Introductory
Photogrammetry. Tehran: Iran Textbook
Printing and Publishing Company. [In Persian]

.اقد رترتو .)138۰( .مد ،دص[
]ر  اتا شر  ا ر :ره

Pemir, Tom. (2005). Laser Scannig for Terrestrial
Pgotogrammetry- Alternative System Combind
with Traditional System. Cambridge publishes.

Toz, Gerald. (2015). Documentation and
Analysis of CulturalHeritage by Photo grammetric
Methods and GIS: a case study. Geography
Journal 23 (4): 125-148. https://farschto.ir/

یرتیج

 اعطا ر  مه خ گاتندس
رترتو  . خا اآ ر و
و   وا ا  ک او ر
هی ی صار  تفا ا    .
 و ر  ب استند ر  د
ق  .ر ر ره یز نایآ ح
وو  ری ایا ام شیا ا
ر رترتو  ا  تر ر ر و
یح  ا یز ق ر  ایآ او
  یآ م وت اد ی گا ا ردد.
  تفا ا ا وم داش وا ا غییر
خش تاا غییر ایآ ام رترتو
ا غییر  شم رغیی ستند. ر ا 
آ ر  یآ د  اش ق ر د 
ا و  ر  استند    ت
رذ اج رط فا  دخش

گزپا

 تنا عو دن کام  ینود
خا ا  رهر  یاء  تبا ر
ام رحت رهر مچنی  گنر 
اش میما کام ر ری ایا

  د  شکر ام صار ر 

نا

Afzal Tousy, Ofoat al-Sadat; Salehi, Golnaz; and
Salehi,Ladan. (2014).AStudyof TilePaintingswith
Qajar Women Motifs in Shiraz Houses. Women
in Culture and Art, 5 (3): 594-577. [In Persian]

 نا؛ ،حا سا؛ ف ،و ض[
ا اگا ا عطا .)1392( . ،حا
نر   .ری اا  اا ا وق

]594-577:)3( 5 نر، 

Delafkar, Gholamreza. (2011). New
Developments in Aerial Photography and
Analytical Photogrammetry. Tehran: Publications
of theGeographicOrganization of theMinistry of


