
Abstract
Restoration of historical monuments relies heavily on comprehensive
documentation conducted both before and after conservation and
restoration processes. This study focused on documenting the
cleaning process of Iran's Salt Men through the integration of various
photographic techniques and specialized focus stacking software.
Specifically, it examined the documentation of Salt Man, No. 1,
housed in the National Museum of Iran by utilizing a combination
of focus stacking and panorama techniques. The project aimed to
produce high-resolution images from 5 different angles, capturing the
complete depth of field before and after cleaning. The largest image
generated in this project boasted a pixel density of 649.4 megapixels,
showcasing the frontal view of the artifact. Several challenges arose
during the project. The presence of hair on the head and face of
Salt Man, No. 1, posed difficulties in photo alignment. Additionally,
documenting the gold earrings using macrography presented another
set of challenges. It is important to note that the documentation,
conservation, and restoration of the artifact were carried out
simultaneously. Consequently, close coordination with other members
of the conservation and restoration team was crucial and meticulous
recording of lighting angles, camera settings, and photometry were
prioritized. Detailed documentation was carefully recorded both
before and after the cleaning process, taking special care to note the
conditions during photography and ensuring accurate color, light, and
texture matching. This comprehensive approach established a robust

foundation for artifact's future scientific monitoring.
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فی ا ر  و  تع  ما مک ر حوپا گا ستند

پاوا  صور با 
رند4 سیحمد ،3یری هر ،2یر آیسا ،*1یخو حمدضا

.ر مشید، خ ها یر گاا ،خا اآ ر ناا .1

.ر مشید، خ ها یر گاا ،خا اآ ر د ناا .2

.ر .نگر - خا اآ ر شکدژ م یئ ضو .3

.آ ژشگر .4

چکید

دع  اص و 1372 ا   ما کم ر
و  ون عبی ایو  رد. ش اج اهرآ
ر اا عد  ب گا ستند .و دگه 
ی- ر  کا خت ا فی ا ر کم
 قا  .ر و صور با صخص ازر
ر  و  وو 1 ما کم ر وحا گا ستند
د. اج اوا  صور با  فی ا ر  .ر
م ا خت  5 High res صار ر  اه ر
صور رز .و اا  عد  ب  ا و دی
ام  ور یکس گا 6494 یکس ر  ور ر
.  و ی اا ر  . ر  
کش کا طبی  ،1 ما کم ر و  ر و و
ستند ررا    وو و مچنی .ر اج
صار ب ر  د .و ر  گر ا د، گا
و؛ اا  عد  ب مک ازـی را ا وح ا
یر  ا اا  ب گا ستند  ر ی رنا
را د. رک اا  عد ًدج  را 
 ا  و   قطا  یاس  کا ی ر 
دنآ  ر  م ا ر رسی ،اا  عد  ب
ستند  و ت زار د ا تیج  .ر اج
بد وحا گا ستند   ا  اد  ا گا

ر

یاو اوا، کا ،ا ،تررتو صور، با :ید ا

بیع

.و تنا جا ،نا ا و  آ  جایر تفا ور . آ مگا ر قا   تر

ر فا اص

2 ما ،فتا

14۰3ستاا ،2۰یا ما

https://kcr.richt.ir

58 ا 47 :فحا

سئو سندو

یخو حمدضا

گاا ،خا اآ ر ناا

.ر مشید، خ ها یر

اا
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قد

انجین ره  ک ر کم ر
ا  مک ر ی . اه  عبی ایو
عد یعا ی اج اهرآ دع  . 1372
(RCCCR,1998.p15) رد ش اص و
 ناتاا اا ًدج  ا   عد
عبی ایو اه د، تر ر  دع 
ا ایو را رد. ش یز گر
 اا . اه ما کم ر د
ا . 1394 ا  دع  شژ ایعا
 ،امآ وو گاش  و اش  کام
ونا .ش اآ اج تا گنر ری 
شژ  ناتاا خت اع  نجین 
.(Aali, et al .2020)  ترر ر و

اا   یز ر  فا وص 
و گیریش تفا-شژ ایعا
گا ستند ر .(Hadian Dehkordi, 2021)ر
نع و دند کام  شخ ،کم ر
 اج کم ر و ا امآ وو دع 
گا ستند  . ور اا ار
کم ر فا  اا ر  ور
 و خا اآ ر کدشژ ر  ر
کم ر و  تاا ر و خ  
.(RCCCR.1998) د اج  .1399 ا  اج

عبی ایاو ر کم ر  اآ 
و  ا ر  عبی ایاو   ستند
فا ه د، وند خر  اس ا ا
د . می گا ستند  اآا 
  و ا صار ب گا ستند  
 ا ابن  صار  وت  و ا
تا  گا ستند ا .ر دم دنآ  اآ
کم ر اا  عد  ب ررصو
اـز عد  ب صار طا ذ .ر و
ی و ی ر ام  رنا و؛ می
،وو  بس ی   ا اند کا
ط  وو اف  ی ط  ی اف

رد ب  ا ی

،ا  ،اف یز و ناوص  مچنی
اند ک و  و نا ق   ا
کا  یقاً  رد بوخص تر  و
وذ تر ا ر اـس می ر  عد
کا سا  کیو ر  دد. اید
 صحی ر دت د، اج صار1 با 
ترسا ا  کدگر، ا صار و  طبی
،یو ر  آ  عد د. کا د2 18
 ماند، ترسا اا ر و  
کا آد.  اه ر ر اپیور
و ز انمز ا کا د 
اا   رغیی وت دنآ  ا ر
ر ا   تر و ،اآ  اس

یشین

 3ا و کا خا اآ  نر ای 
د اج  دن  اا  صور با
ر   ک رز . 2۰19 ا  .
برد4 با ش اق نع خا رن
717 رکا و ا 5ترسآ  و 
  گاتندس ر رد. ب یکسیگا
)و( صد ا H6D 400 MS بس ی
،کا اا  رد. تفا یکس گا 1۰۰
وصن و  تفا ا  ک 843۰ دع
ک  ها  ا رد تص کدگر 
 یکس  ی ا یاد. د تار 5.6
 ور نع ؛ یکرتر 5ک 
ا گا ستند  سا؛ و رز او
 ر؛ و مند ر   فا د
ترسآ  و و را ریم  
ا ؛ دآ ما  و  اس 
اق  گا ستند وص  ه کت
ی می ها    آ و خ
ر رمت اا کم ر ا سقا 
   ر ند. اج گا ستند ر
ی و  صور و دی م خ ر
ر رنت عد  ج ر   ر

اوا  صور با  فی ا ر  و  تع  ما مک ر حوا گا ستند
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بیر وت اد  6ار و گا ستند
ر .س  ما کم ر گا ستند 
 و عد  دی م ومب اا 
 SfM 7  ا ار و . و ر 
ار و . د تررتو صور، با
8تیتا  د تا نگ نا مجس
مجس  ش ح . یتر 87 اف 
؛ تایا زر نا  و اا ا 
ناتاا  و  ار ا  
(Clini, 2016) و دگه آکوا  ا

ستند  بی مجس  گاتندس 
اف  ا ،  ما کم ر گا
با ر  ارو گا ستند  
صار  ر ر وو   ی صور،
عد صور اه ر  دد؛ ب
و  خ صار  عد صور   
ما کم ر  ا رد؛ دی  خت
اا  و  ر و و ار 
،آ و  SfM  رترتو  و 
صار ر  و   د  ر صمی
ر ب صور با  رم  اوا9

 ما کم ر گا ستند ماز قط
ستند      ا اثا ام ا
 ر  فا ر ر ی  گا
 عد  ب ا تا  ر  ا نما
عد  با ئس رنا ر؛ و ر

 ا می ر  اا 

ز 

 تفا و زر  زخ زجهی
 2  1 د ر  ر 

یاد

ی ،ر اج ر فر ر  ب
   ر ر    ر می
اتح ر ء   ر  ور اع
 ز خ ایا  اتم کش ا رد

ر هوش زر

صور با زر ند وآ  عد
د؛ رآ Helicon focus زر نز هتر
ز خ ACR  اتو زر ان  
 رد. یأ دن حی   ا زر
و صور با زر ند ار ا
Zerene رزا  رعر  هتر 

د و  صور با  ک صور   .1ک

.)وعصو ربا :یر(

Figure 1. This image shows the general shape of image
stacking (Drawing: Fariba Masoumi Pour)

نا  ، و ما مکر گا ستند .2ک

)یخو حمدا :ک(ر  فا ر

Figure 2. The number one salt man of the National
Museum, alongside the conservation and restoration

team (Photo: Mohammad Reza Alikhah)
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Stacker, Helicon focus, Adobe Photoshop

  ر ر    نا ا ؛
و Helicon focus زر اتخ هتر ر

با اه ر ـ یا زر  نها
  DNG 11ا ا 1۰ا ا و د
و ستند ار ً وو  می .و
ا  ا یفی اً   ا صار

گایو اند یقاً ا ا کا ای  ک؛
ت ا  نع   ، واآ کا 
امین ک ا  و صار ا ا
د طمئ  ر تنا آ  ا ر   
(Elmos,2012.p10) شدد ا صار 

و  زر  اژ ره رنا
مرر ر و

 ر تیباش یر ا  زر  -
 أیر ا ر 

ای  تیباش یا زر  -
ا و  نع   ،و   خت
کا گان  زر  اکا  تفا
 د و اپیور  ی اص ا

ر کا زر ر

وعدد

ی1Sony alpha7 IV

1نز
Sony Macro 90mm

F2.8 G oss

ی دگهد1
Manfrotto

MK290XTA3-3W

و نب3
Godox V860 N II,
Nikon SB 800

و ندک3
Godox 60*90, Godox

60*60

و نب دگهد3Godox tripod

18%سترا ا1Novafelex

اپیور

CPU1Intel Core I7 7700

Ram2(16GB)2*8 Gb

Graphic Card1Nvidia 1060 3GB

زخجهیز هر .1د

Table 1. List of hardware equipment

تفا و ازر هر .2 د

Table 2. List of software used
Helicon زر ا ا ی  ر ضا  ک .3ک

)یخو حمدا :ک( Focus

Figure 3. One of the team members working with
Helicon Focus software (Photo: Mohammad Reza

Alikhah)

Helicon focus زر حی صور .4ک

)یخو حمدا )صور:

Figure 4. Image of the Helicon Focus software
environment (Image: Mohammad Reza Alikhah)

زر را

کرAdobe Photoshop cc2021

ک Adobeرر Bridge cc2021

ا ا Adobeرگر Camera Raw 14 (ACR)

Heliconباصور focus 7

ا یستWindows 10 64bit

اوا  صور با  فی ا ر  و  تع  ما مک ر حوا گا ستند
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ر اآ

ا اا 1 ما کم ر  کا
 و وو اع ا ی .  و
  اسی دی م ئس آو کا 
و کم ر و ا ی .آ و
کا  کا طا و، و ار 
کا کا ذ د. کش اسی کیو
یر اسی ا قرباً ا و عد
ر     د ن کش ا رم 
   ظر  اد .و ا وذ ر
 اا ایم ی  گا ستند ،ر
ا رد رنا و؛ ر   زـ 
ژ می ر اض ار ا گنما 
ر   د تر صمی ه می  .
اوا    قفی و  ما کم
کا  ک .ری و کا صور با 
 وو و   ما کم ر ذ
با  ا یز وو   .و و 
 ب کا    انمز ا  صور

ر و اا عد

رو

رر رو اش   کم ر رو
اا  ازـی تریش ب ر . اس

ظر  نتر  رو ا د اج 
ا ش اتگر  اجآ  د. تر
 ر وستند و ر او  ود
کا د ا سا نند، اج ا و
اسی کا ا ود؛ دیا   و ا
Norrenberg,2022.) د وو  ا ،ز
ر اج را د تس ر  .(p132
ظر  ا اند. ز وو  و نا 
 دع اا ح اع  ر ر تر
 .و ر  ر اتخ هتر پید
رد. و  ره   6۰× 6۰ا ا
 . اج  وا و 9۰× 6۰ا ا
دی م رتی 9۰ را نز ی کا
32 د ا ررا ر ت ،  اسی و
و ر ا دی م  ا ،و تس 
 تفا  ند ر مآد.  صور 
یفی  ا 32 ظیر تس اسی ارا
 صور یفی هتر  ر صور ا اسی
  11 ا 8ارا  2.8 9۰ را نز
ا رنا Langford)؛ & Bilili, 2010.p92) آد
 Photo Pills دی م بحا زر  تفا
وو ا ی ترتا 3۰ ا  و ا
۰.63 ً د دی م صور ر  13 را 
3۰ د  قم یز ا ر  . اتتر

صور با د 1 ما مک ر صور  خش .5ک

)یخو حمدا )صور:

Figure 5. A portion of the image of the number one
salt man without image stacking (Image: Mohammad

Reza Alikhah)

)صور: صور با کنی ا  م صور .6ک

)یخو حمدا

Figure 6. The right-side image using image stacking
technique (Image: Mohammad Reza Alikhah)
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ر ا  و ا .ر ب اد اتتر
و دی م ا رصو ت ر د
ک 15سا د یو ر  ا
 اجآ  .ر کا اتف ا ا
ت  باحا   اتش ر زی
ص دد و  هتر ،وم د
صار فی ا  ا و تر ظر  ۰.63
د یو ر  رنا ر؛   و

رد ب وت و ا ک 3۰

ر ر حو

 عد  و ک   ر اج وح
آا ی ر  صار نجو  ذا
:م  کا ی و ی ،ز ر 
ی ا ی؛ ا ی  نز وح اف
د ر ا ؛ ا وو اف وو؛ ا
 ا؛ ا اف وو؛ ا ا 
 د. را ، ر د  ا؛
 عد کا  ا ند م ار  وو
رک  رو می یقاً تود ًدج ر
ف مچنی اد.  هاش تا  ا ند
اا  ا ند م قش  دگه 
وت  ما کم ر ا ونظ  دنآ

ر رک  رو می یقاً

1 مامک رر

ر  نجو اوآ   اید  عد
د. اآ کا  ا ا  صار
 ی" ک  کم ر    کا
ا  ی  ک   .ر و "
 بس ی و   ا ا   
وم ه  نز ر ق .د اجا ا
  ر ود. ب صار  ند ر
و ق ه  ا  ک می یقا
ر ًا ا  ی دت رنا یر؛
عد  ر ر کم ر نی   یقاً
م ویا  ضع  د. اج کا آ 
ا خا   .و اتتر 2 د  صور
آد  ا و صور، 15 د با

 اد گا ستند ر   ی
ه صار  ر و کا وح
ر  ذ اند. ت را  دنآ  ا
18ترسا ا ی د کا یو
ا شخرد ا ام فید ر د،
ر  کا اص گان   کا اا 
اند ور اکس و    کا ،ز

(Ash,2016.p.122)

ی د عیی ایو  ر  

مو ا ق ه  نحن و نز ر ق   ا سگر حو ر    ،  ی رما .7ک

.)وعصو ربا :یر( رند

Figure 7. Demonstration of tilt and pan movements. In these two movements, the sensor axis is fixed and only the
lens head moves in a curved manner horizontally or vertically. (Drawing: Fariba Masoumi Pour)

اوا  صور با  فی ا ر  و  تع  ما مک ر حوا گا ستند
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ا ی صور با ا  د ا
د با صار دع د د. اج ت
با زی تریش  ک 15یو ر 
 گا ستند ر جمواً .و ک 38 صور
 کم ر ر اا  عد  ب ه ن
رد. ب ک 1625 دع وجم  آ وو
کم ر  ه   سک تریش
ر  . و د 353 د تر  ما
 دد صور  صار  اه
دع آد.   یکس گا 648.4فکی ا
د کا ر  ه   ایو
کا  اهفکی سقا .و د 13 یز
 یکس گا 45فکی ا د ب صور 

د 9 ما ک  و

ر اد و یو ر دت کا  عد
و   ندت صور با  ر
صار Helicon Focus زر  پ د. ری
 نا دد. با 2 دنر  ا c تد ا
  ،  ر  د اج اوآ
1 کم ر صور با ر  رنا
دد دد و  رصا وجم  .و
 DNGا ا  دد صور
وحس ا ا  و  DNG صور آد.
 و   امگا ر ر .ر

رد ری و  ا

 کا   ب   ر
و د 18ترسا ا  رگی و
د. کا اعی ون واد   ا  

.)یخو حمدا شخ(صور: ویا صا ح صور   .8ک

Figure 8. In this image, the joints of the mosaics are visible. )Image: Mohammad Reza Alikhah(



1403 ابستان | 20 پیاپ شمار | 2 شمار | هفت ال |  55

ک ا ر د با ک ر  ب
جا گ ار  ترسا ا  د ب
ای اه صور  ر ار ام عد د
 اا ام ،اه ر  عد ها  د.
 دد ک  ا اوا و ACR ی
ر  ام آد. د High res صور 
کم ر اا  عد  ب کا ر

د رک  ما

یشنها ح

کا تر ار  خا اآ گا ستند
قیق  .و تر ظر  اد ر دی
  گا ستند  رک ی اف
 ب    ا دی م ا صار ب
ر  مک ا ؛ ا  ب
 فا ا  ناتاا ر   ی
و گا ستند نی ر  اکا ر

 ی ر ت و نهایش اد. تد
 وحا گا ستند ر بنا زجهی
ا ،اتی  او ا ی ام ا ،وب تر
ا ا ا کا  ر .و کا ا ا
رشگر تیا  ترس سیا ز ر اکا
 ا و صور ا ب .ذ
 اّن ریش ا  آ و  کا
 تریش ا دنآ  وت اد زر

ر تخر  د ری صور

هار

صور ین ،اه صور دآ   عد
وب کد   ومب سما ضع  
و آد.  اه صور  د 
 و    ز شر و ی 

 دش اج ین امسا

 یکسگا 45ک ،ا  م صور . یکسگا 648.4ر  ردد ،ا  م صور .9ک

)یخو حمدا )صور: . رو ما ا قط ما

Figure 9. The upper right image is a 100% crop of the 648.4-megapixel output. The upper left image is a
45-megapixel photo of the same point with the same lighting. (Image: Mohammad Reza Alikhah).

اوا  صور با  فی ا ر  و  تع  ما مک ر حوا گا ستند
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)یخو حمدا )صور: 1-1نماز ا ، ما مک ر وو ساا  عد  ب صار .1۰ ک

Figure 10. Images before and after cleaning the earring of the number one salt man, at a magnification of 1-1

(Image: Mohammad Reza Alikhah).

1 مامک ر ووگا ستند

 1انمز ا وو وحا گا ستند
ا 12وا فح  ک   .ر و 1
13ترتا 28 ا  وو ط رز
د ا امین  یر   د.  ر
1 انمز  سگر  ر وو صور 
ا   تفا ا عد    . 1 
کا ر 33 د ام  6۰× 6۰ا
اتتر 1 د  صور با  عد ا د
ر یاد.   ا و دی م
د  ر را ،فکی را آ 
خ   .(Jafarian,1997.p250) د نظی 9
 ر ًا ی .د رغیی ی ه
 ا م ق   و ا ا 

ر و  ر ش ا

Helicon Focus زر  صار  با  
ر  و   انظیم ر اه صور

رد ری DNGا ا اه

یرتیج

ک خا ر گا ستند د فت  وما
صار تذ  . ر  فا ه ا 
دی ا د ب اج کم ر  ا
شدد. اج د ند ا د ا صار آ 
گا ستند وو  یر گا  ر ت
وحا گا  یآ اد ینگر خا اآ

. دح اسی خا اآ گا ستند 
ازـی ب  را ا و ت
   ا گا ستند  ،کا حن

ر بد م  وحا گا ستند

زـ خا ر  ر  فا  اجآ 
و  رغیی ر  ر آ خا و 
یاس  ت اد و اج رفا
میش رغیی  خا د ا ر ب
گر ه اسی ئس ا اد؛  ا  فا
. ئینر ا ا اآ ا وووص 
 اآ گا ستند  و  یاس 
ر .ر ا یشتر اد نئیر اا
ود ر ر ا  ا ، غییر و ر 
رفا ر گان  ه اط  ا
،  رغیی رو اد. خا ر آ
د اش ود اآ نی  ر ا  ا
اد؛ ر  اس ر ا  یکرایسا
و وحا  م صار ب ا رنا
 رغیی د  قنط تا رر  آار

ر اخ   اد  آ  اآ

ا  رغیی     می اـز کت
داش ا اناا  ار  ا
،دینن تگس ومچ دتع و یستند.
و  وو و نا  ،حی گ رغیی
اج ار نی  گر و اسی 
وه  هو سقا ق ند. ا اط
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وحا گاتندس  دآ  صار
را ا .ر طاا  ذ ا
فا  عد  ب کا ا ی ب 
جا  ء ر  ا ،ا و ر 
ز ک  کا ی ا ـ .
،ور اها و ا  دگه  ا
ند کاذر  اآ  ا را ا ود

گزپا

ر وعصو ربا گمیش رم  ا 
تر اآ ان  مچنی  قا ارصو
ر   ار اهر ا   بجت
ود، اا قا  نا آم 

و گزپا

عنو  ا یاا

نگر  خا اآ ر  فا شکدژ

وا

م ترس ر   :Focus Stacking .1
  خت صار ا ی صور دی
.و فت  اید م ا ا قط
اج آو ا  را کا  مداً  
انز  تفا ا  و    ر .و
 اد. ا اسی دی م کا ند
ًا را ر ت آو ا را کا
 ا  ا نز ا اد تس
 گاتندس  ق   .یس صور م
کا  ک وم تفا خا اآ فا
Daffara, 2022,) را یز ز یاء  رو
صور آ  ر ود   .(p. 3
(Structure from Motion (SfM  ا عد
  اسی رصو یر   ر فی

 یو ظر و ء  عد

دج ق  گ ترسا ا :Grey Card .2
 فید ر ر  د  اا  و  د

ر تفا ی نجو

3. High resolution photography

4. The Night Watch

5. Rijksmuseum

6. Venus of Farasassi

    Structure From Motion .7
صور با   یو ر ر نک ر
وو ا  ی ر ا ر تفا
ها  ،رترتو زر  صار  ر 
آد د  دد عد ج 

(Clini, 2016)

8. Stalactite

ی د  ا وو  کا Panorama .9
ز ر یو ا ا  اد صار ها  
کیش  کپا رصو  د تص کدگر 

(Abbasi,2006.p36) د

 و فت با  RAW Format .1۰
ری سگر   غییر د صور ا

(Longford et al, 2010, p. 122) ود

   ا ا وDigital Negative .11
د د  ر و 2۰۰4 ا

12. Focal Plane

ریمتی 9۰و نز ا ا متر.13
 تر تا 28  

نا

Aali, Abolfazl, Stollner, Thomas, & Firuzmandi,

Bahman. (2020). Analyzing Archaeological

Finds from the Chehrabad Salt Mine. Journal of
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،دنیر  وا؛ تونر، وفض؛ ،ا[
نا تاا اا تا یح .)1398( .هم
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،)2۰ ای( )2(11 ،)ره گاش اس و  یا
]SID. https://sid.ir/paper/409559/fa .191-21۰

اوا  صور با  فی ا ر  و  تع  ما مک ر حوا گا ستند
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