
Abstract
Documentation and recording of cultural and historical artifacts are
among the most critical stages in their conservation and restoration.
However, this essential aspect is often overlooked by conservators,
museums, and collectors. This article aims to familiarize students and
practitioners with the fundamental principles of documenting historical
ceramics. Unlike resources that focus on teaching photography, lighting,
or technical drawing, this work emphasizes practical and essential
guidelines for the accurate documentation of ceramic objects during the
conservation and restoration process. In the documentation of ceramics,
the importance of recording information as the first step in conservation
and restoration is emphasized. This process includes documenting the
object's current condition, recording interventions performed, and
providing a comprehensive report for future research and operational
use. Additionally, this study presents a background on the development
of documentation in the field of conservation, illustrating how this
process has evolved into a global standard. Another section of this
research examines the stages and details of documentation, including
the recording of physical, chemical, and pathological characteristics of
artifacts. This process assists conservators and restorers in performing
moreeffectiveandprecisework in theirprojects.Moreover, thedocuments
produced during documentation serve as reliable and credible evidence,
enabling more accurate reconstruction of the object's history, analysis
of manufacturing techniques, and technologies used in the production
of historical artifacts. These records can also serve as a foundation for
future research in the understanding and preservation of cultural heritage.
This article seeks to enhance the knowledge and skills of documentation
so that professionals can prepare comprehensive, accurate, and scientific
reports for the future while carrying out restoration operations. The
ultimate goal is to establish a foundation for sustainable conservation
and valuable research in the field of cultural heritage.
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ر  ف یام  یکر  فا یا ثب  استند نما
ار2* سعو ،1 هد

 نر گاش ،گنر اآ فا کدش ،نجتاا  خا اآ ر وآ ر ،اشی .1
.ر برز، برز،

نر، کدش اتا   ، گاش ،اعم  نر کدش ،خا اآ ر  فا ر اتا .2
.ر یرند، یرند، گاش

.و تنا جا ،نا ا و  آ  جایر تفا ور . آ مگا ر قا   تر

چکید
فا  ر ره  ک خا  گنر اآ استند  ب

وآ ،و  اسی  ا خ  ،اا .اآ ر 

.ریم ر و و جمو  وا ،رتگر و  اد، 

استند ا و ا ا  اجوش ناآ د ا قا 

وآ ر  عنا ر . د د خا اینفا

کا ـ ر تاو  د، مرز ن یر ا ،رو ،کا

 فا رآند و  فا اآ ی استند ر ر  را

ون ا ب می فاینا، استند  . تمرز ر

ب ا رند  .ری ر أید و ر  فا خس ا

ز ار  دجا د استند ء، وو عی

  ، ر  . دنآ ایم  شژ اتفا ر ا

د ـ ر  فا و  استند عو  یشین ،ژ

د بد اه دتا   رند  گو د، اش 

استند ازـی  ر ر  حقی   رگ خ .

.اآ نایآ  ایمی ،کیز اژ ب م  ،ر

رکم نها ا ند م رتگر  رفا  رآند 

دهی نا ک اند، ت و ار ر  یر  ؤرر

اا کا ،تنا ا  عتبر دو ون گاتندس و 

وید  تا انا  ا ایو یح ،خچا یر

ر ابن وند مچنی نا  .آ ر یز  خا ای

قا  اند. گنر ری ف  نا ین  دنآ اژ

توند اتخصص ا  استند اها   اق اب 

دنآ ر م  ی ،ا ز ،ر ایم اج ا ا

اژ  دا فا ر ترس اج ،اه د نند. هی

. گنر ری و  مند

،ر  ف ،یکر  فا یا ،ب ،استند :یــد ا

خا  گنر

ر فا اص
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قد

ا واو اع  و ای ب  ب
 فا رآند  ا شق   ر
 د ند. فا گنر  خا اآ ر
ا  ر ی عی ی ب ،استند
توند رفا ،آ ر  ا  بر
 ر ان  رن ،گنر ،خا انب
اد. کاآ  آ خچا  یشین  نند  هتر
ریصمی کا ر، ی  ی عی ب
هین ایو اتخ ر  ظاند  م
دهی نا .آ ر ر  فا
،ایمر صار، م  ،استند ار 
ر مند از ،ی اقش  را
وحس ر تر  تفا ایم زار
ند ا اتخصص  تندس  ود.
عیی   اد و  ح ی و ا
دمند د ،وو ا ا ر  نند
ور    و ا گر، و  ند. اج
  دح  فید مر  تر ایم
اینفا اند ،گنر  خا اآ  اسی
ر  فا یاند و یا ی  ،خا
میت اد  ی ب  ب ستند، د
ر یاند ر  عو  اد. دن
ا ا  رتگر ،یشی تندس اد، دج
ر  اند اآ تذ اد  ا و ا
یآ متر ا  ر دد اندرآ ،آ ا
ب ،ی می  نند. ر دا تریش 
نها تر  تفا ایم ام ا  ی
ادنآ دنهر ر ک ر، ا ف ر
 کااذر ر ،تذ اجر   

ری  فا ین  می ند رعتبر
استند ر   یز ونش ،گنر
أید فا رآند  داذر شخ ون
" ند: ای ،و 16 ا  ونش  .
اد وم ،ا ا ر ،فا اا ام
یح از و ی استند
اج کا  قشا ا رم اتق 
 آا ،حکی ،اا ر ام .و

 ک  ن اژ مچنی ،اکپا
تندس   اد ود، انا ا و 
 آیو  اد تندس  ود. دنجا
گرشژ تر   یرد ر وم سؤ
زنتشر   و یو ود.  ر

(ICOMOS, 1964)"و

ر ه کت   و گر، و 
فا ایم   و  اسی   
را ایم  گکپا ،اع عی ،ر 
اسی رغییتخو ان ،گنر  خا ر
و آ ایم ، مک  ر ا 
  ،طر نی  و؛ ور ا
،تر د ور  ب ر عی ب 
ایم  ب ر، ی ک  و و
،یر د ا ر ف ر دینن ر تر
ا   د  اد  اسی 
ر ، د اج ر  ر ر  فا
رند، ر .و کاآ   دنآ  خا
 م خت ار  اسی اریش
ر  ژ ،اه اوش ام  گنر
خت و گنر ط قاء ابو ،وآ
و تا، می    آ ر  رش
امو  رن  خا اآ  گنر ری 
و  شوا ام  گنر عو  ا
،بنا می    در ون دتم
 ع ،اه اوش ام ،بختاو ر
تا  گنر ری  فا ر  غی د
و  ر ر  د و اای  ایشینی
:ومچ ،اها  دش نی ی عبی ا 
،وآ ،او ،اشآ ،او ،ز ،ی
اه ان  و  ا ا  ری  ن
د رنت یط  آا،  اسی  د 
یز، ژ ر نی  یس؛ شر ر 
ب ،گنر  خا اآ  ی تندس و
هو   ا ،ا ش و نی و 
مظی احر نی ا حی م
 استند  ماد. م  ا ود

ر  ف یام  یکر  فا یا ب  استند نما
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و ،و  خا یاء  اآ  گنر ری
ریو ونظ  قنط  وق ضمی
 ا ت    وا  گیریش 
نی  ور اهر  مند اسی ا
.ادنآ  آ اس ر آا ف  اآ
هد   ، (Letellier & Eppich, 2007)
 داو( ترد ازار  
گنر  خا اآ ای  ونظ )دند
احو    وش ر او   
وو م تندس ا ر نها ،تناتاا

و ود کاذر  یسر ،اآ نی 

ور اسی می   اآ ب گر ر
گنر  خا اآ استند  و ،
می  و ا . ژ  حقی نظر 
انب  گنر  خا اآ اسی  
،ای ،گنر ،رن ،اتص  (خت
اسی رذیآ  یاس  )ری  م
ام ط  تقیس تر کا ،اآ 
و ًم اآ نی  گرشژ  احقق
 ر  عطا  ژ گر، و   د
،یس کاذر آا  تر د یز اآ
 ی تندس و می ،طر نی  ذ
 ب آا عی ژ ،گنر  خا اآ
اژ  اعطا ر ،ش ا   ر
،یر د .یس دیو ی ر احقق
تندس  ر   ا  ی ا
 ز  ین ،ری ر گرشژ اتی 
 ر ژ  حقی  عطا  ر ر
،آ ر ،اآ ر  گنر  خا اآ
او : اتق ور، ین    امچن
تذ  ر د  ا وح ناا ر یز
نا  تندس   ا ا  آ وا 

(Cooper, 1990) وند ای ،ه

ا ی  ا ب ،تناتاا و 
مچنی  یح ر  نف زـ ون
ًرک گرا ر دعه    شخ
Hester, Shafer &) تر ر اید و
یح ی ا، ب د .(Feder.2016.p.315

ا ب ،یح د  یس کاذر اعن
(Feilden.2007.p.246) و ود م  اد یز
اند ،ا ب نت ا ،ر
اذ ا را  قشا ،دی اا
رتریش انا   و ا ،د 
 اآ اجیت ر ،و اک اند
و ا ،یر   د. رصو ا
ا ستمر طبی ز ،ان رغیی ر 
. تا ری  ی  دد ا
ء ر ی ر  استند ، ر 
ت ،ا د ر  ب رفا و
ر ر ،ا ازمی اند و 
خ    وا   ،رفا  .
ون  استند   اتظ ،وص
وا   و ر ایئوس  شخ
راند اج  ر رظ اب  آیاا

(Koob, 2006.p.27)

 ام   و ار  اـس ان 
م تندس د  آم د، تر آا
،رصو ا :ا  یا در ا 
انج  ن خصاش ،میر ا
عاطا اج  ،دنآ  ود ، ناتاا
ئس ر مچنی  یا قطبی - خا
 اآ و  ژ آا، نجا
اسی ناناد،   ا  دی ظر  کوش
ا ی ب  ب ، اد. مر ثمر
  آیا ا ه ا  ک یا
و    ر ا رند ادا ونظ
 ء  د ز و  د یشتر مر
 ر یشتر مر و تا  ،دنآ اا

 ــاستند نــگر  ــخا آثا ثبــ

ــر  ــناتاا

و ر نبت ،گنر  خا یا ب یشین
،د صر  ر  فا فس اب 
 خا اآ ب ر  ،یس و دن
 آا عی وم ستند اعن   گنر
خا اآ ب ،ا   ،ید اشیا ا
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اد؛     خچا ،گنر ری 
ا    آ  ه چآ ، ر 
گنر ری  رن  خا اآ   
ا  ،ژ  اه رر  .18 ر ر 
اجم ید ا آ    ر د
،وص جمو  تاا اآ تد
 وم او یرک ر  این
یاء   گر، و   رد ر صخص
افا ابو رن  خا فا  تیق
اه اق  اسی   ر یر ی
ناتاا  ی انیا ،وم ر
اا   رند .ر ک د یز
یاء ش ،ر د نها ،اآ  فاا، 
 د  و تاا این  تیق
 د و اآ   هفت   ز ش 
ار  گرا و ،دآ اآ  فیاش
  .ری ر ر  عطا و اتخصص
  راً  نفن و اآ   اعطا
ء  ار ،ر اج کانج  

ز ،فا   ،اف  دآ ظر و
 اف ی ،د ش مجم  ک ا 
ر ر  عطاوپ  هی ،تیا ا

(Griffiths & Wilson, 1991) ر

ب  هی تاا اآ   ی ار 
 استند   ی اد رد، ب 
ر و  و گنر  خا اآ م ب
د، تر تاا ا و  ند
یشتر تر ظر  ا ر  ستندگاا 
ر و د، یر مک ازـی
ظر  کا صار ومچ ،تندس  
ناتاا  د  ترس ا گام ند.
احو  ا  اف ون ریش 
ونظ رظ اب  و ـ  و  خا
می گر، و  حوا،   ا
 دآ تاا ای  اآ عی ب
یی یز اف ا  خا احو
 اآ   دن  اتخصص ر
رد، کاآ   ،یی تاا اتا

نار سو ناتاا یئ و  ،ی  ب نج ز  تع وا  نقو افا گاستند .1 ک

با اینفا   یق گرآ صار  د جا د قیا  تفا ا ی 1937-1938 ا ا  یکاو شگا

 در هی . 193۰    آ ستند ره  ک نو رسفد س و 

(Gunter & Hauser, 2005, p. 260).

Figure 1. Documentation of the painted pottery from Tal-e Bakun, dating back to the 5th millennium BCE, carried
out by the archaeological team of the Oriental Institute of the University of Chicago between 1937 and 1938 using a
graduated scale. Detailed watercolor illustrations of these exquisite ceramics were prepared by Ernst Herzfeld as one

of the most significant records of that era in the 1930s (Gunter & Hauser, 2005, p. 260).

ر  ف یام  یکر  فا یا ب  استند نما
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 وکش یاء  اآ وم ستند  و
 ک  آ  عد  اف ی  تاا حو
دب اناتاا ا   ه و  یو
اا  یا استند  ب ر د.
د  ،تاا ا اعطا  ناتاا
 د ور ژ گاا  می 
ر اتخصص ،ناتاا ایئ  
گاا تناتاا اتا  اآ گاتندس
  تصاد و  ا ر  ا
صخص  ر و  ستند اس ر
ا ا و  یا ر  گاتندس  راً
(Griffiths &Wilson,1991) د تغا ،آ   

)1ک(

فا ت ندا  د  ا ذ ا ر 
ت  ون گنر  خا اآ ر 
ا  گرا ،ناتاا  تقس م
خا اآ ا هو  م ا   ور
 فاا  .ش اتف گنر ری 
وح  ک ،اآ ر  یح ا  نها
،رتگر .و ذیرأ یز اآ ب  گاتندس
نگر یو  مداً  اناتاا ر
رک رد، تفا وکش اآ را 
 ط  رد   تند وکاار
 د ا رگ غییر  رند طا م
 تفا ا  رج ا  کاء ا رتگر
و دـ تا  ا ،گاشاآ اعطا
تا   گذد اآ و   اناتاا
.(Hanachi et al., 2016) اند  نی  م
 فا ت   او د  ،یر د
اند رگ صخص  تیا و ،ر
  تریش  ا  آد دد نجتاا
 خا اآ نا  یح  خصصر و

ر گنر

ور   م رگ و  اف می
  د و گنر  خا اآ ا
ای گاتندس د  یز دم افا
ره .ر داش رتگر  اناتاا
وم ستند  ب  اناتاا  د

آا اب  یفا ای میر  رصو
مو  ر ر  و  و  اند

فا ر ا  فا اآ استند .1
تا  آا ناو  دنبق ونظ
خا-نگر و دن   بس گا ا
وکش فا اآ ا ر  ر اتا

اس عا تعیش  اتص ،گنر یح .2
ر ،ح و نطق ا حو  عطا و
 آا، زـی وح  یاء ا ان ا
اآ گنر  را یو ر نبت یشتر

 فا

ر ،ک( میر  رصو ا ا هی .3
رصو ا اگاا ا طبی ر )ق 
 تقر اگو یح  خت اواا 

(Hossein Tehrani, 2015)تعیش

رتگر  رفا ،اناتاا ا سقا 
،ر  فا و ای  اآ استند 
 ماند. اب  رخصص  اتف د
اآ دگه  ف  ای ا ر یشتر د
کیز اژ ی انا ،گنر  خا
ونظ ا اتق ها   اآ نسی 
تگرر .و نظی آا دا ر  فا
 یر ازـی ر  ،گاتندس رآند 
 و و ر   تر اآ مر
د  یح ر م ابن ون تندس
و  گر، اب  ود. تر ا  تر
استند ،گنر  خا اآ ر  فا
ب ر ر ز  ون نها 
 مه خ ون ک ر ون عی
م اژ  ر ،فا ،یح رآند
 رتگر .ری ر تفا و ظر و ر
 نند اب  فخت اد رند، 

 ر و ا آا 

رتگر ــر: ث ــا نا تاــا  ــا ستند .1

ر رن  ن تاا  ا  د ا
ما  ر ر  ا  آ یما ،خا
وق  ازـین ،خت اطع م  ازـی
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تخر ونظ تندس  نند. ب  آ
یح  جز ر ژ ،نا ا
 ا ر، ا  ت ا ا  و

و اج ر ن ازـی  ژ

و ،ر   آیــا: ــاستند .2

 ر  د  ایآ خت کا 
عبی ایآ م  ،آ مر  ا و
تا  تندس  .و ب ،اس 
ا ر  ر  ر نایآ
 ود. هی ر ا تنا تر  ا
انا  یآ و خیش ر ا

 ر تر د او

 رتگر :بــ ــار ــر .3

 ر تذ   ب د  را
نند. ب  ر   د اج ر
ر وح وح   ا می ر 
م   یشی ار ر ا 
تریش  ا دد تر ا ا ند

(Hanachi et al., ود(2016 اتخ

یــ ــاخ ــاستند  ــانا .4

ر، ی عطا ا رتگر :ــدز 
دز امس   آ ی اخ
ا زی   خیش ب ار ا
 نند. عیی  ت ا و  تاا
نند ا امین رتگر ا مند ا
ر  تاا  ریر غییر وی 
تا  ظر و اد  ریم و

و اج ر ا ف

  :ــرمو ــر  ــاستند .5

اژ  و یر عطا ر ،ر
ا و ر آ  امو ر، ایمی
 .ری ر یح  جز و گاشاآ 
ت ا ی و انا  وند ا
 آ ور اندر مچنی  ر ا 

نند م ا و

ره  ک :ــت ر ــا می ــاستند .6

ی ب ،ر رآند  استند اخ

 . تر  تفا اد خت ر
ر ی ،ر ب اک ا تندس
ن از  ر ن یر ،ر  عد 
 ر ر  فا خت ر  قی
نند، م ر رآند ریگی  نها 
دنآ ار ر م و ون ک

ستند تفا ا یز

 خا ر ا ند م گاتندس د 
ک و ستند و نو عی  نها  گنر
و  ر ب یز ا و  آ رغیی د
ری ر ی ار  اظ ح د

 و ا وا افا  گر ک
وح ،ر  ناتاا ای گاتندس
ا  . رآند   رک  دنا
ًوعم  یاء گاتندس اناتاا 
اتق  ش   اا ر  ک ون
و   آا پ   اج اا  اتا
 دت ام  رتگر پاد، رتگر ا
گاشاآ  اا  خا ر ر  ا ا
د   ر اآ  گاتندس ایم ،ر
اا   ک ،ر رآند و  نها  
گر، و ا افا  ند.  یز آ
؛ ا   تفا و اط اف
فا اآ گاتندس اناتاا و
رتگر  ا  اند، "فا ر" 
.)2ک( وند "فا ن یر"  رآند 
یشتر ،اناتاا گاتندس  گر، و 
خا اعطا ونظ اآ ر  ک ب ر
ر  رتگر  ا  ،و أید قطبی
غییر  ی اع ،تاا ،ن  ،ر  و
تریش و یز ا و  ر  د اج
 رتگر یر  ار رک  د.
ر  ا  و و ،گاتندس
 ؤرر و تر  تفا د اج

ری ر تفا و  آم مر،

د  کرا  در افا و ا
،رتگر  اناتاا ای گاتندس
ایو  ا  اسی ابا

ر  ف یام  یکر  فا یا ب  استند نما
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ر  ر .و داش ر   گاتندس
اش ها  ز  و د  تیا ر
استند ور ا   نند تفا
،کا ا مداً ا  ود. وحس
 ستند. اآ ی خصاش ب  ن یر
ب ر ا و ون زا  ،
 تاا اژ یح ،اآ ون عی
ن ازـی ر ستند مچنی  آا، رص
ایو   تفا د. ا  ر خا 
گاا  اج ونظ و  ر  گاتندس
نصر ،اآ ر  ا ر ی  عتبر 
اندرآ  اعطا هیس    ترش
ند م خت این  شژ

نی ر جا   یفا یا استند

وا،  یفا یاء ب  ب  خس ا
ا  . ء ر  نحصر اد اتص
اج ا اسر  تفا ا ًوعم
ا .و دباس ء ط   و
 مک ا و  رسا   تفا
ژ  و نجر ء د ک  یآ 
کا ،ا ن ا ک ا یاء ر ر

،مچنی .(Busch, 2011) د و آا  تفا
طر ا ا ا ء،  رسا مـ اص
 ر ،د  عد . رم آا د د
ا  ر خ اسر  ،کش 
ایآ اج ا یز   ا د، تفا
ونظ ،ها  .و آا اد گان 
و دب ادا ،کش  
Letellier &) د تو اآ ط  تقیس
ر ط  متس ،ونظ  ر .(Eppich, 2015
ا پ  باد د رع   و اتخ
ون ا  ،فا ا  تفا
د   ا تب اد .و ام و
از  ر ا ور  تفا ا ا اش
 رگ  ،آ    و تو ر
Mudg et al.,) و ا آ  فا ر 
 ر تر کا ،   تفا .(2010
و  ند ر  ر ر تب در  اآ
ا و آیو   ر ا بر ا رؤ

ا ب اا

یفا یا ضب ثب ستر

 گنر  خا یاء ب  ب ر

.(Collett, L, 2008) فا ر نو ح انا تاا و ت یو  خا فا طعا استند .2ک

Figure 2. Manual documentation of historical ceramic fragments by archaeologists, referred to as pottery drawing

(Collett, L., 2008).



1403 ابستان | 20 پیاپ شمار | 2 شمار | هفت ال |  37

ون عی ب ا  ید دنرآ
ِرصو  میر ،نج ،فیو و
، اخ  ( ء  اخ ام
بر ا ام آم  )رغیی  احا
تنا ا د و )تذ نا( آ ا
ا ش  آ ر ام اد رآند  اد،
فا ر ،انا ا  ریر   و
دگه ا ـ ا ا و  حو ،ر 
.(Letellier & Eppich, 2015) اب ا و 
وم ا  ود ر استند ،رنا
.)3ک( وم دنقسی و ک  ظاند

حشراستند )

م  ی یو ا :یــفو ــاستند
ژ ر، دبا اژ  وو عی
و   . ،یکر  فا یاء و 
ر خت ازـی یح  رتگر ،استند
ا ، آا، ،ک ،د خصاش م 
و ،مچنی رد. فا رمی اژ 
وو اتم اتو آیزا،  رنندا
 وق وحت ، و تیبا، ر،  ر
عی  ک ا ،ایفی ،ازـین
Busch,) ری ر و و ر نایآ
کپرا اح  یز ر   ایآ .(2011
 تفا رآند،   .و ب کپیکر 

و ؛ ر صخص ا  اذا
 تادا ا طا اد ا  اط 
ناتاا  ر و تخصصی اقو
ا ا ی  م و تندس ا اند
و نانا ار ا یوا: ..(ندا
یو استند و   )وجه یا ر
و تر ظر  تاو  و و ود

اع ی رید  :ــنج  ــا ستند

 . ا خا ر کیز اژ 
،م ،اف ،ر ،و رید ا رآند
  )  ا ،د )طر طر  خا
اتم احا ا اطع  ر ی  مچنی
عیی ر ،ا و  .وخش یز آ
 ر ازـین  وق ا اع ا خا
کویکر قا ر  ،اع فا اآ
ا  .(Bigras et al., 2010) و تفا
استند ا   و ب ی و
و تر ر یح  ا  نج

یمراستند )

اآ استند  ؤر  ای ا  ک
،یکر  فا اآ ژ ،گنر  خا
کا می و ا . آا ن یر
 اسی ،و اآ خت انب ب 
 فا اآ  ژ ،صخص  ن ازـی

.آ  اار  نگر یر و  استند ظا .3ک

Figure 3. Documentation system in cultural heritage sciences and its main subfields.

ر  ف یام  یکر  فا یا ب  استند نما
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ب ا ا و کا ر  ،یکر
ر ،رنا .(Mudg et al., 2010)یس ب 
اینفا ژ ،اآ   ا  ی ر
 .و تفا ن یر   ،خا
 تفا ا ا ت وی  وند ایمر
AutoCAD، Technicalدنا صخص ازر
ام ا ود اج CorelDraw  Drawing

و ستند ی و ر ن ازـی  ژا

 فا ر  تسا  ن ایمر ره
 ر و ا ،و جا ظر، و یکر

،با ما ،ر ما( ر  اما ن یر .1
ر  ب )ر ما  احت ام ،او ام

ر ازـین  ور ازـی ن یر .2
ام و تیبا(  وتا ،وق(
زام  ایز ا ا ا  ترس

 وو   ایآ ر ن یر .3
 اما ما  یکر  فا خا ر
ام  او ام ،با ام ،ر ام( آ

ر  ب )احت

ر اجیت ا ،تذ   
ترس و ناتاا اآ استند
Eslami,) رتد ر و و  تا عو

Di Angelo, Di Stefano, & Pane, 2020; Forte,

2010; Gilboa, Tal, Shimshoni, & Kolomenkin,

استند  .(2013; Tanasi, 2020; Wilczek, 2017
ن یر ر  ،رن  خا اینفا
 اجیت تریش ا  ر ،دع 
وید ا ا  .و تفا یز ا
ازر ی دع   دع  صار
Rino، Autodesk Maya، اند عد ر
، ر  ستند. Blender  Zbrush، 3DMax
،ر وهب ر دتع اار ر
اا  استند  ا  رذتر
می  ستند. عو ا  تاا افا
Supplementary   ،DACORD ار تا،
کیر رک ا ، د ـMaterial S1
اطع ه ،عد د هی ر
تا عو  ر کیر ارصو  فا
Wilczek, J., Monna, F., Jébrane, A., Chazal, C.)
)4ک(.(L., Navarro,N., Couette, S., & Smith, C. C

وید ر  فاینا عد اجیتا
ما ر اگرا ی دع  اد
Avella, Sacco, Spatafora,) تمرز وا 
.(Pezzini, & Siragusa, 2015; Barreau et al., 2014
استند  و انا   تفا

) م(ا   ا د  )م(ا   ا خا فا طع   عد د .4ک
(Göttlich, et al., 2021)

Figure 4. A 3D model of a historical ceramic fragment with color and texture (left) and without color and texture
information (right) (Göttlich et al., 2021).
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ار ا ند اا م رتگر 
 ماد هی ر نایآ عی  ری
آیا ترس  اع  رهت  آ تیج 
کا ا  ر  د. ود ا
 ی ،دیآ اخ اا  ر
.وم ود اا م ،م اد اج
وید ر ًوعم فاینا عد اجیتا
. مرز اگرا  تفا ا عد اد
و ،گنها ژ  و ،مو ر
آ   ر ا . 2۰18 ا  یسجز  
وهرُ فا اطع  دتخر ا 
حقیقا  آا ر ر  ُهرا اا ر
.(Opgenhaffen and Kisjes, 2018) د تفا

عد اد  اض جس ، ر 
ینند ی اب  و ویر  فا
یر اریش اد. وهب مگیرش حو  ر 
،عد اگرا  کنرا رت ظیر ،ان 
،او ا د   رد ر  کا 
  .و وید  تخر ء  قی د  گو
،وآ ،تر خت د ر و دا
)5 ک( ر تفا گنر  رن ،اج

استند تریش ا ترد  رآ ک
ر تاا ان  تفا ،خا اینفا
استند  ب رآند ،وآ   . (SfM)
 تاا د. اج ا ا   ا  فا
ا دع ا ز ار ر ژ ر
اد وید کا  د ر فا اطع
ر  مند ا تخر  ی عد
یا   ،ر یر ا رک  ند.
ناتاا اعطا ایا رؤ و اوید،
ا رآ  ترس اقی  استند 
)6 ک( (Göttlich et al, 2021; Rummel, 2024)

گاستند ستنداصورا )

 صار  جمو  رصو استند
یا  اآ یح  ب ر آا   و
 رصا استند    .و تفا
 را و )رگ ر ر ا ( فا اآ
هتر آ ازـی  ژا ا و تر ریک
ا نها  رصو گاتندس  ود. ر
 ی صار ا ک ر،   اک
رغیی  و ایبر ،تاا ازـی  ن

 جا و خا  اا  مبو ا خا ینفا  دیماا اخ ی کا طبی  ا طع .5ک

(Razani, Haddadian and Pourabbas. 2018 )اذ: ا م ا نو زر حی

Figure 5. Fragment matching and precise alignment of the remaining parts of a historical ceramic vessel with missing
sections, followed by virtual reconstruction of these parts in the Rhino software with computer

(Razani, Haddadian, & Pourabbas, 2018).

ر  ف یام  یکر  فا یا ب  استند نما
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د .(Dorrell, 1994) و یز ر  د اج
،ن ،ایم اژ افا ،ا  
کویکر ط  رغیی ور  نابا
از  ،ونظ  ر . ر کورا ا
وند  و تفا ررصو خت
ا ار  کنرا ،کا ای :ا
خت انماز ا وند صار  اند.
تفا ًث ود. تر اتف و ر ح 
ت ا ،و ا تقیسیم و ،تقیس و 
،نفر و :ومچ و خت اوو
یفا  ود ،فی ند و  رز ا و
رغیی یح  ژا ب  یشتر  
ایفی ا رصا ،گاتندس ند. م
خا اآ اتخصص  رتگر ر خت
و  ا اسی ا  د  
ا ر د، اآ  ن  م شخ
 آ ر ر خچا  تاا ا قی
 ا ق آا دگه  ر رآند 

گاتندس ر ترس اکا کا د
ز   آ  ر ر رن  خا اآ
ر  .ا بد ر  فا  دمند
کا ر  خا اآ گاتندس ند ر
ررصو ا ا درا صر  اا  
  رد اآ  .185۰ ا  خا انا 
یرک  گنر ری  یشتر و ا د
 ر کا ، .1313 ا  ر  و

ر یز خا اینفا م  تاا ای
،کا ریش ا ( Hossein Tehrani, 2015) د
قط یافید، کا ان  گ صار وه
اآ ا   یر ب کا  و فط
.وم ر نر  نر دی نصر ون 
  اجیت ای  ا زر وح
ر   دد مد ای گزا 
کا رآند ،ا  زنا شمگیر ا
اجیت زجهی رد. رر  ار 
 و ا  صار یفی یشرتر،  بر
کش  د قا   ا  تریش 
یمیا و ،ی یأ ظیر نت کا نزر
(Bigras, et al 2010) رد رر  ا اذا 

اآ  کا د، ا یز یشتر  امچن
ا ر   ًوعم ،گنر  خا
ر ی ،ر  ب :و اج خت
  فا ر   رصا .ر  عد 
و ا ،ر هی ر    کا
 باد آا ره   فخت

،ر ام( ر  اما  کا .1
)احت ام  او ام ،با ام
یشتر و ا یا و  .ر  ب
ر نهایش ما،   کا

نا  ور ود  ازـی  کا .2
 ،زـی ون ،ا وی  ور )ود ر
اقی ز ازـی و )خ وی  ز

ا دUV .Cرقش د )( . د )( .خا فا ا   عد  د وید ر ا د  ر .6ک

.(Adamczak et al,. 2024) ا ا جیتاما )( .عمو ا قش

Figure 6. Stages and workflow for producing a 3D model of a historical ceramic bowl. (a) Mesh model. (b) UV
mapping model. (c) Model with a normal texture map. (d) Complete digital rendering of the bowl.

.(Adamczak et al,. 2024)
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ز ام  

،وق( ر ازـین  ور ازـی  کا .3
ازـی و )ری  اع تیبا، وتا،

ز ام   اقیز

 ایآ خت کا  و  کا .4
آ نایآ ونظ ر 

ایم  اد خت ر  کا .5
ا اا ا اآ  ر  فا

ام ،ر ام( ر  اما  کا .6
ر  عد )احتام اوام ،با

ر، د ر اخ ازـی  کا .7
زام  اقیزازـیو

خت ود  ازـی  کویکر کا .8
تا  ر نایآ  نا  ور
 د  ر ا ون یر  هتر نا

آ ار  خر یسکا

ا ،گاتندس  ور کا ر 

:ومچ ،ژ  صخص ا ار 

 ک ور رز، ا ،ا و ا کا
(RTI) شاا گخت ررصو ،ک
ا  تیا ر یز ری  )7-9 ک(
،ن اعطا  ا  .و تفا ا
نجا  اح  دیا اخ انا
Eslami &) د ر را فا خا اآ
کا، ام  و یو .(Mortazavi.2009
ا تیک  ،ر  عد  ب صار ژ
ما ،مو ما اند دذدا ا
ا  ر د ،ناتاا حو د ،ب
خت ر  ء عی ،مچنی .و تفا
( OT ،) ا  ب( BT ظیر: اد ا ر
.ر خش ) ا  )عد AT  ) ا ی

ر  عد  ب ر  ام   رصا 
)رید اقی(   تفا ،و هی
 ر ر صار  ا ، ر
تفا  ز ، ا د استند د
و ،ر ای  ر اع  تس .یس  
نانا ا   :ا ،ژ اا
خت ر   (Bigras, et al 2010) وم ر

گااا  دتا رـ و رز ، م )UV(نفر و ح جیتا و ینا فا  مو کا تا .7ک

.(Norris, D., &Watson, O, 2021) سفوآ شگا ،یمو ناتاا  نر و   م  )IR( رز ا

Figure 7. Results of photography on a sample of Minaee ware pottery: digital image under ultraviolet (UV) light on
the left, standard visible light in the center, and infrared reflectography (IR) on the right. The pottery is from the

Ashmolean Museum of Art and Archaeology, University of Oxford (Norris, D., & Watson, O., 2021).

ر  ف یام  یکر  فا یا ب  استند نما
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ک ا سقا  ا و ا جیتاک م ،ک ع ا رو   ینا فا مو کا تا .8ک

(Norris, D., &Watson, O, 2021) سفوآ شگا ،یمو ناتاا  نر و  فا ، م  جیتا رو

Figure 8. Results of radiography using X-rays on a sample of Minaee ware pottery. On the left, a digital photograph
taken under normal light, compared to a digital radiograph on the right. The pottery is from the Ashmolean Museum

of Art and Archaeology, University of Oxford (Norris, D., & Watson, O., 2021).

  یو د و اژ  فا هر  ر RTI صور ها  جیتا کا ،شا ا سقا .9ک

.(Lech, Matera & Zakrzewski. 2021) دشا ا و رو

Figure 9. Comparison of rubbing, digital photography and four RTI representations the low relief of Helios facial
features are clearly visible only in this lighting. (Lech, Matera & Zakrzewski. 2021).
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، اد دهی صار .ر تفا آا  ا
دی م  دمند، ،نا رو ا
از د  ا اند را  ا
ا عتبر تندس ون ر  فا
 یاند رصو استند اند. تفا
 ر کا  رو ین  ن

ستندگاآیا استند

  ایآ ی استند  ب
اد  خا اا  ریا فاینا،
 تندس  . ر  فا  ا
کا   ا د، حرش  فیو نب
.(Dorrell, 1994) ود کمی ن یر 
و ـ  ب ر  نایآ ایمر
ود، اج گنر  خا اآ ایآ
 د ما  ر تندس ره 
 ود. اآ فا ایم اآ  ی اد
ـ ا آیا و ،نایآ ار
د   دخش گ تر ا ر
:ا ا ایآ ود. عر نما
زرا، را، کستگا، ،وفق اخ
ا   ز ،او ،و را،
ار  ویو ایآ ،گتا ،اع
 هی .(Letellier & Eppich, 2015) 
ی  آیا، هتر دنبق کا را،
ر  نا ا ا ـ  خر د
 فا اآ و ر  دی ق  ند

ندم

اا  اف ایم ترس ا ر
اآ  ا ج ش  وش  ناتاا
دع ز ا رم ،خا یکر  فا
 فا ،اآ  ا انجین  وا

 ه   اا  ک  آا ر
ثر جاآ . د بد گنر ری و
 اسی  اس  ا نا حد  اآ 
مند، ر  اآ  ا ر کا و
. ا تو آا و  حی فا
فا اآ عی ی استند تا،  
اآ گاتندس . ر ًا یکر 
ایر  فاینا م  ،گنر  خا
رتگر  رفا ا ره  ،خا
. ما  وا  تاا احو 
گنر ا ف ر نها تندس 
ایی ک د، می اآ  رن 
د وح عیی  ر عی ر ا
ر ر د. ما تر  تفا
اد و   تخص ر رآند،  حی
  اها  ر ا ا اوآ
 ر، عی ی استند آد.  
ر قد ، رن  گنر  ر
ر  فا ا ا ریصمی ر
گاتندس  رفا یشتر اآ ر .

 د ـ   ،یکر فا اآ

فا اآ عی ب  استند اد ام
 رتگر  رفا و  یکر 
اج ر  فا اگاشاآ  ااا
ا م ز د  ها  ،و
اآ جمو ا ر ر ر  فا ایم
رم رآند،   ا ا .ر ت
نانا ار  ،تب خصاش ار ا
خا اآ ام ر  ود ب ژ
 ،تب ار  دد. هی و 
ود. گاا اا ا و آیو  ،کمی 
تذ   ناناا  یو تندس
ر دد، دگه ذا و مداً

ر  ف یام  یکر  فا یا ب  استند نما
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،و ر   د ری اجیت ک  یشتر
اتی  آ و فید  ختصر و

یرد ر ابخا  گرشژ

گزپا

 نر گاش  ی  و ر ،اا 
 نر گاش اعم  نر کدش  برز

نی شکر میما

عنو  ا یاا

ما وی  نند  قا  اندسو
کرد اژ  اج  وعن ا ا

نا
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