
Abstract
This research aims to propose a suitable solution for covering the
roof of the Sadaqiani Bath. The Sadaqiani Bath is located on the
campus of the Faculty of Architecture and Urban Planning at
Tabriz Islamic Art University. During the construction of a new
building, remnants of an ancient structure were uncovered, leading
to archaeological excavations. This bath, dating back to the Qajar
period, has been officially registered as a historical site. Due to its
lower elevation compared to the surrounding area, the bath required a
protective cover to prevent rainwater infiltration and provide adequate
shielding from sunlight. In line with the university›s academic policies
in architectural technology, efforts were made to design and construct
a cover using innovative technologies, aiming to establish a successful
and exemplary standard in this field. To address these requirements,
an arc-shaped lamella structure with a fabric cover was chosen. This
structure not only offers protection against weather conditions but
also harmonizes with the existing buildings on the site, including the
bath. It is lightweight and provides sufficient support to minimize
potential damage to the main structure. With the assistance of
architectural technology students from the faculty, research and
design efforts were carried out, and the cover for the Sadaqiani Bath
was successfully constructed, with the necessary funding provided.

Keywords: Conservation, Excavation Remains, Cover, Sadaqiani
Bath, Qajar.
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قد

ا  م ش خا انا  اآ  فا
.وخش وتن عا  فار ا  
و ز رند ون  فا وکو
آ م  ا ف   گنر ر مر
و خا  رن ا ر  ر 
Razani& Nemani, 2023; Alimirzaei&) ند
فا عار، اح  .(Samanian, 2023
ا ا ر ا وا  ون
داا و   د تنا گنر
،اقد عطا ومچ فخت ا 
 اا ،دا ،رذشر ،استند
Matero, 2000; Pallot-) تر ک او
ر  رن د  خا ن .(Frossard, 2012
د ک  فا ا هوا و
Nezaratizade & Yousefnejad؛ & Falamaki, 2019)

دد تماا ا  اعم .(Vatandoust, 2022
 ار اا  د ا اا ا
ر دنآ ناا  ح ا تماا عا 
تماا خا ا م ر فاتگر ا ؛
 ر رذعطا ر،  ند. أد
ع ع  ا   ا  ند دح
 اتم ،گنر اوا ان  تماا
تر  تفا اد ر  آ م
Falamaki,2008; Alialhesabi&) ا ر

(Khordad, 2006

 خا ر رنحصر ا  اتب
 رن ،خا ،وعن ،اتم ا  نها
و ح ا آ اعن   ک ،آ نابا
Luca Beltrami,) رراو فت  .و ا
ن  تگس تاا ر م ،(1854-1933
گکپا ف ر ر ح  ا  آ
Cheraghchi, 2005; Ghorbanian,)  خا  
ر خا ر ور ح  فا .(2010
 اد   ه اس آ گکپا ف
رنا ند؛ ر  قوا دهدا ر
-گنر اآ تفا ار رر  نا
،نابا اژ  و ا خا

 ا اتم دهد ان  ن  خا
Samadi,) ر اج ا را
 ور رق  و .(2002; Habibi, 2007
ا  د ا ر خا ر ر دح
و قس ف  رنظ ،ن و  
و ح فص و ور خ  

خا نا  فا ر اباا  تفا
ـ گنر ر ف ر هند رک
تنابا انب وند اباا د.
ا ند، ز  هر اضا رکم 
ا  نت اعم نار  نند ر گانا 

نند ا عار اا

باا :تــنابا  کــرم ــاق

تنابا   را د   هر
ا وهب  ا اج ر   نند د
ز  خا نا  د ا ،تر
ود ر و وند آا ند.
 نند نعک  ح تماا ان 
اد ر  انم  هر اباا
رت خا ان  د اد 

(Khamui et al., 2023) ذد

ر ود اباا ا :ــو  آ آــا

اتاا   د ا  و  آ رغ
ظحا و  آ دد ر رر  خا

.(Bearne, 2016) ند

 گنر هس :ــفا اژــتر

 ظحا ر و  تفا اژتر
اا کا ا  خا نا گکپا
.(Fullerton, 2004) ر تفا باا اند د

 وند (GIS) اغر ا اتس
 نند م دا  رد  زار
خا م ا آا  نند ا انم
(Qing&Hao-zhong, 2021) مانستند نا

د، هوا از اباا ا
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اژ تر ر ا   رو ر
زار  ا ،خا نا رنحصر
اا ا د عا اا اع . و 
ه . اا امچن اآ تفا
اعم ر  اقا ر باا و ر
اه جت  ر م و اد خا
نعط و  اند او و  آ رغ 
ا اضا اج ر نت اعم ن 
 ه مچن .وم ر  دا  را
اباا نت ار م ا ت و 
 باند نا عار اا ر  مک
ان  آا را  ا زتس ر 
Shahidan & Jones, 2008; Klemm,)  د
(2018; Lynch, 1999; Davidova& Rakova, 2018

د  ا  د ا احو  اس
  رد ر وم ر ما رع  
ر دمه دشد ا   فاتگر ف
ونقر اقا  اتا حوا،   فا
 کا  آا، ور  ر ثب  آ
ثب  د  ب  ر اا ند. ر
اقا  ا ر تفا ر سا  ر
Razani & Dadashzadeh,)و تر ظر  آ
طر ن ار جر قا   (2020
ق ک  شو اج ا ،ادنندا ر
اقا  فا ه ددر ا ا ب
م و قا  اد خا ام
آ ا ح  ،و ز  ا ومچ
د ا و  . د ز تر 
 گاش  وو  اا عو
دد، انا  تفا ا ،اعم ان و
 ه اط  ک  اعم کدش 

د اج  وش  ت

سئ ر  ر جا ر می

فا د  اد ام تر ر  و ا
رر  آ  فا ر   ط  ار
ر ومچ و از  اتآ دد ا
   شو اند کا  ،ا 

د قا  عا ، اضا  ظحا ر
آ ر ح  ام   ادنندا
اباا  ز ار   وما کند. اج
اج ه خت کا  بانا ا اعم 
آا اا  نا   ر نار
ز ر . د تفا اش اتآ ا 
اض ،دور اضا ب   رهر ا
و اج ر  اتظ ح ،و  ک

انب ر  باا ر د ره
 کا   ادنندا و   اب
،وم د      ط  ار
ضا نداو  د اج ا ط  تفا
ک ر  . ظحا ر ،آ و
وح  و ،اضا ن ر باا
ر خت امس  ر قس  ا حم
ر  ر  ا آ اتق هو ر، 
. ر ط  آ با  رو ر
 ژ   عطا ا   ونظ م
عو ر ا رند،  خت اخ
 و ر ،داا ا تحکا ،رر

رذ و ر  م

ا  و

اآ قا  خا انا ف وو
 ا ا رغ  و ز م  عب
اد گان گرر ا  نم ف مچن
اتو ه اا م  اا،  
اب ا ر . گنر گرر  فا
د و ر ،خا اآ  فا   م
رم آ ور اض ا ر   غر ا 
آ ا ام  اد نک ر  اد،
آ ا اد اد، ت و ور ح  ر
تفا  د متر ا  اد ت اا
عطا   .و ر مهار او 
،ر نا، تاا اژ ظر اوو
اتم ا ،و ر  م رغ
و ،ا نار  صا انا ،گنر 
اا قا  ا قا  را تنا
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ا  عطا   ذ . م  ،
نا ر  خاتا عطا   تفا
epw ا  دن اغر ا آر 
 ن برز(، هر و  آ خصاش ا(
ر نبت  تر وو ور ر و
ر تفا ار ،وذ ا ح تا
 ،ر   د. ود ـ وذ جمو
حجز ر Ladybug  Honybeeازر
ر  و  آ ا  اغر ا

 د تفا کا  موا

ثر عیر

کدش  وذ ام  دا اقا
ار برز  نر گاش اهر  اعم
دد،  ااا اج  ،ا د 
 . ر ترا ز و  ون 
ا  متس اکت 1/9 د ع  کدش
 هر و  برز، هر 8 نطق خا
وش  اآ هر  رتر 19۰۰۰ اس
خا ا ا  ر تمش   دب
،اد ،د ،نج ،اهن اا 

  .)1ک( ر  ورو ،ورو
حو  د 5  متر  ا ،وم دح
 ار تر 2 د  اف د  گاش
  ،کا  . اج ااا ط
سبتاً ن  کدش حو مس رر
ا  از ب ا رتر 8۰ ع  وم
م  ،دا اقا . ر وش
ا ا ر  ،اد خا ا ا ما
گامس ورو ا ا ون   ورو
د اج ا ا    ور اا .
ب دد. د کدگر  اتف افا
تر 1399 اف  قاا  تنا اقش

د ر ا ط 

اعم ا مند اا  اد خا ا
 . برز ور شا ح  ا
ا  ام ،ر  د ا ا ا
ار ا ا ،و  ز ا ،ام اتص
ا  ا ا ر . و و ا 
ر   اندا ردچ  ربا  ک
ا ر ر 1364 ا ر 14  نا  .
 د. تر آ  عد  د د آ و

برز.  نر شگا اهر  عما شکد حو  اد ما کا عو .1ک

Figure 1. The location of Sadaqiani Bath on the site of the Faculty of Architecture and Urban Planning, Tabriz
Islamic Art University.
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 7498ب ما ا 1381 ا  مند ر
و 1391ا   د ب   اآ هر
ر فا  ر و برز  نر گاش
کدش ون آ  ار ا    تر
ار  .و رهر اهر  اعم
ما اقا ،1397تاس  خا ا  ا
خر  ام ا آ ا  آ اتص
فا  ر و  آد  ، د
  ور ام   ان .ر ر
 وه   ز اخ   اا 
Mahjoob& Nejadebrahimi,) د ز آ

)2 ک( (2020

ط  ار اف د  اد ام 
اف د    و   ر 
 د  ط  ار تر   ۰.۰۰
اتمتر 5۰ د اف ا خو نها
و   د دش  ط  ار
  ر  اء قو ا ان ا
   نفت بت .و ام اض
تا 5۰ اف  ،حو ناا ا
  اف ت ر  اتمتر 5 د 
ز ام مس را . وش ا
ر مترتا 5  تر 1 اف    خار

)3 ک( تر

.)قو د(اد ما  د .2ک

Figure 2. The view of the Sadaqiani Bath (without roof covering).

.گمسا  سب اد ما رر عو ) دا؛ ما  ور فا د   ) .3ک

Figure 3. Right) The plan and elevation code of the Sadaqiani Bath;

Left) The location of the Sadaqiani Bath relative to the neighborhood.
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یاغر یم اژعطا

ا اا  ص ار ر اا: ع
ا شتر  ر ارس  د اش
ا د. ما ا  ا ا ار ا
   اار ز ر سر  ا 
وص ام  ستند. ذرأ برز هر 
هر ر ر اا اغر اه ام   ا
ص  ور آا ردد  رو .
 ا اا رآ از ص   تاسا
 کت  اگر برز هر ا 2اب .
هر و  با و  د 12/4۰ د 
. خت اه  ا ا ار    آ
د تر د د اا  د 6/28 د
گا ز د 54/72  د ا ر تر 3 ا 1
 ر   ا ر تر 5 ا 3 آا ر
 فع س اار ،و اا  ر
د 23/62 د ر گا آد. و
اا ر   ا  تر 7 ا 5 اا 
 د 2/99 د  و؛ ا  و سبتاً
د. ا  تر 7   تر گا ز اا
و  اا ر   د 27/63 ا ر ا
2۰/19 ا ر ما ا ،ا ا ه ،ا
د 2/58 ا ون ا  ا ا سر د
)4 ک( و ا  ا  ز د

برز هر دا  :و و  دا ز
ب و  وش ر ما و ار ومچ
اا ر  وفه   ، ترد
د ص   ا  ب س ا اه
 . ار ص  تاس آ   
وش ر  تاسو و ثر ر وش
نطب اا    ترد ،ا 
 ر اا . تاس ر ص ر
تر 48 ا 46 تو و  ر بهش
اتص ا اه ص ر   د. دا
را ر ا اا  ه  د 41
. ما ا ص رور اب 
اا دج ر  ا اا اا د
تو و از ص    و اهر 
 و از ج تر 7۰  ز
.رر   ا اا   د 21 
د ا زا ج  هم   اا 
ز آ ر  را د ر ا ،و تا
 مداً تاس اا  م .ر
 اا دق افند  ًدج . ر و
تر 48تو ا ار  تذ ز 
تو و . ا ا رار ،ا
 ا دد ا  ا   1۰۰ د برز هر
ا  ر   و از اس و

.ا ه  ا شخصا ا برز هر ا با ) ا؛ ه  ر شخصا ا برز هر ا با ) .4ک

Figure 4: Right) The annual wind rose of Tabriz city with the characteristics of wind speed and direction;

Left) The annual wind rose of Tabriz city with the characteristics of temperature and wind direction.
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و  ب   و  ز را رگ 
 ا ا قا  د اش ر  .
رگ ا  ه اـس م  و از
. ا اض  ر ر  فا رند 

  م نار م  ،بس و
هر ط  آ اغر و  کا نر
و ز نک  و ا . ا او
،را و ب  و  ،ح  وو
ذ ، تس ا و  طح آ نا
  رغ  ا ،آ کنو و د
و ااو . هر ارا ر
ح ا  و ا  و با ،بس
ا  ر .و ع و تونجا 
اا،   ا و  بز اضا و
ز  د ا ارس  بز او
م   ،آ اتخر ا  را  سا
  ذد، أر و بس و ز 
ا  تو -ا دت و هاتاً رآند
.و ار ح  ار  ار ر
و دثر گا ا ا ار  آ ا
ص  ا س ار د 6۰  بس
 متر ز ب 6:3۰ا بس و ،تاسا

 برز  ف و ،رنا . د 6۰
ز  و . ش  ر اتاسا
م س اح هر ح  وو و
. ر  وط د  ا ا شتر 
رم ،    تاسا ص اا ز
متر  و ظاا  زا ا
ا  ار  و کش  رصــد د 25 
و  نر ا ا .و تا اج
 اا  سا عو  بز اضا
ا دنر ارز  ح و هر ط
ر ح ا دت  و بسز

برز هر :ــخت صــو  تــاآــا عیــ

دثر  د   38 اغر ر 
)تاسا ق( ا ر اا  ود اف
)تاس ق( آ اا  آ د   75/3
هر(   ر ( تد  .  28/3
 51/8  دثر هر ا  ود اف
هر  دوا  ر   د.
اگر ر وم .  47 د او برز
ا    و  ود ر ه
ز اود  ا ا آ   
.)6  5ک( د  اش عد و

ود. ه  ا شخصا ا برز هر ود اا ه .5ک

Figure5. The annual solar radiation direction of Tabriz city with the specifications of the temperature and direction
of the sun.
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را

ار  خت انب  خا انا
ناا  هتر دگه  بر ر  ستند
ان ر .و و را    
 تر ًا و عب  هر ا ا
اا  ا . نما  مسو آ ا
ر اتند، ترس  د هرا  تذ
 ر ر  د تا هرا  وتن انا
و  در ور هرا ره وح
و تا  هر ا  ناا د د ا
رتند صم اناا  م . د
عر خا مند انا ر  ار ا
 و ا  توند اام ناا  ا نند
ان  ر  ار ره ند.
،رنظ ر ا ، د عر خا
جمو جاآ  . ف ر  ن ر
دح  ر د   وظر خا
 و اند ، تر ر خا ا
    خا انا ر ف از

و تر آا 

 د ر ًوعم نت انا  :نظــر ــر
 اب ود. اـ ا م نا نظر
ر نار  نا  دنج ط  
و ر  اا وا، نگا، ث آ
ر  کا  اد ونظ  ر اد. ت

ر و ر

نا ور عب ح گهد  ف  قو .1

انا  ندر اا  ا  رو .2
خا ان م ت ا  خا

و ح گنما  ت 

نا  نماا صا ر ا  رو .3
 ز ر ز ا ا  رو  نا

 گر و

 تو د  ر وظر ا
 د ـ ر ح  بس ادنندا
 ا  مند، خت اس اق   د
ما  اضا  اد ر ر ذ ا
 .و  ر  ط  ر ا  
ا اتماا و ر   و ز ر

شا   ا ر  و د ا طو و ر ا ز  تاآ ستقا ه اگر مو ) .6ک
شا   طو  دنعک ر اگر ز مو ) ؛ نو ه  ود شا ر شتر    ند
ا جمو ز مو ) نعکنند.  ود شا ر د   قرباً ها م  طو    ند

.   قد دثر نو ه ا  ماد  طو  دنعک  ستق

Figure 6. Right) The graph represents the direction of direct sunlight and the level of energy intake by the surfaces
with kW/h, indicating that most of the solar radiation is in the south direction; Middle) the graph also represents the
reflected energy of the surfaces, indicating that the surfaces in all directions reflect about the same amount of solar

radiation.

Left) The diagram also displays the total direct and reflected radiation of the surfaces, which has the maximum
redirection of the south direction.
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خت ابق   د ا تر 9 7 اف
 نفت زد. آا نظر  د  ذ 
د ا و حو  مس  مچن
ر انا  د   ام  
 تعو و  مد. ر عاشح 
ا احو م  خا ذ ر

ند ر ورو  اد

   نا ن ر ف ه :ــن ــر
و و ر کا

مم ا  م اا فر  رو -

اآ ط ت ا ا ا و 

و نر

اتما؛ انا  تا ا د -

؛ انا  ست انا خر د -

کز  زرا  اا د د -

 د اج اعا  را و( تماا

ماد(  اس تماا

اا ا اآ ااا ا د -

 اتما؛ ان  ا

خ ا  ااا ا  رو -

 ند اد مچن  ام و  

ود ر ح

،فا ث فخت و  ن ر ا ع
و  صا و ، ع نا، اع  ع
عطا  ر     تگس ر  نا
ع تخصص و ا  و اترا
ر در ا از  ک .ر
،ر  و  ا    ،کا 
 ام ق ر ش ااا فر  ا
ام او  و ،ا  .ر  
 ر  ط  را اف  ،ت ا
ر   ر زج و آ ااک 
 ام  د  دا آ  ،ر
وعم ق  را  ا رغ اج

ند رو

 ،تذ  اعم اآ  :یــف ــر
   ور مند اجمو
،آ  امو دد. کش دتع انا
افه ا ا  ا ار انجع 
نا  ر    ،و ب   .
اب . تس جمو رج  
جنس  تحد جمو  کدگر ا ناا 
،ف ر ف  و ند. کش 
ناا ف ا   ککپا ف اعن

 جمو  و

دتع انا  ت و ا وظر، ح
رنا . تو حو   ،تقس 
 و ا  حا ا ر  ا د
رص   متر  ،رص د تگو ف
،و و وو   حو  ح 
 تقس د اج اتماا  د ر ا

اند   کدگر

ر دظر اد  و  تا،  
 تود و و ا ک ،ر
د  ک   ماد. خش  ام
ر  و ،نا  ظحا ،ر  ه
ز سو  و نا اد  ک
ندر مس   ند. د ر   و
اد. ام  اض دنن خش ود
،ام خا ق ا ونظ گر د 
ضا ر  ور اا و ضاا عر
م  ظحا و ها   ،ر و
ظحا ر و ز د ونظ و

د تر ظر آ 

ی ارهی

را ا باا ر ز تر ظر  ا
ا ر نبت اد ام ر ق و
ح  نا ا بر اا  بادا  ادا 
ر ک وظر ا  ر ،آ ور

م  ا  د، ا  وما
 ا    و ا  ، ا
د ا رگ     ب ااض ا
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  ا گر، ئس . خود و ا
.و و ز  ا اآ  ر و
ا ا طح ر   ،ا   ر
د اپا    آ  د نهاش حناء 
 و ا گر نهاش  ر  .ا
، ما ق ا  ور  شخ اح

د بد کو کپا ط 

و  عد و ااض ا ر
ا ر . کاذر 3و زر
و د کو م  ا اپا
،ور  و ا  د تو ر
وظر، ح  وو   ا سر 
ر  ا  غر  آ و  اع و
اپا و د .ا  وظر  وخ
)8  7 ک( ر ر و م  ا

(*) Formian scheme for simple hypar (b).
See Section 3.2 of Reference 3. (*)
(*) Parameters (*)
L=20; (*) Length of side in plan (*)
H=12; (*) Height (*)
m=6; (*) Semi-frequency (*)
P=H/(L*L); (*) Pitch (*)
n=2*m;
(*) Formulation (*)
E=rinid(n,n1,1,1+)|[-m,-m,-1 ;0m,-m,0]#
rinid(n1+,n,1,1)|[-m,-m,0; -m,-1m,0];
Hypar=bhp(L/n,L/n,1,P)|E;
(*) Viewing (*)
use &,vm(2),vt(2),vh(L,-L,L,0,0,1 ,0,0,0);
clear;
draw Hypar;

(*) Formian scheme for freefrom barrelvault (a).
See Reference 13. (*)

(*) Parameters (*)
S=30; (*) Span (*)
H=8; (*) Rise (*)
L=60; (*) Length (*)
m=7; (*) Frequency in the circumferential direction
(*)
n=12; (*) Frequency in the longitudinal direction (*)
A=2*atan|(2*H/S); (*) Sweep angle (*)
R=S/(2*sin|A); (*) Circumradius (*)
m1=m1+;

(*) Formulation (*)
E=rinit(m,n,2,2)|lamit(1,1,1 ;1,0,0]|(1,1]#
rinit(m,2,2,2*n)|[1,2,0 ;1,0,0]#
rinit(2,n,2*m,1,0,2 ;1,0,0]|(2];

(*) Formulation of the arcs in cylindrical coordinates
(*)
Arc1=rin(2,m1,0,0]|(1,2]; Arc2=rin(2,m1,0,4]|(1,2];
Arc3=rin(2,m1,0,8]|(1,2]; Arc4=rin(2,m1,0,12]|(1,2];
Arc5=rin(2,m1,0,16]|(1,2]; Arc6=rin(2,m1,0,20]|(1,2];
Arc7=rin(2,m1,0,24]|(1,2];

(*) Formulation of relocations and application of
novation (*)
ListA=Arc#1Arc#4Arc7;
ListB=dil(1,0.5)|Arc#1dil(1,1.15)|Arc#4dil(1,0.9)|A
rc7;
F=nov(4,1,ListA,ListB)|E;
Vault=verad(-0,0,90A)|bc(R,A/m,L/(2*n))|F;

(*) Viewing (*)
use &,vm(2),vt(2),vh(0,3*R,1.5-*R, 0,0,R, 0,1,R);
clear;
draw Vault;

.ا پاا و د .7ک

Figure 7. Code of Simple Heypar in Formian.

.ا ک و م و د .8ک

Figure 8. Code of Simple Arciform Lamella in
Formian.
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. بک 
Two-layer network plan.

.ر ما
Cross-sectional view.

. شنها ر  عد صار  عد اقش ا   ا اقش  اضا ا و ر .9 ک
Figure 9. Space structure covering design and Phase 1 maps in the form of two-dimensional maps and three-

dimensional images in the first proposed design.

.ا و ا  م ش؛ و ا  م : وپرا باا ،1 آتراو سقا .1۰ ک
Figure 10. Comparison of alternative 1, double layer hyperbolic canopy: right side with glass coating; Left side

with fabric coating.

.و ما
Longitudinal view.

. اضا ا ط رپکتو
Linear perspective of a double-layer space frame

structure.

.)1۰  9ک( وپرا باا ا  شنها ر  ور اقش
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.)12  11ک( وپرا باا ، شنها ر  ور اقش

.او ا :م وش؛ ا : م ،وپرا باا ، شنها ر سقا .12ک

Figure 12. Comparison of alternative 2, single-layer hyperbolic canopy, right side with glass coating; Left side with
fabric coating.

. شنها ر  عد  صار  عد  اقش ا   ا اقش  اضا او ر .11ک

Figure 11. Space structure covering design and Phase 1 maps in the form of two-dimensional maps and three-
dimensional images in the second proposed design.

.  بک 
Single-layer network plan.

.ر ما
Cross-sectional view.

.و ما
Longitudinal view.

.  اضا ا ط رپکتو
Linear perspective of a single-layer space frame

structure.

اد ما :و مو ،ناتاااا نگر خااحو فار وباا  تفا
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.)14  13ک( کو م باا ،و شنها ر  ور اقش

.و شنها ر  عد صار  عد اقش ا   ا اقش  اضا او ر .13ک

Figure 13. Space structure covering design and Phase 1 maps in the form of two-dimensional maps and three-
dimensional images in the third proposed design.

.ا و ا :م وش؛ ا : م ،کو م باا ،و شنها ر سقا .14ک

Figure 14. Comparison of alternative 3, arciform lamella canopy, right side with glass coating;

Left side with fabric coating.

.  اضا ا ط رپکتو
Plan of the arched-shaped louver pattern.

.  اضا ا ط رپکتو
Linear perspective of the arched-shaped louver.

.و ما
Longitudinal view.

.ر ما
Cross-sectional view.
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ها تخا ر

  ،ا     نهاش ر  ر
ر ر و )تد( هر    ر
و       اتخ  رتند.
  رر  ا از   اه     
و او   ند  و اه  تت
.و ند   او  و از  ا
اع سو     دا ر
نگا قنط و  اد سقا ر بنا
ر ر د. ر ات   ر  نا
،ب 1۰ ا   عو  ز دا
اا  ود  هر  عد 2  هر 12
د تر ظر    ط  بس اتف

)15-17 ک(

.  اش دا اس  مو  
،و ر   دم اف ا  ز

نفت . وظر ط  ر ا أر د
 بکا و ر مو  ر   
تفا ر  د ود تفا ش ا ا
ود ش ضا، د ا  عب و 
  تر ظر  ا اد. رنا نز
د ، بک   و داش نهاش
دنث  بک  هتر دا
 تحکا ظر   بک   ، د
ا  را ث ر ا  رر  قا
بک مچن . ستحکر  قار ز
 افا ،و  . بر 
،و نهاش ر  ستند.  نهاش ر
د ع ،و رط نت ا اء بح و
 رت ف  رغ متر ا د ـ ر
ومچ طح و رر  نا  فا  نا

ند م و ز  اتآ دد ا

هر 
Mehr 1st

ر 
Farvardin 1st

ب 1۰
10 AM

هر 12
12 PM/Noon

هر  عد 2
2 PM/2 in the
afternoon

.وپرا باا ، شنها ر  خت اا  دا سقا .15ک

Figure 15. Comparison of different time shading for alternative 1, two-layer hyperbolic canopy.
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1st Mehr / هر 1st Farvardin / ر 

ب 1۰
10 AM

هر 12
12 PM/Noon

هر  عد 2
2 PM/2 in the
afternoon

.د ندث وپرا باا ، شنها رخت اا  دا سقا .16ک

Figure 16. Comparison of different time shading for alternative 2, single-layer hyperbolic canopy.

1st Mehr / هر 1st Farvardin / ر 

ب 1۰
10 AM

هر 12
12 PM/Noon

هر  عد 2
2 PM/2 in the
afternoon

.د ندث وپرا باا ، شنها رخت اا  دا سقا .16ک

Figure 16. Comparison of different time shading for alternative 2, single-layer hyperbolic canopy.
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یرتیج

اا  د اج ار  و ا
و ر ر تر و ف  م
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ر  اتخ ا و ا کو م
ا  اتخ نجر   .)16ک( د

.و ا : و؛ د : :اد ما  ر د د ک و م باا .18ک

Figure 18. Canopy of arciform lamella built on the Sadaqiani bath: Right: Uncoated; Left: Top-coated.
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