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 One of the earliest and most significant historical records of wind-powered 

structures is provided by the 13th-century geographer and historian Shams al-Din 

al-Dimashqi in Nukhbat al-Dahr fi Aja'ib al-Barr wa al-Bahr (The Choice of 

Times in the Wonders of Land and Sea). His description and illustration of a 

windmill from the Sistan region serve as invaluable documentation, particularly 

in the absence of physical remains of such structures. This study critically 

examines the architectural and technological features of al-Dimashqi’s Sistani 

windmill, employing a qualitative and interpretative methodology grounded in 

logical reasoning. By analyzing the only surviving historical image and textual 

description, this research enhances our understanding of early Iranian windmill 

technology. Findings indicate that this windmill differs fundamentally from 

known Iranian examples in terms of architecture and wind utilization. Unlike later 

vertical-axis windmills, the Sistani windmill features unique adaptations, 

including funnel-shaped wind guides, animal skin applications, and intricate 

mechanical connections, suggesting an advanced grasp of fluid dynamics and 

engineering. Furthermore, its placement on an elevated site, smaller scale, and 

strategic reconfiguration of grinding and storage areas demonstrate a 

sophisticated response to environmental and functional needs. Given the 

perishable nature of these structures, significant historical gaps remain, 

particularly regarding the technological lineage linking al-Dimashqi’s windmill 

to later Iranian windmills. Addressing these gaps through field research in Sistan 

could provide crucial insights into the evolution of wind-powered technology and 

Iran’s role in its development. Ultimately, this study highlights the historical 

significance of renewable energy technologies in Iran and their potential to 

inspire contemporary innovations in sustainable design and energy efficiency. 
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Introduction  

The utilization of wind energy has been an integral part of architectural and technological advancements 

in various civilizations, with Iran being a pioneering region in windmill development. Wind-powered 

structures, particularly windmills, have played a crucial role in the built environment, especially in areas 

with limited conventional energy sources. Among the earliest known records of a windmill is the account 

provided by the 13th-century geographer and historian, Shams al-Din al-Ansari al-Dimashqi, in his work 

Nukhbat al-Dahr fi Aja'ib al-Barr wa al-Bahr (The Choice of Times in the Wonders of Land and Sea). 

His description and illustration of a windmill from the Sistan region serve as invaluable documentation, 

particularly given the absence of physical remains of such structures. This historical record provides a 

rare opportunity to reconstruct and analyze the technological and architectural aspects of early windmills 

in the Iranian plateau. 

This study critically examines the architectural configuration and mechanical functionality of the 

Sistani windmill described by al-Dimashqi, employing a qualitative and interpretative methodology based 

on historical textual analysis, comparative studies, and logical reasoning. Through the only surviving 

historical image and textual description, this research reconstructs the windmill’s structural and 

operational principles. The findings indicate that the Sistani windmill diverges from later Iranian 

windmills in several key aspects, including its spatial organization, use of funnel-shaped wind guides, 

application of animal skins in mechanical components, and wind-channeling mechanisms. These features 

reflect a sophisticated understanding of aerodynamics and mechanical efficiency that challenges 

prevailing assumptions about early windmill technology. 

Furthermore, this study positions the Sistani windmill within the broader historical context of wind 

energy applications, exploring its potential links to later developments in Iranian wind-powered 

architecture. The structure’s elevated placement, compact scale, and unique spatial configuration suggest 

an advanced adaptation to environmental conditions. By comparing this windmill to later Iranian 

windmills, this study aims to clarify its role in the evolution of wind-powered technology and bridge 

existing research gaps. 

Ultimately, this research highlights the historical significance of renewable energy solutions in 

medieval Iran, demonstrating how engineers of the time leveraged natural forces to develop efficient and 

adaptive architectural solutions. By contextualizing al-Dimashqi’s observations within the broader 

trajectory of windmill evolution, this study contributes to the historiography of ancient technology and 

underscores the relevance of historical engineering knowledge in contemporary sustainability discussions. 

 

Discussion  

The analysis of al-Dimashqi’s windmill reveals architectural and technological attributes that differentiate 

it from other known historical windmills. Unlike the vertical-axis windmills commonly found in later 

Iranian and Central Asian contexts, this structure appears to have a distinct two-tiered spatial organization. 

It was likely positioned on an elevated site, such as a hill or fortress, to optimize wind capture from the 
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persistent 120-day winds of the Sistan region. The upper chamber housed the millstone, while the lower 

chamber contained the wind-catching and mechanical mechanisms. 

One of the most significant architectural innovations of this windmill is its funnel-shaped wind guides, 

which directed wind towards the rotor. Additionally, animal skins were used in certain mechanical 

components, possibly covering wind-catching vanes to enhance aerodynamics and durability. These 

features suggest a sophisticated understanding of fluid dynamics, emphasizing efficiency in wind energy 

utilization. Unlike conventional Iranian windmills, which rely on rectangular wind tunnels, this windmill’s 

design appears to incorporate curved aerodynamic elements to enhance airflow. 

Another notable aspect of the Sistani windmill is its adaptation to local environmental constraints. The 

structure’s compact scale and strategic placement reflect deliberate efforts to maximize wind energy 

capture while minimizing structural vulnerability. Constructed primarily of mudbrick and wood, the 

materials chosen for the windmill ensured sustainability and compatibility with the region’s harsh climate. 

The strategic reconfiguration of grinding and storage areas also suggests a highly functional design tailored 

to the social and economic needs of the time. 

Despite the absence of surviving physical evidence, a comprehensive reconstruction based on textual 

sources, comparative studies, and engineering interpretations provides a plausible representation of the 

windmill’s operation. The placement of wind-catching mechanisms in the lower chamber, the integration 

of curved wind-guiding elements, and the use of lightweight but durable materials distinguish this structure 

from later Iranian windmills. 

This study also highlights important research gaps in the history of windmill technology. While al-

Dimashqi’s description provides a rare insight into early wind-powered structures, further field 

investigations in Sistan are necessary to determine whether remnants of similar windmills can be found. 

Additionally, comparing the technological lineage of this windmill to later Iranian windmills remains a 

challenge due to the limited number of historical records. The findings underscore the importance of 

interdisciplinary approaches that integrate historical research, architectural analysis, and engineering 

principles to reconstruct lost technologies and better understand the role of wind energy in early sustainable 

architectural practices. 

 

Conclusion  

The findings of this research underscore the advanced level of technological and environmental knowledge 

possessed by medieval Iranian engineers. Al-Dimashqi’s description, though brief, offers an invaluable 

glimpse into the historical use of wind energy and challenges existing assumptions about early windmill 

development. The Sistani windmill represents an early example of sustainable architecture, designed to 

function optimally within its environmental and social context. 

By systematically analyzing the only surviving textual and visual documentation, this study provides the 

first structured reconstruction of al-Dimashqi’s windmill design, mechanical principles, and architectural 

significance. The findings highlight key differences between this windmill and later Iranian windmills, 

particularly in terms of aerodynamics, spatial organization, and mechanical components. The use of wind 
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funnels, lightweight materials, and adaptive spatial planning demonstrate a sophisticated approach to 

harnessing renewable energy in medieval Iran. 

This research also emphasizes the necessity of interdisciplinary approaches in the study of historical 

architecture and engineering. The integration of historical analysis, structural engineering, and 

environmental considerations has enabled a more nuanced understanding of how medieval architects 

designed efficient and adaptive structures using natural forces. Future research should explore potential 

archaeological remnants of early windmills in Sistan and conduct comparative studies with other regions 

that utilized wind energy. 

The broader implications of this study extend beyond architectural historiography. By contextualizing al-

Dimashqi’s observations within the global history of wind-powered technology, this research highlights 

Iran’s significant contributions to the early development of wind energy systems. The study also 

underscores how traditional engineering knowledge can inform modern sustainable practices, particularly 

in the fields of passive wind energy utilization and climate-responsive design. 

Given the increasing global emphasis on renewable energy solutions, this study provides valuable 

historical insights into the adaptive reuse of wind power. The Sistani windmill, despite being a lost 

architectural form, exemplifies a highly efficient and contextually responsive approach to sustainable 

energy use. The lessons derived from this research can inspire contemporary architects, engineers, and 

policymakers to integrate historical wind-powered technologies into modern sustainable design strategies. 

Ultimately, this study reaffirms the importance of preserving and studying historical architectural 

innovations. As climate challenges intensify, the rediscovery of lost sustainable technologies—such as 

wind-powered structures—offers valuable precedents for designing energy-efficient buildings today. The 

findings of this research bridge the past and the present, demonstrating how historical knowledge can 

contribute to shaping a more sustainable architectural future. 
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 :ناشر

 گردشگری  و فرهنگیمیراث  پژوهشگاه

الدین دمشقی،  بر  ناوری باد توسط شمسهای مبتنیترین اسناد در دسترس از سازهیکی از ن ستین و مهم 
از یک    ن ب  الدهر  ی عجائب البر و البحر  کتابقمری در  هجریجغرا یدان و مورخ قرون هفتم و هشتم  

بحث  مورد   ۀ تا ب  امروز شواهد یا بقایایی  یزیکی از سازسرزمین سیستان ترسیم و توصیف شده است.  آسباد در
  مانده از دمشقی ک  شامل تصویر و توصیف م تصری از آسباد موردبررسی است، سند برجاییا ت نشده، اما  

ها،  رصت  ها، خاطرات و ا سان روایتدست  از آسبادهاست ک   راتر از  رویدادنگاری اینمناسبی برای    أمبد
بررسی و تحلیل    پژوهش حاضر ب راستا،  آورد. در این راهم مینگاری  های تاریخپرکردن شکافمناسبی برای  

بر   1معماری آسباد دمشقی با استناد  تا  تنها تصویر و    و شناخت  ناوری خاص آن پرداخت  و تلاش دارد 
  ۀتوصیف تاری ی در دسترس، ک  در منابع بسیاری نیز تکرار شده، ب  ارائ  تصویری واضح از این سازه و نحو

بر روش استدلال منطقی است،  عملکرد آن بپردازد. روش تحقیق این پژوهش از نوع تفسیری/کیفی و مبتنی
ارتقای    ک  هدف  درباربا  موجود  یا ت    پیشین  ۀ دانش  با  مطابق  اگرچ   است.  گر ت   انجام  های  آسبادها 

کاربستن نیروی باد با دیگر آسبادهای شناخت    معماری و چگونگی ب  ۀ حاضر این آسباد از جهت شیوپژوهش
های  تواند گامی ن ستین در شناخت و معر ی اولین نمون اما این تحقیق می  ،شده در ایران تفاوت اساسی دارد

های   ناوری   های بعدی جهت شناخت بهتر پیشینبرای پژوهش  ءاتکاویژه منبعی قابل  آسباد در ایران و ب 
 بر انرژی باد در کشورمان باشد.مبتنی 

 

 .همساز با اقلیممعماری الدین دمشقی، سیستان، تاریخ  ناوری ساختمان، آسباد، شمس ها: کلید واژه 
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 گردد. در متن، از آسباد توصیف شده توسط دمشقی با عنوان آسباد دمشقی یاد می برای رعایت اختصار و جلوگیری از تکرار. 1
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 مقدمه 
  جهتای بارز از هماهنگی انسان با طبیعت  های مهندسی ایرانی نمونهترین سازهعنوان یکی از قدیمیآسبادها به

طبیعی  بهره منابع  از  تجدید برداری  سازهپذیر  و  این  هستند.  باد  بهمانند  اقلیمها  از  که  مناطقی  در  بادخیز    ویژه 
بالایی داشته تنها نقش مهمی در تأمین . آسبادها نه(11۲-111:  13۸۸)خضری و ایمانی،    اندبرخوردارند، اهمیت 

عنوان نمادی از خلاقیت و دانش مهندسی  بهاند، بلکه  داشته  آذوقه زندگی مردمانها و تولید  انرژی برای آسیاب
یگر،  عبارت دبه  .( 113-11۲  :13۹۹)ابراهیمی و همکاران،    شوندشناخته می  نیز  ایرانیان در مواجهه با شرایط محیطی

و نیز نمادی از اندیشه و خلاقیت    ،زیست هایی موفق از هماهنگی انسان با محیطعنوان نمونهبههمواره  این بناها  
آسبادهای  عموم    .(Akbari et al., 2014: 102-104; Alaei et al., 2023: 248-250)   اندمردمان گذشته ظاهر شده

های یک ساختمان  های عمودی محفوظ در جداره پره  را با کمکبرجای مانده در سرزمین ایران بزرگ نیروی باد  
در  ها  این سازه  .(1)شکل دنخر در اروپا دارأهای شناخته شده متفاوت با نمونهمت  و مکانیزمی کاملاً  اندکار گرفتههب

نیز گستره وسیعی شامل خراسان جنوبی و بخش نظیر سرزمین سیستان و  بنا شدهمناطقی  افغانستان  از  اند. هایی 
که عامل ایجاد انرژی برای چرخش    "باد"های آسیا اشاره دارد و  که به سنگ  "سآ "های  از واژه  "آسباد"اصطلاح  

عنوان یک سازه مهم برای تأمین انرژی آسیاب و تولید آرد  فرهنگ دهخدا نیز به است، تشکیل شده و در  آسیاب
 Ayatollahi, 2016: 16-18; Azizi and Jahangirian, 2020: 2169-2172; Ghahremaninejad)معرفی شده است 

et al., 2021: 1-4). 
 

 
 بر( کیلومتری شهرسوخته( )منبع مازیار نیک 5مچی در منطقه حوضدار )در . آسباد قلعه 1 شکل

Fig. 1. The Qaleh-Machi windmill in the Hozdar region (located 5 km from Shahr-e Sukhteh) (Source: Maziyar Nikbar) 
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در حوالی سال دمشقی در  ،  زباندان و مورخ عربجغرافیها توسط  های علمی این سازهیکی از نخستین توصیف
سیستان در   اولیه  ساختار و عملکرد آسبادهای  ة ارائه شده است که اطلاعاتی دربارمیلادی(،    1۲۹0قمری )  ۶۹0

های  دادهتوجه به  توصیف آسباد از زوایای مختلف توسط دمشقی با  (.311-30۷  :135۷)دمشقی،    دهداختیار قرار می
، هاآنآسبادهای کهن ایرانی و نحوه عملکرد  از    توان اذعان داشت که این توصیف علمی دوران وی اهمیت دارد. می

حالت حیرت  ها و اظهارنظرهای مرتبط با آسبادها اغلب بااین، توصیفاز نظر علمی بسیار ارزشمند است. پیش از  
در زمان ها آن دلیل نبود اسناد علمی و مستند، تصویر کاملی از این بناها و نحوه عملکرد  به، و و شگفتی همراه بوده
علمی دمشقی نقاط قوت و ضعف آسبادها را برجسته  حال نیمهو در عین شهودی توصیف .شدحیاتشان فراهم نمی

اطلاعات  رو،ساخت آسبادها پرداخته و از این  بررسی دقیق چگونگی کاربست فناوری و مهندسی کهن در  کرده و به
دهد. از دیگر سو، تحلیل دقیق  در اختیار انسان معاصر قرار میها  آنهای ساختاری و معماری  از جنبه  نظیریکم

ها داشته باشد. ند نقش مهمی در توسعه تحقیقات معاصر در زمینه آسبادتوامیها  آنهای تاریخی و مستندسازی  داده
های آبی و بادی بیش از  چشم آمده است: آستری نیز دارند که کمتر بهها )اعم از آبی و بادی( وجه تمایز مهمآس
که باستانی  انکه یک فناوری برآمده در شهرها باشند به روستاها تعلق دارند و گواهی بر رونق آن سامان هستند، چنآن

ها را از مظاهر خاص تمدن ایرانی در هر شهر و قریه و کوردهی، معرفی پاریزی در کتاب »آسیای هفت سنگ« آس
شناسند، در روزگاران کند که اگر آبادانی امروز شهرها را به تعداد سینماها و مراکز هنری آن میکرده و استدلال می

آبادانی آن بوده است و با استناد به شعر حکیم طوس »یکی   ةسمبل و نشانتان  شته، آسیا برای هر ده و کوهس گذ
آبادانی ده و کوهستان دانسته است )باستانی ها  آن کوهش آمد به ره پرگیا، بدو اندرون چشمه و آسیا«،   را مظهر 

 مناطقیها بیشتر در  این سازهنشانگر آن است که    (۲)شکل    (. پراکندگی جغرافیایی آسبادها13۶۷:  ۲۶5پاریزی،  
اند طور پیوسته در معرض بادهای شدید بودهبهاند و دوم  که اولاً اقتصاد مبتنی بر کشاورزی داشته شده است ساخته 

 تدریج فرا گرفتند که چگونه تهدید را به فرصت تبدیل کنند.و ساکنان این مناطق به
 

  
 جغرافیایی آسبادها در ایران و افغانستان  پراکندگی. ۲شکل

Fig. 2. The geographical distribution of windmills in Iran and Afghanistan. 
 

که این پژوهش در جستجوی آسباد دمشقی دلایل خاص خود را داشته  معماریفرد ههای منحصرببروز ویژگی     
است.  ها  آنشناخت   اینمینظر  بهبرآمده  تاریخی  دیدگاه  از  بین    "1اولیه   ةنمون"سازه یک  رسد  که شکاف  است 

که آسباد دمشقی از سرزمین سیستان نشأت گرفته و  آنجا  از  .دهدرا نمایش می  ه و آسبادهای مکانیزهآسبادهای اولی

 
1. prototype 



 

 
38 

تکامل تاریخی   ةیک روایت جامع از آن به تحلیل نحو   ةهای موفق در این منطقه است، ارائیکی از نخستین نمونه 
تری از نقش آسبادها در درک عمیق دهد تاهمچنین این موضوع به ما امکان می ؛کند آسبادهای این منطقه کمک می

 پیدا کنیم. منابع  بضاعت ازدر ظاهر کم حیات اجتماعی و اقتصادی چنین مناطق
عملکرد و ارزش واقعی آسبادها باعث شده    ةنحو   ةهای کافی درباروجود منابع مستند علمی و پژوهشعدم

های بادی در دنیای امروز در در توسعه فناوریها  آن است که تصویر کامل و دقیقی از آسبادهای ایرانی و نقش  
تا  های دمشقی از آسبادهای سیستان که از منابع اصلی و قدیمی در این زمینه است، ویژه توصیفبهدسترس نباشد. 

ن  یبر ا  .است   های موجود دنبال رفع خلأ. این پژوهش بهعلمی قرار نگرفته است تحلیل  مورد  طور جامع  بهحال  به
 باشند:می از قرار زیرهای اصلی این پژوهش اساس پرسش

 های تاریخی و علمی همخوانی دارد؟ شده توسط دمشقی تا چه حد با واقعیت آسباد توصیف •

مان سرزمیندر  ها  آنشناخت بهتر فناوری آسبادها و توسعه    ات تاریخی برایتوصیفتوان از این  میچگونه   •
 ؟بگیریمکمک 

 
 پژوهش ةپیشین

برداری از  های بهرهای طولانی دارد. نخستین نشانهعنوان یکی از منابع پایدار انرژی تاریخچهاستفاده از انرژی باد به
حیاتی و پرکاربرد در زندگی مردمان و در    ةلفؤ عنوان یک مکه این انرژی بهگردد، جاییاین فناوری به ایران بازمی

 Zarabi)(۶۸-۶۶:  13۹5)مولانایی و سلیمانی،    گرفت چاه و آسیاب مورد استفاده قرار  هایی همچون چرخکاربری

and Valibeig, 2021: 1-3)  .  جزئیاتی از شهرها و    "های ایرانشهر"و    "طوری پارتیان و ساسانیانامپرا"نظیرکتبی
  .(Gaube, 2008:159-162)مند بودند  باستانی بهره  هایدورانکنند که از این فناوری در  مناطق سیستان را ذکر می
حوقل به توان  مانند اصطخری و ابن  ی به اهمیت انرژی باد اشاره شده و نویسندگان معتبر در دوران اسلامی مفصل

عنوان منبعی اساسی کنند و بهدر منطقه وزش می   با شدتطور مداوم و  اند. این بادها بهبادهای سیستان اشاره کرده
ترین کاربردهای  ابتدایی  ةدهنداند. این توضیحات نشانرفتهکار میها بهو بالا بردن آب از چاه  غلاتکردن  برای خرد

 ,.M. J. Mahdavinejad et al)  سطح خاورمیانه و نقش برجسته ایران در توسعه این فناوری است   انرژی باد در

5-1:; Mishmastnehi, 20211143-1141: 2012).   قدیمی ترین اشاره در منابع تاریخی به آسباد به ماجرای مواجهه
صنعتگری بود که در نجاری، آهنگری گردد. پیروز نهاوندی  با خلیفه دوم باز می  (ابولؤلؤ پیروز نهاوندی )معروف به
  پیروز   میان  گفتگو   این  تاریخ  در.  بود  انتقام  مترصد  داشت   عمر  از  که  ایکینه  سبب   به  و نقاشی مهارت داشت. او

و نهاوندی  ای اگر بخواهم آسیابی بسازم که به کمک باد کار کندعمر گفت: شنیدم گفته«  شده  ثبت   عمر  و  نهاوندی
گاه ابولولو  مغرب از آن سخن کنند. آن  ماندم آسیایی برایت بسازم که مردم مشرق وگر سالم  ا به کنایه پاسخ داده  

»این غلام هم   برفت و گفت:  اطرافیان خود(  )به  )تاریخی طبریعمر  کرد«  تهدید  مرا  پنجم،  اکنون    : 13۷5، جلد 
۲0۲۶  .) 

راستای   آسباددر  در  شناخت  پژوهشها  جهان  و  گرفته  ایران  صورت  متعددی  پارههای  مهمکه  از  ترین ای 
طول   درها  آنشود. نمایش ساختار آسبادها و اهمیت استفاده از  دیده می  1  ها در جدول های این پژوهشرویکرد

اروپا، نیز نمایش انواع آسبادهای  به  انتقال آن    ویژه نحوهه جهان و بدر  باداستفاده از    فناوریتاریخ، چگونگی گسترش  
پژوهش حاضر از این جهت حائز اهمیت  . ها بوده است موجود در ایران و جهان از عمده رویکردهای این پژوهش

های تاریخی، تصویری نسبتاً واضح از عملکرد، سازه  کند تا با استناد به شواهد، مستندات و دادهتلاش می که   است 
 و مکانیزم آسباد دمشقی را بازنمایی و ارائه نماید. 
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 های صورت گرفته در دو دهه اخیر در حوزه آسبادها و کاربردشان ترین پژوهشبرخی از مهم . 1 جدول
Table 1. Key studies conducted in the past two decades on windmills and their applications 

 توضیحات نویسنده / تاریخ  شماره 

۱ 
(Alaei 

Moghadam and 
Mousavi Haji, 

2023) 

خصوص آسبادهای منطقه سیستان را ارائه  های بادی ایرانی، بهاین پژوهش بررسی جامعی از آسیاب
های سنتی ایرانی هستند که  هایی از فناوریهای این پژوهش، آسبادها نمونهدهد. مطابق با یافتهمی

 های مجموعه رندهگردد. آسبادها و محوطهبه قرون ششم تا نهم هجری برمی  گسترش کاربردشان
ترین مجتمع تولید آرد سیستان تبدیل  بیشترین تعداد آسیاب بادی را در خود جای داده و به بزرگ

توصیفیشده روش  از  استفاده  با  پژوهش  این  معماری  -اند.  ساختار  گسترده  بررسی  به  تحلیلی 
ترین میدهد که این آسبادها قدیهای بادی و سایر بناهای مجموعه رنده پرداخته و نشان میآسیاب
   های بادی در ایران هستند.های آسیابنمونه

2 (Mohammadi 

et al., 2022 ) 

پردازد.  ی در سیستان میهای بادی باستانطبیعی در عملکرد آسیاب  ةاین پژوهش به بررسی تأثیر تهوی
طبیعی در این سازه استفاده شده و باد  ة  برای بررسی چگونگی تهوی سی.اف.دی تحلیلو از تجزیه

دهد  گردد. این مطالعات نشان میشرقی معرفی میغالب در منطقه از جهت شمال باختری به جنوب
برای افزایش   باد منطقه ساخته شده و دو راهروی جانبی در آن  بادی براساس الگوی  که آسیاب 

دهند که تغییرات در سرعت و جهت باد  نشان می  ایرایانههای  سازیاند. نتایج مدلتهویه ایجاد شده
کند که معماری  ها همچنین ثابت میسازیتأثیر چشمگیری بر تهویه داخلی آسباد دارند. این مدل

باستانی می بادی  تهویآسیاب  برای  مناسبی  الگوی  الگوی  ها  آنطبیعی ساختم  ةتواند  با  مناطق  در 
 .وزش باد مشابه باشد

3 
)اکبری فر،  

1400)  

پردازد. روش  عنوان نمادی از یک معماری پایدار میاین پژوهش به بررسی آسبادهای شرق ایران به
ی است. نتایج این پژوهش نشان از آن اکتابخانهصورت تحقیق شامل توصیف و تحلیل اطلاعات به

روزرسانی عنوان الگوی معماری پایدار در ایران شناخته شوند و با بهتوانند بهدارد که آسبادها می
 .، گامی جدید در معماری پایدار ایرانی برداشته شودها آنمعماری 

4 
(Zarabi and 

Valibeig, 2021) 

عنوان  هدف این پژوهش شناخت معماری و ساختار مهندسی آسیاب بادی در ایران است. آسیاب، به
این سرزمین و عناصر  دهد که چگونه معماری سنتی  ای از یک سازه سنتی ایرانی، نشان مینمونه

مکانیکی با هم انسجام دارند. اگرچه از مواد محلی مانند چوب، خشت و سنگ برای ساخت این  
دهد که معماری حاصله با انعطاف خاص خود،  سازی سه بعدی نشان میها استفاده شده، مدلسازه

مبه ابزاری  آسیابؤ عنوان  تبدیل شده است.  انسان  برای  بهره ثر  با  بادی  این معماری  های  از  بردن 
پذیر، با اجزای مکانیکی هماهنگی یافته و نیازهای جوامع محلی را در انطباق کامل با امکانات  انعطاف

 .کنندمحیطی برطرف می

5 
(Mishmastnehi, 

2021) 

های بادی در جهان  عنوان نخستین آسیابهای بادی ایران بههای این پژوهش، آسیابمطابق با یافته
ها با مکانیزم عملکردی که بر محورهای عمودی استوار است در مرز  آسیاب شوند، اینشناخت می

های بادی در شرق دهد که انواع مختلفی از آسیابها نشان میایران و افغانستان وجود دارند. بررسی
بادی فقط در شوند. کاربرد آسیاببندی میداشته که در چهار گونه اصلی طبقهایران وجود   های 

ها را بررسی و  مرتفع گزارش شده است. این مقاله جزئیات فنی و تاریخچه این آسیابمناطق نیمه
 .کنددر عصر حاضر کمک میها آنبه روند بازسازی  

۶ 
نژاد و )مهدوی
 (13۹1همکاران، 

ی تاریخی و با ارزش معماری در سیستان و جنوب ها ساختماندهد که آسبادها  این پژوهش نشان می
 باشند. های پاک میخراسان هستند که نمادی موفق از ترکیب معماری سنتی برای کاربرد انرژی

۷ 
)خضری و  

 (13۸۸ایمانی، 

منابع محلی و   از  استفاده  ایرانیان در  و دانش معماری صنعتی  تلفیق موفق هنر  از  نمادی  آسبادها 
بهنیروهای   پژوهش  این  هستند.  وی  ابتدایی  نیازهای  تأمین  برای  روی  طبیعت  بر  خاص  طور 

های فرهنگی و  بر ارزشها علاوهدهد که این سازهشان میآسبادهای منطقه نشتیفان انجام شده و ن 
دیگری همچون نمایش هنر و فن مردمان کهن ایران را دارند  های بالقوهها و ارزشتاریخی، قابلیت

 .توجه کافی نشده استها آنکه تاکنون به 
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باد برای آسیاب کردن گندم به یکی از زندگی کشاورزی آشنا شد، استفاده از انرژی    ةکه انسان با چرخاز زمانی
تبدیل شده و نقشی بنیادین در ارتقاء فرهنگ و اقتصاد جوامع باستانی ایفا کرده است. اگرچه  وی  نیازهای حیاتی  

بی تأثیر  به  تاریخی  دارند  مطالعات  اشاره  باد  انرژی  از  استفاده  در  ایرانیان   ;Mishmastnehi, 2021: 3-6)بدلیل 

Nagasaka et al., 2017: 243-245; Saeidian et al., 2012: 20-22)  ارتباط ایرانیان با سایر اقوام و مرزهای گسترده ،
با ورود اعراب به این  برای نمونه،  ها نقش داشته است.  جغرافیایی ایران زمین به انتقال این فناوری به دیگر سرزمین

های در ایجاد تمدنها  آنبرخورد و از تأثیر برجسته    (طواحین الریاح)  آسیاهای بادی  با  به شگفتیها  آنسرزمین،  
کاربرد آسبادها و    ةدر طول تاریخ و با گسترش کاربرد این سازه در جغرافیای متنوع، نحو مند شدند.  بشری بهره

 (.۲شان دستخوش تحولاتی شده است )جدول معماری
 

؛ 13۹1مهدوی نژاد و همکاران،  ؛13۸۸؛ خضری و ایمانی، 13۹۹؛ بهزاد پور و زرگر، 1400)اکبری فر،  : روند تحول آسبادها۲جدول
 (13۹5، مولانایی و سلیمانی

Table 2. The evolutionary process of windmills) Alaei et al., 2023; Alaei Moghadam and Mousavi Haji, 2023; Behzadpour and 
Zargar, 2020; Farsani et al., 2014; Zarabi and Valibeig, 2021; Mishmastnehi, 2021; Mohammadi et al., 2022; Nagasaka et al., 
2017; Saeidian et al., 2012; Tsai et al., 2010( 

 دوره تاریخی

 )میلادی( 
موقعیت  
 جغرافیایی

 توضیحات
 میلادی قمری

پیش  ۸قرن حدود 
 هجرت از 

دویست سال 
 پیش از میلاد 

 کردن غلات.های اولیه در منطقه سیستان امروزی برای آسیاب استفاده از آسباد  • ایران

پیش  ۷قرن حدود 
 از هجرت 

 1قرن 
ایران و  
 افغانستان

های بادی در مناطقی از ایران  های گسترش استفاده از آسیاب ظهور اولین نشانه  •
 و افغانستان.

 ۶تا  4قرن  1حدود قرن 
خاورمیانه و  

 مدیترانه
 تر در خاورمیانه و اطراف مدیترانه. تر و پیچیدهظهور آسبادهای بزرگ •

 ۷قرن  ۲تا  1قرن حدود 
خاورمیانه  

 )ایران( 

بهره • بهآغاز  غذا،  تولید  برای  ایران  در  آسبادها  از  مناطق  برداری  در  خصوص 
 مرکزی و شمالی  

 صلیبیون، بازرگانان و سیاحان.  ةها به اروپا به وسیلانتقال تکنولوژی آسباد •

ایجاد نقاطی ایمن   دوران شکوفایی استفاده از آسبادها در عصر ساسانیان، که به •
 .گردیدو پرورش دام منجر می  برای آسیاب 

 گزاری ساخت آسبادها با محور عمودی در اروپا.پایه • اروپا ۸قرن  3تا  ۲قرن حدود 

 ۹تا  ۷قرن  3تا  1قرن حدود 
خاورمیانه و  

 آفریقا
ویژه در  های اسلامی، بهبرداری فراوان از آسبادها در امپراطوریتوسعه و بهره •

 .خاورمیانه و شمال آفریقا

 ایران 11قرن  5تا  4قرن حدود 
خصوص در عصر سلجوقیان، که برای تأمین  توسعه بیشتر و تکامل آسبادها به •

های کشاورزی، توسعه و دامپروری و نیز استفاده از انرژی باد برای آبیاری زمین 
 .رفتکار می کردن محصولات زراعی به آسیاب 

 شمال اروپا 1۲قرن  ۶تا  5قرن حدود 
ها، احیای زمین و تولید  کشی دلتای رودخانهبرای زههای بادی  کاربرد آسیاب  •

محصولات کشاورزی. اینگونه نیروی بادی هسته اصلی اقتصاد روستایی را تا  
 داد.آغاز انقلاب صنعتی تشکیل  

 آلمان. ویژه در کشورهای هلند، انگلستان، و افزایش تعداد آسبادها در اروپا، به • اروپا 1۲تا  10قرن  ۶تا  4قرن حدود 

 ایران 1۷قرن  1۲تا  10قرن حدود 
ویژه در منطقه خوزستان و همچنین استفاده  آسبادها در دوران صفویان، به  ةتوسع  •

 در فرآوری محصولات کشاورزی و دامپروری.ها آناز 

 اروپا 1۷تا  15قرن  1۲تا  ۹قرن حدود 
ها  آنوری  های جدید برای بهبود عملکرد آسبادها و افزایش بهرهفناوری  ةتوسع  •

 ویژه در انگلستان و هلند. به

 ایران 1۸قرن  14تا  1۲قرن حدود 
ترین منابع انرژی برای تولید آرد و دیگر  عنوان یکی از مهمتوسعه آسبادها به •

 ویژه در آذربایجان و خوزستان.محصولات غذایی، به
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 اروپا
در فرآوری غلات  ها آن زمان رونق بیشتر آسبادها در اروپا و استفاده گسترده از  •

 و دیگر محصولات کشاورزی. 

 1۹قرن  15تا  13قرن حدود 

 اروپا
به • آسبادها  از  استفاده  سیستم کاهش  توسعه  و  صنعت  رشد  انرژی  دلیل  های 

 جایگزین با باد 

 آمریکا
قرن  آسیاب  • طول  در  بادی  ایالات های  در  به  نوزدهم  آب  پمپاژ  برای  متحده 

ها و صنایع استفاده شد. های کشاورزی و بعداً برای تولید برق برای خانهزمین 
 های بادی شد. رشد صنعتی منجر به کاهش استفاده از آسیاب 

 ایران
به • آسبادها  توسعه سیستم افول  از  دلیل  استفاده  الکتریکی و کاهش  انرژی  های 

 ویژه در دوره پهلوی. بادی، بهانرژی 

 ۲0قرن  1۶تا  14قرن حدود 

 ایران
ویژه های گردشگری و صنعتی، به عنوان جاذبهبرخی آسبادها به  ةحفظ و توسع  •

 در مناطقی مانند خوزستان و استان فارس.

 جهانی

هفتاد، کاربرد انرژی پاک باد برای تولید برق گسترش    ةپس از بحران نفتی ده •
 یافت.

های گردشگری و فرهنگی در برخی  عنوان جاذبهحفظ و حمایت از آسبادها به •
 مناطق اروپا و جهان. 

 جهانی ۲1قرن  1۶تا  15رن قدود ح

زیرساخت  • یکم  و  بیست  قرن  پایان  دستهای  تا  قطعاً  تغییرات ــانرژی  خوش 
، که شامل توجهی خواهند شد. تغییرات آینده در حوزه استفاده از انرژی قابل

گسترده میکاربرد  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  میتر  کاربشود،  در  رد  تواند 
 ثیر داشته باشد.أهایی از معماری قدیم تدیدگاه

 
 پژوهشروش 

برد. هدف  بهره می(  Misra, 1989)  طور خاص از استدلال منطقی این پژوهش از نوع کیفی و تفسیری است و به
در مورد نخستین آسباد سیستان است. در    تاریخیهای  نتایجی جامع و تبیینی از توصیف  ة، ارائپژوهشاصلی این  

 .است زیر اصلی های بخشها شامل وری دادههای گردآاین راستا، روش

بر  علاوهو تصاویر دمشقی استخراج شده است.    هااطلاعات اولیه از تحلیل نوشته  :یاکتابخانهمطالعات   .1
مناطق مورد استفاده قرار دیگر  ، اسناد تاریخی و منابع علمی مرتبط با فناوری آسبادها در سیستان و  نآ

ساختار و عملکرد آسبادهای تاریخی   ةدربار  معاصرهای  ها، پژوهشتحلیلاین  برای تکمیل    .گرفته است 
 .اندایران و دیگر مناطق مشابه بررسی شده

برداری ویژه در زمینه عملکرد مکانیکی و بهرههای فنی آسبادها، بهبرای تحلیل جنبه  :مشاوره با متخصصین .2
ها تأیید یا از باد، از نظرات کارشناسان حوزه معماری و مکانیک سیالات استفاده شده است. این مشاوره

 .است  موجب شده را  نویسندگان از آثار مکتوب تاریخیاولیه فرضیات رد 

از   متعدد  های تاریخی و فنی، بازدیدهای منظور تطبیق توصیفات دمشقی با واقعیت به  :طالعات میدانیم .3
ساختار، مصالح، و نحوه    ،آسبادهای موجود در سیستان و خراسان صورت گرفته است. در این بازدیدها

 شد. مستند و با توصیفات دمشقی مقایسه  ی موجودعملکرد آسبادها

واهد تاریخی آمده مبتنی بر ش دست کند نتایج بهاین مراحل به پژوهش اعتبار علمی بخشیده و تضمین میانجام  
های پژوهش و دریافت  برای تکمیل داده  .های تخصصی است تجربیات میدانی و مشاوره  ةو علمی، و با پشتوان

  (Shepherd, 1990)  1»تاریخ توسعه آسباد«   مقالهجمله  مطالعه، تحقیقات دیگر از  اد موردتصویری ذهنی شفاف از آسب
دمشقی را برطرف نموده، مورد بررسی قرار گرفته است. لازم   ةکه در آن نویسنده برخی از ابهامات موجود در ترجم

کتاب دمشقی و صرفاً از اند عمدتاً با ارجاع بهذکر است سایر منابعی که درباره این آسباد مطالبی را مطرح کردهبه

 
1. Historical Development of the Windmill 



 

 
42 

نظر گرفتن موارد فوق، و نیز  در اند. باای را مطرح نکردهموضوع داشته و مطلب تازهای گذرا به منظر تاریخی اشاره
های برآمده از علوم مختلف  ترکیب دیدگاهتصمیم محققین حاضر به ارائه یک بازسازی معاصر از آسباد دمشقی،  

است. این   داشتهدر دستور کار پژوهش قرار    و مکانیک سیالات   معماری  ،شناسیهمچون تاریخ، جغرافیا، باستان
 از آسباد دمشقی انتخاب شده است.   معماری ای با هدف ارتقاء دقت و شفافیت بازنماییرویکرد بین رشته

 اند. و جزییات آن، موارد ذیل مورد توجه قرار گرفته بازنماییدر طرح 
 .اندبررسی قرار گرفتهسیستان موردات فضایی سرزمین ئیزی تاریخی، و جهامکاناقلیم،  •
بهدیدگاه • فناوری،  کارشناسان  کاهای  پرهویژه  چیدمان  چگونگی  جهت  مکانیک  مهندسی  ها رشناسان 

مورد استفاده قرار در کل سازه  هدایت و خروج باد    ةنحو   نیز   ،که بهترین عملکرد را داشته باشندنحویبه
 .اندگرفته

ای منطقی تحلیل قرار گرفت تا بتوان رابطهوتصاویر و نقوش تاریخی مورد تجزیهآمده از  دست اطلاعات به •
تحلیل  های مشابه معاصر موردچنین نمونههم  .میان تصویرپردازی و واقعیت تاریخی موجود برقرار نمود

 اند.قرار گرفته

 
 آسباد دمشقی 

طالب انصاری دمشقی ابیالدین ابوعبداالله محمدبنبه اختصار شیخ ربوة، که نام کامل او شمسالدین دمشقی، یا  شمس
 درگذشت   (میلادی   13۲۶)  قمری   ۷04  سالمتولد و در حدود    (میلادی  1۲5۶)   قمری  ۶54  سالحدود    بود، در

از دانشمندان هم(، ص. الف135۷)دمشقی،   او یکی  ایلخانان بود و سال.  با ممالیک و  اولیه و دوران  عصر  های 
در اثر خود به نام »نخبة الدهر فی عجائب البر و البحر«،   .شهر دمشق، زادگاه خویش، سپری کردمیانسالی خود را در  

)دمشقی،  جمله تاریخ علوم و مهندسی اسلامی در دوران مغول پرداخت بررسی موضوعات مختلفی از  ربوة بهشیخ
بودند   واقع شده  (3)شکل    تشریح جزئیات آسبادهایی که در سرزمین سیستان. در بخشی از این کتاب او به(135۷

توجه به تاریخ تولد و    با  .را شرح داده است ها  آنآمده، تفسیر و نحوه عملکرد  دست اساس اطلاعات بهپرداخته و بر
ربوة، می احتمالاً وی حوالی سال  توان حدسدرگذشت شیخ  که  آسبادهای  ( میلادی  1۲۹0)  قمری  ۶۸۸  زد  از   ،

 شرح ذیل است: به وی. برخی از این توصیفات (311- 30۷: 135۷)دمشقی، سیستان بازدید کرده است 
رزمین»...در پس این ت و بزرگدیار، سـ تان واقع اسـ ترده زابلسـ ت که های بزرگ و گسـ هر آنجا غزنه اسـ ترین شـ

ت،مرزی رو به بکتکین بوده اسـ رسـ لطان محمود پسـ ت که در دیار  روی هند و جایگاه سـ هر بوران واقع اسـ غزنه شـ
 .(30۸-30۷: 135۷)دمشقی،  «باشد و شهر اردلان نیز همانند آن است مملکتی بزرگ می

»...دیگر از شهرهای زابلستان خواش و جروس و سکاوند و دسک و کابل است که کابل کابلستان نیز خوانده  
در  ها  آنای از  ها با سرزمین سیستان مجاور است و پارهنروید. این سرزمیهای آن درخت هلیله میکوهشود و درمی

در اقلیم دوم و اوایل اقلیم سوم قرار دارد و سرزمین سیستان  ها  آنای از شمال  و پاره  ،اقلیم دوم و اواخر اقلیم اول
از باد و شن میها  آناز سوی باختر در پس   باد را برای بهباشد و مردمان آنواقع است و اقلیمی پر  گردش  جا 

که  سازند تا به جاییگردانند و منحرف میها، از جایی به جای دیگر برمیجا کردن شنبهجاها و  درآوردن آسیاب
 .(30۸: 135۷)دمشقی،  «گردید بردار سلیمان )درود بر وی(که فرمانبردار آنان شده است، چنانباد فرمان
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 . جغرافیای سرزمین سیستان3 شکل

Fig. 3. The geography of the Sistan region 

 
   آسباد دمشقی در متون کهن و مستندات معاصر 

  جزئیات و تصاویر گرافیکی برجای مانده از آسباد دمشقی ضروری است که چگونگی دستیابی به   قبل از ورود به
گیرد. این تحلیل، با استفاده از توصیفات  بررسی قرارهای مهم این سازه مورد  عملکرد، و دیگر جنبه  ةفرم کلی، نحو 

اطلاعات .  (13۹۹بر و پارساییان،  ؛ نیک311-  30۷  :135۷)دمشقی،    شوددمشقی در اثر نامبرده شده در بالا انجام می
ترین سند برای بررسی و اثبات ادعاهای  عنوان مهماند و بهطور دقیق و مفصل ارائه شدهتاریخی توسط دمشقی به

جزئیات مختلف آن نیز پرداخته  نحوه عملکرد و  شرح دقیق فرم کلی آسباد، بلکه بهتنها بهدمشقی نه  .رودمیکار  وی به
نظیر ساختار، محل قرارگیری،  اساس توصیفات دمشقی، میبر  .است  های مختلف  بخش  عملکردو  توان مواردی 

ها و ادعاهای مطرح شده  آزمایی ویژگیآید به سایر محققین امکان راستیمیکرد. تحلیلی که در ادامه  حلیلآسباد را ت
در شناسایی و ارتقاء دانش مرتبط با فناوری    از این دست   ایمیان رشته  هایتحلیل  .دهددر توصیفات دمشقی را می
 . نقش مهمی را ایفا خواهند کردآسبادهای سنتی ایران زمین 

، برای شناخت  لبحر« که به فارسی نیز ترجمه شدهالدهر فی عجائب البر و الازم به ذکر است که کتاب »نخبة
آمیز و بخشی که بخشی از ترجمه آن ابهامویژه آنرسید، بهنظر میکامل آسبادهای سنتی منطقه سیستان ناکافی به

به این   مربوطهمترجم  جالب آنکهاست.  وضیحات بیشتر در فصول بعدی همراهدیگر با علامت سوال و ارجاع به ت
 . 1ب(   -، ص. الف  135۷)دمشقی،    امر اشاره دارد که توضیحات بیشتر در هیچ جای دیگری از کتاب نیامده است 

شدن برای روشن  دیگراز منابع و شواهد    پژوهشهای مختلف  در نتیجه فراخور تحقیق، پژوهشگران حاضر در بخش
سازد کامل به نوشتار دمشقی را ناممکن میترین نکاتی که اکتفای  اند. برخی از مهمزوایای پنهان موضوع استفاده کرده

 عبارتند از: 

 
 برای نمونه نگاه کنید به پیشگفتار مترجم برای کتاب نخبه الدهر، صفحات الف و ب.. 1
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یا    ترجمه مخاطب را دچار ابهام کرده و نشان از وجود ناهماهنگی در متن اصلی  ال درؤ استفاده از علامت س  •
خمس وجود    ة، برای مثال در متن اصلی نیز توضیحات بیشتری درباره واژداردخر  أهای متترجمهنقص در  

 ندارد. 
طور  کتاب به  هایدهنده این است که برخی بخشنشان  نیز  توضیحات بیشتر در فصول بعدیبهنویسنده  ارجاع   •

 .اندکامل توضیح داده نشده

 
 مانده براساس مستندات تاریخی و آثار برجایدمشقی مکانیزم عملکردی آسباد 

توجهی  قابلداشت شده، به تفسیر توضیح  »نخبة الدهر فی عجائب البر و البحر« بر که از نسخه فارسی کتاب  متن زیر،  
 دهد. میدر مورد این بنا 

وسیله مردم این دیار چنان است که بر روی مناره یا قله یا تپه و یا برجی  های بادی به»چگونگی ساختن آسیاب
چرخد  گذارند که مینهند و در آن اطاقک بالایی سنگ آسیابی میهای دژ اطاقکی برروی اطاقکی دیگر بنا میاز برج

که چون آن چرخ در طوری چرخاند، بهگذارند که باد آن را میای میکند و در اطاقک زیرین پرهو گندم آرد می
گرداند. بنابراین با هربادی که وزیدن گیرد آن سنگ  اطاقک پایین بگردد آن آسیاب را در اطاقک بالای خود می 

ها و دو اطاقک بالا و پایین آن است که  چرخد. این شکل یکی از آن آسیابآسیاب که سنگی یکپارچه است می
تر است. چون بنای آن دو  ]؟[است که وصف آن پس از این خواهد آمد و خدا آگاه« 1همانند »خمس بینی و  می

 ؛کنندکه برای بوق چهار سوراخ درست میگذارند همچناناطاقک را بالا آورند برای اطاقک پایین چهار دریچه می
به درون است و  ها آنبه جانب هوا و سوی تنگ ها آنطوری است که سوی فراخ ها بهولیکن ساختمان این دریچه

ید و نیز همچون دمه زرگری هستند که سوی گشاد آن به آمیها  آن مانند ناودانی هستند که هوا با نیرو به درون  
با نیروی بیشتری به  ها  آنسوی دهان وی و سوی تنگ آن به درون کوره است تا باد از هر سو که بوزد از میان  

ستون یا  چون هوا از جایی که برای آن ساخته شده است به درون اطاقک آید به  .درون اطاقک آسیاب وارد گردد
خورد و این دیرک دوازده، تا شش میپیچند بردیرکی همانند منوال و پیکان دوک بافندگان که بر روی آن نخ می

هایی از پوست دباغت نشده همچون روپوش فانوسی واقع شده است ولیکن ها، روپوشه بر روی آن پرهپره دارد ک 
ای روکشی  که هر پرهنحویها راست و مستقیم قرار گرفته و پهن شده است بههای پوستی بر روی آن پرهاین روکش

کند میگاه پره پس از آن را پر راند آنکند و به جلو میپوستین و تیریزی دارد که هوا از میان آن تیریز آن را پر می
راند و پس از آن پره سوم را تا آن دیرک به چرخش درآید و سنگ آسیاب نیز از دوران آن بچرخد و  و به جلو می

  :)دمشقیهای کم آب و پر باد نیاز فراوان است«  هایی در دژهای بلند و سرزمین ها را آرد کند و به چنین آسیابدانه
30۸-310 .) 

 شود عبارتند از:  اهم نکاتی که از تحلیل فناورانه این متن تاریخی برداشت می

 :مکانیسم عملکردی سازه
باد  نیروی  ةوسیلها به است. در اطاقک پایینی، پره از دو اطاقک بالا و پایین تشکیل شده ، آسیابتوصیفات براساس
به  که در طبقه فوقانی قرار گرفته  سنگ آسیاب را    یک دیرک مرکزی را موجب شده و این محور  محوری  چرخش

   .آوردحرکت درمی
 

 
طور قطع منظور دمشقی از خمس )خمسه، همسه، همسا و یا دست  قرار داده اما به ال )؟(  ؤمترجم کتاب در برابر این واژه علامت س  .1

فاتیما( بوده که در فرهنگ محدوده وسیعی از دنیا حضور دارد. خمس در واقع اشاره به پنج انگشت و یک چشم در پایین آن دارد. پنج  
 شود.  زخم استفاده میپنج رکن اسلام است؛ اما عمدتاً نمادی است که برای محافظت در برابر چشم ةدهندانگشت نشان
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 :جریان هوا 
 ها گیرند. این دریچه سازی استفاده از جریان هوا، چهار دریچه با ساختاری خاص در اطاقک پایینی قرار میبرای بهینه

دمشقی تعبیر  یا  زرگری دمه  مانند  به  آهنگری(  شدهبوق  )دم  طراحی  سوراخ  چهار  با  دریچههایی  ساختار  ها  اند. 
 شود.  وارد و از سوی تنگ به درون اطاقک آسیاب هدایت میها آنای است که هوا از سوی فراخ به درون گونهبه

 :هاپره
ها به شکلی منظم دیرک آسیاب دوازده پره دارد و هر پره مجهز به روکشی از پوست دباغی نشده است. این روکش

ها را ایجاد عبور کرده و نیروی لازم برای چرخش پرهها  آن که هوا از میان تیریزهای  طوریاند، به و پهن طراحی شده
ناودان یا چرخ  رسد این سیستم طرحی بهبود یافته از مفهوم ناودان و پیکان دوک بافندگان است.  کند. به نظر میمی

رود. در ناودان، یک چرخ به کمک شمار میترین ابزارهای تولید انرژی بهآب، یک ماشین ساده است که از قدیمی
کردن غلات یا تولید برق مورد و انرژی حاصله برای کارهای مختلف همانند آسیابآمده  جریان آب به حرکت در

ها های بافندگی و آسیابگیرد. پیکان دوک نیز یک سیستم مشابه است که برای تولید انرژی در کارگاهتفاده قرار میاس
یابد و انرژی مورد نیاز شود. این سیستم شامل یک چرخ کوچک است که به وسیله آب یا باد حرکت میاستفاده می

ماشین فراهم میبرای چرخاندن  را  بافندگی  متن    .کندآلات  در  بافندگان  پیکان دوک  ناودان و  به  اشاره  بنابراین، 
بخش  و احتمالاً الهام  کاربرد داشته  ،مورد مطالعه  یابآس  درقبل از استفاده  ها  سالهایی است که  دمشقی معرفی سیستم

 اند. بوده سازهطراحی آن 
 :ساختار کلی

میداده مدرن  فناوری  و  علمی  قابلهای  بهبود  آسیابتواند  کارایی  و  عملکرد  در  ساختار  توجهی  در  تغییر  با  ها 
آن جهت حاها  آنمکانیکی   از  این موضوع  نماید.  نوع  ئایجاد  این  که  است  با  به  هاسازهزاهمیت  مناطق  در  ویژه 

محسوب    قوت غالب مردماندسترسی محدود به منابع آبی و پتانسیل بالای باد، ابزاری اقتصادی و کارآمد برای تولید  
 افتد.درک بهتری از این عناصر و جزییات مفید می برای 3 شوند. جدولمی

آسباد )شکل  علاوه از  ارائه تصویری  به  توصیفات فوق، دمشقی  دارد:  4بر  اهمیت  از دو جهت  که  پرداخته   )
هیچ اثری  ها  آنهایی که هم اکنون از  نمایاند، نمونههای آسباد را به ما میکه شیوه کار نخستین نمونهنخست آن

که این تصویر از لحاظ گرافیکی نه دو بعدی است و نه سه بعدی، بلکه سطح مقطع آسباد موجود نیست. دیگر آن
را ترسیم کرده است. در حقیقت این تصویر همانند برشی عمودی است که یک معمار امروزی از یک مدل پرسپکتیو 

 کند.و برای تبیین بهتر یک فرم پیچیده ترسیم می
 

 ( 310-30۸ :135۷)دمشقی،   واژگان توضیحات دمشقی از مکانیزم آسباد سیستان و معادل فارسی آن .3جدول 
Table 3. Al-Dimashqi’s descriptions of the mechanism of the Sistani windmill and their Persian equivalents  

(Dimashqi, 1979: 308-310). 

 فارسی برابر  متن اصلی شماره

 صندوق گندم صندوق القمح ۱

ه بین 2 ت الطحین العلو و تحتـ ل بیـ الهوى والقمح جبـ
 فی القادوس معلق

قســمت بالای اطاقک زیرین آســیاب که اطاقک هوا زیر آن قرار دارد و گندم در 
 .گرددمیان سبد یا صندوقی ریخته و آویخته می

 آرد الدقیق الطحین 3

 .ریزدروی سنگ زیرین آسیاب میها را پوستی قیف مانند که گندم وفاض منزل القمح 4

 .گرددسنگ مدور زیرین آسیاب که می حجردایر 5

 .چرخدوسیله آن مینمای دیرکی که سنگ آسیاب به صوره العمود الدایربه الحجر ۶

 روزنه هوا و هواکش ( الهوی گونه که در متن آمده: مرمیمرما )یا به آن ۷

ه الهوی  ۸ ه قلع المرکـب یـدخـل فیـ ــلع اول ... کهیقـ ضـ
 لیدور

تند و باد در  تی هسـ م که همانند بادبان کشـ شـ ود تا داخل میها آنپره یکم تا شـ شـ
 به چرخش درآیند
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 ( Al-Hassani, 2012: 131. توصیف گرافیکی دمشقی از یک آسبادهای قدیمی در سیستان )4 شکل

Fig. 4. Al-Dimashqi’s graphical depiction of an ancient windmill in Sistan (Al-Hassani, 2012: 131) 

 

های معاصر از این سازه قرار گرفته است. برای مثال، موزه آثار ترکی  عنوان مرجعی برای بازسازیتصویر فوق به
با ایجاد یک مدل کوچک از این آسباد، تلاشی برای بازنمایی یک اثر تاریخی کرده است    1و اسلامی در استانبول

 ها و اختلافاتی با ترسیم و توصیفات دمشقی دارد که عبارتند از:  مدل مشابهت  (. این5)شکل 
های  یکی از نقاط افتراق این مدل با نمونه  این فضاها   جاییه خانه و پرخانه: تمرکز موزه بر جابجایی آسهجاب

 .شناخته شده و در جهت تجلیل از دیدگاه دمشقی است 
های ورود باد، فرم کاسه یا ظرف ورود گندم و فرم کلی آسباد  ها: دریچهها و فرموجود مشابهت در دریچهعدم

دقت  سازی معاصر مشابهت کمی با ترسیم و توصیفات دمشقی دارند. این اختلافات ممکن است به عدمدر این مدل
، مدل ارائه شده در موزه آثار ترکی و  وجوداین  با  .روی داده باشددقیق از مفاهیم معماری  درک در بازنمایی یا عدم

توجهی برای  ستایش است. این مدل تلاش قابل  شایسته عنوان نخستین تلاش برای بازنمایی آسباد دمشقی  اسلامی به
 . در مشرق زمین دارد فناوریحفظ و ارتقاء تاریخ و فرهنگ 
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 ( 2019Kılınç ,). مدل بازسازی شده از آسباد دمشقی در موزه آثار ترکی و اسلامی استانبول 5 شکل

Fig. 5. The reconstructed model of Al-Dimashqi’s windmill at the Museum of Turkish and Islamic Arts in Istanbul  
(Kılınç, 2019). 

 

 دمشقی رانه و معاصر بر عملکرد آسباد تحلیلی فناو 
کاربستن تحلیلی  با به   های موجود در توصیف و ترسیم دمشقی،علیرغم محدودیت بالا اشاره شد،    همچنان که در

ای سه بعدی را توان نمونهو همچنین مطالعات تطبیقی با آسبادهای موجود در سیستان می  این داده تاریخیفنی از  
    را ارائه نماید. تاریخیآسباد  این تری ازبازنمایی کرد که درک کامل

 سازی عبارتند از:ترین نکات قابل برداشت از این مدلمهم
در   موجود  ترتر از آسبادهای رایج در سیستان و حتی آسبادهای کوچکآسباد دمشقی دارای ابعادی کوچک  الف.

، این سازه  موجودباشد. دلیل این امر، محل قرارگیری آن است که بنابر روایت  نشتیفان در استان خراسان رضوی می
بلندی و یا تپه واقع نشده و   ای احداث شده بود. تمامی آسبادهای برجای مانده در سراسر سیستان دربر بلندای تپه

خوبی از وزش باد غالب  بتواند بهیافته که سازه حاصله  جا افزایش میبدان  ، ارتفاع دیوارهای آسباد تادر عوض
با در نظر    ها وجود دارد(.)صرفاً یک سکو یا مصطبه با ارتفاعی نهایتاً نیم متری در پیرامون این سازه  استفاده کند

های  در تبیین کیفیت تپه محل ساخت سازه، تپه  «بلند»گرفتن شواهد جغرافیایی، احتمالا منظور دمشقی از کاربرد واژه  
های  برداشت اشاره وی به ساخت آسباد در داخل دژهای بلند نیز چنین رویکردی دارد.  ست.  ابوده    «بلند  نسبتاً»

دوم و درون   ةتنها یک آسباد کوچک در سیستان وجود دارد که در طبق   دهد کهمیدانی نویسندگان حاضر نشان می
شود )آسباد واقع شده در ارگ ورمال در فرد محسوب میمنحصربه  اییک ساختمان اعیانی ساخته شده و نمونه

شدند. در سیستان که شدت باد بسیار زیاد  های پست ساخته میسیستان(. مابقی آسبادها در زمین نزدیکی لوتک در
بر بلندی ضرورت نخواهد داشت. در مناطقی چون نشتیفان    آناست اگر ابعاد آسباد بزرگ باشد، اساساً ساختن  

 مراتب کمتر است.  شوند چون شدت و سرعت باد از دشت سیستان بههای بلند ساخته میآسبادها بر تپه
آرنولد هنری را    های متاخر آسبادهای سیستانینمونهیکی از بهترین توصیفات در خصوص مکانیزم عملکردی  

های بادی ما  های بادی، همانند آسیاب»عملکرد این آسیاب :ارائه کرده است در اوایل قرن بیستم    1ساویج لندور 
هایی هستند ترین نمونهترین و مبتکرانهکنند، بلکه سادههای خود در موقعیت عمودی کار مینیستند که توسط پره

که در موقعیتی افقی دوران دارند، از سه طرف درون دیوارهای بلندی محصور ها  آنام. چرخ محرک  که تاکنون دیده
شده است و در سمت شمالی آن شکافی رو به جهت وزش بادهای غالب سیستان ایجاد شده است. باد با نیروی  

جا که ممکن است این باد  اند تا بداننحوی برش خوردهشود، دیوارها بهزیاد از طریق این شکاف عمودی وارد می
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تایی با یکدیگر  های ششهای نی در دستهاندازند، چرخی که اگرچه باریکهخود گیرند، چرخ را به حرکت میرا به
افتد به سرعت  که به راه میچرخد دارد و هنگامیراحتی حول محوری فلزی میبه صلیبی چوبی بسته شده، اما به

که به  حالیکند، دری فضای بالا را اشغال می رسد... آسیاب کردن آرد دو مرحله دارد، چرخ محرک تمامبالایی می
محور آن در طبقه پایین و به سنگ واقعی آسیاب متصل است. گندم به سوی پایین از طریق دیافراگم مرکزی در 

عنوان یک ترمز کارآمد ها بهشود، سیستمی ساده از ریسمان و طناباین سنگ، و از طریق ظرفی معلق سرازیر می
صورت یکنواخت و هنگامی  ها بهدهد تا دانهکند و اجازه میبالایی جهت کنترل سرعت آن عمل می  در محور چرخ 

محققین ها و جنسشان بین  درباره شکل پره  با اینحال،  .(Landor, 1903: 149-150)  که لازم است، سرازیر شوند«
ی  ها  آنهای آسیاب بالای روتور با بادبسنگنویسد: »می "شپرد"عنوان نمونه،  نظر وجود دارد. بهاختلافمعاصر  

آن  پارچه هستند«ای شکمی  باد  و خروج  ورود  برای  منافذی  دارای  دیوارها  دارند. و  . (Shepherd, 1990) قرار 
 ,Al-Hassani)   ها این چنین باور دارد: »شش تا دوازده بادبان که با پارچه پوشانده شده بود«الحسنی درباره پره

و    د، از منظر علمینباشیا فرمی منحنی داشته    بوده   باد کرده   هااین پرهفرض آنکه  در هر روی،  اما    (؛2012:128
های آسباد بدان معنی است که نهایت بلندای  عنوان پرهها، استفاده از پوست بهافزون بر این منطقی نیست. کاربردی

 ،نمایدها به اندازه پوست ستوران بوده است. دوخت و الصاق چند پوست نیز عملی غیرمنطقی می هر کدام از پره 
با سرعت و شدت بیشتری  خود گرفته و  ها بسیار بزرگ شده و نیروی باد فراوانی را بهچرا که در این حالت پره

آمدند  به حرکت درمی  معینی از وزش باد  میزانکه باید با  هایی با آن ظرافت  برای پرهچرخیدند. این موضوع  می
   شدند.گی میمناسب نبوده و زود دچار پار

بخش    چراکهآسباد دمشقی در مقایسه با آسبادهای شناخته شده در سراسر ایران تفاوت ساختاری بزرگی داشته   ب.
اند. این امر در نگاه اول غیرمنطقی به گرفتهدر پایین قرار می  (هاپره)  پرخانه  خانه و متعلقات در طبقه فوقانی وآس

به  ؛رسدنظر می آرد آسیاب شده  کاری طاقت   زیرا حمل گندم و  از دیدگاه عملکردی مناسب بنا  تر  فرسا بوده و 
پرهنمامی که  متید  آسبادهای  بالا، و بخش آس أها همانند  در  پایین ساخته  خر  در طبقه    اما مسلماً   ؛شدندمیخانه 

از    شدهانتقال محصولات آسیاب  دشواری در  سو،اند. از یک سازندگان تاریخی دلایل منطقی برای این انتخاب داشته
بسیاری از مناطق سیستان که    تر آنکهمهمباشد.  احتمالی  توانسته عاملی بازدارنده در برابر سرقت  طبقات بالاتر می
توپوگرافی  های آزاد بوده و عملاً  ، دارای ارتفاع بسیار پایینی نسبت به سطح آبشدندساخته می  آسبادها در آنجا

و    که در کوه خواجه  جالب آنکه.  ردوجود ندا  سرزمین سیستاندر    (جز کوه خواجه به)  توجهطبیعی با ارتفاع قابل
ها و  در مجاورت دریاچهیا  و    غلاتمعمولاً در کنار مزارع    هااین سازهنیز آسبادی ساخته نشده است.    آن  پیرامون

های تاریخی از جمله گزارش  .جدی بوده است برایشان  های فصلی  شدند، بنابراین خطر سیلابها بنا میرودخانه
پیش از سیستان   حدود یک قرنکه    ،(513۶)ییت    1چارلز ادوارد ییت و    (Landor, 1903: 138-139)  لندورهای  نوشته

این منطقه اشاره  هاناها و طغیاند، به وجود سیلاببازدید داشته این شواهد نشان میداردی فصلی در  دهد که . 
های هندوکوش به  هایی قرار داشته که از رشته کوهمعرض سیلابسیستان در گذشته بسیار پرآب بوده و دائماً در  

مردمان آن دیار مجبور بودند زندگی و ابنیه خویش را در انطباق کامل با    متعاقباً  شدند.دشت سیستان سرازیر می
  چنین ناملایمات اقلیمی بسازند.
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فرم   (خانه شامل صندوق گندمقسمت فوقانی اطاقک بالای آسدمشقی پس از مشاهده بخش فوقانی آسباد )  ج.
ه همسا یا خمس بیشتر  . بنابراین اشاره ب(۶  شکل)  را در ذهن خود تداعی کرده است   1خمس )همسا یا دست فاتیما( 

ظرف چوبین بخش   شکلانتقال  جهت   ابزاریعنوان  به  تنها باید  باشد،مربوط  به اعتقادات فرهنگی دمشقی  از آن که  
 .تلقی گردد به خوانندهفوقانی آسباد 

 

 
 سازی در پژوهش حاضر شده از آسباد دمشقی برای مدل. تحلیل جزییات  فنی توصیف۶ شکل

Fig. 6. Technical analysis of the details described by Al-Dimashqi for modeling in the present study. 
 

رو به بیرون بوده است، توصیفی از منافذی قیف  ها  آناشاره دمشقی به چهار دریچه همانند بوق که سوی فراخ    د.
کرد. بنابر قوانین مکانیک سیالات، ها منتقل میمانند است که باد را به درون آسباد و به شکلی کنترل شده بر روی پره

ها نه در وسط، بلکه در ها در یک جهت خاص به گردش درآیند، ضرورت دارد تا این دریچهجهت آنکه پرهو به  
حرکت درآید. از سوی دیگر،  ها به )و نه در کنار هم( واقع شوند تا با ایجاد دمش لازم، پرهو روی هم  ها  کناره

باد نیز میدریچه صورت برگردان جانبی قرار گیرند تا به ایجاد حالت  نقطه مقابل یا به  در  توانستههای خروجی 
ورود و خروج باد برآمده از شناخت و درک جامعی   هایدریچه تعبیه  ضرورت  دورانی در وزش باد کمک نمایند.  

های قیف مانند عملکردی دوگانه  اند: دریچهماهیت دوگانه مخرب و مفید باد سیستان داشته  است که سازندگان از
ها و دوم کنترل و کاستن از شدت باد در مواقعی که سرعت باد بسیار زیاد  ت هدایت باد به سوی پرهاند، نخسداشته

کردند ترتیب در مواقعی که شدت باد کمتر بوده، دریچه ها باد را گردآوری و متمرکز می و مخرب بوده است. بدین
که  مبنی بر ایندمشقی    ادعای  .شدندو در مواقعی که شدت باد زیاد بوده، مانع از ورود باد مخرب به درون آسیاد می

کار می آسبادها  بوزد،  از هر جهت  بهباد  منطقه سیستان، خراسانکنند  است.  اشتباه  از طور قطع  جنوبی و بخشی 
  داردتوجهی از سال باد صرفاً در یک جهت وزش  قرار دارند که در بخش قابل  مهم  کرویدور بادییک  افغانستان در  

 
هایی ویژه در خاورمیانه، شمال آفریقا و بخشهای مختلف، به عنوان یک نماد مذهبی و طرحی برای تولید زیورآلات در فرهنگ خمس به.   1

در زبان لاتین را برای اطلاعات بیشتر    Hamsaشود. واژه  گفته می   از اسپانیا و پرتغال کاربرد داشته است. در اروپا به آن »دست فاتیما« نیز
 جستجو کنید. 
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  ؛ (. دمشقی جغرافیادان، دانشمند و مورخ قابلی است ۷ شهرت دارد )شکل 1به بادهای صد و بیست روزه سیستان  و
  اما ساکن دائمی سیستان نبود تا با این موضوع به قدر کفایت آشنایی داشته باشد و مشخصاً شناختی از کرویدور

مانده در سیستان، در بخش پشتی خود دارای دیوارهایی مایل برای  . تمامی آسبادهای برجاینداشت معروف فوق  
محرز است. بسیار محتمل    و امریمشخص    ی موجوداز آسبادها  بازدیدهای میدانیهدایت باد بودند. این موضوع در  

تجربه به ذهن معماران فرآیند ناشی از انباشت  تدریج و در یک  دهنده، بهاست که ساخت این دیوارهای مایل جهت 
هایی  جای آن روزنهکننده بوده و به. آسباد توصیف شده دمشقی فاقد چنین دیوارهای هدایت باشدسیستانی رسیده  

نحوی در جهت باد ساخته  طور قطع بهترتیب آسباد توصیف شده توسط دمشقی، بهشیپور داشته است. بدین  شکلبه  
 د. ده کنسیستان استفا در شده تا بتوانند از کریدور مشهور بادمی

 

 
 روزه سیستان 1۲0. مسیر کریدور باد موسوم به بادهای ۷ شکل

Fig. 7. The wind corridor path known as the "120-day winds of Sistan 
 

 

لازم به اشاره است که    ، بر طبق بازدید و مطالعات میدانی صورت گرفت از اسباد شورابه،در تکمیل استدلال بالا
گیرد تا با الهام از ساختار آسبادهای  تصمیم می  زادگاه خوددر هنگام بازگشت به    ستانساکن سی  و  یزدی  یمعمار

یزد( بسازد. با توجه به اینکه یزد فاقد   در نزدیکی  شورابه  آبادحسینیک آسباد مبتکرانه در روستای خود )   ستانسی
گونه که  ای ساخت تا همانگونهابتکار عمل به خرج داده و آسباد را بهوی  ،  است کرویدور بادی مشابه با سیستان  

آمیز نبوده  تلاش او موفقیت   ،بنابر گفته ساکنان محلیکار کند.   با وزش باد در همه جهات  آسباد،  کردهاشاره  دمشقی  
بخش زیادی  در عمل در روزهای اندکی چرخش داشت و چون از هر چهار جهت باز بود    تنها  و آسباد مورد اشاره

شدن صرفاً ها به جای آسیابرفته است. در نتیجه گندم باد هدر می  نیرویاز باد از درون آسباد به بیرون هدایت و  
 .(۸)شکل ود ش می متروک رعت آسباد مورد اشاره به س این دلیلشد. به دانه و خرد( میبلغور )نیم

 

 
 انجامند. گاهی تا یکصد و هفتاد روز به طول می.  1
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 فرشید حیدری(  :تصویراز. آسباد شورآبه یزد )۸ شکل

Fig. 8. The Shurabeh windmill in Yazd (Photo by Farshid Heidari) 

 
 

دور قابی فانوس مانند دوخته  با الیاف مقاوم به اند احتمالاًهایی که بنابر توصیف دمشقی از جنس پوست بودهپره ه.
رسد این قاب که در تصویر کتاب نیز دیده  نظر میمنطقی بهطور که اشاره شد، از دیدگاه عملکردی  همانشد.  می
های آسباد از چوب ساخته شده باشد. این احتمال وجود دارد که چرم چهارپایان  شود همانند برخی از دیگر بخشمی

  ة باشد، و از نظر لغوی نیز با واژپذیری مناسب میتوجهی داشته و دارای انعطافکه در مقام مقایسه استحکام قابل
در بخش میانی تصویر ترسیم شده توسط دمشقی،    باشد.  بودهمورد استفاده سازندگان    ،پوست تقریباً مشابه است 

اتصالات آن، به    ةه محل قرارگیری و نحو شود که با توجه بطنابی پیچیده شده مشاهده میچوب یا  فرمی شبیه  
های جانبی آسباد بدان متصل شده و دارای  ی شکل است که پرهااستوانههمان قطعه    احتمال فراوان دیرک اصلی و یا

 تواند حکایت از روش ساخت داشته باشد. مثلاًباشد. فرم پیچ و تاب خورده این تصویر میحرکت و چرخش می 
تابیدن شاخهاین دیرک می از  تا  های درخت  تواند  پره)همچون نخل( ساخته شده باشد،  به    های جانبی رابتوان 

این تصویرسازی  شاید  میان پیچش آن قرار دهند. هرچند نباید این احتمال را هم از ذهن دور داشت که    سهولت در
 . باشدای گرافیکی به چرخش این قطعه اشاره صرفاً

که  چرخیده، درحالیکتاب دمشقی، سنگ زیرین آسیاب با نیروی باد میمانده دربا استناد به متن و تصویر برجای  .و
دلیل مکانیک خاص  آید. این تفاوت ممکن است بهچرخش درمیدر آسبادهای کنونی این سنگ رویین است که به
 ساختار دیرک اصلی و سازمان آسباد بوده باشد. 

چندان دلیل ابعاد و ارتفاع نهرسد. البته بهنظر میدسترسی به طبقه فوقانی برای حمل گندم و آرد حاصله دشوار به  .ز
الحاقات   ازدست  نردبانی چوبی ممکن بوده است. اینبلند آسباد مورد اشاره، استفاده از چند سکوی پلکان مانند یا

به و  بوده  مناسب  اقتصادی  و  نظر عملی  قابل جااز  کردن هستند.بهسادگی  در هنگام می  جا  که  توان متصور شد 
ای قرار  عملکرد آسباد و به جهت جلوگیری از خروج نیروی باد، این دریچه با تخته پوشانده و بر روی آن وزنه

 گرفته است. می

منظور  آورد و ایدری )سرپوشیدن سقف با موادی مانند سفال، گل بهبنابر اصول معماری ایرانی، ذیل عناوین بوم  .ح
همانند سایر آسبادهای    خرتر، کالبد آسباد دمشقیأرما( و همچنین بررسی آسبادهای متمحافظت در برابر حرارت و س

 از جنس خشت و گل بوده است.  سیستان
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یفدیگر فصـلنگاهی به  با رح و توصـ قی و شـ گفتی ةآمیز دیگر دربارهای اغراقهای کتاب دمشـ هایی که وی شـ
اهده کرده، یه تقویت می  1مشـ ود کهاین فرضـ اید بهشـ اهدهشـ له زمانی میان مشـ بب فاصـ یف آن    ،سـ یم و توصـ و ترسـ

، نویسنده مزبور دچار اشتباهاتی گشته و یا از حدس و خیال برای تکمیل مشاهدات و  گشته بودچیزی که مشاهده  
نزدیک نیافته و شرح و    ةآسبادها را از فاصلنگارش خویش اسـتفاده کرده باشـد. شـاید حتی دمشـقی فرصت مشاهده 

د. نیده باشـ یم به ۲توصـیف آن را تنها از افراد محلی شـ باتی در  هنگام ترسـ اید خطای محاسـ باد را شـ وجود آمده و آسـ
ــیم کرده   ــت وارونه ترس ــده چنین خطایی هازماندیگری که از این کتاب در   هایو یا در رونوش ی بعدی انجام ش

بندی مشــاهدات، دمشــقی دو ابزار مختلفی را که در نقاط  در جمع  توان تصــور کرد کهحتی می 3روی داده باشــد.
دیگر رویتوانند واقعیت داشــته باشــند، اما  ها میمختلف دیده با یکدیگر ادغام کرده باشــد. اگرچه همه این فرض

گذشـته را یکسـره باطل دانسـت.  فرض و گمان، چنین مسـتند مکتوبی از تکیه صـرف برتوان با سـکه آن اسـت که نمی
قی مطرح  چه در بالا برای مدلپس آن باد دمشـ ازی از آسـ تناد فراوانی برسـ د، ناگزیر تکیه و اسـ اهدات شـ رح و مشـ شـ

های امروزین ما تهیک ســازه خاص دارد. اگرچه برخی جزییات آن با دانسـ ـ یک نویســنده هوشــمند تاریخی از
ــی، همانکاراما به  ؛همخوانی ندارد ــتن دانش نوین مهندسـ کار رفت، برای تحلیل چگونگی  طور که در اینجا بهبسـ

برخی از اختلافات ممکن  توجه به این نکته نیز ضـروی اسـت که.  درک بهتر عملکرد این سـازه راهگشـا خواهد بود
 های مشاهده ناشی شده باشد.اوت در زبان، فرهنگ، و یا فرصت است از تف

 
   یشناخته شده سیستانهای توسط دمشقی با آسبادتوصیف شده  سبادآ مقایسه تطبیقی از

در جهت ایجاد تصور بهتری از چیستی و چگونگی  برای مقایسه تطبیقی بین آسباد دمشقی و آسبادهای متأخرتر  
از   هایتحلیل  ای که دیگر در اختیار محقق نیست،سازه در بررسی و .  افتندثر میؤمساختار و عملکرد    مهندسی 

با آسباد پابرجا هستند )ازمطابقت  امروزه  که  نویس هایی  منطقه حوضدار که  به اطلاعات ـ ـجمله آسبادهای  ندگان 
آشکار   های موجود و آسباد دمشقیی موجود بین سازههااهم تفاوتاند(  آمده از آنجا اتکای بسیار داشتهدست به

   (4جدول ) شودمی
 

 عملکردی آسباد توصیف شده توسط دمشقیساختاری و  -های فضاییلفهؤم .4جدول 
Table 4. Spatial-structural and functional components of the windmill described by Al-Dimashqi. 

ضایی 
ف

- 
ساختاری 

 

 .تر از آسبادهای امروزی سیستان و خراسان در نشتیفانکوچک • ابعاد 

 محل قرارگیری 
سیستان و خراسان که روی زمین صاف ساخته  مانده در  برجایبرخلاف آسبادهای   •

  مانده های برجایبر روی تپه ساخته شده بود. در سازه   آسباد دمشقیشدند،  می
 گردد. گیری بهتر از باد استفاده میاز دیوارهای بلند برای بهره خرأ مت

 ساختار کالبدی 
در طبقه پایین  (هاپره) پرخانه خانه در طبقه فوقانی وبخش آسدر آسباد دمشقی  •

 قرار داشتند )برعکس آسبادهای متأخر(. 

 بخش فوقانی آسباد 
در  ظرفی چند • که  نماد خمس  مشابه  تزیینات  دارای  مورد ضلعی  دمشقی  آسباد 

 شود.های سیستان دیده نمی دیگر سازهاشاره قرار گرفته در 

 
بر افسانهعنوان نمونه، توصیف و تحلیل دمشقی از ارم ذات العباد  ه. ب  1 هایی است که شنیده تا  )شهری تاریخی در یمن( بیشتر مبتنی 

 (4۶و  45، صفحات 135۷هایی که خود بازدید کرده است )دمشقی مکان
های جهانگرد ونیزی، مارکوپولو نیز وجود دارد که باعث شده تا برخی از محققان،  میزان صحت نوشته   ةطور مشابه چنین گمانی درباربه.   ۲

 (.  Wood, 1996)های او )و نه مشاهدات او( در نظر بگیرند. نگاه کنید به های مارکوپولو را شنیدهنوشته 

ای مفصل سخن گفته و مشخصات آن را یک به یک توضیح داده اما نقشه مورد عنوان نمونه، دمشقی در مقدمه کتاب خود از نقشهبه. 3
سرفصل باب هفتم، آن را مشتمل بر چهارده فصل عنوان کرده اما این باب تنها  شود. همچنین در جای کتاب دیده نمیاشاره در هیج

 سیزده فصل دارد.
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 کنترل جریان هوا
  آسباد دمشقی قرار گرفته های  مانند در جدارههایی شیپور  برای هدایت باد، دریچه •

 شود.آن دیده نمی در جای دیگر نمونه .بود

 هاپره

مانند   ها از پوست و چوب ساخته شده و به دور قابی فانوسپرهدر آسباد دمشقی   •
بودند شده  به  .دوخته  چهارپایان  چرم  از  انعطافدلیل  استفاده  و  پذیر استحکام 

های های چوبی یا شاخهاز پره  عموماهای متأخر  آسباددر    .موردتوجه بوده است
 .شده استاستفاده  بزرگ درخت نخل و ساختارهای

 محور مرکزی 
های تابیده شده درخت ساخته شده از شاخه  دیرک اصلی احتمالاًدر آسباد دمشقی   •

که در آسبادهای دوران بعدی از تنه درختان برای ساخت تیرک اصلی  درحالی  بود
 است.  شدهاستفاده 

 مصالح 
با در کالبد آسباد دمشقی در انطباق  استفاده از مواد محلی همچون خشت و گل   •

 در سیستان است.  آسبادهای موجود

 فوقانیدسترسی به طبقه 
ی چوبی برای حمل گندم  هانردبان استفاده از سکوهای پلکانی یا  در آسباد دمشقی   •

جایی در محل تولید  ههای موجود جاباز طبقه فوقانی مرسوم بود. در سازه   و آرد
 محصول صورت پذیرفته است. 

 چرخش سنگ آسیاب
آسبادهای امروزی سنگ  که در  حالیچرخد، درباد دمشقی سنگ زیرین میدر آس •

 .چرخدرویین می

 چرخه حیات و عملکرد 
منظور جلوگیری  احتمالاً به  از آسباد دمشقی  خانه در طبقه فوقانیقرارگیری آس •

در آسبادهای برجای    .ها استاز سرقت محصولات و آسیب نخوردن از سیلاب
 شود.مانده در سیستان این موضوع دیده نمی

 کاربرد علوم 
ها و ایجاد  سوی پرهها برای هدایت دقیق باد بهدریچهطراحی  در آسباد دمشقی   •

دهنده درک سازندگان از اصول مکانیک سیالات  ثر، نشانؤ یک حرکت دورانی م
 .ها استدانشدسته از و نیز توجه یا آگاهی دمشقی به این 

 

هریک توان مزایا و معایب خاص  به وضوح می  های برجای مانده متأخرنمونهبا نگاهی کلی به آسباد دمشقی و  
ساخته  خاص  موقعیت جغرافیایی و شرایط محیطی  یک  . آسباد دمشقی با تمرکز بر  ها را مشاهده کرداز این سازه

  تغییر یافته   کاربر استفاده  در  وری بیشتر و آسانیبهره  ایجاد سمت به   متأخر طراحیدر آسبادهای    کهآنحالشده بود، 
 .(۹شکل )است 

 
 شده سیستانی های شناخته . تطبیق جزییات طرح آسباد دمشقی با آسباد۹ شکل

Fig. 9. Comparison of the design details of Al-Dimashqi’s windmill with known Sistani windmills. 
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 بازسازی تحلیل و 

مطرحبا نکات  به  برآتوجه  برای  و  موردشده،  آسباد  ابعاد  از  تقریبی  برای  وردی  معیاری  در جستجوی  باید  نظر، 
از پوست ساخته  های آن است که  گیرد پرهتوجه قرارتواند برای این امر موردی که میعناصرگیری بود. یکی از  اندازه

متر است. با  سانتی   ۹0متر و پوست گوسفند  سانتی  1۸0و یا پوست یک گاو    دباغی  طول تقریبی چرم   1شده بودند. 
است که در سرزمین    ی ستورانجمله  وست حاصل از گاو یا گوسفند که از ها و همچنین شکل پتوجه به شکل پره

قطعه پوست از میان به دو قسمت مساوی تقسیم شده رسد که هر نظر میامکان پرورش دارند، منطقی بهسیستان  
تواند کمتر از این اعداد بوده  استفاده شده می  دباغی  باشد تا با هر قطعه پوست دو پره تهیه شود. میزان مفید چرم

 . باشد
دلیل  د. نباش پوست گوسفند ساخته شده ها بارسد که پرهنظر میمنطقی بهاده شده نوع پوست استفخصوص  در

مندی از پوست آن بوده است: گاو در سیستان کاربردهای مهمی در تهیه آن غیرمعمول بودن کشتار گاو برای بهره
های آسباد که همواره  منطقی خواهد بود که گاوی را برای تهیه پرهزدن زمین و حتی باربری داشته و غیرلبنیات، شخم

که کشتار گوسفند برای استفاده از گوشت و  اند، کشتار نمایند. این درحالی است  در معرض آسیب و پارگی بوده
ات  های دمشقی و مشخصآمده از نوشتهدست اندازه تقریبی بهمحصولات جانبی دیگر امری رایج است. از دیگر سو،  

تناسب با ابعاد کل    ها درشناسی باید پرهنظر زیباییاز  کهویژه توجه به این نکته  به  تصویر برجای مانده،گرافیکی  
ترسیم شده،   هایپره. همچنین با نسبت گرفتن میان  دست آوردهتوان تصویری از سایر اجزای بنا ب، میدنسازه باش

های خود این ابعاد را پیشنهاد داده  الحسنی نیز براساس بررسی .مابقی جزییات را محاسبه کرد توان ابعاد تقریبیمی
»آسیاب بهاست:  زمان  آن  از  بادی  توصیف  های  استوانه چوبی  یک  انتهای  به  متصل  آسیاب  حاوی سنگ  عنوان 

رسد به جز نظر میبه   .(Al-Hassani, 2012, p. 128متر ارتفاع  داشت« )  4تا    3/ 5شدند، این نیم متر عرض و  می
 باشند.  نزدیک توانند به واقعیت عرض نیم متر مابقی اعداد از نظر منطقی می

های  تناسبات و هماهنگی مناسب میان اجزا برخوردار بوده است. همچنین، شکل پره  آسباد دمشقی از  مشخصاً
این امر از طریق قرار دادن   .فراهم آورد آسباد نیز از تناسباتی برخوردار بوده که امکان استفاده بهینه از نیروی باد را

  .شده است داخل آسباد انجام می  های قیفی شکل برای هدایت باد بهمسیر باد و همچنین استفاده از دریچهها در  پره
مواد محکم و بادوام ای، آسباد مورد مطالعه ازنظر سازهاز   رسد.به نظر می  ای نیز مستحکمنظر سازهاز  یطرحچنین  

  خورشید   محلی مانند خشت و گل ساخته شده است. این امر باعث شده است که این سازه در برابر باد، تابش مداوم
آسباد   ، طرحرواز این  .محیطی مقاوم باشد  و سایر عوامل  تواند باعث فرسایش سریع پوست یا چرم شود()که می

   .بخش مهندسان و معماران امروزی باشدتواند الهام دمشقی را باید یکی از شاهکارهای معماری ایرانی دانست که می
آسباد، ارتفاع سازه  کلی  کاررفته در تصویر دمشقی، نیز توجه به کوچک بودن ابعاد  توجه به تناسبات بهترتیب بابدین

آوری های جمعاساس دادهدر نهایت بر.  شودبرآورد میسانتی متر    ۲00و عرض بنا  متر  سانتی  350  کمدست موردنظر  
پژوهش، می این  در  مطابق شکلشده  بهمدل  11تا    10  هایتوان  آسباد دمشقی  بازسازی  از  یات  ئهمراه جزهایی 

یات یک  ئنه تصویر دمشقی شمای کامل همراه با تمام جز  شایان ذکر است که طبیعتاً  مربوطه را به تصویر کشید.
دارد.   مسطور  آسباد مورد اشاره را در خودیات  ئاند همه جزآسباد است، نه مدلی که نویسندگان حاضر ترسیم کرده

این موضوع به   ۲.قطعات دیگری وجود دارد که از نظر فرم و عملکرد با برخی جزییات آسباد دمشقی تفاوت دارند
دمشقی و آسبادهای چند صد سال گذشته )که همچنان    توسط  ساخت آسباد توصیف شده  زمان  فاصله بسیار میان

 
   .(Shepherd, 1990) کندها را از پارچه معرفی میدنیس جی. شپرد در گزارش خودجنس پره.  1
ها را بر عهده شود و وظیفه کنترل و یا جداسازی سنگ از پرهمانده مشاهده میکه در آسبادهای برجای "میخ تیر"برای مثال، قطعه .  ۲

 شود.داشته و برای توقف چرخش سنگ استفاده می
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سفانه  أسیر تحول آسبادها وجود دارند. متهای مفقوده دیگری در  توان متصور شد حلقهگردد. میوجود دارند( باز می
این ند( شدپوست و دیگر مواد آلی ساخته می ، چوب ،دلیل ماهیت به شدت قابل فرسایش آسبادها )که از خشت به

عنوان یک نمونه اولیه از سیر تحول اگر آسباد دمشقی را بتوان به نداشته است.رمزگشایی    امکانتا به امروز  ها  حلقه
درک است. در سیر تکامل آسبادها این نقایص برطرف شده و  ها و نقایص آن قابلآسبادها در نظر گرفت، کاستی

 های متعدد آن در پهنه سیستان و خراسان همچنان وجود دارند.یافته شده که نمونههایی تکاملمنجر به بروز سازه

 
 توسط نویسندگان  مدل بازسازی شده از آسباد دمشقی .10شکل 

Fig. 10. The reconstructed model of Al-Dimashqi’s windmill by the authors. 
 

 گیرینتیجه
های فناورانه، تصویری واقعی و جامع از گیری از دانش مهندسی و تحلیلاین پژوهش سعی بر آن داشته تا با بهره

گاه فراتر از اما هیچ؛  ساختار یک آسباد کهن ارائه دهد؛ آسبادی که به کرات در پژوهش ها ذکر آن رفتهعملکرد و  
میلادی( توسط    1۲۹0قمری )  ۶۸۸توصیفات تاریخی مورد تحلیل قرار نگرفته است. آسبادی که در حدود سال  

دان عرب زبان دمشقی توصیف شده، نه تنها یک سازه معماری شگرف، بلکه نمادی از حضور یک دانش جغرافی
های  ویژه بادهای صد و بیست روزه سیستان است. تحلیلبرداری هوشمندانه از منابع طبیعی، بهپیشرفته برای بهره

شکل برای هدایت  جمله استفاده از عناصر قیفیرفته در این آسباد، ازکارژی بهشده بر روی ساختار و تکنولو انجام
دهنده درک های مختلف عناصر مکانیکی آسباد نشانام و چگونگی اتصالات میان بخشجریان باد، کاربرد پوست د
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فرد در  بهاین سازه را به یک نمونه منحصر   هاعمیق ایرانیان از اصول دینامیک سیالات و مهندسی است. این ویژگی
تر آن در مقایسه با  تاریخ آسبادهای جهان تبدیل کرده است. همچنین قرارگیری آسباد بر روی تپه و ابعاد کوچک

ویژه کاربرد مصالح محلی هخانه و پرخانه، و بدیگر آسبادهای سیستان و خراسان، جابجایی محل قرارگیری آس
نشان از تطبیق هوشمندانه با شرایط جغرافیایی و محیطی و نیازهای جوامع محلی دارد. این طراحی هماهنگ نه تنها  

مین قوت غالب  أت  ای که نقشی مهم درکرد تا سازهشد، بلکه تضمین میبرداری بهینه از نیروی باد میسبب بهره
 . ن داشت بتواند در ناملایمات اقلیمی به عملکرد خود ادامه دهدمردما

های  است، شکافها  آناستفاده در ساخت  آسبادها که برآمده از مواد مورد  پذیرشدت فرسایشبا توجه به ماهیت به
دهنده آسباد ای که اتصالهای گمشدهمهمی در اطلاعات تاریخی مربوط بدان ها موجود است. برای مثال، حلقه

خر که  آثارشان موجود است وجود دارند که هنوز مورد پژوهش واقع  أهای متشده توسط دمشقی و نمونهتوصیف
تری از سیر  تا درک کاملتوانند با انجام تحقیقات میدانی در سرزمین سیستان پر شود  ها مینشده اند. این شکاف

ب و  در جهان  آسبادها  نهای هتحول  گردد.  فناوری خاص حاصل  این  تحولات  در  ایرانیان  نقش  این  ویژه  آنکه،  ت 
های تجدیدپذیر در طول تاریخ حضور ایرانیان در فلات قاره های فناورانه مبتنی بر انرژیپژوهش بر اهمیت سازه

های جدید توانند منبع الهام برای خلق نوآوریشان میهای تاریخی در عین سادگی ذاتیکند. این سازهایران تأکید می
 های پاک در دنیای معاصر باشد.در استفاده از انرژی

 
 سپاسگزاری

ضمن تشکر از میراث فرهنگی استان سیستان و بلوچستان، در این پژوهش از آلبوم مطالعات تحت عنوان طرح 
وسیله  های منطقه سیستان برای تهیه پرونده ثبت جهانی، که بههای آسبادسازی آلبوم نقشه تدوین و آماده  پژوهشی

 حمایت مالی این سازمان و توسط نویسنده اول پژوهش حاضر تهیه گردیده، استفاده شده است.   
 

   نویسندگان درصد مشارکت 
 اند.نویسندگان به صورت برابر در تهیه پژوهش حاضر همکاری داشته

 
 تعارض منافع 

 توسط پژوهشگران تهیه شده است.  این نوشتار کلیه منابع مالی .اظهار نشده است گونه تعارض منافعی هیچ
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