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Abstract 

In languages, [r] with different manner of articulations (trill, flap, fricative, approximant) 

has occurred in different positions (alveolar, retroflex, velar). On the other hand, in 

different languages, the nature of the apical trill [r] in particular, has a great amount of 

variability in different phonetic contexts and may be affected and changed easily by the 

surrounding sounds. However, Formants’ frequencies, fundamental frequency, intensity 

and duration are those acoustic parameters analyzed and measured for Turkish [r] in this 
article. The data collected in this study show that [r] phoneme has various realizations 

according environment. It is realized differently depending on its position within a word. 

As an instance, the [r] in before and after voiced consonants, and in the intervocalic 

positions is approximant sound and in contrast, the manner of articulation of word-final 

[r] is voiceless alveolar fricative. The [r] in after and before voiceless consonants is 

voiced alveolar fricative. The word-initial [r] is also approximant.  
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1. Introduction 

Turkish language is mainly spoken in Azerbaijan and Iran (Johanson, 2010). 

After Farsi as the official language, Turkish, with approximately 15–20 

million speakers, has the most speakers in Iran (Crystal, 2010). Most of the 

speakers inhabit in the four provinces of the northwestern part of Iran. In the 

literature two striking features of Turkic morphology was presented: first, its 

agglutinative nature (low level of fusion, in Sapir's terminology), i.e. the fact 

that there is basically one-one correspondence between grammatical categories 

and their exponents, and second, its highly synthetic nature (high level of 

synthesis, again using Sapir's terminology), i.e. the fact that a given word can 

contain a large number of morphemes. Furthermore, the syllable structure of 

Turkish is consonant-vowel-consonant (consonant). That is, tautosyllabic 

consonant clusters with the sonority drop are acceptable. In Turkic languages, 

stress falls into final syllables of all parts of speech (noun, adjectives, adverbs, 

verbs), most of the derivational and inflectional suffixes carry stress. 

Research Questions 

The main research question of this study can be formulated as follows: 

(1) What is the manner of articulation of [r] in Azeri Turkish language? (2) 

What is the first, second and third formant structures of [r]?  

 

2. Literature Review 

The theoretical framework of this study follows Behrman (2007) and 

Ladefoged (2006) acoustic studies on the English language [r] that underlines 

the reduction of F3. In other words, F3 suffers a severe drop in [r] production, 

that is, it reaches a level lower than 2000 Hz and approaches F2. 

 

3. Methodology 

In the study on formant measurements of [r], analysis revealed no significant 
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effect of gender on the variables (stress pattern and syllable position), so the 

formant values of the male and female participants were pooled and reported 

one average value of F1, F2 and F3 for [r]. Formant frequency analysis was 

performed in Praat with its default standard settings (range of 5,000 Hz for 

five formants). Descriptive statistics were performed to describe mean and 

standard deviation values for output measures (F1, F2, F3). In this research, 

participants were recruited from among Turkish speakers aged 20-45 years 

old. There were 15 subjects including male and female. We had 480 target 

words for analysis. Participants were asked to read the list of carrier phrases 

two times.  

 

4. Results 

The results revealed that, the Turkish [r] sound has different allophones, two 

of which are actually trills, they are called voiced alveolar trill and voiceless 

alveolar trill. The latter occurs at the end of words while the former occurs at 

everywhere except between vowels, where [r] is a simple voiced alveolar tap. 

The analysis of F1 and F2 of approximant allophone showed that these 

formants are changed under the influences of surrounding vowels or 

consonants. Another important finding was that F3 suffers a severe drop in [r] 

production, that is, it reaches a level lower than 2000 Hz and approaches F2. 
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 آواها در زبان ترکی  - ویژگی آکوستیکی ر 
 

 * 2سولماز محمودی،  1وحید صادقی 

 
 ، قزوين، ايران. خمینیامام المللی ی دانشگاه بین علم ت  ئ سی، هی نا ش زبان ه  گرو  استاد سی،  نا ش ری تخصصی زبان ت دک . 1

 دانشگاه استانبول، استانبول، ترکیه. ی علم ت ئسی، هی نا ش ن زبا   هگرو استاديار  سی،  نا ش زبان ی تخصصی  تر دک . ۲

 
 1401/ 06/ 03پذيرش:                                          1400/ 10/ ۲1دريافت: 

 

 چکیده 
های لرزشی، زنشی،  شیوه لثوی/برگشتی و ملازی و با  پس   های دندانی/لثوی،آواها در جايگاه - های دنیا ردر زبان 

[  rلثوی ] - روان لرزشی  همخوان و رفتار واجی  ماهیت از طرفی   . شوندمی   کناری ديده و لرزشی  ناسوده سايشی، 

بسیار تغییرپذيرند و تحت تأثیر عوامل متعددی    های آوايی متفاوتای است که در بافت های مختلف به گونه در زبان 

شوند.   تغییر  دچار  است  الگوی  ممکن  پژوهش  اين  بـردر  انـرژی  شـدت  طیـف  تغییـرات  فرکانسی    روی 

مورد بررسی  شناسی آزمايشگاهی  های واجی مختلف در زبان ترکی آذری در قالب واج در جايگاه   [rی ] هاگونه واج 

ای و همخوانی نیز  و تأثیر محیط واکه  گیری اندازه [  r]ها، ديرش همخوان روان  فرکانس سازه   همچنین،  .قرار گرفت 

های واجی آغاز واژه، قبل و بعد از همخوان واکدار و نیز  . نتايج نشان داد در جايگاه بر اين همخوان بررسی شد

 [ تولید  است. در جايگاه rبین دو واکه، شیوة  اول خوشه  های قبل و بعد از همخوان بی [ ناسوده  واک و عضو 

گیری  واک است. اندازه [، سايشی بی r[، سايشی واکدار و در پايان واژه، شیوه تولید ]rهمخوانی، شیوة تولید ]

داد    های سازه اول و دوم گونه ناسوده در سه جايگاه آغاز، پايان و میان واژه نشان میانگین مقادير فرکانس 

 کند.   تحت تاثیر نوع واکه تغییر می  F2و  F1مقادير پارامتر 

 

 همخوان رسا، همخوان روان، گونۀ ناسوده، گونۀ لرزشی، گونۀ سايشی.  های  کلیدی:واژه 
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 . مقدمه 1
دلیل باز بودن  های روان هستند که به ترين همخوان متداول  /rو لرزشی / /lهای کناری لثوی /همخوان 

گیرند.  های رسا قرار می ای در زمرة همخوان مجرای دهان در هنگام تولیدشان و داشتن ساختار سازه 

خصوص  ترکی به   یهاهمخوان   موردمطالعات آوايی درمسئلۀ اساسی در طرح اين پژوهش اين است که  

در حوزة  آوا - همخوان ر اکثراً  اندک نیز  اين تعداد  و  است  اندک    آواشناسی تولیدی براساس  بسیار 

تولیدمکانیسم  واکداری)  آوا  های  و  تولید  جايگاه  تولید،  است  (شیوة  شده  تحقیقات  .  انجام  براساس 

های آوايی متفاوتی ظهور  بافت   در  های تولید متفاوتو جايگاه   های تولیدآواها با شیوه -ر شده  انجام 

پژوهش  .  کنند می  با    براين  تا  است  آوايی  آن  روان  تحلیل  چارچوب[  r]همخوان  آواشناسی    در 

. از اين رو در پژوهش  های آوايی متفاوت بپردازدبافت در   آن آکوستیکیهای  آزمايشگاهی، به ويژگی 

[ چه شیوة تولیدی در زبان ترکی  r( ]1های زير پاسخ داده شود: ) شود تا به پرسش حاضر تلاش می 

میزان  (  3؟ ) های مجاور بر واکداری همخوان روان چگونه استتأثیر واکداری همخوان ( ۲آذری دارد؟ )

تأثیر واکه 4؟ ) چقدر است[  r] های اول، دوم و سوم  فرکانس سازه  در  rهای ]ها بر فرکانس سازه (   ]

 جايگاه آغازين واژه به چه صورت است؟  

براساس  ترکی آذری  زبان    (r)  روانِ  آواشناختیِ همخوان -آکوستیکی های  در اين پژوهش ويژگی 

نمونۀ آوايی حاویِ    16 هر کدام   شود. گويشورانبررسی می   ترک زبان  زن و مرد   گويشور   15گفتار  

میان  ،  C(CV).C(VC ,VCCC(آغاز واژه  1آوايیِ  بافت  8  و دريک و دوهجايی   اتاين واج را در کلم

-میان واژه ،  CVC.CV(C)آغاز هجا بعد از همخوان واکدار  -میان واژه  ،  CV.CV(C)میان واکه  -واژه 

بی آ همخوان  از  بعد  هجا  واژه CVC.CV(C)واک  غاز  میان  واکدار  -،  همخوان  از  قبل  هجا  پايان 

CVC.CV(C)واژه میان  بی - ،  همخوان  از  قبل  هجا  خوشه  CVC.CV(C)واک  پايان  اول  عضو   ،

CCCV    پايان واژه  و     CCV).C(CV    در انتخاب کلمات سه نوع    .تولید کردند  ۲بار   ۲،  بعد از واکه

ای و بافت نوايی )آغاز، میان و پايان واژه(  واک(، بافت واکه ی )واکدار و بی همخوان بافت    بافت شامل

   [ مشخص شود.rای ]ها بر ايجاد تغییرات واجگونه لحاظ شده است تا تأثیر آن 

با پاسخ فرکانسیِ   SM58مدل    3شور   میکروفونطريق  از   یآزمايشگاه  شرايطها در  ضبط داده 

  م آوايی ئ. علا انجام شد  Fi 5.-Xمدل ساند بلاستر  4کريتیو  صوتیِ  هرتز بر روی کارت 15000تا   50

عامل    در سیستم 5افزار ويواديتور با استفاده از نرم هرتز   ۲۲050 برداری با نرخ نمونه  صورت مونو به 

ه  آغاز واژ ه  rɯ.zɑ ،ryʃ.vӕ،rɑɡ.ɡɑs) قبل از واکه جايگا   ،røv.za ،rais  ،)بعد از واکه ه  ايان واژ ه پ ʣi.jӕr،ʃӕ) جايگا .cӕr ،xӕ.bӕr  ،gӕ .hӕr ،ʃo.fer،nø.cӕr  ،hy.nӕr ،xe.jir  ،nɑ.xɯr،fi.tir ،tӕn.dir  ،ʧu.pur ،nɑn.cor،pɑl.tɑr ،bu.xur  ،du.vɑr،pej.sӕr ،tor  ،)ه م ه جايگا ن واژ ا بعد از همخوان واکدار(، ʧy.ryc ،sy.ry ،cy.rӕc،hø.ryc ،xø.rӕc  ،o.ruʣ،ɟi.rov  ،ʦø.rӕc ،xo.ruz،sɑ.rɯ ،ʣɯ.rɯx ،ʧɯ.rɑɣ ،sɯ.rɯx  ،tɯ.rɯx،ʧɑ.rɯɣ  ،ʧe.ri) میان واکه-یا ه آغاز هج ن واژ ه میا ايگا ه آغاز هجا بعد از همخوان بی(، døv.rӕ،doɣ.ru  ،ɡuj.ruɣ) ج pah.riz،has) واکمیان واژ .rat  ،) کدار ا قبل از همخوان وا يان هج ه پا ه میان واژ .ʃor.ɟøz ،nӕr.ɟiz ،dӕr.zi،xɯr.dɑ ،ʃor.bɑ ،cor.luɣ ،xur)جايگا mɑ  ،jir.mi ،jor.ɡu n ،ɡyr.bӕt،hӕr.bӕ ،vɑr.lɯɣ  ،bӕr.ɡӕsd ،ʃir.ni ،)ل از همخوان بی جا قب ه پايان ه dir.sӕc ،xɯr.ʧɑ ،jɯr.tɯɣ،tor.p) واکمیان واژ ɑɣ  ،ser.ʧӕ،sær hæç  ،cyr.syعضواول خوشه ،) (rpʦɯ ،hirs ،dørd. ه ۲ ( ه «ر»های حاوی همخوان گويشوران واژ ه گون در تکرارهای گوناگون ب ه يک گويشور  کنند وهای متفاوت تلفظ میرا  ديگری تلفظ می « ر»حتی گا ۀ  ه گون در تکرارهای متفاوت ب ة واحد و   Shure  4 creative 5 wave editor 3 . کندرا در يک واژ
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نگاشت  موج صوتی و طیف زمان بر روی  های آکوستیکی به طور هم ضبط شدند. تحلیل   10ويندوز  

  (2021)  6بورزما و وينینک     6.1.08  ويرايش   RAATPافزار  نرم   واژه توسط   480  های آوايی نمونه 

گیری  اندازه شدت و فرکانس پايه    ، های اول تا سوم، ديرش و پارامترهايی مانند فرکانس سازه   شد  انجام 

با استفاده از    های نمونه   آکوستیکیِهای  ها و مقادير به دست آمده از بررسی داده   تحلیل   .شد  آوايی 

 . صورت گرفت اکسل  افزار نرم 

 

 . پیشینۀ پژوهش 2
] 70، ص. 1386) ثمره  )r های متعددی  گونه [ فارسی را همخوانی لرزشی توصیف کرده است که واج

به خارج  بالا ۀ  لث  برنوک زبان   درپیپی های  در اثر عبور هوا در خلال زنش  لرزشی )غلتان(  [r] دارد.

آيد.  به وجود می دهان و به تبع آن ايجاد برخوردهای تند و پیايی به شکل ارتعاش يا لرزش نوک زبان 

شود. گونه واکرفتۀ  های واکدار واقع می از اين جهت واکدار است و در آغاز گفتار مؤکد و قبل از همخوان 

واک ظاهر  های بی های پسین و در میان واژه قبل از همخوان [، در پايان واژه بعد از واکه r̥آن، يعنی ]

شدن يا يک    معتقد است هرگاه عبور هوا با يک بار باز و بسته  ( همچنین68، ص.1386شود. ثمره ) می 

آيد که محل وقوع آن  اين همخوان پديد می [  ɾه زنشی ]بار برخورد نوک زبان با لثۀ بالا انجام شود، گون

جای تماس با لثۀ بالا در فاصلۀ اندکی از آن قرار    نوک زبان به است و هرگاه  i/ /به جز  بین دو واکه 

آيد. در اين  وجود می که هنگام عبور هوا از اين مجرای تنگ، سايش به کند ايجاد می  مجرای تنگی د،ری گ

نیز  های پیشین و  بعد از واکه و  در پايان واژه  که محل وقوع آن    شود[ تولید می ɹ̯]  سايشی  صورت گونه 

از همخوان  .بعد از همخوان است  پس  شود. گونۀ ديگر اين  واک واکرفته می های بی اين گونه معمولاً 

ای  ه شود که نوک زبان در فاصلاست. اين گونه زمانی تولید می [  ɹگونه ]همخوان، از نظر ثمره، گونۀ واکه 

از لثۀ بالا قرار گیرد که هوا بتواند به آزادی و بدون سايش عبور کند. محل وقوع اين گونه در آغاز هجا،  

 در میان واژه، قبل و بعد از همخوان است.    /iبعد از واکۀ /

در بین دو واکه به صورت   لثوی فارسیلرزشی  /r( معتقد است /۲00- ۲05، ص. 139۲خان )جن بی 

[ می [  ɾزنشی  همخوان تلفظ  مجاورت  در  و  تلفظ  شود  سايشی  به صورت  و سايشی  انفجاری  های 

، نوک زبان در نزديکی لثه و در وضعیت لرزش قرار  /rدر تولید همخوان لرزشی /  شود. به عبارتی،می 

شود. اما ارتعاش نوک  گیرد طوری که امکان برخورد مکرر نوک زبان با لثه يا ارتعاش آن فراهم می می 

6 Boersma & Weenink 
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آيد به  وجود می شدن نوک زبان به لثه دريچۀ باريکی به افُتد، يعنی با نزديک زبان با لثه عملاً اتفاق نمی 

نحوی که اگر عبور جريان هوا از اين دريچه همراه با ارتعاش تارآواها نباشد، نوفه اغتشاشی/سايشی  

 رسد.  به گوش می 

عمدتاً يک همخوان   «ر » همخوان    ، معیار   در فارسی(  415- 445، ص. 1394قوامی )   از نظر مدرسی 

واکدار، زنشی و به ندرت لرزشی داشته    واک وهای آزاد سايشی بی تواند گونه است که می   ناسوده

 . باشد 

زبان به  کننده زن و مرد فارسی شرکت  19( در يک آزمايش تولیدی از گفتار  95، ص.1391شکری ) 

لثوی در جايگاه آغاز، میان و پايان کلمات  نمونه آوايی لرزشی   ۲337بررسی آماری پارامترهای صوتی  

اندازه  با  فرکانس سازه پرداخت.  پايه،  فرکانس  پارامترهای صوتی  مقدار  از  گیری  انرژی  ها و شدت 

بلکه ناسوده    ،نه تنها لرزشی نیست امروز  در زبان فارسی   [ r]  شیوة تولید  ها به اين نتیجه رسید که نمونه 

همخوان تنها محدود به يک جايگاه خاص و از فراوانی بسیار کمی    است و در حقیقت گونۀ لرزشیِ اين

هاست. به  های مجاور و واکه آواها متأثر از همخوان - های آوايی رويژگی   . به علاوه،نیز برخوردار است 

متأثر از نوع واکه مجاور است به طوری که اگر واکه   /VCVدر بافت / /rعنوان مثال، کیفیت آوايی /

أثیر شیوة تولید بر ديرش همخوان  وی در اين پژوهش ت   شود.لثوی، سايشی می افراشته باشد، لرزشی 

 را نیز بررسی کرد. [r]   روان 

 ( ص. 1390صادقی   ،404 -403 [ همخوان   )r می لرزشی  را  فارسی  وی،  [  نظر  از  اما  الگوی داند. 

وی فرکانس   . است   زنشی الگوی    ،  [ere]،  [uru]،  [oro]،  [ɑrɑ]ترکیباتی چون   اين واج در  آکوستیکیِ

در F1   [r]گیری و گزارش کرده است که مطابق آن،  ای اندازه واکه های اين همخوان را در بافت بین سازه 

  به F3 هرتز و  1400تا  1۲00 طور متوسط بین به F2 هرتز،  450 تا  350طور متوسط بین  به اين بافت 

بین   متوسط  بررسی   هرتز   ۲700 تا   ۲500طور  با  وی  روی   است.  بر  انرژی  شدت  تغییرات   الگوی 

کرد و به اين نتیجه  های واجی محاسبه جايگاه  در  آواها را - های مختلف ر ه فراوانی وقوع گون  ها،فرکانس 

ناسوده، گونه - های لرزشی که گونه   رسید  فارسی هستند. /r/ های اصلی  لثوی واکدار و  اين   در زبان 

های نوايی مختلف تظاهر آوايی ای و همخوانی و همچنین جايگاه های واکه وسیعی از بافت   ها در سطحگونه 

واک نیز تظاهر آوايی واک، سايشی واکدار و سايشی بی بی  های زنشی، لرزشی ، گونه آن دارند. علاوه بر 

تغییرات درواقع   وابسته به بافت آوايی و بافت نوايی گفتار است.    ها تا حد زيادی دارند ولی تولید آن 

 . فارسی متأثر از عوامل مختلف، ازجمله گويشور، بافت آوايی و بافت نوايی است   در زبانr/ /ای  گونه واج 
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) احمدی و علی  به اين نتیجه    /r/همخوان  ( در بررسی موج چاکنايی  116، ص. 1396نژاد  فارسی 

به   /rرسیدند که / تولید می   در بافت بین دو واکه،  پايان واژه، بعد از    شود و نیز درصورت زنشی 

از همخوان های بی همخوان  بعد از  های بی واک و واکدار و در میان واژه، قبل  واک و در پايان واژه، 

واک و واکدار  های بی شود و فرايند تولید اين همخوان در پايان واژه و بعد از همخوان واکرفته می   هاواکه 

 . با سايش همراه است 

همخوان  p.197 ,1967)  7لويز  يک  را  آن  ترکی  زبان  در  »ر«  همخوان  توصیفی  بررسی  در   )

شود. مشاهدات لويز در تناقض  داند که در جايگاه پايانی دارای شیوة تولید سايشی می لثوی می زنشی 

او شیوة تولید سايشی را عمدتاً بعد از  ( است از اين نظر که p.5 ,1964-10) 8های بلازکويچ با يافته 

( نیز در پژوهشی توصیفی  p.9 ,2005)  9های پیشین توصیف کرده است. گوکسل و کرسلیک واکه 

شود و در  لثوی است؛ در جايگاه پايانی واکرفته می اشاره دارند که »ر« در زبان ترکی همخوان زنشی 

شود.  حذف می  /bir/  و در حرف تعريف نکره   /iyor-/گفتار عامیانه خصوصاً در پسوند استمراری

شود  برخی از محققان نیز معتقدند »ر« تنها وقتی که در جايگاه آغاز واژه قرار گیرد، سايشی )واکدار( می 

می  واکرفته  واژه  پايان  جايگاه  در  )و   ,Kornfilt, 1997, p.487; Comrie, 1997شود 

p.885; Yavuz and Balcı, 2011, p.25; Kopkallı, 1993, p.29  اما طبق نظر زيمر )

 شود.  واک، واکرفته می ( »ر« قبل از همخوان بی p.44 ,2009) 10و اُرگون 

های همخوان »ر«  نظرها در خصوص ويژگی ( در تلاش برای حل اختلاف p.1 ,2016) 11نیکوُلاس 

تحلیل   به  ترکی  زبان  گونه در  بافت آزمايشگاهیِ  در  »ر«  رهگذر  های  اين  از  تا  پرداخته  مختلف  های 

بینی دارد و آيا تغییرات در شیوه تولید  مشخص کند که آيا اين همخوان رفتار واجی نظامند و قابل پیش 

ای هستند يا مدرج. او نشان داد که بیشترين فراوانی وقوع برای  و واکداری اين همخوان ماهیتاً مقوله 

ای از »ر«  های ديگر برای هیچ گونه های سايشی و واکرفته در جايگاه پايانی واژه است. جايگاه گونه 

واک در جايگاه پايانی  ای وجود دارد: يکی گونۀ سايشی بی ترجیح قطعی نیست. در واقع، دو گونۀ مقوله 

، سايشی و واکداری  ها. از طرفیو ديگری گونۀ غیرسايشی )مثلاً زنشی و يا ناسوده( در ساير بافت 

ها )خصوصاً میان دو واکه( کاملاً يا بخشی از اين همخوان واکرفته  مدرج است؛ يعنی در برخی از بافت 

واک در پايان واژه تنوع آوايی وجود دارد به شکلی که ديرش و شدت سايش  شود و در سايشی بی می 

 متغیر است. همچنین، گاه گونه زنشی در بافت پیش از همخوان از واکه قبل خود قابل تقطیع نیست.   

G. L. Lewis 8 J . Blaskovics   9 A. Göksel and C. Kers lake 1٠ K. Zimme r and O. Orgun 11 S. Nichols 
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در يک طبقه    مشترک  داشتن خصوصیات  دلیلکه به شود  آواهایِ گوناگونی را شامل می [  r] همخوان 

آواها با  -ر   (. Ladefoged and Maddieson, 1996, p. 215)  گیرندقرار می   1۲آواها -تحت عنوانِ ر  و

لرزشی دندانی  :  کنندهای آوايی متفاوتی ظهور می بافت   در  های تولید متفاوت و جايگاه  های تولید شیوه 

لثوی  زنشی پس ،  /ɹ/  دندانی يا لثوی واکدار  ، ناسوده/ɾ/  زنشی دندانی يا لثوی واکدار ،  /r/يا لثوی واکدار  

ملازی    ، ناسوده/ʀ/  لرزشی ملازی واکدار،  /ɻ( /برگشتی) لثوی واکدار  پس   ، ناسوده/ɽ/  )برگشتی(  واکدار

  ɺ/  ((Ladefoged & Maddieson, 1996, p. 216/زنشی دندانی يا لثوی کناری واکدار  ،  /ʁ/  واکدار 

های  لثویِ واکدار با گونه   -بافت آوايی نقش مهمی در تناوب واجی لرزشی   هستند.  آواها -رهايی از  نمونه 

 ,Barry, 1997, p.43; McGowan, 1992)واک دارد  لثوی بی - و لرزشی  سايشی، ناسوده

p.2908; Sole´, 2002, p. 383  که  نشان داده است  ( مطالعات [r]صورت    گفتار به پاره   در پايان

يا همخوان، بعد از    در پايان واژه بعد از واکه [r] شدگی يا واکرفتگی  شود. سايشی واک تولید می بی 

 ;Ladefoged & Maddieson, 1996, p. 241)واک، يک گرايشِ عامِ آواشناختی است  های بی همخوان 

Lindau, 1985, p.158 .) 

واکرفته    شود،واقع می در آغاز گفتار    وقتیاست که معمولاً    آواهايیاز جمله  [  ɹ̯گونۀ سايشی واکدار ]

به   [ɹ̥̯] واک [ و بی ɹ̯در تولید سايشی واکدار ]   (.Ladefoged & Maddieson, 1996, p. 224) شود می 

اگر فاصله بیشتر باشد،  و  شود  می سايش همراه  با  ی فعال و غیرفعال تولید هااندام   بیشترنزديکی  دلیل  

سايشی و   نیز تولید (  p. 236 ,1996)   فوگد و مديسونلده   .شود تقريبی يا ناسوده تولید می   همخوانی 

 دهند.  نسبت می میزان تنگیِ مجرایِ گذر هوا   به   ها راو تفاوت آن دانسته  را از يک نوع  ه  ناسود

آزمايشگاهیِ  های آکوستیکی »ر« در زبان ترکی به تحلیل ويژگی در پژوهش حاضر جهت بررسی 

بافت گونه  در  »ر«  آن  های  تولید و واکداری  اين رهگذر شیوة  از  تا  های مختلف پرداخته شده است 

های مختلف، منجر به تغییر در  مشخص گردد و اينکه آيا تغییرات در شیوة تولید و واکداری در جايگاه 

 شود. ديرش و شدت اين همخوان می 
 

 . ملاحظات نظری  3
 بارز   مشخصۀ آکوستیکیF3 است که کاهش    حاکی از آنبر روی زبان انگلیسی    آکوستیکیمطالعات  

[r] به عبارتی  است .F3  در تولید  [r]   ۲000تر از پايین   سطحیبه  يعنی    ،شود دچار افت شديدی می  

طور  شدنِ نوک زبان، دو حفرة بازخوانی، به با فعال به عبارتی  شود.  نزديک می  F2رسد و به  هرتز می 
12 rhotics 

 [
 D

O
I:

 1
0.

48
31

1/
L

R
R

.1
6.

2.
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
32

23
08

1.
14

01
.0

.0
.1

92
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 lr

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
4-

29
 ]

 

                            10 / 39

http://dx.doi.org/10.48311/LRR.16.2.7
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23223081.1401.0.0.192.4
https://lrr.modares.ac.ir/article-14-57816-fa.html


 1404  خرداد و تیر(،  86)پیاپی   2، شماره  16دوره                                     جستارهای زبانی                            

223

  F3کاهش فرکانس سازة   شوند که پیامد آکوستیکی آنمتوالی در جلو و عقب محل گرفتگی ايجاد می 

به  و نزديک   13ژو (،  1996)  فوگد و مديسونلده(.  Stevens, 1998, p.535)  است  F2شدنِ آن 

ها، کام و حلق که در  را با سه تغییر در لب   F3کاهش  (  1995)  15، هگیوارا ( 1962)  14، لهیسته (2009)

 .  د ن دانمی مرتبط افتد  می   هنگام تولید آن در طول لولۀ صوتی اتفاق

در آغاز واژه تفاوت  [  r]طیف فرکانسی همخوان لرزشی  ( معتقد است p.313 ,2007)16برمن  

شدت  تفاوت اصلی در میزان بیشتر  . ندارد واکه  شی در بین دو ن معناداری با طیف فرکانسی همخوان ز

  فرکانس مقدار ، همچنین  . استبا توجه با بافت زنجیری آن  مقايسه با لرزشی در  انرژی همخوان زنشی  

F3   گیرش در    چون.  فرکانس در همخوان زنشی است   اين  ان لرزشی قدری بیشتر از مقدارمخو در ه

  دوم و سوم همخوان   رود که سازةشود، بنابراين انتظار می ناحیۀ لثه سبب افزايش سازة دوم و سوم می 

لرزشی از گونۀ زشی بیشتر باشد )با توجه به آنکه میزان گرفتگی دستگاه گفتار در گونۀ لرزشی از  

 گونۀ زنشی نسبتاً بیشتر است(.  

انرژیِ سازه   زيرارنگی هستند،  نواحی کم چرخۀ ارتعاش نوک زبان،   ۀ بست  مرحله نگاشت،  در طیف 

  باز بین دو گرفتگی که ساختار   در مقابل، مرحله ، ضعیف است.  نوک زبان   ناحیه در اثر بست   در آن 

به اش شبیه به واکه آکوستیکی  ها  ه صورت نواحی پررنگ در اثر تمرکز انرژی در ناحیۀ سازهاست، 

چرخۀ  دارایِ چندين    گیرند ممکن است ای که در آن قرار می ها بسته به بافت آوايی لرزشی .  شود ظاهر می 

باشند لرزشی   (.Ladefoged & Maddieson, 1996, p.219)   لرزش  بستۀ  به  فاز  نزديک    ۲5ها، 

میلی    50ديرش را دارد. بنابراين هر چرخۀ کامل حدود   انجامد و فاز باز نیز همینثانیه به طول می میلی 

اين صداها    پايۀ   فتد؛ پس فرکانساُچرخه اتفاق می   ۲0 در هر ثانیه   .کند نگاشت را اشغال می ثانیه از طیف 

 (. Ladefoged & Maddieson, 1996, p.220)  هرتز خواهد بود  ۲0حدود  

ای در همخوان ناسوده   اگر   ( در تفاوت دو گونه سايشی و ناسوده معتقد است p.306 ,2007)   برمن 

های سازه شدن    تا پايدار   زمان شروع واکۀ ) هایِ آن در واکۀ بعد  ه مجاورت يک واکه قرار بگیرد، گذر ساز 

های واکه به حالت سازه   ،ثانیه به طول خواهد انجامید و پس از اين مدت زمان میلی   ۲50  تا  75 بین (  آن 

 تر از اين مقدار است. ها برای گونه سايشی کم در حالی که طول گذر سازه   رسند، خود می   پايدار 

 نگاشت رخهای پايین طیف در فرکانس آن تمرکز انرژی  ؛ تدريجی دارد  ایِگذر سازه [ ɹگونۀ ناسوده ] 

قابل و    دهد می  اول    ای ملاحظه کاهش  سازة  در آن  در  گیرش  دلیل  لثه    به  می ناحیۀ   شودايجاد 

 (Hayward, 2000, p.203 هم .)[ بستۀ آکوستیکی  تولید ناسودةɹ  ،]  کاهش F3در محدودة گرفتگی 
13 X. Zhou 14 I. Lehis te 15 R. Hagiwara 16 A. Behrman,  
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پايین   که هرچه به طوری اين آواست    17شدگی-نمايانگر میزان ر است که   تر میزان فرکانس سازة سوم 

بارزترين مشخصۀ ( معتقد است  p.195 ,2006)   فوگد لده .  18. شدگی بیشتر خواهد بود -باشد میزان ر 

[ɹ]    میزان فرکانس پايینF2    و F3  ًو خصوصا F3 گیرشی در ناحیۀ   گونه ناسوده، در تولید  چون    است

طور تمرکز ای تدريجی و همین گذر سازه (،  ها به واکه شبیه  ) ای  سازه   . وی همچنین، طیفشود لثه ايجاد نمی 

 کند. [ تلقی می ɹهای آکوستیکی گونۀ ناسوده ] بسته را از ديگر هم های پايین  انرژی در فرکانس 

 

 [ rهای ]. معیارهای شناسایی واجگونه 1-3

ای  گذر سازه و  ای  الگوهای سازه از    روان  همخوان برای تعیین شیوة تولید  آکوستیکی    هایتحلیل در  

شد.   مربوط  ،نخست استفاده  پنجرة  همخوانه،  در  تولید  پايان  و  کرده  شروع  مرزبندی  را  تا    روان 

برای تعیین مرز   .گیری شوند اين محدوده اندازه  ديرش در   ،شدت  ، F1 ،F2 ،F3از جمله ی پارامترهاي 

طیفی  استفاده شد. گسستگی يا ناپیوستگی  همچون گسستگی  های آکوستیکی  سرنخ روان از    همخوان 

سرنخ صوتی    ،فرکانس آواهای گفتار  ةوجود يا عدم وجود ناپیوستگی طیفی در حوز  .تولیدی دارد   أمنش 

توجه  [ از يکديگر است که ناظر به تغییرات قابل cons-[ و ]cons+واجی ]  ۀ تمايزدهنده برای دو طبق

ی گرفته و غیررسا با فعالیت  ها در همخوان. زمانی است  ةها در يک بازانرژی فرکانس  نوسان و  ۀ دامن

فتد  اُهای گويايی يک گرفتگی از نوع بست کامل يا بست ناقص )سايش( در دستگاه گفتار اتفاق می اندام 

افزايش می  يابد که موجب تغییر ناگهانی در سیگنال و طیف فرکانسی  و فشار هوا در پشت گرفتگی 

های رسا با گرفتگی از نوع بست کامل در حفره دهان بدون افزايش فشار هوای  در همخوان   .شود می 

تغییر ناگهانی در سیگنال    (به علت بازبودن مسیر عبور جريان هوا از حفره دهان يا بینی)پشت گرفتگی  

يعنی زمان ايجاد    هاها در دو لحظه از زمان تولید آن سرنخ صوتی آن   . آيدو طیف فرکانسی به وجود می 

  در در تولید هر همخوان دو ناپیوستگی طیفی پشت سر هم به اين ترتیب  .گرفتگی و زمان رهش است 

 (. 1۲6، ص. 139۲خان،  جن )بی  فتد اُمی  اتفاق  آوا  فرکانس  حوزة

واجگونه  معیارهای شناسايی  بخش  اين  ] در  مشخصه rهای  براساس  آن [  آکوستیکیِ  در  های  ها 

 . شود های مختلف واجی تبیین می نگاشت در جايگاه طیف 

دهد که توسط يک گويشور مرد آزمايش تولید  را نشان می  reʒim ة واژ  نگاشتطیف (  1)   شکل 

[ در اين شکل،  r[ به صورت گونۀ لرزشی واکدار تولید شده است. محدودة ] rشده است. در اين شکل، ]

17 r-color ing  ة در تولید يک همخوان همچنین  [ɹ] سوم ساز ه متأثر از وضعیت نوک زبان است.  یشتر ناسود ه عقب برگردد فرکانس سازه سوم آن با کاهش بیشتری مواجه می برگشتی هر قدر نوک زبان ب ه بر وضعیت نوک زبان می F3میزان کاهش  .شودب (، -)رتواند علاو آمدگی در اثر برجستهآوای برگشتی ۀ زبان افراشتگی و انقباض نوک زبان، میزان بر ۀ زبان، عقبو حرکت شدن بدن جه ريشۀ زبان و  رفتنبدن یز حلق ومجرای  شدنتنگدر نتی  ها حاصل شود. گردشدن لب ن
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چرخۀ   دو  است.  ناپیوستگی    دوبا  دارای  و  ارتعاش  بسته  مرحلۀ  روی  توالی  بر  ارتعاش  بازِچرخۀ 

  منظم سکوت يا کاهشِ شدت انرژی در نواحی فرکانسی و حضور انرژی   صورت توالی   نگاشت، به طیف 

ناحیه خاکستری با شدت  اين توالی  در  است.    مشخص   های فرکانسی شکل باندها يا سازه   متناوب به 

تر با شدت زياد انرژی ناظر بر وضعیت باز  تر انرژی ناظر بر وضعیت بسته نوک زبان و ناحیۀ تیره کم 

حوزة زمان و شدت انرژی   طیف در دوده است. يعنی ش باعث ايجاد چند ناپیوستگیِ طیفی نوک زبان، 

هرتزِ    3000های زير  وزيع انرژی بر روی فرکانس ت   .ده است بريده ظاهر ش   صورت ناپیوسته و بريده  به 

است،   به   تقريباً  مجاور  واکۀ  ان  درحالی  اندازة  شدت  فرکانس که  به رژی  بالاتر  کم   های  از  مراتب  تر 

 . های واکه استفرکانس 
 

 
 واژة »رژيم« که در آن رـآوا به صورت گونۀ لرزشی تولید شده است.  نگاشت طیف   .1 شکل 

Figure 1. Spectrogram of the word "reʒim" in which [r] is produced as trill 

 

 ( دهد.  را در جايگاه آغازين واژه نشان می [  ɹ]  گونه واکه ناسوده/ای از تولید گونۀ  ( نمونه ۲شکل 

نوک زبان به لثه  ، جلوی زبان همراه است  ۀ آن با بست ناحی مرحلۀ اولِ تولیدکه لرزشی  ۀ گونبرخلاف  

در  [  ɹبه همین دلیل ساختار فرکانسی ]  .گیرد کامل قرار نمی  وضعیت انسداد  شود ولی درنزديک می 

عدم حضور    ،ای حضور انرژیِ متناوب و سازه یِ اين گونه، همانند واکۀ مجاور، شامل  محدودة ايستا 

های  اين گونه نیز همانند ديگر گونه  است.ملاحظۀ انرژی  عدم حضور سکوت يا افت قابل و   ناپیوستگی 

[r و برخلاف واکه ]  فرکانس  مقادير    هرتز است.   3000های بالاتر  در فرکانس   ترانرژیِ کم  شدتها دارای

ها تنها برای  گیری اندازه  رواز اين معتبر است، [ɹ]  دلیل داشتن حالت پايدار تنها در رابطه با ها به سازه 
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 شود. می گونه گزارش  اين واج 

 
 نگاشت واژة »رژيم« که در آن رـآوا به صورت گونۀ ناسوده تولید شده است. طیف   .2 شکل 

Figure 2. Spectrogram of the word "reʒim" in which [ɹ] is produced as approximant 

 
دهد در جايگاه پايانی واژه نشان می   xæbæɹ  کلمۀ   را در   [ rای از تولید گونۀ ناسودة ] ( نمونه 3شکل ) 

 تر است. به جايگاه آغازين کم   ها نسبت دارد، ولی شدت انرژی سازه   ای ساختار سازه [  rکه در آن ] 
 

 
 نگاشت واژة »خبر« که در آن رـآوا به صورت گونۀ ناسوده تولید شده است. طیف .  3 شکل 

Figure 3. Spectrogram of the word "xæbæɹ" in which [ɹ] is produced as approximant 
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[  r̥واک ]آواهای ترکی را در جايگاه آغازين به صورت گونۀ لرزشی بی -ر ای از  ( نمونه 4در شکل ) 

می  تارآواهادهد.  نشان  ارتعاش  به عدم  توجه  ]   با  ايستایِ  محدودة  باز  [ r̥در  ، جريان هوا در مرحلۀ 

  شدنِ ساختار ای کند که پیامد آن نوفه صورت غیرمتناوب و نامنظم از محل گرفتگی عبور می   به   ارتعاش

در   .محل گرفتگی استو  تولید نوفه در چاکنای   دلیلبه  بالا های میانی و فرکانس در  [  r̥]طیف فرکانسی 

عدم ارتعاش  دلیل  )به کم  ای با شدت صورت سازه انرژی بیشتر به   (هرتز  1500زير ) های پايین فرکانس 

بودنِ مرحلۀ  کوتاه   توجه به   با  .تظاهريافته که ناشی از الگوی گرفتگیِ بازِ جلوی زبان است (  تارآواها

 نیست.   نگاشت چندان مشخص، اين ناپیوستگیِ طیفی بر روی طیف نوک زبان بستۀ ارتعاش
 

  
واک تولید شده است. مرز پايان  نگاشت واژة »روضه« که در آن رـ آوا به صورت گونۀ لرزشی بی طیف  . 4  شکل

[r̥ .با فلش نشان داده شده است ] 
Figure 4. Spectrogram of the word r̥oza in which [r̥] is produced as voiceless trill 

 

، با  [ ɹ̯] ولی نوفۀ   همراه است.با نوفه در محل گرفتگی  [ r̥] نیز مانند  [  ɹ̯سايشی )واکدار( ]  تولید گونۀ 

  پیوسته و شدت آن بیشتر است  توجه به عدم ارتعاش نوک زبان و الگوی گرفتگیِ سايشِ جلوی زبان،

  1800بالای  )بالا    های میانی و ای در فرکانس حضور انرژی نوفه در فضای آکوستیکی    آنپیامد    که 

[  ɹ̯] های پايین  در فرکانس )منظم( با توجه به ارتعاش تارآواها، انرژی  است.  با شدت انرژی زياد   ( هرتز

 دهد.  نشان می   [ɹ̯eʒim]کلمۀ  [ را در آغاز  ɹ̯ای از تولید واجگونۀ سايشی ]( نمونه 5) دارد. شکل    حضور 
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 نگاشت واژة »رژيم« که در آن رـآوا به صورت گونۀ سايشی واکدار تولید شده است. طیف  . 5  شکل

Figure 5. Spectrogram of the word ɹ̯eʒim in which [ɹ̥̯] is produced as voiced fricative 

 

حضور  [  r̥] با  [  ɹ̥̯]. تنها تمايز سايشیِ واکرفتۀ  دارد واک شباهت  لرزشی بی   به [  ɹ̥̯واک ]گونۀ سايشی بی 

. شکل  های بالای آن است نوفۀ فرکانس   و شدت بیشتر طیف  [ ɹ̥̯]های میانیِ  ای در فرکانس نوفه   انرژی

آوای آغازين واژه به صورت گونۀ سايشی  -که در آن ر   دهد نشان می را   ɹ̥̯æisکلمۀ  نگاشت طیف ( 6)

   [ تولید شده است. ɹ̥̯واک ]بی 
 

 
 واک تولید شده. نگاشت واژه »رئیس« که در آن رـآوا به صورت گونۀ سايشی بی طیف . 6  شکل

Figure 6. Spectrogram of the word ɹ̥̯æis in which [ɹ̥̯] is produced as voiceless fricative 
 

شود. است که اغلب در جايگاه میان دو واکه ديده می [ɾ] زنشی  آوای گونۀ رايج در ترکی گونۀ  - ديگر ر 
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يک برخورد کوتاه و گذرا با لثۀ بالا دارد فقط  نوک زبان  چون  ،  VrVایِ  در محیط واکه   [ɾ]در تولید  

)شامل توالی افت قابل توجه انرژی و انرژی يک چرخۀ ارتعاش  با  تنها  بنابراين    (، 68، ص. 1386)ثمره،  

که با چندين مرتبه [r]  گونۀ لرزشی  مقايسه با آن در زمانی ديرش  شود و از اين رو ای( تولید می سازه 

همانند گونۀ لرزشی، در تولید   . تر است توجهی کم   طور قابل شود، به  ارتعاش نوک زبان با لثه تولید می 

 زنشی  (، گونۀ  7)  شکل شود.  می متمرکز  هرتز    3000 تا    0انرژی بیشتر در نواحی فرکانسی  نیز  [ɾ] زنشی  

[ɾ] ای در کلمۀ  واکه را در جايگاه بینʧɑɾɯx   طول گیرش  دهد.  نشان می[ɾ]    ۲4برابر با  را در اين واژه 

بودن تارهای زمان بسته مدت است. اما    يکديگر   ا دهندة برخورد سريع دو اندام بنشان   ثانیه است که میلی 

نگاشت دو ناپیوستگی در حوزة در اين طیف  .زمان بازبودن تارهای صوتی است  از مدت  بیشترصوتی 

نگاشت مشخص در طیف [  ɾشود که از طريق مرزبندی دو طرف قطعه ] مشاهده می [  ɾفرکانس برای ]

تر نوک زبان و لثه در تولید آن است. میزان دلیل گرفتگی کم به [  ɾهای ] تر ناپیوستگی اند. وضوح کم شده 

 تر است. بسیار کم مجاور    های واکۀ در مقايسه با انرژی سازه [  ɾهای ]انرژی سازه 
 

  
 نگاشت واژة »چاريخ« که در آن رـآوا به صورت گونۀ زنشی تولید شده است. طیف . 7  شکل

Figure 7. Spectrogram of the word ‘ʧɑɾɯx’ in which [ɾ] is produced as flap 
 

 ها . تحلیل داده 4
 . جایگاه آغازین واژه 1-4

[ و  ɹ̯[، ســايشــی ] r̥واک ] لرزشــی بی [،  ɹ]   گونه واکه [، ناســوده/rواکدار ] های لرزشــی  در اين جايگاه واجگونه 
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ها قبل از  ها، توزيع فرکانس سازه [ از اين همخوان مشـاهده شده است. فراوانی وقوع گونه ɹ̥̯واک ] سـايشـی بی 

 شود. ارائه می ها در اين بخش  های پسین و پیشین و نیز افراشته و افتاده و همچنین مقادير ديرش گونه واکه 

  با فراوانیِ   ناسوده  بیشترين فراوانی مربوط به شیوة تولیدنمونۀ آوايی    60آغازين از  در جايگاه  

با اختلاف کمی از  ها  ناسوده در جايگاه آغازين و قبل از واکه پس از  سايشی   تولید   .درصد است  34

درصد    76/11واک،  سايشی بی ها به صورت  درصد داده   6/19( است.  ۲6) ها دارای بیشترين فراوانی  آن 

داده   9/5لرزشی و   ة  بسامدترين شیوکم   گونۀ آخریاين    که اند  تولید شده واک  ها لرزشی بی درصد 

  از اين رو  و  تولید نشدهآغازين در هیچ موردی زنشی  . [r] است آغازين واژه  در جايگاه  تولیدی  

 است.    برابر با صفرگونۀ زنشی در اين جايگاه فراوانیِ  

که در اين جايگاه، همانند    چرا  ، جايگاه معتبری است   کردن شیوة تولید   جايگاه آغازين برای مشخص

وجود ندارد و به علاوه اين همخوان در جايگاه آغازين، همانند   جايگاه میانی، تأثیر همخوان قبل و بعد

و قبل از   در جايگاه آغازين [ ɹ̯]  سايشی   شود. از آنجا که تولیدتولیدی نمی   جايگاه پايانی دچار کاهش

ناسوده  از  کمی  اختلاف  با  استواکه  فراوانی  بیشترين  دارای  می ،  ها  اين  توان  بنابراين  تولید  شیوة 

مطابق    .در نظر گرفتناسوده و سايشی    را  معیار  ترکی آذریدر زبان  در جايگاه آغازين واژه  همخوان  

 ( تولید (  8شکل  شیوة  چهار  واکداریِ  جاي آواها  -ر  وضعیت  آغازين در  که    گاه  است  اين صورت  به 

 هستند.    واکواک و گونۀ لرزشی واکدار و بی واکدار و بی سايشی  گونۀ    ناسوده همگی واکدار،های  گونه 

 

 
 

 آغاز واژه   در جايگاه  /r/  های نمودار خطی فراوانی وقوع واجگونه  . 8شکل  

Figure 8. Graph of the frequency of occurrence of the word-initial [r] 
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)   .نیز هستند   دارای ديرش متفاوتیآواها در جايگاه آغازين  - رهای تولید متفاوت  شیوه  (  9شکل 

دهد. مطابق شکل  را نشان می   در جايگاه آغازين واژهآواها  - ر  هایتولید واجگونۀ میانگین مدت زمان  

ترين میزان ديرش  واک کم های لرزشی و سايشی واکدار بیشترين میزان ديرش و گونه لرزشی بی گونه 

 را دارند. 

 

 
 در جايگاه آغازين واژه آواها - ر  هایتولید گونۀ میانگین مدت زمان  . 9شکل  

Figure 9. Average values of rhotic duration in word-initial position 

 
  در جايگاه آغازين  [ɹ] آوايیِ تولیدشدة   های ه های اول تا سومِ نمونمقادير فرکانس سازه میانگین  

هرتز، فرکانس دومین سازه    357فرکانس اولین سازه حدوداً  ها حاکی از آن است که  بعد از تمامی واکه 

های  ( میانگین مقادير فرکانس سازه 10شکل )  .باشد هرتز می   ۲43۲فرکانس سازة سوم   و هرتز   1514

F1    وF2   [ɹ به عنوان هم ] مقادير پارامتر  دهد که میانگین  های اصلی کیفیت رساها را نشان می بسته

F1   آکوستیکی سطح ارتفاع زبان(  ۀ بست)هم   [ɹ در مجاورت واکه ]  هرتز و در مجاورت    303های افراشته

[ در  ɹ]  (پسین   آکوستیکی پیشین   ۀ بست )هم   F2مقادير پارامتر  هرتز است. میانگین    407های افتاده واکه 

 هرتز است.   156۲های پیشین  هرتز و در مجاورت واکه  138۲های پسین  مجاورت واکه 
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 ها واکه [ در جايگاه آغازين قبل از  ɹگونۀ ناسوده ]  F2و   F1میانگین مقادير پارامتر   : 10شکل  
Figure 10: Average values of F1 and F2 parameters of approximant [ɹ] in initial position 

before vowels 
 

 . پایان واژه بعد از واکه   2-4

تظاهر آوايی  سايشی، ناسوده و لرزشی   سه شیوة تولیدبه    ، در جايگاه پايانی پس از واکه   آواها- ر

  .است برابر با صفر    اين گونه و فراوانیِ    تولید نشدهزنشی  به صورت  هیچ موردی  دارند. در اين جايگاه،  

واک و در  های بی ها و در میان واژه قبل از همخوان محل وقوع گونۀ واکرفته در پايان واژه بعد از واکه 

نژاد،  ؛ احمدی و علی 1386)ثمره،    گزارش شده استواک  های واکدار و بی واژه بعد از همخوان   میان

می   (.1996مديسون،    و  فوگده لد؛  ۲005؛ گوکسل و کرسلیک،  1396 انتظار  در  آواها  -ررود  بنابراين 

  . درواک تولید شدندبی   سايشی به شیوة نمونه   3۲نمونۀ آوايی    60  از.  های ذکرشده واکرفته باشدبافت 

تولید  واک واکدار و بی سايشی   ها با شیوة تولید داده  چهارمسه   بیش از  ، به طور مشخص،جايگاه اين  

واک در اين جايگاه به ترتیب  ( سه گونۀ ناسوده، سايشی واکدار و سايشی بی 11. مطابق شکل ) اند شده 

 تظاهر آوايی دارند.  3/53و  ۲0،  7/16با فراوانی وقوع  
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 پايان واژه   جايگاهدر  آواها  - ر  هاینمودار خطی فراوانی وقوع گونه : 11شکل  
Figure 11: Graph of the frequency of occurrence of rhotics in word-final positions 

 

پايانی  در جايگاه   [ɹ] آوايیِ تولیدشدة   های ه های اول تا سومِ نمونمقادير فرکانس سازه میانگین  

  1408هرتز، فرکانس دومین سازه    365  به طور متوسط حدودفرکانس اولین سازه  حاکی از آن است که  

همخوان    F2و    F1( میانگین مقادير پارامتر  1۲شکل )   است.هرتز   ۲304فرکانس سازة سوم    وهرتز 

[ɹ  را در جايگاه پايانی به صورت تابعی از سطح ارتفاع )افتاده و افراشته( و محل قرارگیری بدنه زبان ]

سطح   تحت تأثیر   [ɹ]  فرکانس سازة اول شود مقادير  دهد. چنانکه ملاحظه می )پسین و پیشین( نشان می 

طور قابل توجهی تغییر  محل قرارگیری زبان به فرکانس سازة دوم تحت تأثیر  و نیز مقادير    زبان  ارتفاع 

 اند. کرده 
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 ها[ در جايگاه پايانی پس از واکه ɹگونۀ ناسوده ]   F2و   F1میانگین مقادير پارامتر  : 12شکل  
Figure 12: Average values of F1 and F2 parameters of approximant [ɹ] in final position 

after vowels 
 

تولید  میانگین مدت زمان  ( 13شکل )   .نیز هستند  دارای ديرش متفاوتی[ r] های تولید متفاوت  شیوه 

واک با مدت زمان تولید  بی دهد. گونۀ سايشی  را نشان می واژه    پايانیدر جايگاه    [r]همخوان    هایگونۀ 

 ترين ديرش را دارند. کم 0.053ثانیه بیشترين ديرش و گونۀ ناسوده با مدت زمان تولید  میلی  0.116
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 واژه   پاياندر جايگاه    [r]همخوان  هایتولید گونۀ میانگین مدت زمان  . 13شکل  
Figure 13. Average duration of production of rhotics in word-final 

position 
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 . عضو اول خوشه 3-4

توالی رسايی است همخوان در زبان ترکی که ساخت هجايی  های روان همواره  اش هماهنگ با اصل 

های  دهد توزيع گونه نشان می   14عضو اول خوشه دوهمخوانی در پايانه هجا هستند. همانطور که شکل  

آواها در جايگاه پايان واژه پس از واکه و عضو اول خوشۀ پايانی واژه شباهت دارد. به  -مختلف ر 

طوری که در هر دو جايگاه بیشترين مقدار قراوانی وقوع مربوط به گونۀ سايشی و سپس ناسوده  

 ترين مقدار مربوط به زنشی و لرزشی واکدار است.  است. و کم 

 

 
 

 پايان واژه، عضو اول خوشه  در جايگاهآواها - ر  /r/  هاینمودار خطی فراوانی وقوع گونه . 14شکل  
Figure 14: Graph of the frequency of occurrence of rhotics in word-final positions, the first 

consonant of the cluster 
 

 . جایگاه میانی 4-4

 . بافت میان واکه 1-4-4

ناسوده، زنشی   سه شیوة تولید  ، واکه  میان دو در جايگاه   آواها - دهد ر( نشان می 15همانطور که شکل ) 

مربوط    ای در جايگاه بین واکه آواها  - ر بیشترين درصد شیوة تولید و سايشی واکدار تظاهر آوايی دارند.  

ترين درصد شیوة تولید مربوط به شیوة تولید  . و کم استدرصد    70با فراوانی    ناسودهتولید   به شیوة

 درصد است.   1۲سايشی واکدار با فراوانی 
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 میان واژه، میان دو واکه   در جايگاهآواها  - ر  هاینمودار خطی فراوانی وقوع گونه  . 15شکل  
Figure 15: Graph of the frequency of occurrence of rhotics in the middle of the word, 

between vowels 
 

[ را در بافت بین دو واکه  ɹ]  F2و    F1های  گیری میانگین مقادير فرکانس سازه ( اندازه 16شکل )

F1  [ɹ  ]مقادير پارامتر دهد. میانگین افراشته، دو واکه افتاده، دو واکۀ پسین و دو واکۀ پیشین نشان می 

واکه  مجاورت  افراشته  در  واکه   31۲های  مجاورت  در  و  افتاده  هرتز  بنابراين    485های  است.  هرتز 

هرتز    173اختلاف فرکانس سازة اول اين همخوان در میان دو واکه افتاده نسبت به دو واکۀ افراشته  

هرتز و در مجاورت    1۲۲4های پسین  [ در مجاورت واکه ɹ]   F2مقادير پارامتر  بیشتر است. میانگین  

هرتز است. بنابراين اختلاف فرکانس سازة دوم اين همخوان در میان دو واکۀ   1675های پیشین واکه 

 یشتر است. هرتز ب 451پیشین نسبت به دو واکۀ پسین  
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Figure 16: Average values of F1 and F2 parameters of [ɹ] in between 

vowels 
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 واک . بافت پایان هجا قبل از همخوان بی 2-4-4

واک  سايشی بی واک و انفجاری واک، سايشی بی انفجاری بی های  همخوان Vr.C   آوايی در محیط 

، ناسوده، لرزشی  واکدار   سايشی شیوة تولید  سه  با آواها  - ر.  آواها واقع شدند -در هجای دوم پس از ر 

در  اين خود نشان که همگی واکدارند.  تولید شده است  واکدار   اين همخوان  بسیار  دهندة تغییرپذيریِ 

درصد    43واکدار با فراوانی وقوع بیش از  شیوة تولید سايشی  (  17. مطابق شکل ) ذکر شده است   محیط

 .  از فراوانیِ بسیار کمی برخوردارند واکدار   شیوة تولید لرزشی. دارایِ بیشترين فراوانی است 

 

 
 

 واک بافت قبل از همخوان بی در آواها -ر  های نمودار خطی فراوانی وقوع واجگونه  . 17شکل  
Figure 17: Graph of the frequency of occurrence of rhotics in before voiceless consonant 

 

 . بافت پایان هجا قبل از همخوان واکدار 3-4-4

در  واکدار  لرزشی   ، ناسوده و واکدار   سايشی سه شیوة تولید دهد ( نشان می 18همانطور که شکل ) 

  7/66شیوة تولید ناسوده با فراوانی    .ايجاد شده است   همخوان واکدارمیان واژة پايان هجا قبل از  محیط  

های  لرزشی در داده  « ر» های  نمونه   ترين فراوانی را دارند.کم   7/13بیشترين و سايشی واکدار با فراوانی  

اندک   بسیار  واژه پژوهش حاضر  زيرا  آن است.  که در  و مشدد  هايی  درهّ  مثل  »ر« مشدد واقعی  ها 

 غیرواقعی مثل »در راه« باشد وجود نداشت. 
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 بافت قبل از همخوان واکدار در آواها -ر  های نمودار خطی فراوانی وقوع واجگونه : 18شکل  
Figure 18: Graph of the frequency of occurrence of rhotics in before voiced consonant 

 

 واک . بافت آغاز هجا بعد از همخوان بی 4-4-4

سايشی شیوه  واک سايشی، انفجاری و انفجاری های بی در محیط آوايی آغاز هجا بعد از همخوان 

ترين  درصد کم   5/9درصد بیشترين و لرزشی واکدار با فراوانی    38تولید سايشی واکدار با فراوانی  

 فراوانی وقوع را دارد.  

 

 
 

 واک بافت بعد از همخوان بی در آواها -ر  های نمودار خطی فراوانی وقوع واجگونه  : 19شکل  
Figure 19: Graph of the frequency of occurrence of rhotics in after voiceless consonant 
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 . بافت آغاز هجا بعد از همخوان واکدار 5-4-4

درصد فراوانی    37های واکدار شیوة تولید ناسوده تقريباً با  در محیط آوايی آغاز هجا بعد از همخوان 

ها جز  [ در تمامی جايگاه rوقوع بیشترين شیوه تولید در اين جايگاه است. شیوة تولید لرزشی واکدار ] 

های واکدار نسبت به ديگر  جايگاه بین دو واکه تظاهر آوايی دارد اما فراوانی وقوع آن بعد از همخوان 

 های آوايی بیشتر است.  بافت 

 

 
 

 بافت بعد از همخوان واکدار در آواها  - ر  هایواجگونه نمودار خطی فراوانی وقوع    :20شکل 
Figure 20: Graph of the frequency of occurrence of rhotics in after voiced consonant 

 

ترين توزيع را دارد و فقط در میان دو واکه تظاهر  طور کلی در جايگاه میانی، گونۀ زنشی کم به 

لرزشی واکدار تنها در بافت آوايی میان دو واکه تظاهر آوايی ندارد.  آوايی دارد. و برخلاف آن گونۀ  

واک تظاهر آوايی دارد. از  های واکدار و بی بعد از همخوان -واک فقط در آغاز هجا گونۀ سايشی بی 

های آوايی میان واژه  های سايشی واکدار و ناسوده توزيع کامل دارند و در همه بافت طرفی ديگر گونه 

واک  های بی تظاهر آوايی دارند با اين تفاوت که گونۀ سايشی واکدار در پايان هجا قبل و بعد از همخوان 

های واکدار بیشترين  بیشترين فراوانی وقوع دارد و گونۀ ناسوده در در پايان هجا قبل و بعد از همخوان 
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 فراوانی وقوع را دارد. 

 های ناسوده در جایگاه میانی . فرکانس سازه 6-4-4

متفاوت  وقوع  مربوط به اين جايگاه با فراوانیِ    هایِ آوايیِناسوده در تمام بافت  [ɹ] در جايگاه میانی

دهد. شیوة  های آوايی میان واژه را نشان می در بافت   [ɹ]( فراوانی نسبی  ۲1شکل )تولید شده است.  

های آوايی آغاز  بافت درصد بیشترين و در    70تولید ناسوده در بافت آوايی بین دو واکه با فراوانی  

 ترين فراوانی وقوع را دارد. درصد کم  33و    3۲واک با فراوانی  های واکدار و بی هجا بعد از همخوان 

 

 
 میان واژه  هایِ آوايیِ بافت در [ɹ] فراوانی نسبی وقوع  : 21شکل  

Figure 21: Graph of the Relative frequency of occurrence of [ɹ] in interword phonetic 

contexts 

 

متفاوتبافت در  [ɹ]   هایِ فرکانس سازه   بررسیِ  آوايیِ  اين    ، هایِ  تأثیر  مقاديربافت میزان  بر    ها 

مقادير  میانگین ای  بین واکه   بافت  در دهد  ( نشان می ۲۲همانطور که شکل ) . دهدرا نشان می ها  فرکانس 

دوم و سوم  های  و میانگین مقادير سازه هاست  تر از ساير جايگاه کم [  ɹاول در قطعه ايستای ]های  سازه 

های دوم و سوم در  مقادير سازه .  هاستتر از ساير جايگاه کم (  قبل از همخوان واکدارآن نیز )جز بافت  

 .  آوايیِ ديگر است های بافت  ديگر   بیش از  واکبعد از همخوان بی   بافت 
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 میان واژه هایِ آوايیِ بافت در  [ɹ]   هایِفرکانس سازه  : 22شکل  

Figure 22: Graph of the formants’ frequencies of [ɹ] in interword phonetic contexts 
 

( از  ( نشان می ۲3شکل  دهد که بیشترين میانگین مقادير ديرش اين همخوان در بافت آوايی قبل 

 واک است.  ترين آن قبل و بعد از همخوان بی همخوان واکدار و کم 

 

 
 

 میان واژه هایِ آوايیِ بافت در   [ɹ]میانگین مقادير ديرش : 23شکل  
Figure 23: Average values of [ɹ] duration in interword phonetic contexts 
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را نشان   های هدف آزمايشدر جايگاهآواها  -ر   های نمودار خطی فراوانی وقوع واجگونه . ۲4 شکل 

واک، آغاز هجا بعد از همخوان  های پايان هجا قبل از همخوان بی آواها در جايگاه -ر  شیوة تولید دهد.  می 

واک، و عضو اول خوشه بعد از همخوان واکدار سايشی واکدار و با اختلاف بسیار کم ناسوده است.  بی 

واک و با اختلاف کم  بی ، سايشی  واکو عضو اول خوشه بعد از همخوان بی پايانی  آواها  - ر  شیوة تولید

تنها    تر زنشی است.ناسوده و با فراوانی کم شیوة تولید  در جايگاه میانی )میان دو واکه(    .است سايشی  

های آغاز  آواها در جايگاه -شیوة تولید ر  بیشترين فراوانی است.  شیوة تولید زنشی دارایدر اين بافت 

درحقیقت در  دار ناسوده است. واژه، پايان هجا قبل از همخوان واکدار و آغاز هجا بعد از همخوان واک 

ها  با اختلاف فراوان از ديگر شیوه  ناسودهشیوة  بین دو واکه و قبل از همخوان واکدار   دو بافت آوايی 

  ناسودهرا  آواها  - ر شیوة تولید های آوايی  اين بافت توان در  است و بنابراين می   نیا دارای بیشترين فراو

های صادقی که شیوه تولید همخوان »ر« فارسی را لرزشی  های اين پژوهش منطبق با يافته داده   دانست.

تر از  ها در اين پژوهش دارای فراوانی کم معرفی کرده نیست، زيرا شیوة تولید لرزشی در تمامی بافت 

 ناسوده و سايشی است. 

 

 
 

 های هدف آزمايش در جايگاه [  r] های نمودار خطی فراوانی وقوع واجگونه : 24شکل  
Figure 24: Graph of the frequency of occurrence of [r] allophones in various positions 
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 . تحلیل آماری 5
بر فرکانس    ۲0در دو جايگاه قبل از واکه و بعد از واکه   19ای پیشین و پسین برای مقايسۀ اثر بافت واکه 

های اول، دوم و سوم از آزمون تی دو گروه مشابه استفاده شد. همانطور که نمودار  هر يک از سازه 

های پیشین و  در جايگاه پیش از واکه   [ɹ]اول    دهد تفاوت معناداری بین فرکانس سازه ( نشان می 1)

همچنین    (.p=0.368،df=63   ،t=-.907های پسین وجود ندارد  )پیش از واکه  فرکانس سازه اول

  های پیشین و فرکانس سازه سوم در جايگاه پیش از واکه   [ɹ]سوم    تفاوت معناداری بین فرکانس سازه 

از طرفی ديگر آزمون تی مستقل    .( p=0.344،df=63   ،t=954پیش از واکۀ پسین وجود ندارد )

های پیشین و  در جايگاه پیش از واکه  [ɹ]نشان داد تفاوت معناداری بین فرکانس سازة دوم همخوان  

   (.p<0.001 ،df=63  ،t=6.695های پسین وجود دارد )پیش از واکه   [ɹ]انس سازة دوم فرک 

 

   
 

 های پیشین و پسین   پیش از واکه  [ɹ])چپ(    F3)وسط(، و  F2)راست(،  F1متوسط مقادير  : 1نمودار  

Chart 1: Average values of F1 (right), F2 (middle), and F3 (left) of [ɹ] before front and 

back vowels 

 

  [ɹ]اول همخوان    ( آزمون تی مستقل نشان داد تفاوت معناداری بین فرکانس سازة ۲مطابق نمودار ) 

واکه  از  پس  جايگاه  اول  در  فرکانس سازة  و  پیشین  واکه   [ɹ]های  از  ندارد پس  وجود  پسین   های 

(p=0.764 ،df=54   ،t=0.302اما فرکانس سازة  (.  بین  معناداری  همخوان    تفاوت  در    [ɹ]دوم 

Front & back vowels 2٠ Prevocalic & pos tvocalic
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واکه  از  پس  دوم  جايگاه  سازة  فرکانس  و  پیشین  واکه   [ɹ]های  از  دارد پس  وجود  پسین   های 

(p<0.001 ،df=54   ،t=8.110 و همچنین تفاوت معناداری بین فرکانس سازه .)  های سوم همخوان

[ɹ]   واکه از  پس  جايگاه  سوم  در  سازة  و  پیشین  واکه   [ɹ]های  از  دارد  پس  وجود  پسین  های 

(p<0.001 ،df=40.382   ،t=4.552 .که نشانۀ افت فرکانس سازة سوم در واکۀ پسین گرد است ) 
 

   
 

 های پیشین و پسین  پس از واکه   [ɹ])چپ(   F3)وسط(، و  F2)راست(،   F1متوسط مقادير  : 2نمودار  
Chart 2: Average values of F1 (right), F2 (middle), and F3 (left) of [ɹ] after front and back 

vowels 

 

میان واژه  واژه،  پايان  )آغاز واژه،  جايگاه  اثر  هجا(  -برای مقايسۀ  پايان  میان واژه  آغاز هجا و 

از آزمون تحلیل واريانس    [ɹ]های اول، دوم، سوم و نیز ديرش  عنوان متغیر مستقل بر فرکانس سازه به 

  Fتاثیر متغیر جايگاه بر فرکانس اول براساس مقدار آزمون   دهد نشان می  ( 3نمودار )  استفاده شد. 

(F(3,122) =0.735; p=0.533)  (( و بر فرکانس دومF(3,122)=1.663; p=0.179  ،)  و بر

 ( سوم  سازة  ديرش   (F(3,120) =1.352; p=0.261فرکانس  عامل  بر  اما  نیست.   معنادار 

(F(3,121) =3.729; p=0.013)    .معنادار است 
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در آغاز واژه، پايان واژه، میان واژه درآغاز هجا و میان    [ɹ]و ديرش   F1 ،F2 ،F3متوسط مقادير  . 3نمودار  

 هجا  واژه در پايان 
Chart 3: Average values of F1, F2, F3 and duration of [ɹ] at the beginning of a word, at the 

end of a word, in the middle of a word 

 
استفاده شد.    ۲1های تعقیبی بونفرونی از آزمون    [ɹ]آوردن تفاوت معناداری جايگاه دست  برای به 

ها  بین هیچ يک از جايگاه   [ɹ]همخوان    F3و    F1    ،F2اختلاف مقادير   دست آمده نشان داد نتايج به 

(p=1.000  معنادار نیست؛ از طرفی ديگر اختلاف مقادير ديرش ،)[ɹ]    تنها در بین دو جايگاه آغاز هجا

 (، معنادار است.  p=0.007و پايان هجا )

های ناسوده، لرزشی، زنشی،  گونه  های آماری کای اسکور، اختلاف فراوانی مطابق با نتايج تحلیل 

 ;160<)واک همخوان »ر« در جايگاه میان واژه )آغاز و پايان هجا(  سايشی واکدار و سايشی بی 

p<0.001 2χ   های ناسوده، لرزشی، سايشی واکدار و  در تمامی موارد( معنادار است. فراوانی گونه

ر  د  p=0.198  2χ ;4.660>)آواها در جايگاه آغاز واژه اختلاف معنادار ندارند  - واک رسايشی بی 

آوا« در آغاز  -های »ر واک( با ديگر گونه تمامی موارد(؛ ولی اختلاف گونۀ سايشی )اعم از واکدار و بی 

در تمامی    p<0.0152  χ ;8.340<)  های تحلیل آماری کای اسکور معنادار است واژه مطابق با آزمون 

پايان واژه  ايشی واکدار و سايشی بی های ناسوده، لرزشی، سفراوانی گونه   .موارد( واک در جايگاه 

 ر تمامی موارد(. د    p<0.001 2χ ;30.552<)اختلاف معناداری دارند  
 

Bonferroni 
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   . بحث و بررسی6
[ به صورت تابعی از سطح ارتفاع )افتاده و افراشته( و  ɹهمخوان ]   F2و    F1میانگین مقادير پارامتر  

دهندة آن است که  ها نشان محل قرارگیری بدنۀ زبان )پسین و پیشین( در جايگاه پايانی پس از واکه 

های افراشته  هرتز بیشتر از واکه  76  های افتادهدر مجاورت واکه   [ ɹ]  فرکانس سازة اولاختلاف مقادير 

فرکانس سازة دوم  تغییر کرده است. و اختلاف مقادير  زبان  سطح ارتفاع  تحت تأثیر که اين میزان  است 

محل  تحت تأثیر  های پسین است که اين میزان  هرتز بیش از واکه   ۲34های پیشین  در مجاورت واکه 

شیوة  شده در زبان فارسی است. مطابق تحقیقات انجام  طور قابل توجهی تغییر کرده قرارگیری زبان به 

را در  آوها  - ر  تولید(  1386) همچنین ثمره  ت.  فراوانی اس   دارایِ بیشترين  پايانی   يشی در جايگاهسا تولید 

، در حالی که در زبان ترکی شیوة  داند های پیشین همراه با سايش می بافت پايان واژه و بعد از واکه 

دست آمده از تحقیق  به همچنین برخلاف نتايج   شود. های پیشین نمی تولید سايشی تنها محدود به واکه 

 ( مدت زمان ديرش توالی سايشی در زبان ترکی بیشتر از شیوة تولید ناسوده است. 1391شکری )

در    /r(، در زبان آذری کیفیت آوايی /1391( و تحلیل شکری ) 69، ص.1386) ثمره برخلاف نظر  

های افراشته و  در هر دو محیط واکه  /rمتأثر از نوع واکه مجاور نیست به طوری که / /VCVبافت /

شود. به عبارتی در زبان ترکی آذری شیوه تولید سايشی  های سايشی و ناسوده تولید می افتاده با شیوه 

 شود.   شود و محدود به واکۀ خاصی نمی افراشته[ تولید می ±پسین[، ]±های ]در محیط واکه 

واک را همراه  های واکدار و بی در میان واژه بعد از همخوان /r/ ( تولید همخوان  19، ص. 1386ثمره )

های  . نتايج اين پژوهش دربارة زبان ترکی با آراء ثمره مطابقت دارد. همانطور که شکل داندمی   با سايش 

ها مربوط به شیوة تولید سايشی )با اختلاف  دهد بیشترين فراوانی وقوع در اين بافت ( نشان می ۲0و    19)

بی  همخوان  از  قبل  بافت  در  اما  است.  ناسوده(  از  گونۀ  کم  هیچ  ثمره  آرای  برخلاف  واکدار  و  واک 

( است از  433، ص. 1394قوامی ) ای مشاهده نشد همچنین يافته حاضر مطابق با نظر مدرسی واکرفته 

و اين همخوان    نیستواک وان بی واک محدود به جايگاه پس از همخ سايشی بی  « ر »ظهور اين نظر که  

 شد. جايگاه آغاز هجا پس از همخوان واکدار نیز مشاهده  در

های  های واکدار بیشتر از ديرش »رـآواهايی« است که قبل از همخوان آوا« قبل از همخوان -ديرش »ر 

 ( است. ۲39، ص.139۲خان ) جن اند. اين يافته منطبق با نتايج بی واک تولید شده بی 

های اول تا  سازه ترکی با میانگین فرکانس  [ɹ]   ناسوده « ر »های  میانگین مقادير فرکانس   ۀ مقايس

 [
 D

O
I:

 1
0.

48
31

1/
L

R
R

.1
6.

2.
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
32

23
08

1.
14

01
.0

.0
.1

92
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 lr

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
4-

29
 ]

 

                            34 / 39

http://dx.doi.org/10.48311/LRR.16.2.7
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23223081.1401.0.0.192.4
https://lrr.modares.ac.ir/article-14-57816-fa.html


 1404  خرداد و تیر(،  86)پیاپی   2، شماره  16دوره                                     جستارهای زبانی                            

247

ی  هابافت  تمامیدر  ( 440، ص. 1394قوامی ) دست آمده از تحلیل مدرسی ب  ناسوده فارسی « ر» سوم  

ای  نظر از نظر سازة اول تفاوت قابل ملاحظه   اين همخوان در دو زبان مورددهد که  نشان می   آوايی 

گويشوران   دهد که اين امر نشان می  ترکی(هرتز برای    431هرتز برای فارسی و   413)متوسط   ندارند

همخوان در   اند و اگر اينهر دو زبان اين همخوان را با يک میزان از بازبودن مجرای گفتار تولید کرده 

  1417) های دوم  در سازه د. همچنین تفاوت اندک  شو تلفظ می   ناسودهاست در فارسی نیز  ناسوده    ترکی،

هرتز    ۲413فارسی و    برای  ۲360)   سومهای  سازه و    ترکی( هرتز برای   1498  هرتز برای فارسی و

را در   « ر »   فارسی گويشوران    همانند  ترکیدهد که گويشوران زبان اين همخوان نشان می  ترکی(برای  

 . اند و نوک زبان در تولید اين همخوان دخالتی نداردتولید کرده   (لثوی) جايگاه پیشین 

 

  . نتیجه 7
ها در هر جايگاه، موارد  بر روی فرکانس   انرژی با بررسی و مشاهدة الگوی توزيعِ شدت پژوهش  در اين  

 اصلی واجگونه   ترکیدر زبان . نتايج نشان داد  شد  گونه شناسايی و فراوانی آن محاسبه وقوع هر واج 

در سطح وسیعی از    ها اين گونه  است. آواها در میان واژه ناسوده و در آغاز و پايان واژه سايشی - ر

ای  ملاحظه   قابل  با فراوانی  های نوايی آغاز، میان و پايان واژهای و همخوانی و جايگاه های واکه بافت 

می  واقع  د.  ن شوتولید  و سايشی    ۀ تناوب دو گوندر  به ناسوده  و وابسته  آزاد  تناوب  يکديگر يک    با 

برای مثال همۀ گويشوران  ها در اغلب موارد به يکديگر نزديک است.  گويشور است، زيرا فراوانی آن 

»ر« آغازين در واژه »رژيم« را لرزشی تولید نکردند يکی از گويشوران سايشی و ديگری ناسوده تولید  

تظاهر آوايی    ترکی  نیز در زبان ، واکلرزشی بی لرزشی،  های زنشی،  گونه   هاآن   برعلاوه کرده است.  

  ،در آغاز . گونۀ لرزشی ها تا حد زيادی وابسته به بافت آوايی و جايگاه واژه است ولی تولید آن   ، دارند 

که بیشترين فراوانی وقوع آن در جايگاه میان واژه   شود تولید می ا  هو قبل از همخوان بعد    ، پايان واژه 

در  واک  بی شود. لرزشی  واک در آغاز و پايان واژه تولید می قبل يا بعد از همخوان است. لرزشی بی 

و عضو اول خوشه در پايان  در پايان واژه  ترين فراوانی را دارد. اين گونه فقط ها کم میان تمامی گونه 

 . ، تظاهر دارد واژه 

هوا در ارتباط است.    F1  [ɹ]نتايج به دست آمده همچنین نشان داد   گذرِ  تنگیِ مجرایِ  با میزان 

شود،  هایِ فراگويی از يکديگر بیشتر می کنند که در آن فاصلۀ اندام می   هایِ افتاده محیطی را ايجاد واکه 

در جايگاه آغازين واژه    .شود ها با مجرایِ گذرِ هوایِ بازتری تولید می مجاورت اين واکه   درآواها  - ر
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از میزان همان سازه    هرتز بیشتر  103تقريباً  هایِ افتادة در مجاورت واکه   [ɹ]میزان فرکانس سازة اول 

های  واکه   فرکانس سازة اول تحت تأثیر . به عبارتی تغییر مقادير  هایِ افراشتۀ است واکه در مجاورت  

افراشته  تأثیر    افتاده و  دلیل  مجرای عبور هوابه  تنگی  فرکانس سازة  ست.  میزان  در    [ɹ]   دوم میزان 

های پسین است. تغییر  هرتز بیشتر از میزان همان سازه در مجاور واکه   18۲پیشین  هایِ  مجاورت واکه 

جايگاه تولید يک  ) جايگاه گرفتگی    دلیل به های پسین و پیشین  فرکانس سازة دوم تحت تأثیر واکه مقادير  

شده در  های مربوط به جايگاه آغاز واژه با تحقیقات انجام . يافته دهان در ارتباط است در مجرای( آوا

ها  زيرا بعضی از اين گونه ( مطابقت ندارد،  1391؛ شکری،  1386؛ ثمره،  1390زبان فارسی )صادقی،  

شوند. از طرفی ديگر  واک در فارسی در آغاز واژه مشاهده نمی واک و سايشی بی همچون لرزشی بی 

 ها گونۀ لرزشی بیشترين فراوانی وقوع را در جايگاه آغازين دارد. در آن پژوهش 

 

 ها نوشتپی . 8
  جايگاه پايان واژه بعد از واکه (،  rɯ.zɑ  ،ryʃ.vӕ،rɑɡ.ɡɑs   ،røv.za  ،rais)  قبل از واکه  جايگاه آغاز واژه .1

(ʣi.jӕr،ʃӕ.cӕr ،xӕ.bӕr   ،gӕ.hӕr  ،ʃo.fer،nø.cӕr   ،hy.nӕr،xe.jir   ،nɑ.xɯr ،fi.tir  ،tӕn.dir   ،

ʧu.pur  ،nɑn.cor،pɑl.tɑr ،bu.xur   ،du.vɑr ،pej.sӕr ،tor   ،)واژه واکه-جايگاه میان  ،  ʧy.ryc)  میان 

sy.ry  ،cy.rӕc،hø.ryc  ،xø.rӕc   ،o.ruʣ،ɟi.rov   ،ʦø.rӕc  ،xo.ruz،sɑ.rɯ  ،ʣɯ.rɯx ،ʧɯ.rɑɣ 

،sɯ.rɯx   ،tɯ.rɯx،ʧɑ.rɯɣ   ،ʧe.ri  ،) واکدار همخوان  از  بعد  هجا  آغاز  واژة  میان   جايگاه 

(døv.rӕ،doɣ.ru   ،ɡuj.ruɣ  ،) واکمیان واژة آغاز هجا بعد از همخوان بی  (pah.riz،has.rat   ،) جايگاه میان

 ʃor.ɟøz ،nӕr.ɟiz ،dӕr.zi،xɯr.dɑ  ،ʃor.bɑ  ،cor.luɣ ،xur.mɑ) واژة پايان هجا قبل از همخوان واکدار 

  ،jir.mi  ،jor.ɡun  ،ɡyr.bӕt،hӕr.bӕ ،vɑr.lɯɣ   ،bӕr.ɡӕsd  ،ʃir.ni  ،) از قبل  هجا  پايان  واژه  میان 

  (، عضواول خوشه dir.sӕc ،xɯr.ʧɑ ،jɯr.tɯɣ ،tor.pɑɣ  ،ser.ʧӕ،sær hæç  ،cyr.sy) واکهمخوان بی 

(rpʦɯ ،hirs ،dørd .) 

حتی گاه    کنند وهای متفاوت تلفظ می را در تکرارهای گوناگون به گونه «ر » های حاوی همخوان  گويشوران واژه  .2

 . کندرا در يک واژة واحد و در تکرارهای متفاوت به گونۀ ديگری تلفظ می « ر »يک گويشور  
3. Shure  

4. creative 

5. wave editor 

6. Boersma & Weenink 

7. G. L. Lewis 

8. J. Blaskovics  

9. A. Göksel and C. Kerslake 

 [
 D

O
I:

 1
0.

48
31

1/
L

R
R

.1
6.

2.
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
32

23
08

1.
14

01
.0

.0
.1

92
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 lr

r.
m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
4-

29
 ]

 

                            36 / 39

http://dx.doi.org/10.48311/LRR.16.2.7
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23223081.1401.0.0.192.4
https://lrr.modares.ac.ir/article-14-57816-fa.html


 1404  خرداد و تیر(،  86)پیاپی   2، شماره  16دوره                                     جستارهای زبانی                            

249

10. K. Zimmer and O. Orgun 

11. S. Nichols 

12. rhotics 

13. X. Zhou 
14. I. Lehiste 

15. R. Hagiwara 

16. A. Behrman,  

17. r-coloring 

برگشتی هر قدر نوک   ناسودهمتأثر از وضعیت نوک زبان است. در تولید يک همخوان همچنین  [ɹ]  سوم سازة .18

تواند  می   F3میزان کاهش    .شود سوم آن با کاهش بیشتری مواجه می   ةبه عقب برگردد فرکانس ساز   زبان بیشتر

شدن بدنۀ زبان افراشتگی و انقباض نوک زبان،  در اثر برجسته آوای برگشتی(،  - )رعلاوه بر وضعیت نوک زبان  

گردشدن    نیز  حلق ومجرای    شدنتنگ در نتیجه  ريشۀ زبان و    رفتنبدنۀ زبان، عقب و حرکت  میزان برآمدگی  

 ها حاصل شود. لب 
19. Front & back vowels 

 Prevocalic & postvocalic

21. Bonferroni 

 

 . منابع 9

  ۀ نشري  ی. در زبان فارس  /r/ بررسی موج چاکنايی همخوان روان   (. 1396) ، ب.  نژادعلی و  ع.،  ،احمدی  •

 . 133- 115(،  14) 7، شناسی تطبیقیهای زبان پژوهش 

 . تهران: سمت. نظام آوايی زبان فارسی(  139۲خان، م. ) جن بی  •

هجاها (  1386)   . یثمره،   • آوايی  ساخت  و  آواها  فارسی:  زبان  دانشگاهی،  ، آواشناسی  نشر    مرکز 

 .ويرايش دوم 

•  ( م.  فارسی معیار شناختی روان تحلیل صوت   ( 1391شکری،  ،  ارشد کارشناسی   رسالۀ   .ها در زبان 

 الزهرا. دانشگاه 

•  ( و.  واجگونه   (1390صادقی،  آزمايشگاهی   /r/ای  تنوع  مطالعۀ  فارسی:  زبان  انجمن  .  در  مجلۀ 

 . ۲3- 1، 10  ،شناسی زبان و زبان   :شناسی ايران زبان 

تهران:    .نامۀ دکتر محمدرضا باطنی جشن   . دلايل آکوستیکی يک تحول آوايی(  1394قوامی. گ. ) مدرسی  •

 . 445- 415فرهنگ معاصر.  
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