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 چکیده
نی محسوب آن با رشد اقتصادی از عوامل مهم در دستیابی به توسعه پایدار جها ۀالملل و رابطتجارت بین

جامعه  هوایی، چالش بزرگ پیش رویویرات شدید آبیای و تغد، از سوی دیگر افزایش گازهای گلخانهشومی
رشد اقتصادی  تکنولوژی سبز و انتقال تکنولوژی به هدف دستیابی بهکارگیری هباشد. بنابراین بالملل میبین

 ثیرتأکند. در پژوهش حاضر به بررسی مطلوب در کنار حفظ محیط زیست، توجه ویژه کشورها را طلب می
الملل ارت بینعواملی همچون شکاف تکنولوژی، تکنولوژی سبز، تولید ناخالص داخلی و فاصله جغرافیایی بر تج

گیری رهاست که با بهپرداخته شده  2019-2008های ، طی سالیافتهتوسعهمنتخب درحال توسعه و  کشورهای
داری براساس یافته و با در نظر گرفتن معناسنجی حداقل مربعات تعمیمهای تابلویی و روش اقتصاداز داده

دهد اثر تکنولوژی العه نشان میدرصد انجام پذیرفته است. نتایج حاصل از این مط 95احتمال، در سطح اطمینان 
وژی در گروه باشد و اثر شکاف تکنولتوسعه معنادار و مثبت می یافته و درحالسبز بر تجارت کشورهای توسعه

باشد. در این منفی و در کشورهای درحال توسعه مثبت و در هر دو گروه معنادار می یافتهتوسعهکشورهای 
ها محسوب با اثر منفی و معنادار، مانعی بر تجارت دو جانبه کشور که فاصله جغرافیایی شد پژوهش مشخص

 باشد.  الملل اثرگذار میصورت مثبت بر تجارت بینناخالص داخلی نیز به شود و تولیدمی

 المللبینتجارت  ،شکاف تکنولوژی، تکنولوژی سبز :یدیکل واژگان

 JEL : F1,O0بندی طبقه
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 . مقدمه1

شدنِ باشد که امروزه با جهانیترین عوامل در پیشبرد اقتصاد کشورها میتجارت یکی از مهم

ه است. بنابراین تحلیل و بررسی نقاط قوت و ضعف روابط شدچندان کارها اهمیت آن دو و کسب

(. 1401د )موسوی و همکاران، شوهای مؤثر برای پیشرفت اقتصادی کشورها محسوب میتجاری از گام

یر مصرف انرژی بعد از انقلاب صنعتی به هدف بالاتر بردن کیفیت زندگی از طرفی افزایش چشمگ

( 2021، 2و براسلیرز 1است )جبلی شدهبشر موجب انزوال روزافزون محیط زیست در سرتاسر جهان 

شود و در عصر حاضر و گرم شدن زمین در نظر گرفته می که عامل اصلی تغییرات آب و هوایی

 بررسی رابطه بین تخریب گردد. اخیرا  جهانی محسوب می یتغییرات شدید آب و هوا چالش

چه زیست و داشتن نگاهی تام به رشد اقتصادی مورد توجه کشورهای جهان قرار گرفته، اگر محیط

بیشتر نگران  یافتهتوسعهشود، اقتصادهای رشد اقتصادی یکی از اهداف اصلی کشورها محسوب می

توسعه  حالرسد که کشورهای درنظر میگونه بهسفانه اینمحیطی آن بوده و متأپیامدهای زیست

گیرند )وانگ و حفاظت از محیط زیست را نادیده می ۀبرای دستیابی به رشد اقتصادی مطلوب، مسئل

 (. 2023، 3همکاران

نظام  جادیدر ا یمهم ارینقش بس یواضح است که تکنولوژ کاملا  افتهیتوسعه یکشورها یدر بررس

و همکاران،  ی)موسواست کرده  فایاشان یتجار یبه الگوها یدهشکل نیها و همچنآن داریپا یاقتصاد

های زیادی در مورد اثر پارامترهای مختلف بر روی محیط زیست تازگی محققان بحثهب (.1401

اند که در این میان پارامتر تجارت بارها مورد استفاده قرار گرفته و دلیل آن پتانسیل بالای داشته

تجارت برای ایجاد تغییرات مثبت در محیط، از طریق واردات بیشتر انرژی های کارآمد، محصولات 

کند تا است که تلاش می ایتکنولوژی سبز فناوری .باشددوستدار محیط زیست و تکنولوژی سبز می

ی ناشی از مصرف انرژی را به حداقل برساند، محیطزیستهای با افزایش کارایی انرژی، آسیب

های نظارت ریت زباله، دستگاهیوری انرژی، مدهای تجدیدپذیر، بهرههایی از این فناوری، انرژینمونه

توجهی در کیفیت محیط باشند که موجب افزایش قابلبر محیط زیست و وسایل نقلیه الکترونیکی می

د اقتصادی (. چگونگی دستیابی به توسعه هماهنگ بین رش2021)جبلی و براسلیرز،  شوندزیست می

ی محیطزیستو مقررات  طلبدها را میو حفاظت از محیط زیست معضلی است که توجه فوری دولت

( و همچنین گنجاندن 2021، 4و همکاران باشد )دوهای ضروری برای تحقق اقتصاد سبز مییکی از راه

ی در قراردادهای تجاری بدون نگرانی از کاهش احتمال توافق میان محیطزیستقوانین و مقررات 

                                                                                                                                         
1. Gebli (2021) 

2. Brusselaers (2021) 

3. wang et al. (2023) 

4. Du et al. (2021)  [
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ملاحظه برای ایجاد ها و تخصیص بودجه قابلهای مالی دولتطرفین قرارداد، مستلزم حمایت

 باشد.های مناسب به منظور توسعه فناوری سبز میزیرساخت

شدت به و بههای اخیر دست یافته انگیزی در سالکشور چین به رشد اقتصادی شگفت

که این موضوع به بهای گزاف آسیب شدید به محیط  باشدگذاری گسترده و تجارت وابسته میسرمایه

ناهمسو بودن رشد اقتصادی و پایداری  (. 2022، 1و همکاران زیست تمام شده است )لیو

د تعادل بهینه میان رشد ای برجسته شده و چگونگی ایجاطور فزایندهمحیطی در چین بهزیست

دنبال دستیابی به که به شودمحسوب میها بزرگ برای دولت آن یاقتصادی و محیط زیست چالش

های مثبتی در مذاکرات حال این کشور قدمبا این (.2023)وانگ و همکاران، باشد توسعه پایدار می

دگی را آغاز کرده و خود را موظف های بزرگ برای مقابله با آلوتغییرات آب و هوایی و طراحی سیاست

 (. 2022است )لیو و همکاران، پذیر کرده های تجدیدبه ایجاد ظرفیت برای تکنولوژی سبز و انرژی

های واردشده به نقطه عطفی برای جبران خسارتعنوان بهتکنولوژی سبز و پیامدهای مثبت آن 

رد کند، همچنین در پیشبآن عمل میتر از همه جلوگیری از آسیب بیشتر به محیط زیست و مهم

وضوع مستلزم مگذار بوده و این توجهی اثرروند تجاری و اقتصادی کشورها در مسیر سبز به میزان قابل

ها به یکدیگر، هدف نزدیک شدن سطوح فناوری آن رها برای قرارگیری در این مسیر باکشو تمامتلاش 

کارگیری هباشد. بمی سترش مراودات تجاریادی و حفظ و گبه منظور دستیابی به اهداف اقتص

رات آن بر اما بررسی اث ،کس پوشیده نیستتکنولوژی سبز و مزایای آن برای حفاظت از زمین بر هیچ

ایین و پتوسعه که با مسائلی از قبیل سطح درآمد حالویژه برای کشورهای دربه ،المللتجارت بین

یگر متفاوت اما کشورها از نظر سطح توسعه با یکد ،تأمل استرو هستند قابل بههای اقتصادی روچالش

نولوژی مانع ها به یک اندازه به تکنولوژی سبز دسترسی نداشته و ایجاد این شکاف تکآن ۀبوده و هم

کاف تکنولوژی گردد، بنابراین لازم است اثر شاز اثرگذاری تحول سبز به یک میزان بر همه کشورها می

 ود.نیز در نظر گرفته ش

الملل کشورهای این پژوهش به بررسی تکنولوژی سبز و شکاف تکنولوژی و اثرات آن بر تجارت بین

توسعه )ایران،  حالچین( و کشورهای در و جنوبی، فرانسه، آلمان، ایالات متحدهیافته )ژاپن، کرهتوسعه

با استفاده از الگوی جاذبه  ازبکستان( و پاکستان، قزاقستان، قرقیزستان ترکیه، آذربایجان، تاجیکستان،

 3های سایت آنکتادگیری از دادهو بهره 2افزار استتاو نرم
، 2019 تا 2008های طی سال 4و بانک جهانی 

تواند علاوه به تحلیل ضرایب حاصل از الگوی مورد نظر پرداخته که چگونه تحول تکنولوژی سبز می

ی سبز موجب تقویت تجارت شده ژو آیا تکنولو بر محیط زیست بر تجارت نیز اثر مثبت داشته باشد

 گردد؟طور آیا شکاف تکنولوژی همیشه مانعی برای آن محسوب میو همین

                                                                                                                                         
1. Liu et al. (2022) 

2. STATA  

3. UNCTAD 

4. world bank 
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ریزی این مطالعه مورد بنابراین در بخش بعدی به بررسی مفاهیمی پرداخته خواهد شد که در پایه

شناسی به تشریح روش گردد. در ادامهاستفاده قرار گرفته است و سپس پیشینه پژوهش مرور می

 شود. اهداف این پژوهش به شرح ذیل است:پژوهش و بررسی نتایج پرداخته می

  ؛ارزیابی اثر تکنولوژی سبز بر تجارت کشورهای درحال توسعه -

 ؛یافتهارزیابی اثر تکنولوژی سبز بر تجارت کشورهای توسعه -

  ؛عهحال توساف تکنولوژی بر تجارت کشورهای درشک تأثیرسنجش  -

 .یافتهشکاف تکنولوژی بر تجارت کشورهای توسعه تأثیرسنجش  -

 پژوهش . پیشینه2

ورهای های مختلف بر تجارت کشمطالعات در زمینه فاصله تکنولوژی، تکنولوژی سبز و اثر متغیر

دی از گوناگون در مطالعات خارجی و داخلی وارسی شده است که در ادامه به تشریح و بررسی چن

 شود.پرداخته میها آن

ی بر تجارت محیطزیستهای سیاست تأثیرای به بررسی (، در مطالعه2022و همکاران ) 1شنگ

یافته پرداختند. تجزیه و تحلیل تجربی پژوهش توسعه و توسعهحالدر کشورهای سبز دوجانبه بین

بین  سبز دوجانبه میان کشورهای جهان، برآورد مدل گرانش اثرات ثابت برای تجارتبراساس مذکور 

های مرتبط با باشد. نتایج پژوهش نشان داد ترویج مالیاتمیلادی می 2019تا  1990های سال

دهد و کشورهای یافته افزایش میحفاظت از محیط زیست، تجارت سبز را در کشورهای توسعه

ی تولید سبز برای رقابت در بازار ی را در فرآیندهامحیطزیستهای توسعه بایستی سیاست حالدر

 جهانی ترویج دهند.

: یسبز و عملکرد توسعه مال ینوآور یابیارز»(، در پژوهشی با عنوان 2021و همکاران ) 2هسو

را با  یسبز و عملکرد توسعه مال ینوآور نیب ۀرابط، «یطیمحستیمقررات ز یهاینگران یگریانجیم

مورد مطالعه  نیچ شهر 28در  2018تا  2000 یهاسال یط یاقتصادسنجالگوی استفاده از برآورد 

 نیکه چی به این نتیجه دست یافت معمول اتحداقل مربع از الگویبا استفاده این پژوهش . قرار دادند

حق ثبت اختراع  ق،یبر تحق یآموزش مبتنو  را اتخاذ کرده است قیبر تحق یمبتن یآموزش ستمیس

منجر  یمال وسعهتو  کندیم تیرا تقو یمحیطزیست هایاستیو س دهدیم شیسبز را افزا یدر نوآور

باعث کاهش انتشار  یسبز و توسعه مال ینوآوره و همچنین شد یسبز و نوآور یبه توسعه فناور

 گردد.یم یاگلخانه یگازها

الملل و درآمد در پژوهش خود به بررسی رابطه شکاف تکنولوژی، تجارت بین( 2023) 3سمپسون

نشان  یکمصورت را به یالمللنیدرآمد باختلاف در  تکنولوژی سهم شکافپرداخت. این پژوهش 

                                                                                                                                         
1. Shang et al. (2022) 

2. Hsu et al. (2021) 

3. Sampson (2023) 
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دارند،  یو توسعه بالاتر قیتحق ییکه کارا ییکشورهانتایج این مطالعه حاکی از آن است که دهد. یم

 قیتحق ییکارااین مطالعه  هستند. ینسب تیمز یدارا یوابسته به نوآور عیو در صنا بودهثروتمندتر 

ق و یتحق یهابا استفاده از داده توسط صنعت رای به نوآور یکشور و وابستگبراساس و توسعه را 

از آن است که شکاف  یحاک پژوهش ۀنتیج .دکنیم برهیتوسعه، ثبت اختراع و تجارت دوجانبه کال

 دهد.یم لیرا تشک OECD1 کشورهای در دستمزد راتییتغ چهارم کیتا  سوم کتکنولوژی، ی

اء ساختار ی، نوآوری سبز و ارتقمحیطزیستمقررات »(، در پژوهشی با عنوان 2021) دو و همکاران

و  ی بر فناوری سبزمحیطزیست، اثرات ناهمگون مقررات «صنعتی: مسیر تحول سبز شهرهای چین

قرار دادند.  مورد مطالعه های تابلوییشهر چین را با استفاده از رهیافت داده 105ساختار صنعتی در 

ی محیطزیستها نشان داد که وقتی سطح توسعه اقتصادی پایین باشد، مقررات نتایج مطالعه آن

با رشد سطح  وات ناچیزی بر ارتقاء ساختار صنعتی دارد تأثیرکند اما توسعه فناوری سبز را مهار می

ی نشان فناوری سبز و ساختار صنعتی اثرات نسبتا ضعیفی بر نوآوری محیطزیستاقتصادی، مقررات 

 خواهد داد.

ی در محیطزیست(، به بررسی این موضوع پرداختند که آیا مفاد 2020برندی و همکاران )

شود. در توسعه میحالباعث سبزتر شدن صادرات در کشورهای در 2های ترجیحی تجارینامهتوافق

طور کامل به های ترجیحی تجارینامهتوافقدر  یمحیطزیستمقررات  یاثرات تجاراین پژوهش 

، همراه با نامهتوافق 680در  یمحیطزیستاز مقررات  یعیوس فیطاین مطالعه  شده است. یبررس

مقررات د دهینشان م و کندیارائه مرا  2016تا  1984تجارت دوجانبه از سال  یهاانیاز جر یپنل

نتایج  نیچن. همصادرات سبز کمک کند شیافزاو  فیبه کاهش صادرات کث تواندیم یمحیطزیست

عنوان بهتواند یم یمحیطزیستمفاد بوده و مهم  یتجار یقراردادها ید که طراحانشان داین مطالعه 

و  یاثرات اقتصاد نیب ییافزااهرم هم جادیتحول سبز و ا جیترو یهدفمند برا یاسیابزار س

مورد استفاده قرار  یتجار یهانامهدر موافقت یمحیطزیستاز گنجاندن مقررات  یناش یمحیطزیست

 .ردیگ

های تجدیدپذیر با (، به بررسی نحوه تعامل مصرف انرژی2020و همکاران ) 3خانعبدالرحمان 

 2018-2001 هایالمللی و کیفیت محیط زیست در کشورهای شمال اروپا طی سالتجارت بین

مثبت و قوی با تجارت صورت بههای تجدیدپذیر پرداختند. نتایج پژوهش مشخص کرد که انرژی

گردد. بنابراین الملل کشورهای مذکور مرتبط بوده و باعث ارتقاء کیفیت محیط زیست میبین

تواند موجب رشد اقتصادی و پایداری محیط زیست های تجدیدپذیر میهای ترویج انرژیسیاست

 گردد.

                                                                                                                                         
1. Organisation for Economic Co-operation and Development 

2. PTA 

3. Abdul Rehman Khan et al. (2020) 
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اده از (، به بررسی اثر شکاف تکنولوژی بر تجارت بخش صنعت با استف1401موسوی و همکاران )

را از طریق  صادالملل نرخ رشد اقتهای این مطالعه، تجارت بینارزیابیبراساس مدل جاذبه پرداختند. 

هش نشان داد پژودهد. نتایج این قرار می تأثیرو دستیابی به بازارهای خارجی تحت تکنولوژی، منابع 

وسعه های تحقیق و تشاخص هزینهبراساس های تجاری آن شکاف تکنولوژی میان کشور ایران و طرف

 منجر به کاهش تجارت بخش صنعت ایران و شرکای تجاری خواهد شد.

لعه قرار جانبه ایران و چین را مورد مطاهای تجارت دوکننده(، تعیین1400ملکوتی و همکاران )

شکاف  تأثیر، پژوهش با توجه به میزان بالای مراودات تجاری میان کشورهای ایران و چین این دادند.

ون با استفاده از شاخص تجارت در 2017-1995 تکنولوژی بین دو کشور مذکور در دوره زمانی

حاکی از آن  گرفتن از مدل جاذبه مورد بررسی قرار داد. نتایج حاصل از این مطالعهصنعت و با بهره

ه و همچنین منفی داشت تأثیرها که شکاف تکنولوژی و نوسانات نرخ ارز بر تجارت درون صنعتی آن بود

 باشد.تجارت بین این دو کشور بیش از تجارت درون صنعتی، بین صنعتی می

ای با عنوان جریان دوجانبه ایران: اثر ناپارامتری فاصله (، در مطالعه1396اوحدی و همکاران )

به تحلیل نقش فاصله تکنولوژی  2015تا  1995های استفاده از الگوی جاذبه طی سالتکنولوژیکی با 

بر روابط دو جانبه تجاری  GDP1نتایج حاصل از این مطالعه، براساس بر روابط تجاری ایران پرداختند. 

بین ایران و شرکای تجاری انتخاب شده مثبت و معنادار و جمعیت کشور صادرکننده اثر منفی بر 

 روابط تجاری این کشورها داشت.

پذیر بر ای با موضوع بررسی اثر مصرف انرژی تجدید(، به مطالعه2021) پرهیزکار و همکاران

های تابلویی پرداختند. در این پژوهش با استفاده از روش دادهتوسعه پایدار در کشورهای عضو اوپک 

های مورد نظر یافته متغیرتعمیم گیری از الگوی حداقل مربعاتو با بهره 2019-1990در بازه زمانی 

 شده در پژوهشکند که در کشورهای منتخب ذکرمورد سنجش قرار گرفت. نتایج حاصل مشخص می

کربن وجود اکسیدپذیر با رشد اقتصادی و میزان دیهای تجدیدانرژی رابطه معناداری میان مصرف

 د.ناپذیر وجود دارهای تجدیدها و انرژیندارد و بالعکس رابطه مثبت و معناداری میان آن

ه نام شکاف در این پژوهش تلاش خواهد شد تا با در کنار هم قرار دادن دو متغیر اساسی و مهم ب

از  الملل با دیدگاه حفاظتسبز، به بررسی عوامل مؤثر بر تجارت بینتکنولوژی و تکنولوژی 

لعه نسبت زیست توأم با رشد اقتصادی در یک قالب کاربردی پرداخته شود که نوآوری این مطا محیط

های جریان یک فناوری بدیع در ایجادعنوان بهبه مطالعات قبلی است. همچنین بررسی تکنولوژی سبز 

رار گرفته تجارت کمتر مورد مطالعه قرار گرفته که در این مطالعه مورد توجه قاقتصادی از جمله 

 است.

                                                                                                                                         
1. Gross Domestic Product 
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 . مبانی نظری3

سیعی وبالقوه در طیف  طوربهباشد که میجهان  یدیکل یهایژگیاز و یکیتجارت در فواصل مختلف 

چشمگیری  اتتأثیرای و داخلی، منجر به المللی، منطقههای فضایی، همراه با مبادلات بیناز مقیاس

لوژی و توان با در نظر گرفتن اهمیت شکاف تکنوکه می گرددها میبر اقتصاد کشورها و اقلیم آن

بادلات زیست به بررسی اثر این متغیرها بر مها با محیطتکنولوژی سبز و ارتباط آن کارگیریبه

 المللی پرداخت.بین

های راتژیمسائل جستار برانگیز در گزینش استالملل و رابطه آن با رشد اقتصادی از تجارت بین

آن با  های تجاری و ارتباطدانان در چگونگی سیاستباشد که همچنان اقتصادها میتوسعه در کشور

الملل، های جدید معین شده که تجارت بینعقیده نیستند. در نظریههای اقتصادی همنرخ رشد بخش

 تأثیرتحت  دستیابی به بازارهای خارجی، منابع و تکنولوژیهای اقتصادی را به واسطه نرخ رشد بخش

وامع جهای اقتصادی در نیروی محرکه توسعه بخشعنوان بهدانان تجارت را و اقتصاد دهدقرار می

قاء مسیرهای روشنی برای ارت لالملگیرند، همچنین معتقدند که تجارت بینامروزی در نظر می

 (. 1399سازد )پورعلی و همکاران، جهانی پدیدار می های اقتصادی سودآور در عرصهطرح

 الملل. شکاف تکنولوژی و تجارت بین1 - 3

ی آن به وسیله معیارهای گیرو اندازه گذار استها اثر الملل کشورفاصله تکنولوژی بر تجارت بین

توسعه  های تحقیق وجمله اختلاف در تعداد حق ثبت اختراع میان کشورها، درصد هزینهمختلف از

پذیرد. طبق نظریه شکاف تکنولوژی هر کشور و نسبت سرمایه به تولید میان شرکای تجاری صورت می

باشد، زمانی که محصول جدیدی با استفاده از تکنولوژی مدرن در یک می 1که همان تئوری پانزر

شود ویژه می، این کشور دارای موقعیت انحصاری اما موقتی در تولید آن محصول شودکشور تولید می

به کشور مبدأ  و پس از آن با صادرات این کالا به کشورهای دیگر، مزیت نسبی تولید کالا از کشور

بعی از تاصورت بهشود. در این نظریه پویایی یک کشور در عرصه مبادلات جهانی را مقصد منتقل می

کند تعریف جی تقلید میشده در واحد زمان و سرعتی که از ابداعات خارتعداد کالاهای جدید تولید

 نماید. می

ایده و طرح  توان گفت که نوآوری و تغییر ماهیت چیزی را به همراه دارد ودر توصیف اختراع می

عنوان بهنوآوری  باشد.یافته می یا یک مدل برای دستگاه، محصول، فرآیند یا سیستم جدید یا بهبود

تری ات گستردهتأثیرشود که ارزشمند در نظر گرفته میفرآیند و نتیجه ایجاد یا اختراع چیزی جدید و 

عنوان بهنوآوری را  2کند، در الگوی تکاملی نلسون و وینترهای فناوری ایجاد میدر اقتصاد و پیشرفت

یابند معرفی ابزاری برای پوشش طیف وسیعی از فرآیندهای متنوع که در طول زمان تکامل می

باشند و یک حال بسیار متمایز نیز میدر عینبه هم مرتبط هستند، کند. اگرچه اختراع و نوآوری می

                                                                                                                                         
1. Panzer Theory 

2. Nelson & Winter 
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باشد و سازی و بازاریابی موفق یک اختراع میشرط لازم برای ایجاد این ارتباط، معرفی یا تجاری

 باشند. ربط میحقیقت تا زمانی که اختراعات در عمل اجرایی نشوند از نظر اقتصادی بیدر

گوناگون و مرتبط با تجارت، به بررسی شکاف تکنولوژی پرداخته شده های ها و تئوریدر نظریه

الملل با تفاوت تکنولوژیکی میان کشورها توضیح داده در نظریه ریکاردو، الگوی تجارت بین است.

کید شده اف تکنولوژی و نوآوری تکنولوژی تأ، بر اهمیت شک1های جایگزین تجارتنظریه شود. درمی

دارد شود. نظریه شکاف تکنولوژی چنین بیان میالملل مطرح میعمده تجارت بینعامل عنوان بهو 

انجامد. ها میالملل میان آنکه تفاوت تکنولوژی میان کشورها به ایجاد مزیت نسبی و تجارت بین

وجود آورنده هدارد که فاصله تکنولوژیکی میان کشورها عامل ببیان می 2محصولعمر نظریه چرخه 

شود که تشابه میان سطح تکنولوژی گونه بیان میاین 3باشد و در نظریه لیندرها میمیان آنتجارت 

 (.1396باشد )اوحدی و همکاران، ها میالملل آنکشورها نمایانگر تجارت بین

اوری فاصله میان تکنولوژی در دسترس یک کشور و مرز فنصورت بهتوان شکاف تکنولوژی را می

ر نسبت در تعریفی دیگر به تفاوت میان سطح تکنولوژی مورد استفاده یک کشوجهان تعریف نمود. 

الملل ینفاصله تکنولوژی بر تجارت بشود. این به بالاترین سطح تکنولوژی قابل دسترس اطلاق می

عداد حق تگیری آن به وسیله معیارهای مختلف از جمله اختلاف در ها اثر گذار است و اندازهکشور

ولید میان های تحقیق و توسعه هر کشور و نسبت سرمایه به تمیان کشورها، درصد هزینهثبت اختراع 

 .(1401و همکاران،  ی)موسو پذیردشرکای تجاری صورت می

از تفاضل میزان اختراعات  jtPAT –it = |PATijt PAT |بنابراین در این مطالعه طبق الگوی

های اختراعات ثبت شده کشورهای دادهبراساس ها در هر گروه شده کشورها با مقایسه دو به دو آنثبت

شاخص شکاف تکنولوژی استفاده شده عنوان به 4منتخب گردآوری شده از وب سایت بانک جهانی

یافته را در حال توسعه و کشورهای توسعهشده در کشورهای در( اختراعات ثبت1است. نمودار )

نمودار اختلاف دو گروه کشور را به لحاظ ثبت اختراعات نشان دهد. مقایسه دو نشان می 2019 سال

باشد. در گروه یافته میدهد و حاکی از فاصله زیاد کشورهای در حال توسعه از کشورهای توسعهمی

مورد اختراع طی دوره مطالعه بیشترین  12،682میانگین با ثبت  طوربهحال توسعه ایران کشورهای در

یافته مورد اختراع در بین کشورهای توسعه 769،190کشور چین نیز با ثبت میزان را ثبت نموده و 

 منتخب بیشترین آمار را در این حوزه داشته است. 

وری، جذب های جدید رشد اقتصادی ابداع و اختراع عامل اصلی در رشد بهرهمطابق با تئوری

گذاری و مشوق تجارت است و رعایت حق ثبت اختراع عامل مهم در دستیابی به رشد اقتصادی سرمایه

                                                                                                                                         
1. Alternative theories of trade 

2. Product life cycle theory 

3. Linder theory 

4. https://databank.worldbank.org/  
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یافتگی توان فاصله بین میزان ثبت اختراع و سطح توسعه( می1است. بر این اساس و با توجه به نمودار )

 وضوح درک نمود.کشورها را به

 2008-2019کشورهای منتخب طی : میانگین تعداد اختراعات ثبت شده در 1نمودار 

 (های پژوهشمنبع: یافته)

 پذیر و تکنولوژی سبزهای تجدید. انرژی2 - 3

آبی، آیند. انرژی باد، خورشید، برقطبیعی در محیط زیست به وجود می طوربهپذیر های تجدیدانرژی

های مضر آلایندهکه با عدم تولید  باشندهای تجدیدپذیر میجمله انرژیاز 2و بیوگاز 1بیوماس

گردند ی میمحیطزیستهای ناپذیر، موجب کاهش آلودگیهای تجدیدی، برخلاف انرژیمحیطزیست

 3کازی) ردیگیمورد استفاده قرار م انرژیروزافزون  ازیرفع ن یثابت برا یمنبععنوان به دینور خورش و 

 . (2019و همکاران، 

 یتواند نقش مهمیمکه  است افتهی شیافزا ریاخ یهادر سال ریدپذیتجد یانرژ در زمینهمطالعات 

(. 2021و همکاران، 4حوسین( کند فایا نیو گرم شدن کره زم یلیفسهای سوختاستفاده از کاهش  در

توانند صحیح توسعه یابند، می طوربه، تمیز، فراوان و قابل اعتماد هستند و در صورتی که هااین انرژی

 یازهاین یبررسایفا کنند، منابع انرژی پایدار نقش مهمی در رسیدن به اهداف توسعه پایدار عنوان به

و نظرات  دهدیقرار م بررسیرا مورد  یمصارف خانگ یبرا ریدپذیتجد یانرژ یهاناوریجهان، ف یانرژ

ن دسته سازد. با در نظرگیری این موضوع که اییرا برجسته م ریدپذیتجد یهایدر مورد انرژ یعموم

                                                                                                                                         
1. Biomass  

2. Biogas 

3. Qazi et al. (2019) 

4. Husin et al. (2021) 
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از انرژی محبوبیت زیادی میان جوامع داشته و همچنین با در نظر گرفتن اینکه انرژی تجدیدپذیر از 

توان نتیجه گرفت که این باشد میای برای رشد و توسعه اقتصادی کشورها برخوردار میظرفیت ویژه

سفانه شود. متأینوع از انرژی از عوامل مهم در گسترش تکنولوژی سبز و توسعه پایدار محسوب م

ها بالاست و این موضوع موجب شده شده این نوع از انرژی در مقایسه با سایر انرژیهزینه قیمت تمام

ها متفاوت باشد )پرهیزکار یافته در مصرف این انرژیتوسعه و توسعه حالهای کشورهای درسیاست

در  یجد یهاتلاش رغمعلی دهدهای محققان در این زمینه نشان می(. بررسی1400و همکاران، 

 نیگزیجاعنوان به ریدپذیتجد یهایانرژ جیبا ترو یلیفس یهاکاهش اتکا به سوخت یهمه سطوح برا

 دهند.یدر سراسر جهان ادامه م یدرصد 5/73سهم دارا بودن همچنان به  یلیفس یهاآن، سوخت

 رشیپذ یبرا یمانع بزرگ یعموم یکه فقدان آگاه دهدینشان م مطالعات مختلف ن،یا بر علاوه

 (2019و همکاران،  کازی)باشد می ریدپذیتجد یانرژ یهایفناور

ات منفی محصولات و تأثیرشکل خاصی از نوآوری است که هدف آن کاهش  تکنولوژی سبز

)رزاق و  باشد و اخیرا  در ادبیات نوآوری ظاهر شده استفرآیندهای تولید بر محیط طبیعی می

های تکنولوژیکی، پیشرفت در وری از نوآوریکه اهداف کاهش آلودگی، بهبود بهره (2021، 1همکاران

(. در این 2021و همکاران،  )دو نمایدزیست و توسعه اقتصادی را دنبال میروند حفاظت از محیط

شده از میزان مهارت، میزان برگرفته که 2کلیاز شاخص گیری تکنولوژی سبز برای اندازهمطالعه 

شود استفاده میباشد، تحقیق و توسعه، فناوری اطلاعات، دسترسی مالی و فعالیت صنعتی کشورها می

سبز را برای  ( شاخص تکنولوژی2گردآوری شده است. نمودار ) 3های آن از وب سایت آنکتادو داده

نمودار  طور کهدهد. همانمنتخب نشان می یافتهتوسعهحال توسعه و کشورهای دو گروه کشورهای در

ران اند. اییافته به لحاظ شاخص تکنولوژی سبز عملکرد بهتری داشتهدهد کشورهای توسعهنشان می

حال توسعه بعد از ترکیه و قرقیزستان در رتبه سوم قرار دارد و این نیز در بین کشورهای منتخب در

گیری تکنولوژی کارضعیف بودن عملکرد آن به لحاظ به است که حاکی از 36/0شاخص برای ایران 

های یافته دارای سطح بالایی از توسعه اقتصادی، ثبات سیاسی و بخشکشورهای توسعهسبز است. 

باشند و همچنین مسئله حفاظت و پایداری محیط زیست در این پیشرفته تکنولوژیکی و صنعتی می

گروه از کشورها از اهمیت زیادی برخوردار است، این در حالی است که کشورهای در حال توسعه با 

لای صنعتی، در تلاش هستند تا به سطوح با یافتهتوسعهدرآمد سرانه کمتر و پایه صنعتی کمتر 

 یافته نزدیک شوند.وسعهکشورهای ت اقتصادی و تکنولوژیکی

                                                                                                                                         
1. Razzaq et al. (2021)  

2. Overal 

3. https://unctad.org 
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 2008-2019: شاخص تکنولوژی سبز کشورهای منتخب طی 2نمودار 
 (های پژوهشمنبع: یافته)

 الملل. تکنولوژی سبز و تجارت بین3 - 3
که شود، نوعی نوآوری فناورانه است ی نیز شناخته میمحیطزیستفناوری عنوان بهفناوری سبز که 

شود که از اصول اولیه محیط زیستی و ها، فرآیندها و محصولاتی اطلاق میفناوریدر حالت کلی به 
جویی کرده، تواند در استفاده از منابع طبیعی صرفهکند، این فناوری میاقتصاد اکولوژیکی پیروی می

محیطی را به حداقل برساند. های زیستمصرف انرژی را کاهش دهد و تا آنجا که ممکن است آسیب
 نیحل تضاد بکلی هدف اصلی این فناوری کاهش اثرات منفی بر محیط زیست و  ورطبه

 ییتنهابه یفناور شرفتیپرسد نظر میباشد و بهمی یو رشد اقتصاد یمحیطزیست یهاتیمحدود
 یکی ینفوذ اجتماع نبوده و یسبز کاف یهایفناور رشیکنندگان به سمت پذسوق دادن مصرف یبرا
را بیشتر مورد  هایفناورگونه اینکنندگان مصرف شودیاست که باعث م یضرور یهااز محرک گرید

 استفاده قرار دهند. 
کارگیری اختراعات و های جدید، بسط دادن و بهوری شامل توسعه ایدهخاص، نوآوری فنا طوربه

ی و محیطزیستکلیدی برای مشکلات  یحلراهعنوان به باشد و ها و اصلاح فرآیند تولید میوریافن
و همکاران،  2نقش دارد )چنگ 2CO1مستقیم در کاهش انتشار  طوربهشود که توسعه تلقی می

2021.) 
کردن رشد اقتصادی سازگار با رآمد سرانه بالا متمایل به دنبالیافته با دکشورهای توسعه

های فسیلی بوده ی مانند مالیات و حذف یارانه سوختمحیطزیستهای زیست در کنار سیاست محیط
ست ا دوستدار محیط زیست تعرفه وضع نمایند. این درحالی و قصد دارند تا برای واردات کالاهای غیر

توسعه همچنان خواستار حفظ استراتژی رشد اقتصادی سنتی به دلیل ناکافی  حالکه کشورهای در

توانند از استراتژی رشد سبز باشند که به همین خاطر نمیبودن فناوری سبز و منابع مالی مناسب می
به ویژه صادرات به  ،توسعه به تجارت جهانیحالکه رشد اقتصادی کشورهای در پیروی کنند. از آنجا

                                                                                                                                         
1. Carbon dioxide 

2. Cheng et al. (2021) 
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المللی در زمینه فناوری سبز و باشد، کسب همکاری بینوابسته می ،یافتهکشورهای توسعه
ها به دنبال کردن استراتژی رشد یافته مستلزم ترغیب این کشورگذاری در کشورهای توسعهسرمایه
 (.2021)شنگ و همکاران  باشدسبز می

 شناسی پژوهش. روش4
گذاری نوع اثر والملل با تأُکید بر بررسی میزان بر تجارت بین مؤثربا هدف بررسی عوامل  پژوهش حاضر

در گروه  سبزعواملی چون تولید ناخالص داخلی، فاصله جغرافیایی، فاصله تکنولوژیکی و تکنولوژی 
های فت دادههای تابلویی و رهیاگیری از دادهتوسعه با بهره حالیافته و کشورهای درکشورهای توسعه

احتمال و اساس برگیری معناداری تا، با درنظرافزار اقتصاد سنجی استپذیرد و از نرمانجام می تابلویی
 شود.استفاده می ،درصد 95در سطح اطمینان 
پردازد و در سنجی میبررسی روش پژوهش و معرفی الگوی جاذبه و الگوی اقتصاداین بخش به 
 گردد.های تابلویی تشریح میادامه رهیافت داده

 مدل جاذبه .1 - 4
فلسفه  یاضیاصول ر در کتاب وتنین بار،نینخستبرای است که  یامعادله 1وتنیگرانش ن یقانون جهان

 .نهاد دادشیپ 1687سال  در، گرانش یروین فیتوص ی، برایعیطب

𝐹 = 𝐺
𝑚1𝑚2

𝑟2
                     (1)   

فاصله میان دوجسم است. این الگو،  rجرم دو جسم و  2m و 1mنیروی گرانش،  F( 1در معادله )
 الملل مورد استفاده قرار گرفت.برای تحلیل تجارت بین 3و پویهونن 2بار توسط تینبرگناولین

باشد که های تجاری و مباحث مرتبط میمناسبی برای توضیح جریان الگوی جاذبه ابزار تجربی
زمان و  هایی در توصیف مبانی نظری در جریانات تجاری مواجه بود و با گذشتدر ابتدا با کاستی

های ابتدایی این ها مبدل گشت، نمونهگونه جریانهای نظری متعدد، به ابزاری قوی برای اینپیشرفت
ها مشخص سطح تجارت دوجانبه میان کشورها با اندازه اقتصادی و فاصله آن کهمدل با فرض این

ترک و گرفت که پس از آن متغیرهای مانند زبان مشترک، مرز مشگردد، مورد ارزیابی قرار میمی
 دیگر متغیرها به آن اضافه گردید.
ن مزیت ساخته و ایپذیر های تجاری امکانهای واقعی را در پژوهشمدل جاذبه، استفاده از داده

 (. 1400فرد و همکاران، های دیگر گشته است )امامیموجب برتری این الگو نسبت به مدل

Xij= F (GDPi , GDPj, DISij)                           )2( 
 i ،jDPGتولید ناخالص داخلی  j ،iGDPو  iجریان تجاری میان دو کشور  ijX( 2در معادله )

ژوهش با پباشد که در این فاصله جغرافیایی بین دو کشور می ijDISو  j تولید ناخالص داخلی کشور
 یافته به شرح زیر است.تعمیمصورت به( 2افزودن دو متغیر شکاف تکنولوژی و تکنولوژی سبز معادله )

                                                                                                                                         
1. Newton's Law  

2. Tinbergen 

3. Poyhonen 
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Xij = F (GDPi, GDPj, DISij, DPATij ,GTi ,GTj)                                               )3( 

 ارائه الگوی اقتصادسنجی. 2 - 4
ر نظر دبنابراین با  باشد،بر تجارت کشورهای منتخب می مؤثرهدف از این مطالعه بررسی عوامل 

ک یالملل، مدل جاذبه به شکل ( مدل متناسب برای سنجش تجارت بین3( و )2) گرفتن معادلات
 شود.برای هر دو گروه کشور در نظر گرفته میمعادله خطی لگاریتمی 

Ln TRADEijt = β0 + β1LnGDPit + β2LnGDPjt + β3LnDISijt + β4LnDPATijt + 

β5LnGTijt + Uijt                                                                                                                                                  )4( 
لگاریتم تولید ناخالص داخلی کشور منتخب و شرکای  jtLnGDPو  itLnGDP(، 4در رابطه )
لگاریتم شکاف  ijtLnDPATلگاریتم فاصله جغرافیایی میان دو کشور،  ijtLnDISتجاری آن، 

جزء  ijtUلگاریتم متغیر ضربی تکنولوژی سبز دو کشور و   ijtLnGTتکنولوژی )تفاضل ثبت اختراع(، 
 دهد.   خطای تصادفی را نشان می

گیری باشد که افزایش آن موجب شکلتولید ناخالص داخلی ملاک ظرفیت اقتصادی کشورها می
(. 1400تر و به دنبال آن افزایش ظرفیت تجاری کشورها است )ملکوتی و همکاران، اقتصادی عظیم

مریکا، آکشور جهان، کشورهای قطر، سوئیس،  144از میان  2018های ارائه شده در سال گزارشطبق 
ترین تولید سرانه امارات، هلند، عربستان، سنگاپور، لوکزامبورگ، نروژ و ایرلند جزء کشورهایی با بالا

 (.2020شوند )رضائی و همکاران، ناخالص داخلی محسوب می
توان یمهای مختلف مورد بررسی قرار گرفته است و که در پژوهش فاصله جغرافیایی متغیری است

های تجاری نسبت به کشورهای های تجاری متمرکز بر کشورهای همسایه در شراکتگفت سیاست
 باشد.دورتر، برای گسترش تجارت از اولویت بالاتری برخوردار می

لوژیکی با تفاوت در سطح تکنو، ایده تمایز در سطح توسعه کشورها و ارتباط آن 1960از سال 
حاظ فاصله لشود که کشورها علاوه بر فاصله جغرافیایی از ها مطرح گردیده و این موضوع بیان میآن

رسد که اگر یمگونه به نظر توانند به یکدیگر نزدیک یا دور باشند. بنابراین اینتکنولوژیکی نیز می
حسوب مکننده برای تجارت میان دو کشور تجاری املی کمکتواند عسطوح تکنولوژی مشابه باشد می

ملموس به حساب (. با توجه به اینکه تکنولوژی از پارامترهای غیر1396شود )اوحدی و همکاران، 
توان از آن هایی که میپذیرد و یکی از شاخصآید، محاسبه آن به شکل غیرمستقیم انجام میمی
یم در قدرمطلق تفاضل میان ثبت اختراع افراد مقشاخص شکاف تکنولوژی استفاده کرد، عنوان به

 باشد.کشورها می
تواند کارایی توان به فناوری تولید و تکنولوژی سبز تقسیم کرد که اولی فقط میفناوری را می

مقابل و حفاظت از محیط زیست ندارد، در جویی انرژیبسزایی در صرفه تأثیرتولید را ارتقاء داده و 
(. در 2017، 1وجود آورد )کاو و وانگهی بالاتری را بمحیطزیستتواند کیفیت تکنولوژی سبز می

                                                                                                                                         
1. Cao & Wang (2017)  [
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های با اهداف توسعه پایدار، اعلام کرد که فناوری 1، مجمع عمومی سازمان ملل متحد2015 سال
جمله فناوری سبز، برای دستیابی به اهداف توسعه پایدار سازمان ملل در سطح جهانی مختلف از

ای پایدار بر مبنای تعادل اقتصادی و کاهش اثرات های سبز برای ایجاد آیندهوریضروری هستند. فنا
  (.2021، 2باشد )ایکرام و همکارانیک اقتصاد نوظهور پیشرو میعنوان بهمنفی توسعه اقتصادی سنتی، 

 . نتایج5
زمان ررسی همبو جمله کارایی برآورد بیشتر های زیاد ازهای تابلویی به علت داشتن برتریرهیافت داده

و تجاری  های سری زمانی و مقطعی در مطالعات اقتصادیمدت، نسبت به دادهاثرات بلندمدت و کوتاه
ی زمانی های مقطعی و سرگیرد و روشی برای ترکیب دادهتری مورد استفاده قرار میبه شکل گسترده

های هتابلویی تلفیقی از دادهای حقیقت رهیافت داده(. در1399ان، پور و همکارباشد )کریممی
وع شود که به دو نشده طی یک دوره زمانی و برای چند مقطع گردآوری و ارزیابی میآوریجمع
های تجربی را ها، تحلیلگونه دادهگردد و همچنین اینهای تابلویی متوازن و نامتوازن تقسیم میداده
 سازد.ی غنی میمؤثرنحو بسیار به

جلوگیری از سوگیری ضرایب  برای طریق حداقل مربعات معمولی،در تخمین ضرایب به 
در مدل  باشد.برقراری فروض کلاسیک ضروری می ها،شده و استقراء آماری بر روی آنبرآورد

شاهده باشد که جزء اخلال مرتبط با یک مشاهده، تحت اثر جزء اخلال مکلاسیک، فرض بر این می
های متفاوت استاندارد کلاسیک، یکسانی جملات اخلال در دورهگیرد. از دیگر فروض دیگر قرار نمی

ه ناهمسانی جهت که واریانس جزء اخلال با واریانس متغیر وابسته برابر است، مسئلباشد و از آنمی
رای بگردد و در صورت تشخیص این ناهمسانی واریانس به یکسان نبودن متغیر وابسته مرتبط می

ظور ارزیابی کارا، باید به رفع این مشکل پرداخت. در این پژوهش به مندستیابی به تخمینی صحیح و 
نس و فرضیه شود که فرضیه صفر مبتنی بر همسانی واریااستفاده می LRناهمسانی واریانس، از آزمون 

فع آن از ردهد. در صورت وجود ناهمسانی واریانس، به منظور مقابل ناهمسانی واریانس را نشان می
 (.1402شود )عسگری و همکاران، ش حداقل مربعات تعمیم یافته استفاده میبرآورد به رو

ها مورد ی دادهپیش از برآورد الگو لازم است تا به منظور جلوگیری از برآورد رگرسیون کاذب مانای
زمون فرضیه آآزمون قرار گیرد. بدین منظور از آزمون مانایی لوین، لین و چو استفاده شد. در این 

 بر وجود ریشه واحد و نامانایی است. صفر مبنی
شود. فرضیه صفر این لیمر استفاده می Fهمچنین برای مشخص نمودن نوع برآورد ابتدا از آزمون

ر صورتی های تابلویی است. همچنین دهای تلفیقی و فرضیه مقابل رهیافت دادهآزمون رهیافت داده
ن هاسمن ثرات ثابت( انتخاب شود باید آزموهای تابلویی )اکه فرضیه صفر رد شده و رهیافت داده

 کار گرفته شود.فت اثرات ثابت و اثرات تصادفی بهبرای انتخاب بین رهیا
ی گذار بر تجارت کشورهاتأثیرالگوی اقتصادسنجی در این پژوهش، به منظور سنجش عوامل 

 برآورد شد. 2008-2019های یافته منتخب طی سالتوسعه و کشورهای توسعه حالمنتخب در

                                                                                                                                         
1. United Nations General Assembly  

2. Ikram et al. (2021) 
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گیرد شامل جامعه آماری مورد پژوهش قرار میعنوان بهدر این مطالعه دو گروه از کشورها 
و  تهافیدست نخود  تیبا جمع متناسب شدن یاز صنعتکافی که به اندازه  توسعه حالکشورهای در

 ناوریزیرساخت فای که اقتصاد و یافتهتوسعهو کشورهای  هستند ینییپا یاستاندارد زندگ یدارا
یران، حال توسعه دارند. کشورهای درحال توسعه منتخب شامل اتری نسبت به کشورهای درپیشرفته

 یافتهوسعهتترکیه، آذربایجان، قزاقستان، قرقیزستان، ازبکستان، تاجیکستان، پاکستان و کشورهای 
 د.باشنیز شامل آلمان، فرانسه، ژاپن، کره جنوبی، چین و ایالات متحده می

 1آزمون مانایی لوین، لین و چو. 1 - 5
تخب برآورد و ها پسماند حاصل از برآورد الگو برای هر دو گروه کشور منمنظور بررسی مانایی دادهبه

ایی پسماندهاست. مورد ارزیابی قرار گرفت. احتمال آماره حاکی از عدم وجود ریشه واحد و بنابراین مان
 ست.ا اتکانتایج قابلاس پس از برآورد الگو بر این اس

 : نتایج آزمون مانایی لوین، لین و چو1جدول
 نتیجه احتمال آماره               

 مانا 000/0 -31/50 یافتهتوسعهکشورهای 

 مانا 000/0 -31/4 در حال توسعهکشورهای

 (منبع: محاسبه پژوهش)

 لیمر و آزمون هاسمن Fآزمون . 2 - 5
که در جدول زیر  پذیردصورت می 3و تلفیقی 2های تابلوییرهیافت دادهمنظور تشخیص این آزمون به

 های پژوهش حاضر آورده شده است.نتایج این آزمون برای داده
باشد، می 05/0لیمر در هر دو گروه کمتر از  F( سطح احتمال آماره آزمون 2با توجه به جدول )

ون هاسمن فرضیه صفر آزم .شودی انتخاب میهای تابلویبنابراین فرضیه صفر رد شده و رهیافت داده
بنی بر ( فرضیه صفر م4مبنی بر روش اثرات تصادفی است. مطابق با نتایج گزارش شده در جدول )

 گردد.روش اثرات تصادفی رد شده و روش اثرات ثابت برای هر دو گروه کشور تأیید می

 لیمر و آزمون هاسمن F: نتایج آزمون 2جدول
 نتیجه احتمال آماره نام آزمون               

 ها تابلوییداده 000/0 48/283 لیمر Fآزمون  یافتهتوسعهکشورهای 

 ها تابلوییداده 000/0 99/76 لیمر Fآزمون  حال توسعهدر کشورهای

 اثرات ثابت 001/0 16/19 آزمون هاسمن یافتهتوسعه کشورهای

 اثرات ثابت 001/0 73/25 آزمون هاسمن توسعه درحال کشورهای

 (نبع: محاسبه پژوهش)م

                                                                                                                                         
1. Levin, Lin & Chu (LLC) 

2. Panel 

3. Pooling 
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 . آزمون ناهمسانی واریانس3 - 5

( و 3ول )فرضیه صفر این آزمون مبنی بر همسانی واریانس است. مطابق با نتایج ارائه شده در جد

اهمسانی گردد که فرضیه صفر رد شده و نباشد، معین میمی 05/0احتمال آماره آزمون که کمتر از 

 هر دو گروه کشور وجود دارد. واریانس برای

 LR: نتایج آزمون ناهمسانی واریانس 3جدول

 نتیجه احتمال آماره 

 ناهمسانی واریانس وجود دارد 000/0 63/350 یافتهتوسعهکشورهای 

 ناهمسانی واریانس وجود دارد 000/0 23/448 کشورهای درحال توسعه

 (منبع: محاسبه پژوهش)

 . آزمون والد4 - 5

م برابر و برابر های الگو با هپارامتر تمامآیا کند که داری کلی رگرسیون را تعیین میآزمون معنیاین 

عنادار م. در صورتی که فرضیه صفر رد نشود حاکی از آن است که در کل الگو یا خیربا صفر است 

 باشد. مطابق با نتایج این آزمون فرضیه صفر رد شده و در کل الگو معنادار است. نمی

 : نتایج آزمون والد4جدول

 نتیجه احتمال آماره 

 در کل الگو معنادار است 000/0 36/702 یافتهتوسعهکشورهای 

 در کل الگو معنادار است 000/0 89/527 حال توسعهکشورهای در

 (منبع: محاسبه پژوهش)

 . برآورد الگو5 - 5

و (GLS) نتایج حاصل از برآورد معادله این پژوهش با استفاده از روش حداقل مربعات تعمیم یافته 

برای بررسی میزان تجارت بین  آوری شده از سایت آنکتادها و اطلاعات جمعگیری از دادهبا بهره

های تولید طور سایت داده های بانک جهانی برای گردآوری دادهکشورها و تکنولوژی سبز و همین

انجام پذیرفته است. همچنین کشورهای منتخب  ۀشداختراعات ثبت ناخالص داخلی هر کشور و میزان

استفاده  1های سایت فاصله بین کشورهابرای بررسی فاصله جغرافیایی میان کشورهای منتخب از داده

 شده است.

مشخص گردید در کشورهای  ( ارائه شده است،6( و )5با توجه به نتایح برآوردی که در جداول )

معنادار و مثبتی بر روند تجاری این کشورها  تأثیرحال توسعه، تولید ناخالص داخلی کشور اول در

درصد افزایش در  84/0ها منجر به داشته، بنابراین یک درصد افزایش در تولید ناخالص داخلی آن

                                                                                                                                         
1. https://www.distance-between-countries.com/ 
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باشد. مثبت، ولی معنادار نمی اثر تولید ناخالص داخلی کشور دوم گردد وتجارت این کشورها می

خالص داخلی این کشورها بر تجارت ، اثر مثبت و معنادار تولید نایافتهتوسعههمچنین در کشورهای 

گردد و یک درصد افزایش در تولید ناخالص داخلی این گروه از کشورها موجب الملل مشاهده میبین

گردد. درصد برای کشور دوم می 94/0ور اول و درصد برای کش 13/1بالا رفتن میزان تجارت به اندازه 

توان نتیجه گرفت که افزایش در ظرفیت تولید، توانایی بیشتری برای هر دو گروه کشورها بنابراین می

 کند.در جهت افزایش صادرات و تجارت ایجاد می

بنابراین  فاصله جغرافیایی در هر دو گروه کشورهای منتخب اثر منفی و معناداری بر تجارت داشته،

 یافتهتوسعهدرصدی تجارت کشورهای  03/0با افزایش یک درصدی فاصله جغرافیایی، سبب کاهش 

شود. از این رو تمایل کشورها برای تجارت با درصدی تجارت کشورهای در حال توسعه می 05/0و 

و نقل  کشورهای همسایه و نزدیک به یکدیگر به علت داشتن صرفه اقتصادی به ویژه در زمینه حمل

 باشد.بیشتر می

معنادار و منفی و در کشورهای در حال توسعه معنادار  یافتهتوسعهشکاف تکنولوژی در کشورهای 

باشد و این بدان معناست که با افزایش یک درصدی شکاف تکنولوژی میان این کشورها و مثبت می

تجارت کشورهای  درصد 19/0حال توسعه افزایش و درصد تجارت کشورهای در 45/0یزان به م

یک مانع عنوان به یافتهتوسعهیابد. بدین سبب شکاف تکنولوژی در کشورهای کاهش می یافتهتوسعه

 گردد.تجاری و در کشورهای در حال توسعه یک مزیت محسوب می

باشد و با افزایش یک اثر تکنولوژی سبز در هر دو گروه کشورهای منتخب مثبت و معنادار می

و  یافتهتوسعهدرصد تجارت کشورهای  91/1درصد و  91/0درصدی تحول تکنولوژی سبز به ترتیب 

تنها از این نوع تکنولوژی نهبری افزایش بهرهکند که مشخص می یابدتوسعه افزایش می درحال

تقویت مراودات تجاری در تواند موجب بلکه می ،کندممانعتی برای تجارت میان کشورها ایجاد نمی

  مسیر سبز نیز گردد.

 (یافتهتوسعه ی)کشورها GLSبرآورد الگو به روش  جینتا :5 جدول

 احتمال آماره zآماره  ضرایب  متغیر توضیحی

LGDPi 13/1 29/21 000/0 

LGDPj 94/0 30/21 000/0 

ijLDISS 03/0- 92/13- 000/0 

ijLDPAT 19/0- 80/5- 000/0 

ijLGT 91/0 67/2 007/0 

CONS 4/34- 92/16- 000/0 

 (منبع: محاسبه پژوهش)
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 (حال توسعهدر ی)کشورها GLSبرآورد الگو به روش  جینتا :6 جدول

 احتمال آماره zآماره  ضرایب  متغیر توضیحی

LGDPi 84/0 22/11 000/0 

LGDPj 05/0 9/0 367/0 

ijLDISS 05/0- 62/6- 000/0 

ijLDPAT 45/0 87/9 000/0 

ijLGT 91/1 86/7 000/0 

CONS 4/5- 33/2- 02/0 

 (منبع: محاسبه پژوهش)

 گیری. نتیجه6

الملل کشورهای در این پژوهش به ارزیابی اثر تحول تکنولوژی سبز و شکاف تکنولوژی بر تجارت بین

میلادی پرداخته  2019تا  2008های گیری از مدل جاذبه طی سالیافته با بهرهتوسعه و توسعه حالدر

 شده است.

( اثر تحول تکنولوژی سبز بر هر دو گروه کشورهای منتخب، اثر مثبت و 6( و )5مطابق جداول )

معناداری بر تجارت داشته و این موضوع بیانگر آن است که تکنولوژی سبز جایگاه مناسب خود را در 

های ی که در ارتباط با اثر سیاستالملل این کشورها یافته است. در اغلب مقالاتپیشبرد تجارت بین

ه است نتایجی مشابه با شدپذیر بر تجارت منتشر های تجدیدی یا استفاده از انرژیمحیطزیست

ای که در سال گردد، برای مثال عبدالرحمان و همکارانش طبق مقالهپژوهش کنونی مشاهده می

پذیر موجب های تجدیدانرژی های ترویجمنتشر شد به این نتیجه دست یافتند که سیاست 2020

شده از این پژوهش در زمینه د که با نتیجه حاصلشورشد اقتصادی و پایداری محیط زیست می

 استفاده از تکنولوژی سبز مطابقت دارد.

اهمیت داشته و با در نظر گرفتن  ییبسزا تأثیر یاسبز بر مسائل توسعه یتکنولوژ نکهیا با توجه به

، پژوهش حاضر جیمطابق با نتاهمچنین و  ندهیآ یهانسلاستفاده برای و قابلحفظ محیط زیست پاک 

، بیشتری انجام داده هاییگذارهیو سبزتر سرما تردهیچیپ یهادر بخشبایستی ها و جوامع دولت

 را توسعهسبز  عیرشد صنا یبرا لازم یفناور یهارساختیو زکرده  تیرا تقوخود  یفن یهامهارت

سبز نوظهور  عیاز صنا شتریب تیحمادر را  یتجارت جهان نیقوانباید  یالمللنیجامعه ب ، همچنیندهند

ویژه تلاش بیشتر کشورهای در حال توسعه در که به گسترش دهنددر حال توسعه  یدر اقتصادها

 باشد.این زمینه برای دستیابی به این تکنولوژی لازم می

توسعه  حالالملل کشورهای درتکنولوژی بر تجارت بیندست آمده اثر شکاف هبراساس نتایج ب

معنا که با افزایش فاصله تکنولوژی تجارت دو جانبه میان این کشورها باشد، بدینمثبت و معنادار می

] تر، تمایل زیادی به یابد. بنابراین کشورهای مذکور به علت داشتن سطح تکنولوژی پایینافزایش می
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 1401ای که در سال جام مراودات تجاری با یکدیگر دارند. نتیجه مطالعهوارد کردن تکنولوژی و ان

توسط موسوی و همکاران در این زمینه صورت پذیرفت معین کرد که شکاف تکنولوژی منجر به 

شده از این پژوهش د شد که این نتیجه با یافته حاصلتوسعه خواهحالکاهش تجارت کشور منتخب در

 باشد.در تناقض می

گذار در افزایش تأثیرعاملی محرک و  این پژوهش که فاصله تکنولوژی را هایوجه به یافتهبا ت

گیری اهمیت بیشتر نظرشود با درکند، پیشنهاد میتجارت میان این گروه از کشورها معرفی می

کشورها، میزان محدودی از شکاف تکنولوژی در کشورهای  ۀپیشرفت تکنولوژی برای هم

های جایگزین برای اثر مثبت آن بر تجارت حفظ شده و در کنار آن به دنبال سیاستتوسعه  حالدر

 باشند.

اثر منفی و معناداری بر تجارت  یافتهتوسعه( شکاف تکنولوژی در کشورهای 5مطابق جدول )

چه شکاف تکنولوژی افزایش یابد میزان تجارت میان این توان نتیجه گرفت که هردارد، بنابراین می

عنوان بهشود، به عبارت دیگر عدم شباهت در سطح تکنولوژی این کشورها از کشورها کمتر میگروه 

دهد که این نتیجه با دستاورد ها عمل کرده و آن را کاهش میمانعی برای تجارت دو جانبه میان آن

 1396و همچنین پژوهش اوحدی و همکاران در سال  1401مطالعه موسوی و همکاران در سال 

یافته تری نسبت به کشورهای توسعهت دارد. بنابراین کشورهایی که از سطح تکنولوژی پایینمطابق

گذاری بیشتری انجام داده و در جهت افزایش دیگر برخوردار هستند، بایستی روی تکنولوژی سرمایه

مرتبط با تکنولوژی  تری برداشته و با ارتقاء سطوحهای بزرگهای فناوری نوین قدمظرفیت در بخش

گیری از دانشمندان جمله بالا بردن دانش و تخصص نیروی انسانی، فناوری اطلاعات و بهرهو فناوری، از

و متخصصان کشورهای دیگر، سطوح تکنولوژی خود را به دیگر کشورهای دارای سطوح تکنولوژی 

ند تا از این طریق از آثار مثبت بالاتر نزدیک نمایند و در راستای پر کردن شکاف تکنولوژی گام بردار

 مند گردند.تجاری بیشتری بهره

های پژوهش و اهمیت حفاظت از محیط زیست در کنار توسعه پایدار، با در نظر گرفتن یافته

هت دستیابی به های متناسب سیاسی در جحرکت کشورها در مسیر سبز مستلزم طراحی برنامه

ی، افزایش سطح تکنولوژی و پیشرفت محیطزیستهای جمله کاهش آسیباهدافی ارزشمند از

توان به معافیت مالیاتی خدمات و تولیدات مرتبط با تکنولوژی سبز و دوستدار باشد که میاقتصادی می

گیری از محیط زیست یا افزایش مراودات تجاری با کشورهای پیشرو در این زمینه و همچنین بهره

های گونه برنامهمندی از اینهای بادی و آبی اشاره کرد که بهرههپذیر با احداث نیروگاهای تجدیدانرژی

 سیاسی نیازمند آگاهی سازی و تبلیغات گسترده در این زمینه خواهد بود.

گذاری از تواند با جذب سرمایهمی یافتهتوسعهتقویت تکنولوژی سبز در کشورهای کمتر 

بری ین زمینه نه تنها موجب افزایش تجارت و بهرهتر در ایافتگی بیشتر و پیشرفتهکشورهایی با توسعه

که خود  گرددی میان این کشورها ژکاهش شکاف تکنولوسبب بلکه  شود،هر دو کشور  ۀدو جانب

]  د.شوویژه در کشورهای درحال توسعه میموجب افزایش تجارت به
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Aim and Introduction 

Trade is one of the most important factors for the economic progress of countries, 

which has become feasible with the globalization of business. In addition, the 

significant increase in energy consumption after the industrial revolution, aimed 

at improving the quality of human life, has led to increasing environmental 

degradation worldwide. Although economic growth is one of the main goals of 

countries, developed economies are more concerned about its environmental 

consequences. Unfortunately, it seems that developing countries often overlook 

environmental protection in their pursuit of desired economic growth. 

Green technology is a form of technology that aims to minimize the environmental 

damage caused by energy consumption by increasing energy efficiency. 

Examples of this technology include renewable energy sources, energy efficiency 

measures, waste management, environmental monitoring systems, and electric 

vehicles, all of which contribute to significantly improving the quality of 

environment. Green technology and its positive consequences serve as a turning 

point for mitigating environmental damage and, most importantly, preventing 

further harm. It has proven to be highly effective and requires the collective efforts 

of all countries to achieve their economic goals while preserving and expanding 

their trade relationships, ultimately bringing their technological levels closer 

together. 

Methodology 

This research aims to investigate the technology gap and green technology and its 

effects on international trade between developed countries (Japan, South Korea, 

France, Germany, the United States, China) and developing countries (Iran, 

Turkey, Azerbaijan, Tajikistan, Pakistan, Kazakhstan, Kyrgyzstan, Uzbekistan). 

The study utilizes the gravity model and STATA software, analyzing the 

coefficients obtained from this model to examine how green technology 

development can have a positive impact on both environment and business. The 

data used in this analysis spans during 2008 - 2019 and is sourced from UNCTAD 
and WORLD BANK. 
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Findings 

Based on the estimated results of this study, it has been determined that in 

developing countries, Gross Domestic Product (GDP) of the first country had a 

significant and positive impact on their trade. Therefore, a 1% increase in their 

GDP leads to an 0.84% increase in their trade. On the other hand, the impact of 

GDP for the second country is positive but not significant. 
Furthermore, in developed countries, a positive and significant effect of Gross 

Domestic Product (GDP) on international trade is observed. A 1% increase in 

GDP for this group of countries leads to a 13.1% increase in trade for the first 

country and a 9.4% increase for the second country. Therefore, it can be concluded 

that an increase in production capacity creates greater capabilities for both groups 

of countries to enhance exports and trade. 
The geographical distance has a significant negative impact on trade in both 

groups of selected countries. Therefore, a 1% increase in geographical distance 

leads to a 0.3% decrease in trade for developed countries and a 0.5% decrease in 

trade for developing countries. As a result, countries tend to prefer trading with 

their neighboring and geographically closer countries due to economic 

advantages, especially in transportation sector. 
Technology gap has significant negative implications for developed countries and 

significant positive implications for developing countries. This means that with a 

one percent increase in technology gap between these countries, the trade of 

developing countries increases by 0.45 percent and the trade of developed 

countries decreases by 0.19 percent. Technology gap is considered a trade barrier 

in developed countries, while it is seen as an advantage in developing countries. 
The impact of green technology is positive and significant in both selected groups 

of countries. One percent increase in green technology transformation results in a 

0.91 percent and 1.91 percent increase in trade for developed and developing 

countries, respectively. This indicates that the adoption of green technology not 

only does not hinder international trade but can also strengthen trade relations in 

the green pathway. 

Discussion and Conclusion 

Transformation of green technology has had a significant and positive impact on 

trade for both groups of selected countries. This indicates that green technology 

has found a suitable position in advancing international trade for these countries. 
Considering that green technology has a significant impact on development issues 

and the importance of preserving a clean and sustainable environment for future 

generations, as well as in line with the findings of this research, governments and 

societies should invest more in greener and more complex sectors. They should 

enhance their technical skills and develop the necessary technological 

infrastructure for the growth of green industries. Additionally, the international 

community should expand the support for emerging green industries in 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
24

.4
.2

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

co
r.

m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
29

 ]
 

                            23 / 24

http://dx.doi.org/10.22034/24.4.29
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-73045-fa.html


 
Quarterly Journal of The Economic Research (Sustainable Growth and Development) 

Original Research Article/ Vol.24, No.4, Winter 2024, pp: 29-52 

 

 

developing economies by strengthening global trade regulations, particularly 

through increased efforts by developing countries to acquire this technology. 
According to the results obtained, the impact of technology gap on international 

trade among developing countries is positive and significant. This means that as 

the technology distance increases, bilateral trade between these countries also 

increases. Therefore, the mentioned countries, due to their lower level of 

technology, have a strong inclination to import technology and engage in trade 

with each other. 
Based on the findings of this research, which identifies the technology gap as a 

stimulating and influential factor in increasing trade among these groups of 

countries, it is suggested to prioritize the advancement of technology for all 

countries. It is recommended to maintain a certain level of technology gap in 

developing countries while simultaneously pursuing alternative policies to 

harness its positive impact on trade. 

Keywords: Green Technology Evolution, Technology Gap, International Trade 

JEL Classification: F1, O0 
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