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Abstract: Unemployment is one of the most important issues in all countries around the world. An increase in the 

number of unemployed in any society will cause many problems. Due to the high importance of the issue of 

unemployment, in many researches, the correct recognition and deep understanding of the factors affecting 

unemployment to reduce it has been considered. The current research collects data related to the Population and 

Housing Census 2016 of the Statistical Center of Iran. In these data, the economically active population and the number 

of unemployed, aged 15 years old or above are categorized by gender and different levels of education in Iran counties. 

The aim pursued during this research is the spatial modeling of the number of unemployed in counties of Iran, based on 

gender and education as covariates. To achieve this goal, the Bayesian approach and a method called “integrated nested 
Laplace approximation” or INLA for short, have been used. After fitting the appropriate spatial model, the coefficients 

of covariates have been estimated. The obtained results show that women's unemployment is higher than men's, and 

unemployment has also increased with the increase of education level compared to illiteracy. Finally, the spatial effects 

of the counties have been estimated and the counties with the highest and the lowest risk of unemployment, as well as 

the counties that have no significant difference with the average unemployment of the country, have been identified. 
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 ایران یها شهرستان فضایی نرخ بیکاری در یساز مدل

 سرشماری نفوس و مسکن یها براساس داده 

  3*خانزادیآزاد  ،2عبدالله جلیلیان ،1حامد سیفی
 ، کرمانشاه، ایرانکارشناسی ارشد آمار اجتماعی و اقتصادی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه رازی -1

 ، کرمانشاه، ایرانی علوم پایه، دانشگاه رازی دانشیار گروه آمار، دانشکده -2
 ، کرمانشاه، ایراندانشگاه رازی ، دانشکده اقتصاد و حسابداری،استادیار گروه اقتصاد -3

 19/03/1403 پذیرش: تاریخ        17/09/1402 دریافت: تاریخ

 چکیده
ای سدب  بدروز مشدکبت بسدیاری      شود و افزایش تعدداد بیکداران در هدر جامعده     بیکاری یکی از مسائل و موضوعات مهم در همه کشورهای جهان محسوب می

اری در شده نیز به شناخت صحیح و درک عمید  عوامدل مد بر بدر بیکد      های انجام دلیل وجود اهمیت بالای موضوع بیکاری، در بسیاری از پژوهش خواهد شد. به
و بالاتر براساس جنسدیت و سدحوم ملتلدح تحصدیبت،       ساله 15جهت کاهش آن توجه شده است. در پژوهش حاضر، جمعیت فعال اقتصادی و تعداد بیکاران 

بنددی   ت، مددل اند. هدفی که در طول این پژوهش دنبال شدده اسد   بندی شده دسته 1395های ایران، براساس سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال  در شهرستان
های ایران، براساس متغیرهای کمکی جنسیت و تحصیبت است. برای رسیدن به این مهم، از رویکرد بیدزی و روشدی موسدوم     فضایی تعداد بیکاران در شهرستان

اندد.   تغیرهای کمکی بدرآورد شدده  استفاده شده است. بعد از برازش مدل فضایی مناس ، ضرای  م INLAیا به اختصار « بسته ای جمع تقری  لاپبس آشیانه»به 
سدوادی، بیکداری نیدز افدزایش یافتده اسدت. در        بیکاری زنان نسبت به مردان بیشتر است و با بالارفتن مقحع تحصیلی نسبت به بی دهند یمآمده نشان  دست نتایج به

داری بدا   هدایی کده اخدتبع معندا     بیکداری و همنندین شهرسدتان    طره های با بیشترین و کمترین میزان ملا ها برآورد شدند و شهرستان انتها ابرات فضایی شهرستان
 اند. میانگین بیکاری کشوری ندارد، مشلص شده

 .ی ایرانها شهرستانسرشماری عمومی نفوس و مسکن، ابرات فضایی، بیکاری، رویکرد بیزی،  کلیدی: های واژه
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   مقدمه
منبع اقتصاادی در رار کراور اسات و      نیتر مهمنیروی انسانی، 

پدیدة بیکاری، معیاری مناسب برای سنجش وضعیت توازن بین 

ارکان اساسی اقتصاد کرور است؛ بنابراین، پارداتتن باه مسا  ه    

بیکاری و مخاطرات آن و رمچنین عوامل کارش یا افااایش آن  

ی و گااار  راد  منظاور   باه  گاااران  استیسو  اانیر برنامهبرای 

ی مناسب برای مقاب اه باا افااایش آن ارمیات     را ستایساتخاذ 

ن معناست کاه باین   ه ایوجود بیکاری در جامعه بی دارد. ا ژهیو

، رمارنگی و روابط درست برقرار نیسات؛ باه   را تیامور و فعال

نادرسات و الگااوی   ،رواباط و مناساابات اقتصاادی آن   ،عباارتی 

ری عاووه  امکانات غیرکارآمد است. بیکا از منابع و یبردار بهره

عوامال   بر اینکه ازنظر اقتصادی به معناای اساتداده غیربهیناه از   

و  ییزا تولید است، ازلحاظ اجتماعی و سیاسی از ظرفیت مرکل

اعتمااد   تواناد  یاست. بیکااری ما   بالایی برتوردار ینیآفر بحران

اجتماعی به دولت و درنتیجه مرروعیت سیاسی آن را به چالش 

 (.1399توچیانی و حسینی، ) بکرد

شاده در باازار کاار و     شاناتته  یرا بیکاری یکی از شاتص

ناامل وب   یراا  دهیپد . بیکاری یکی ازشود یاقتصاد محسوب م

مخت ا    یراا  جنباه  اقتصادی است کاه پیامادرای متعاددی در   

آنهاا  ازجم اه   ؛دنباال دارد   ... باه  فررنگای و  اجتمااعی،  سیاسی،

فقار، فقادان مساکن مناساب،      انناد به مرکوت مالی م توان یم

مرکوت تانوادگی، اناوای اجتماعی برای فرد بیکار، ارتکااب  

اشاره کرد. کار برای جوان  را بیم و دیگر آسئبه بسیاری از جرا

جامعاه   گسسات از  یمعناا   کاار باه   مثابه زندگی است و نبود به

جواناان   در ژهیا و بیکاری باه  جوامعی که نرخ در ،بنابراین ؛است

نه در سلح ترد ب که در سلح  را بیباید انتظار آس ،رود یبالا م

شد، نباود کاار     بیانطور که  بسیار وسیع و کون را داشت. رمان

برای یک فرد جویای کار باعث ایجاد فقر و مرکوت اقتصادی 

 ،برای مثال ؛شود آن مرکوت فررنگی و اجتماعی می دنبال و به

تواند یک شغل مناساب بیاباد و    بگیرید که نمی نظر دی را درفر

ولای   ؛ین فرد قصد ازدواج و ترکیل تاانواده دارد ا ؛بیکار است

 ،بناابراین  ؛اسات   بیکااری ماانع از آن شاده    مرکوت ناشای از 

احتمال اینکه فرد مناوی و دچار مرکوت اقتصادی و اجتماعی 

تار و در   اد باار  در ابعا  ،د بالا است. رماین مثاال  شومتعددی 

تواند صدق کند و باعث بروز بسیاری از مرکوت  می نیاجامعه 

 است که بیکاری و مراکوت ناشای از   دلیلرمین   پس به شود.

ای اساات و کرااوررا   جامعااه ل مهاام راار ئیکاای از مسااا  آن،

بندناد.   کار می کارش بیکاری به منظور بهرارکاررای متنوعی را 

 مسا  ه از این قاعده مساتثنی نیسات و باا ایان      ایران نیا کرور

 (. 1402سیدی، ) کند وپنچه نرم می  دست

 -1در دو گااروه قاارار داد:  تااوان یماانوسااانات بیکاااری را 

اند و بار   تأثیر عوامل کون به وجود آمده نوسانات فراگیر؛ تحت

را باا اساتداده از     نآ تاوان  یما گاارناد و   رمه بازار کار تأثیر می

ایان   رود یما سازی کرد و انتظاار   ی کارگاار نماینده مدلرا مدل

ی راا  تیا فعالصورت یکسان بار بیکارشادن افاراد در     عوامل به

نوسانات نارمگن یا بخری؛  -2مخت   اقتصادی اثرگاار باشند. 

ی ناارمگن و  راا  مادل و  راا  دادهبرای این نوع از نوساانات، از  

مدلی از نرخ بیکاری را  توان یم؛ بنابرین، شود یمبخری استداده 

در نظاار گرفاات کااه تااابعی از متغیررااای کااون اقتصاااد و     

 ی بخری است. را ینارمگن

به دو بخش بیکاری طبیعای   توان یمطور ک ی، بیکاری را  به

بنادی کارد. بیکااری سااتتاری،      )ساتتاری( و غیر از آن دساته 

ی راا  اصلکاکوجو و تلبیق و سایر  ناشی از ساتتاررای جست

اقتصاد است و تغییر در آن، فقاط باا اصاوحات نهاادی انجاام      

شود. بخش دیگر بیکاری کاه ناشای از چناین سااتتاررایی      می

ی صحیح و به موقع کارش را استیسذ با اتخا توان یمنیست را 

 داد یا به حداقل رساند. 

ب اسومی، باروری افاایش یافات  ورای ابتدایی انق در سال

که نتیجا  آن فراار بار امکاناات و تساهیوت آموزشای بارای        

بعاد باود. مادار      یراا  تر از شش سال در سال جمعیت بار 

رور تحمیل بسیاری را به ک یرا نهیپرجمعیت با امکانات کم، را

راا پاس از تاروج از مادار  فراار       کرد. موالید زیاد آن ساال 

زیادی به بازار کار وارد کرد. پاسخ دولت به ایان نیااز در کناار    

توش برای ایجاد اشاتغال، رادایت جمعیات جاوان باه اداماه       

کاردن   تحصیوت بود و با ردایت جوانان به تحصیل و طاولانی 

شادن بیکااری    تاا از بحرانای  زمان ورود به بازار کار توش کرد 

و برای تود فرصت اشتغال ایجاد کند. پاژورش   ندج وگیری ک

 بارای دوره زماانی   درد ی( نران م1393) رمکاران و آل عمران

در ایران، در برابر افاایش یک درصد در سالح   1389تا  1357

. این ابدی یمدرصد کارش  57/0ی  اندازهسواد، میاان بیکاری به 

حل موجب شد بسیاری از جوانان ترغیب به تحصیل شاوند   راه

توش کنند. اقبال به تحصیل جمعیت  را دانرگاهو برای ورود به 

صار  ایجااد    ستیبا یمیی که را هیسرمازیاد جوانان باعث شد 

دلیل سوددری بازار آموزش  ی تولیدی شوند، بهرا بنگاهاشتغال و 
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ی مخت   سارازیر شاوند.   را دانرگاهحصیل به سمت ایجاد و ت

نتیجاا  ایاان گسااترش در آمااوزش، افاااایش ساالح عمااومی    

گرفته بارای   ی صورترا توشتحصیوت در کرور بوده است. 

تنهاا از باین    ی قبال ناه  راا  سالی را یکاریباشتغال کافی نبود و 

نرفت، ب که تبدیل به ناوع دیگاری از بیکااری، یعنای بیکااری      

آموتتگان شد. سیاست وقده برای ورود به بازار کار اداماه   شدان

، بارای مقااطع کارشناسای    را دانرگاهیافت و با افاایش ظرفیت 

آموتتگااان بااه مقاااطع بااالای  ارشااد و دکتااری، بیکاااری دانااش

 (.1399ذکی و رمکاران، تحصی ی رسید )

موضوع با ارمیت در تح یل بیکاری در یاک اقتصااد، ایان    

است که آیا بیکاری در یک منلقه جغرافیایی متمرکا شده است 

یا اینکه توزیع بیکاری در تمام نقاط جغرافیاایی رمگان اسات.    

ی مرباوط باه   راا  یگاار استیسدر  تواند یمپاسخ به این سؤال 

براین در ایان  زایی و کارش بیکااری اثرگااار باشاد؛ بناا     اشتغال

ی ایران را شهرستانسازی فضایی بیکاری در  ملالعه، رد  مدل

برای تح یل فضایی این شاتص اقتصادی است. براسا  این، با 

راای مرباوط باه سرشاماری عماومی نداو  و        استداده از داده

ی جمعیات فعاال   راا  داده، مرکا آمار ایران و 1395مسکن سال 

و بالاتر براساا  جنسایت و     ساله 15اقتصادی و تعداد بیکاران 

بنادی   رای ایاران، مادل   سلوح مخت   تحصیوت در شهرستان

رای ایران، براسا  متغیررای  فضایی تعداد بیکاران در شهرستان

کمکی جنسایت و تحصایوت باا اساتداده از رویکارد بیاای و       

یاا باه    1«بساته  ای جمع تقریب لاپو  آشیانه»روشی موسوم به 

شده است. ساتتاربندی این مقاله به ایان  انجام  INLAاتتصار 

صورت است که در بخش دوم، مبانی نظری، ارائه و در بخاش  

سوم پیرینه بررسی شده است. در بخش چهارم، مدل، متغیرراا  

اناد و   بارآورد شاده   راا  مادل ، ارائه و در بخاش پانجم   را دادهو 

 ی ارائه شده است.ریگ جهینتدرنهایت در بخش شرم، 

 

 ادبیات موضوع  مبانی نظری و 
عام ی مؤثر در رشد اقتصاادی، توزیاع عادلانا      عنوان بهاشتغال 

ندس انسان و افاایش ابتکارات و  ، حدظ کرامت و عاترا درآمد

عناوان ریراه بسایاری از     اتتراعات است. رمچنین، بیکاری باه 

ی اقتصادی، اجتماعی و فررنگی، پیامدرا و تبعاات  را ینارنجار

اقتصادی، اجتماعی و سیاسی ناگواری در پی داشاته و تاود را   

                                                           
1 Integrated Nested Laplace Approximation 

و  راا  دولات صورت یک پدیده اقتصاادی بسایار مهام بارای      به

میاان بالای اشاتغال و   که یا گونه بهاقتصاددانان نران داده است؛ 

یاافتگی   هی اساسی توساع را شاتصمیاان پایین بیکاری ازجم ه 

. با این حال، آنچه ارمیت نرخ بیکااری را  شوند یمجوامع ت قی 

این است که کار تنهاا دارایای افاراد فقیار باه       کند یمدو چندان 

وضعیت بازار کاار سابب افااایش     ترشدن میوتو  رود یمشمار 

دنبال آن، افاایش مراکوت و   فقر و بهشکا  طبقاتی، گسترش 

 (. 1396ایادتواستی و رمکاران، ) شود یممعضوت اجتماعی 

بیکاری ازلحاظ اجتماعی  کنند یم( بیان 1399ذکی و رمکاران )

مقبولیات   تواند یبالایی دارد و م ینیآفر و سیاسی ظرفیت بحران

را باه   ال ببرد. پاسخ دولتؤرا را زیر س و حتی مرروعیت دولت

آموزشی است تا ورود نیاروی   یرا بیکاری، اغ ب ایجاد فرصت

جدید به بازار کار را به تعویق بیندازند که این موضوع در ایران 

 . شده است را کرده لیباعث افاایش بیکاری تحص

شاود کاه در    بیکار در اقتصاد به فردی گدته مای طورک ی،  به

درآمادی  اما شغل و منباع   ؛( جویای کار باشد15-65سن کار )

بیکاری در کروررای مخت   با توجه به نوع فررنگ . پیدا نکند

و حتی شرایط اق یمای و اوضااع سیاسای و اجتمااعی از ع ال      

کند. باه   شود و گاه از عوامل مرترک پیروی می تاصی ناشی می

درصد از  70عامل اص ی  ،گران و محققان عقیده برتی از تح یل

زیارا اشاتغال    ؛ی اسات جامعاه ناشای از بیکاار    یراا  ینارنجار

اجتمااعی ج اوگیری    یرا یاز بروز بسیاری از نارنجار تواند یم

 .کند

ی ارادتوان به دو قسمت بیکاری ارادی و غیار  بیکاری را می

بیکاری ارادی به چهار قسامت دیگار تقسایم     :بندی کرد تقسیم

تاوان بیکااری را از منظار     بندی دیگر می شود. در یک تقسیم می

 کااارد.بیکااااری پنهاااان و آشاااکار )غیرپنهاااان( بررسااای    

گیارد   یکاری ارادی: این نوع بیکاری به اراده فرد صورت میب -

 .و فاارد بیکااار در دسااتماد رایااب تمایاال بااه کااارکردن ناادارد 

بیکاری غیرارادی: در این نوع بیکاری، فرد در دساتماد رایاب    -

شغ ی برای او وجود ندارد. این ناوع  اما  ؛مایل به کارکردن است

آیاد   وجود میه را و دستمادرا ب بیکاری بر اثر چسبندگی قیمت

. در چسابندگی  شاود  یتجاری کام و زیااد ما    یرا کلیو طی س

دسااتمادرا و وقااوع رکااود، تولیدکنناادگان ناچارنااد از میاااان   

از ( p) را چون با کارش قیمت ؛استخدام نیروی کار تود بکارند

 ،. اگر دستمادرا ثابات بماناد  شود ییدکنندگان کاسته مدرآمد تول

 ؛یابد( ماند )یا گاری افاایش می میراینه تولیدکنندگان نیا ثابت 
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باا   رمچناین،  .شاود  یاز سودآوری آنان کاسته ما  ،به این ترتیب

دساتماد  ( w) و عادم کاارش دساتماد اسامی     را متیکارش ق

و ساالح اشااتغال توسااط   باادیا ماایافاااایش ( w/P) حقیقاای

بیکااری   ،طور که گدتاه شاد   رمان. شود یتولیدکنندگان کاسته م

 .شود یبندی م نوع دسته 4ارادی نیا به 

راای   بار اثار سایکل    ایجادشدهبیکاری ادواری: به بیکاری  

شاود. اگار باه رنگاام رکاود       گدتاه مای  ( تجاری )رکود و رونق

ر بیکااری  راا کاساته نراود، مقادا     دستمادرا متناسب با قیمات 

و ایاان افاااایش بیکاااری را بیکاااری ادواری  باادیا ماایافاااایش 

 این نوع از بیکاری در شرایط اشتغال کامل، صدر باوده . نامند می

 .ابدی یو با ایجاد رکود مقدار آن افاایش م است

شود که بار  یم گدته یکاریب مقدار آن به: یساتتار یکاریب

 کاار  یرویا از ن یبخر یکار ییشدن مهارت و توانااثر نامناسب

و در  باالاتر  یرامهارت به ازین و یتکنولوژ ررفتیپ طیشرا در

 صورت عدم بازآموزی نیروی کار ایجاد توارد شد. 

شاود کاه    بیکاری اصلکاکی: به آن مقدار بیکاری گدته مای  

ع ات اینکاه نیاروی     آید. به وجود میه دلیل تغییر شغل افراد ب به

رای موجود را در دساتر    ه شغلکار تمامی اطوعات مربوط ب

ندارد، در صورت از دست دادن یک شغل ممکن اسات مادتی   

 .برای یافتن شغل مناسب بعدی وقت مصر  کند

شود کاه در   بیکاری فص ی: به آن مقدار از بیکاری گدته می 

دلیل ماریت کاارش فعالیات یاک بخاش      یک فصل تاص و به

ری کرااورزان  مانند بیکاا  ؛آید وجود میه تاص طی آن فصل ب

  .در فصل سرما

از آن ( u) عنوان نرخ بیکاری طبیعی بابنابراین آنچه تاکنون 

شامل بیکاری اصالکاکی و باا تعریدای     عمدتاً ود،ش نام برده می

 (.1394رحمانی، ) شود تر شامل بیکاری ساتتاری می گسترده

نظار از   ، صار  شاود نگریساته  جوامع پیررفته دنیاا   اگر به

یافتگی و بار  و کوچک باودن،   توسعه ،میاان پیررفت صنعتی

آن  شاود  یما ، دریافات  با دقت در آمار اشاتغال و بیکااری آنهاا   

کروررایی که نرخ بیکاری آنهاا در مقایساه باا ساایر کراوررا      

و  اسات است، شاتص عدالت اجتماعی در آنها باالاتر   تر نییپا

بخریدن باه   کردن فقر و پایان کن ریره. دارد یتر فقر چهره پنهان

فقیار، جاا باا     یراا  دور باطل و تس سل این پدیده در تاانواده 

فکری و  یرا یشغ ی متناسب با توانمند یرا دن فرصتکر فرارم

کردن  ی جامعه جا با محورییپایر نیست. فقرزدا یدی آنها امکان

گرو  دن اشتغال نیا درکر پایر نخوارد بود. محوری اشتغال امکان

 ،صاورت مراارکتی   همخت   و با  یرا ه ریای کون دستگا برنامه

 . عم ی توارد بود

برای ایجاد اشتغال و مقاب ه با رشد طور ک ی گدتنی است  به

 اجتمااعی و  ،رای سیاسی اینکه وضعیت ، با وجودبیکاری میاان

 عوامال  ایان  و اند متداوت یکدیگر با به بیکاری مبتو کروررای

ن کراوررا را از یکادیگر متماایا    آچگونگی مهاار بیکااری در   

گیرناد، بایاد   دردر تماام کراوررایی کاه باا بیکااری       ،کناد  می

گااری و تولید افاایش یابد و برای افااایش تولیاد بایاد     سرمایه

مصر  در داتل و صادرات به تارج فرارم شود و برای   زمین

سایار مهام   این منظور کیدیت و کمیت محصولات و تادمات ب 

رای لازم قبال از مقااطع آماوزش     آموزش ،است. از سوی دیگر

را( و در حین تحصیل در مقاطع دانرگاری بایاد   عالی )دانرگاه

 . ندشوبا بازار کار ملابق 

 

   پیشینه پژوهش
ثر بر آن در سلوح مخت   ؤبررسی موضوع بیکاری و عوامل م

متناساب   جدرافیایی در جهت یافتن رارکاررایی برای کارش آن

با عوامال مخت دای ارمیات دارد کاه ممکان اسات در ناواحی        

تح یل فضایی بیکااری   ،گوناگون متداوت باشد. به عبارت دیگر

ثیر آنهاا در  أثر و میاان تؤعوامل م ینیب شیجهت پ در توان یرا م

آماده در جهات    دست و از نتایب به گرفت کار مناطق مخت   به

صحیح در رر منلقه متناسب با شرایط آن و  یرا استیاجرای س

ترتیاب باعاث    کل برای تمام مناطق استداده کرد و بدین طور هب

چند مثاال   ،کارش بیکاری و مرکوت ناشی از آن شد. در ادامه

کاه در  اناد   بررسی شده رایی پژورشدر رمین رابله و رمچنین 

 .اند این مبحث صورت گرفته

در ایتالیا را با رد   یا منلقه نرخ بیکاری یرا جاسینتو داده

باه   یا تااص منلقاه   یراا  ارزیابی میاان انترار فضاایی شاوک  

نارمگنی فضایی در پارامتررای فرایند   بیکاری و رمچنین درج

زماانی اتورگرسایو   -فضایی افتهی میتعم یرا را با استداده از مدل

چنااین (Giacinto, 2006).  کااردتح یاال  1میااانگین متحاارک

 70در اواساط دراه    ،STARMAراای   یعنای مادل   ،رایی مدل

راای ساری    زمانی بارای مادل  -عنوان تعمیمی فضایی میودی به

نها افاایش توانایی مدل  رد  آ کهمعرفی شدند  ARMA زمانی

 در مواجه با وابستگی فضایی و نارمگنی مراردات است.

                                                           
1 Generalized Spatio Temporal Autoregressive Moving 

Average 
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ای  د توزیاع منلقاه  نا در تحقیقات ناپارامتری اتیر نران مای 

رافیایی )اثارات رمساایگی(   غرای بیکاری بیرتر به مکان ج نرخ

این نتایب  این حال،وابسته است تا عوامل م ی )اثرات ایالتی(. با 

)اثرات مراترک(   وابستگی بین اثرات رمسایگی و اثرات ایالتی

رایرااان را فاارارم  کنااد و یااک معیااار از اناادازه را کنتاارل نماای

گارسایوزو و اسازیایا یاک معیاار سااده را       ،رو  ازاین ؛آورد نمی

 د که نسبت به مکاان و در طاول زماان ثابات اسات و     ان ساتته

آن اثرات ایالتی، اثرات رمسایگی و اثارات مراترک را      یوس  به

 Garcilazo)اند  کردهرم مقایسه  در اروپا و آمریکای شمالی با

& Spiezia, 2007). 

دلیال   نظار از سالح جغرافیاایی تجماع منااطق، باه       صر  

 ؛شان، آنهاا تاا حادودی باه رام مارتبط رساتند        موقعیت نسبی

تاوان باه    عووه عم کرد اقتصادی مرابه در میان مناطق را مای   به

آوردن  حسااب   بنابراین، درک صحیح و به؛ مجاورت نسبت داد

ثر متغیرراای  ؤبینای ما   منظاور پایش   مناسب رواباط فضاایی باه   

چندین تکنیک اقتصادسنجی  ای مورد نیاز است. اقتصادی منلقه

1فضایی موجود است که با تودرمبستگی فضاایی 
راای   باا داده  

رمکااااران پااااتولی و  جغرافیاااایی مااارتبط ساااروکار دارد. 

 بیکااری در  یراا  شده برای نارخ   مرارده تودرمبستگی فضایی

فی تار   - پاارامتری  روش نیماه  اآلمان را ب NUTS-3  ناحی 439

تح یل کردند تا باه الگوراای فضاایی پای ببرناد کاه        - فضایی

 ,.Patuelli et al) رساتند  دار یطور مدوام در طی زمان معنا  به

2011). 

منااطق مخت ا  در ک مبیاا     2005تاا   1993زمانی  ةدر باز 

بیکاری در ناواحی   میاان زیرا ؛شدن را تجربه کردند فرایند قلبی

یند رمراه امخت   نسبت به میانگین م ی تداوت داشت و این فر

را  2فضاایی  دورباین  رای بیکاری بود. دیاز مادل  با ایجاد توشه

 میاانرا در  ثیر عوامل مخت   در تعیین تداوتأمنظور کر  ت  به

پیرنهاد  3یا هیمندی از یک روش تجا و با بهره یا بیکاری منلقه

بیکااری   میااان که مرخص شود چقادر از تغییارات    داده است

متغیرراایی    وسی  متغیررای موجود در مدل و چقدر به   یوس  به

کارده  بررسی رمچنین و  اند که حا  شده شود یم  توضیح داده

راای منااطق مخت ا  نسابت باه تحریاک و        آیا گروه است که

 نددر میرای ایجادشده در بازار کار واکنش متداوتی نران  شوک

                                                           
1 Spatial autocorrelation 
2 spatial Durbin model 
3 decomposition methodology 

 .(Diaz, 2016) یا تیر

ورد تعاداد کال بیکااران و    آمنظاور بار  باه  و رمکاران پریرا

 عنوان مناطق  منلقه از پرتغال که به 28بیکاری در  میاان رمچنین

NUTS-3  محاور  را و رویکردرای مدل اند، از روش تعیین شده 

ورد مساتقیم  آبار  یراا  روش)مبتنی بر مدل( استداده و آنها را با 

کاار   به 4توسط مرکا م ی آمار پرتغال یتازگ  که به کردندمقایسه 

. تمرکا این ملالعه روی (Pereira et al., 2016)ند ا گرفته شده

فصل اول  رای مربوط به نظرسنجی نیروی کار از سازی داده مدل

باا توجاه باه روش بیاای      2013سال  تا فصل آتر 2011سال 

ساازی اساتداده    و از سه روش مخت   مادل بوده مراتبی  س س ه

رااای پواساان،  : تعاداد کاال بیکااران ازطریااق مادل   شاده اساات 

بیکاری ازطریق مدل بتا و  میاان ،ای مندی ای و دوجم ه دوجم ه

بیکاار و غیرفعاال ازطریاق     سه وضعیت بازار کار شامل شاغل،

که دو مورد اول با اساتداده از   هشد سازی ای مدل مدل چندجم ه

 MCMCو مورد سوم باا اساتداده از رویکارد     INLAرویکرد 

راا   سازی و در آتر نتایب حاصل از تمام این مدل گرفتهصورت 

 . اند شدهبا رم مقایسه 

اساتان در مصار را    27بیکااری   یرا العیوتی و حسابو داده

‐Al)کردند بررسی  2016تا  2006 یرا طی سال Ayouty & 

Hassaballa, 2020).       از آنجایی کاه ممکان اسات منااطق باا

شوند کاه باعاث ایجااد     یبند رم توشه با ینحو  بیکاری بالا به

رمبستگی فضایی شود، از یک مدل پان ی فضایی متناسب با دتو

و وجود وابستگی فضایی )مثبات( در  است  شدهرا استداده  داده

 .اند نران داده را ای اری منلقهبیک

 یراا  نظرسنجی نیروی کار نامیبیاا در ساال   یرا داده آموتنیا

را بااا رااد  پاسااخ بااه ایاان دو پرسااش  2018و  2016، 2014

دلیال   آیا تغییرات در نرخ بیکاری به ،نخست کرده است:بررسی 

آیاا   ،دوم .(Amutenya, 2021) اسات  یا منلقاه  یبناد  توشاه 

متغیررای کمکی مثل تحصیوت، جنسیت، سن، تراکم جمعیتای  

اثرگااار رساتند.    یا بیکاری منلقاه  میاانو زمان روی تغییرات 

 برای رسیدن به این اردا ، روش رموارساازی فضاایی کااموً   

بیکاری استداده  یرا در نرخ یا برای تعیین تغییرات منلقه 5بیای

 است.  شده

تح یاال فضااایی »( در مقالااه 1387)ن و رمکااارا سااعادت

رای اقتصادسنجی فضایی که  با استداده از مدل« بیکاری در ایران

                                                           
4 National Statistical Institute of Portugal (INE) 
5 Fully Bayesian spatial smoothing 
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-اقتصادی یرا تودرمبستگی فضایی کاربرد دارند و داده بارةدر

 ،مرکااا آمااار ایااران، ساااتتار فضااایی   1385 اجتماااعی سااال

شهرساتان   336را در سالح  ای ایران  رای بیکاری منلقه تداوت

راای موجاود در    رد  اص ی، توضیح تدااوت  .اند کرده بررسی

بیکاری مناطق مخت   ایران با استداده از یک مدل مقلعی باوده  

 است.

 در کاار  نیروی مرارکت»( در مقاله 1393دارانی و قربانی )

نیاا در  « ییفضاا  رگرسایون  چاارچوب  در تح ی ی: م ی اقتصاد

راای کرااور از یااک    اساتان ندنراان داد لعات تودنتایب ملا

ای در ارتبااط باا مرارکت اقتصاادی نیاروی    وضاعیت توشاه

رای مخت   ازنظر شااتص   که استان ای گونه به ؛کار برتوردارند

، از تأثیرگاااری مثبتای   (مرارکت اقتصادی نیروی کاار ) ماکور

رو بااه   مجاااور برتوردارنااد. ازایاان   راای  نسابت باه اساتان

ای  رااای منلقااه رااا و برنامااه رسااد تاادوین سیاساات نظااار ماای

درتصاوص افااایش ناارخ مرااارکت و باه عباارتی عرضاه      

راای سالح کاون  ریاای نیروی کار، از ارمیت بالایی در برنامه

 .برتاوردار است

تح یال فضاایی اثارات    »اله مق ( در1399)و رمکاران  ذکی

باا   «بر جغرافیای سیاسی ایران کردگان لیبیکاری و بیکاری تحص

تح ی ی و آماری با تأکیاد بار کرا  الگوراای     -روش توصیدی

طاور   باه  کردگاان  لیطور عام و بیکاری تحصا  فضایی بیکاری به

راای تح یال فضاایی آمااره ماوران و       تاص با استداده از روش

الات اسات کاه   ؤپی پاسخ به ایان سا   در Getis-Ord Giآماره 

الگورای فضایی بیکاری در ایران چگونه است و چه اثراتی بار  

 اناد  دادهنتاایب پاژورش نراان     دارناد. جغرافیای سیاسی کرور 

متدااوت   کردگاان  لیبا بیکااری تحصا   ،الگورای فضایی بیکاری

اساات و پایااداری ایاان الگورااا در طاای زمااان باعااث تقویاات  

د و برداشت مردم وش میهاجرت و توسعه فرایندرای ناموزون م

ه اسات و تاداوم ایان وضاعیت از دیادگاه      کرداز آن را سیاسی 

ماردان   جغرافیای سیاسی، چالش بارگی برای حاکمیت و دولت

 است. 

ارزیاابی و تح یال   »( در مقالاه  1399) توچیانی و حساینی 

 یبند کرور با استداده از توشه یرا نرخ بیکاری در سلح استان

زماانی را   یراا  یبنادی سار   توشاه  «ینا یب شیمبتنی بر چگالی پ

اناد.   آنها تا افق مرخص بررسی کارده  ینیب شیبراسا  چگالی پ

یناد  اراا از فر  بینای  منظور تقریاب توزیاع پایش    در این روش به

رای بین رر زوج  است. تداوت  استرپ غربالی استداده شده بوت

کند  استرپ یک ماتریس عدم ترابه تولید می رای بوت از چگالی

 از منظاور  رماین  باه . شاود  مای  اساتداده بنادی   که برای توشاه 

 1384 بهاار  زماانی  بازه در استانی بیکاری میاان فص ی رای داده

 چگاالی  الگاوریتم  باه  توجاه  باا  شاده و  اساتداده  1396 پاییا تا

 4 زمانی، افق دو برای کرور رای استان بیکاری میاان بینی، پیش

 دهشا بندی  صل )دو سال و نیم( توشهف 10 و( سال یک) فصل

 .است

تح یل فضایی عوامل »در مقاله  (1401کاردگر و رمکاران )

رای تاب ویی  رای ایران )با رویکرد داده ثر بر نرخ اشتغال استانؤم

اساتان کراور در    31ثر بر نارخ اشاتغال در   ؤعوامل م «فضایی(

. باه ایان منظاور، باا     اند کردهرا بررسی 1390-1395دوره زمانی 

 رای تااب ویی و باه روش اقتصادسانجی فضاایی     استداده از داده

)الگوی دوربین فضایی(، تودرمبستگی فضایی و اثرات مستقیم 

 اشاتغال در  میااان ثر بر ؤ)سرریا فضایی( عوامل م و غیرمستقیم

. نتایب حاصل از برآورد فضاایی،  ندا رای ایران برآورد شده استان

اشاتغال اساتانی را تأییاد     میااان وجود تودرمبساتگی فضاایی   

بنادی فضاایی نارخ اشاتغال      وشاه ند. در ایان پاژورش ت  ا دهکر

و تغییارات   1395، 1390رای  ترتیب در سال رای ایران به استان

داده شاده  نراان   1390نسبت باه ساال    1395این نرخ در سال 

و  1390رای واقع در غرب ایران در رار دو مقلاع    استان است.

راای   اند. اساتان  تری برتوردار بوده اشتغال پایین میااناز  1395

در 1395فار ، مرکای، لرستان، گیون، البرز و ایاوم در ساال   

اند. در مقابال،   اشتغال بالاتری داشته میاان 1390مقایسه با سال 

راسان رضوی، گ ستان، یاد و کرمانراه باا کاارش   رای ت استان

 .اند رو بوده هاشتغال روب میاان

 

 روش پژوهش

 معرفی روش پژوهش

رای اتیر در تکنولوژی و افااایش سارعت    با توجه به پیررفت

رای کاامزیوتری، آماار محاساباتی نیاا      محاسبات توسط سیستم

آماار   رایی که در پیررفت داشته است. رمین امر، یعنی پیررفت

راای اتیار موجاب تقویات      اناد، در ساال   محاسباتی ایجاد شده

استنباط بیای و رمچنین مورد توجه قرار گرفتن بیرتر آن شاده  

راای محاساباتی اتیار در آماار      یکی از پیررفت INLAاست. 

ساازی ساریع و دقیاق را     شود که امکان مدل بیای محسوب می

ی میااان  ساازی فضاای   آورد. در ایان پاژورش، مادل    فرارم مای 
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رای ایران صاورت گرفتاه    در شهرستان INLAبیکاری با روش 

طاور مختصار آماار بیاای و روش      رو، در اداماه باه   است؛ ازاین

INLA  .معرفی توارد شد 

عناوان متغیار    راای ناشاناتته باه    تمام کمیات  iدر الگوی بیای

شاوند و راد  محاسابه یاا بارآورد       تصادفی در نظر گرفته می

راای   به شرط داده 𝜃ت. توزیع پارامتررای توزیع توأم پسین اس

 صورت زیر است: طبق نظریه بیا به 𝑌شدة  مرارده

(1) 
𝜋(𝜃|𝑌)

=
𝜋(𝑌|𝜃)𝜋(𝜃)

𝜋(𝑌)
 

 
 𝜃باه شارط پارامترراای     𝑌رای  نمایی داده درست 𝜋(𝑌|𝜃)که 

 𝜋(𝜃)کناد(،   اتتیاار مای   Θمقادیری در فضای پارامتری  𝜃)که 

ای رستند و  نمایی حاشیه درست 𝜋(𝑌)توزیع پیرین پارامتررا و 

𝜋(𝑌) محاسابه  کناد  یما  ساازی عمال    عنوان یک ثابت نرمال به .

 در اغ ب اوقات دشوار است؛ 𝜋(𝑌)ای  نمایی حاشیه درست

(2) 𝜋(𝑌) = ∫ 𝜋(𝑌|𝜃)𝜋(𝜃)𝑑𝜃
Θ

 

 

، در اغ ب موارد یاک  𝜋(𝜃|𝑌)باید توجه کرد توزیع پسین 

رای اندکی فارم   توزیع چندمتغیره با بعد بالاست و فقط در مدل

دشاوار   𝜋(𝑌)ای  نمایی حاشیه ای دارد؛ زیرا برآورد درست بسته

نمایی  است؛ بنابراین، در عمل توزیع پسین بدون محاسبه درست

شد. به رمین دلیل، نظریاه بیاا اغ اب     ای برآورد توارد حاشیه

 شود: ر بیان میصورت زی به

(3) 𝜋(𝜃|𝑌) ∝ 𝜋(𝑌|𝜃)𝜋(𝜃) 
 

رای تولیدشده در فرایناد   ، داده𝜋(𝑌|𝜃)نمایی مدل،  درست

کناد و توزیاع پیراین،     توصای  مای   𝜃را به شرط پارامترراای  

𝜋(𝜃)       معمولاً اطوعاات قب ای راجاع باه پارامترراای مادل را ،

باشااند، درااد. رنگااامی کااه ایاان اطوعااات اناادک  بازتاااب ماای

شوند که توزیع پسین  رای نامعین طوری در نظر گرفته می پیرین

 شده گرفته شده باشد. رای مرارده از داده

راای   رای متمادی اساتنباط بیاای بار پایا  روش     برای سال

iمونت کارلو زنجیر مارکدی i    یاا باه اتتصاارMCMC    تکیاه

(؛ اماا  Brooks et al., 2011 ؛Gilks et al., 1996کرده است )

دلیل اینکه در این روش توزیع توأم پساین پارامترراای مادل     به

شود و در اغ ب مواردی که این توزیع در فضاارایی   محاسبه می

بار   افتاد، بسایار ازلحااظ محاساباتی رایناه      با بعد بالا اتداق می

 توارد بود.

و رمکاااران یااک روش   ، روMCMCدر مقاباال روش 

 Rue)محاسباتی جدید و سریع را برای استنباط بیای ارائه دادند

et al., 2009)طااور تاااص آنهااا روی باارآورد  . نخساات، بااه

اناد؛   ای پسین پارامترراای مادل تمرکاا کارده     رای حاشیه توزیع

یره راای تاوأم پساین چنادمتغ     جاای بارآورد توزیاع    بنابراین، به

𝜋(𝜃|𝑌)  راایی بارای    با ابعاد بالا، روی به دست آوردن تقریاب

متمرکا شدند. در بسیاری  𝜋(𝜃𝑖|𝑌)متغیره  رای پسین تک توزیع

ای باارای اسااتنباط ک اای راجااع بااه   از مااوارد اسااتنباط حاشاایه

کناد و نیاازی باه     پارامتررای مدل و اثارات نهدتاه کدایات مای    

نخواراد باود کاه باه       متغیرهرای پسین چند درگیرشدن با توزیع

تقریاب لاپاو    »راحتی نیسات. آنهاا ناام     دست آوردن آنها به

را برای این روش اطوق کردند.  INLAیا « بسته ای جمع آشیانه

راای   رمچنین رو و رمکاران ، یک تقریب جدید بارای توزیاع  

ای پسین پارامتررای مدل براسا  تقریب لاپاو  ارائاه    حاشیه

کای را   توانیاد ماک   عاووه مای   . باه (Rue et al., 2009)دادناد  

 .(MacKay, 2003)مرارده کنید 

راایی متمرکاا شاده اسات کاه       روی مدل INLAعووه  به

iرای تصادفی گو  مارکدی وسی   میدان به i i ( نهدتهGMRF )

دارای توزیااع نرمااال  Xشااوند. اگاار متغیاار تصااادفی  بیااان ماای

)معکاو    Qو مااتریس دقات    𝜇چندمتغیره با باردار میاانگین   

ماتریس واریانس( و رمچناین دارای تاصایت ماارکدی باشاد،     

است. تاصیت مارکدی در ایان پاژورش    GMRFیک  Xآنگاه 

رای رمساای    به این معناست که رر شهرستان فقط به شهرستان

راایی را بارازش    مادل  تواناد  تنها می INLAتود وابسته است. 

راای قابال توصای  توساط      درد که محادود باه کاو  مادل    

رای تصادفی گو  ماارکدی نهدتاه رساتند؛ اماا      تاصیت میدان

راای   مادل  یراا   نیتار  بیا رارمین نوع نیا گسترة بیراماری از  

رای محاساباتی   شود. این ویژگی مایت شامل می شده را استداده

درد  ازش مدل را کارش میدارد که زمان محاسبات مربوط به بر

(Rue & Held, 2005)i v  رمچنین رو و رمکاران یک بساته .

تار   ساازی راحات   برای مدل« INLA»به نام  Rافااری را در  نرم

 .(Rue et al., 2009)اند  فرارم آورده

تواند بارازش دراد،    می INLAرایی که  برای توصی  مدل

𝑌صورت  یک بردار از مراردات به = (𝑦1, … , 𝑦𝑛)  را در نظر
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وسای   یاک     به 𝑦𝑖برای مرارده  𝜇𝑖طور ک ی میانگین  بگیرید. به

 کند: ربط پیدا می v 𝜂𝑖تابع مناسب به پیرگوتلی

(4) 𝜂𝑖 = 𝛼 + ∑ 𝛽𝑗𝑍𝑗𝑖

𝑛𝛽

𝑗=1

+ ∑ 𝑓(𝑘)(𝑈𝑘𝑖)

𝑛𝑓

𝑘=1

+ 𝜀𝑖; 𝑖 = 1, … , 𝑛 
 

𝛽𝑗عرض از مبدأ،  𝛼که  , 𝑗 = 1, … , 𝑛𝛽  ضرایب متغیررای

{𝑍𝑗}کمکاای 
𝑗=1

𝑛𝛽  و توابااع𝑓(𝑘)  باارای𝑛𝑓   اثاار تصااافی روی

𝑘=1{𝑈𝑘}متغیررای کمکی 

𝑛𝑓 شوند. رمچنین  تعری  می{𝜀𝑖}𝑖=1
𝑛 

ای اسات کاه در مادل وجاود      درندة ساتتاررای ناشناتته نران

ثیرگاار رستند، اما ما آنها دارند؛ بدین معنا که عوام ی در مدل تأ

، باا  3-4( و در بخاش  4شناسیم. در ادامه طباق رابلاه )   را نمی

ساازی فضاایی    ، مدلRدر « INLA»افااری  م نر  استداده از بسته

 را انجام شده است. میاان بیکاری در شهرستان

 

 ای  چارچوب داده
بررسی به بیکاری و واژگان مرتبط با آن در ادامه  مداریم مربوط

تعاری  اصلوحات زیر از مرکا م ای   ،منظور  رمین  به اند. شده

اناد. تاا    گردآوری شده www.amar.org.ir نرانی آمار ایران به

جایی که ممکن است ایان اصالوحات، از تعااری  و مدااریم     

الم  ی آمارشناسان  الم  ی و براسا  سیادرمین کندرانس بین بین

 برگاار شد. 1983سال کنند که در  تبعیت می viکار

کار: برای تعیین چگونگی وضعیت فعالیت اقتصادی افراد از 

رای  ک مه ک یدی کار استداده شده است. کار آن دسته از فعالیت

منظور کسب درآمد )نقدی  اقتصادی )فکری یا بدنی( است که به

یا غیرنقدی( صورت گیرد و رد  آن تولید کالا یا ارائه تدمت 

طاور عماده باه دو گاروه      کنناد باه   ه کاار مای  باشد. افارادی کا  

کنناد( و مااد و    توداشتغال )افرادی کاه بارای تاود کاار مای     

گیرند(  بگیر )افرادی که در قبال کار تود ماد و حقوق می حقوق

 شوند. تقسیم می

زمان آماری )ردته مرجع(: زمان آماری برای تعیین وضعیت 

جمعه( ماه میانی فعالیت، دومین و سومین ردته تقویمی )شنبه تا 

 شود. رر فصل است که ردته مرجع نامیده می

 طبق مرجع، ردته طول در که بیرتر و ساله 15 افرادشاغل: 

 طاور  به دلای ی به بنا کرده یا کار ساعت یک حداقل کار، تعری 

 ماد دریافت بدون که افرادی باشند. کرده را ترک کارشان موقت

 نسابت  وی با که کنند میتود کار  تانوار اعضای از یکی برای

 کاه  )کارکنان فامی ی بدون ماد(؛ کارآموزانی دارند تویراوندی

 محال  مؤسساه  فعالیات  با ارتباط در فعالیتی کارآموزی دوره در

 یاا  تولید کالا در مستقیم طور به درند، یعنی می انجام کارآموزی

 ملابق مرجع ردته در که محصونی سهیم رستند؛ تدمات ارائه

 مسا ح  نیروراای  در کاه  افارادی  تماام  و اناد  کارده  کار تعری 

 مسا ح  کنند )نیروراای  می تدمت موقت یا کادر دائم صورت به

نظامی  نیرورای وظیده سربازان و داران درجه کادر، پرسنل شامل

 شوند. می محسوب افراد شاغل رای گروه ازجم ه و انتظامی(

زمانی مرجاع،   یرا که در دوره ساله و بیرتر 15 دافرابیکار: 

یااا  یریاابگ د )دارای اشااتغال ماااد و حقااوق نفاقااد کااار باشاا 

 در ردته زمانی مرجاع یاا ردتاه بعاد از آن     توداشتغالی نباشد(،

و توداشاتغالی   یریبگ د )برای ماد و حقوقنآماده برای کار باش

د )اقدامات مرخصی را ند( و جویای کار باشنآمادگی داشته باش

یاا   یریا بگ صورت مااد و حقاوق   جوی کار بهو منظور جست به

دلیل آغار باه کاار    و افرادی که به د(نتوداشتغالی انجام داده باش

در آینده یا انتظار بازگرت به شغل قب ی جویای کار نیستند، اماا  

 شوند. اند نیا بیکار محسوب می فاقد کار و آماده برای کار بوده

 : تمامی افاراد شااغل و  )نیروی کار( جمعیت فعال اقتصادی

 است. ساله و بیرتر(15) بیکار در سن کار

رایی که از سرشماری عمومی ندو  و مسکن  براسا  داده

 15اند، جمعیت  آوری شده مرکا م ی آمار ایران جمع 1395سال 

ساله و بیرتر برحسب جنسیت، وضاعیت فعالیات اقتصاادی و    

 رای ایران در دستر  قرار گرفته است.  سلح سواد در شهرستان

راای مادنظر، چاارچوب     دریافت و انجاام ویارایش  بعد از 

به دست آمده است که سالررای آن   5147*11ای با ابعاد  داده

ایران برای دو ناوع جنسایت     شهرستان 429رای مربوط به  داده

سواد، ابتادایی، متوساله اول،    زن و مرد و شش سلح سواد )بی

دانرگاری و تحصیوت عالی( رستند؛ یعنای   متوسله دوم، پیش

سواد شهرستان ابوموسی از  ؛ اما چون زنان بی429*2*6=5148

استان ررماگان، فاقد جمعیت فعال اقتصادی است، یک سلر از 

 5147ای، کاسته و درنهایات تعاداد سالررا     این چارچوب داده

 شود. می

راا و   ای، ناام و کاد اساتان    رای ایان چاارچوب داده   ستون

شاش سالح    را، جنسیت، متغیار تحصایوت )شاامل    شهرستان

دانراگاری و   سواد، ابتدایی، متوسله اول، متوسله دوم، پایش  بی

عالی(، جمعیت فعال و تعاداد بیکااران، میااان بیکااری، متغیار      

گاااری   شاماره  429تاا   1رای ایران که از  درندة شهرستان نران
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درندة جنسیت رستند که صدر برای مرد و  اند و متغیر نران شده

ست نرخ بیکااری از نسابت تعاداد    یک برای زن است. گدتنی ا

 شود. بیکاران به جمعیت فعال اقتصادی محاسبه می
 

مجموع جمعیت فعال و بیکار به تفکیک جنسیت و  -1جدول 

های سرشماری عمومی نفوس و مسکن  سطوح سواد براساس داده

 1395سال 

 تعداد بیکاران
جمعیت فعال 

 اقتصادی

سلوح 

 تحصیوت
 جنسیت

 مرد سواد بی 1934146 111193

 مرد ابتدایی 3932357 234852

 مرد متوسله اول 4183798 403832

 مرد متوسله دوم 1819492 259263

 مرد دانرگاری پیش 5293890 650581

 مرد عالی 4342226 610029

 مجموع مرد  21505909 2269750

 زن سواد بی 479384 33838

 زن ابتدایی 454707 57267

 زن متوسله اول 300355 57158

 زن متوسله دوم 151924 36361

 زن دانرگاری پیش 779108 216306

 زن عالی 2149461 575264

 مجموع زن  4314939 976194

 مجموع کل  25820848 3245944

 1395منبع: نتایب پژورش و سرشماری ندو  و مسکن سال 
 

 تعریف مدل و متغیرهای موجود
ساازی فضاایی    شده است، مدلردفی که در این پژورش دنبال 

رای ایران است؛ بدین معنا کاه تاأثیر    تعداد بیکاران در شهرستان

را، بر متغیر  متغیررای کمکی جنسیت و تحصیوت در شهرستان

تعداد بیکاران بررسی شده است. شایان ذکر است تعداد بیکاران 

با توجه به جمعیت فعال رر رده )یک جنس، یک سلح سواد و 

تان مدنظر( سنجیده شده است. بارای رسایدن باه    در یک شهرس

viیافته با اثارات آمیختاه   این رد ، یک مدل تلی تعمیم i  باه ،

 رای مربوط به وضاعیت فعالیات اقتصاادی در سرشاماری     داده

شده اسات. متغیرراای     برازش داده 1395سال  ندو  و مسکن

عناوان    جنسیت و تحصیوت، متغیررای کمکای رساتند کاه باه    

viاثاارات ثاباات  i i  در ماادل و اثاارات فضاااییi x   مربااوط بااه

در  xعنوان اثرات تصادفی را و عوامل ناشناتت  دیگر به شهرستان

𝑌𝑖اناااد. باااه عباااارت دیگااار، اگااار   نظااار گرفتاااه شاااده =

(𝑦1, … , 𝑦5147) تعداد بیکاران در رر سلح سواد، رر جنسیت ،

، 𝜂𝑖درااد، آنگاااه پیرااگوی تلاای  و راار شهرسااتانی را نرااان 

 شود: میصورت زیر تعری   به

(5) 
𝜂𝑖 = 𝛼 + ∑ 𝛽𝑗𝑍𝑗𝑖

8

𝑗=1

+ ∑ 𝑓(𝑘)(𝑈𝑘𝑖)

429

𝑘=1

+ 𝜀𝑖; 𝑖

= 1, … ,5147 

𝑗 = 1,2,3, … ,8   𝑘 = 1,2, … ,429 
 

( مراارده  2( در جادول ) 5تعاری  متغیررا و ضارایب مادل )  

را، رم اثرات تکی  شوند. گدتنی است در برازش مدل به داده می

تحصیوت در نظر و رم اثرات متقابل برای دو متغیر جنسیت و 

 اند. گرفته شده
 

 نام و تعاریف متغیرهای موجود در مدل -2جدول 

 تعری  متغیر نماد متغیر

𝛼 أعرض از مبد 

{𝑍𝑗}𝑗=1
2  متغیر جنسیت )زن و مرد( 

{𝑍𝑗}𝑗=3
8  

سواد، ابتدایی، متوسله اول،  متغیر تحصیوت )بی

 دانرگاری، عالی( متوسله دوم، پیش

{𝑈𝑘}𝑘=1
429  را متغیر فضایی شهرستان 

𝛽𝑗 , 𝑗 =  ضرایب متغیر جنسیت 1,2

𝛽𝑗 , 𝑗 = 3, …  ضرایب متغیر تحصیوت 8,

{𝑓(𝑘)(. )} 
توابعی که برای اثرات تصادفی روی متغیر 

 شوند را تعری  می شهرستان

{𝜀𝑖}𝑖=1
𝑛  ساتتاررای ناشناتته در مدل 

 ی پژورشرا افتهمنبع: ی
 

اساتداده شاده    را، رویکرد بیای داده برای برازش چنین مدلی به

ای  اساات. در ایاان رویکاارد، از روش تقریااب لاپااو  آشاایانه 

، بارای بارآورد ضارایب اثارات     INLAبسته یا به اتتصار  جمع

ثابت و تصادفی و رمچنین پیراگورای تلای مادنظر اساتداده     

 شده است. 

 

 ها نتایج برازش مدل به داده

جنسییت و  اثیرات ثابیت    ضرایب تکیی و متقابی   

 تحصیلات
تر بیان شد،  و مدلی که پیش INLAدر ادامه با استداده از روش 

اند کاه بارای ضارایب اثارات      برآوردرایی بررسی و تدسیر شده

ثابت در مدل، یعنی ضرایب اثارات تکای و متقابال متغیرراای     
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اند. بارآورد ضاریب متغیار     جنسیت و تحصیوت به دست آمده

و رمچنین برآورد ضارایب  « انمرد»جنسیت در مدل، نسبت به 

( نران داده 3، در جدول )«سوادی بی»متغیر تحصیوت نسبت به 

شده است. رمچنین برآورد ضارایب اثارات متقابال متغیرراای     

در این جادول  « سواد مردان بی»جنسیت و تحصیوت نسبت به 

 آمده است.

رم اثرات تکی جنسیت و  شود یمطبق این جدول، مرارده 

اثرات متقابل این دو متغیر روی تعداد بیکاران،  تحصیوت و رم

 95اطمینااان   دار رسااتند )زیاارا در بااازه ازلحاااظ آماااری معناای

 شود(.  کدام از این ضرایب، صدر مرارده نمی درصدی برای ریچ
 

درصدی برای اثرات  95برآورد ضرایب و بازه اطمینان  -3جدول 

 سواد بی تکی و متقاب  جنسیت و تحصیلات نسبت به مردان

برآورد ضرایب و باازه اطمیناان   

 درصدی 95

ضاارایب تکاای و متقاباال اثاارات ثاباات   

 متغیررای جنسیت و تحصیوت

- 033/3  (- 067/3 , - 993/2  αعرض از مبدأ (

13/0  ( 080/0 , 18/0  𝛽1 جنسیت زن (

109/0  ( 062/0  , 156/0  𝛽4 تحصیوت ابتدایی (

65/0  ( 603/0  , 698/0  𝛽5 تحصیوت متوسله اول (

036/1  ( 988/0  , 083/1  𝛽6 تحصیوت متوسله دوم  (

010/1  ( 963/0  , 057/1  𝛽7 دانرگاری تحصیوت پیش (

1.218 ( 170/1  , 265/1  𝛽8 تحصیوت عالی (

633/0  ( 564/0  , 702/0 :𝛽1 تحصیوت ابتدایی: زن ( 𝛽4 

554/0  ( 485/0  , 623/0 :𝛽1 تحصیوت متوسله اول: زن ( 𝛽5 

398/0  ( 328/0  , 468/0 :𝛽1 تحصیوت متوسله دوم: زن ( 𝛽6 

641/0  ( 572/0  , 709/0 :𝛽1 دانرگاری: زن تحصیوت پیش ( 𝛽7 

462/0  ( 394/0  , 531/0 :𝛽1 تحصیوت عالی: زن ( 𝛽8 

 منبع: نتایب پژورش
 

طور ک ی بارای بخاش اثارات ثابات جنسایت و تحصایوت        به

صورت توصه مارور   بهشده را در ادامه  توان تدسیررای بیان می

 کرد.

در قسمت اثر تکی متغیر جنسیت، تعاداد بیکااران و    -

 مخاطره بیکاری در زنان بیرتر از مردان است. 

در قسمت اثر تکی متغیر تحصیوت، بالارفتن مقلاع   -

 شود.  سوادی، باعث رشد تعداد بیکاران می تحصی ی نسبت به بی

در بخش اثرات متقابل جنسیت و تحصایوت، رماه    -

رایب مثبت و افاایری رستند. بیرترین تأثیر در افاایش تعداد ض

دانراگاری زناان نسابت باه ماردان       بیکاران را تحصیوت پایش 

سواد و کمتارین تاأثیر را زناان باا تحصایوت متوساله دوم        بی

 سواد دارا رستند. نسبت به مردان بی

صورت زیار   توان به شده را می تر، جموت گدته به عبارت ساده 

 ه کرد:توص

 >متوسااله دوم  >اثاارات تکاای متغیاار تحصاایوت: عااالی    
 ابتدایی >متوسله اول  >دانرگاری  پیش

دانراگاری:   اثرات متقابل متغیررای جنسیت و تحصیوت: پایش 

متوساله   >عاالی: زن   >متوسله اول: زن  >ابتدایی: زن  >زن 

 دوم: زن

 

 
نمودار اثرات تکی متغیر تحصیلات روی تعداد بیکاران  -1شک  

 سوادی نسبت به بی

 منبع: نتایب پژورش
 

 
نمودار اثرات متقاب  متغیر جنسیت در مقاب  تحصیلات  -2شک  

 سواد روی تعداد بیکارن نسبت به مردان بی

 منبع: نتایب پژورش
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 ها اثرات فضایی شهرستان
راا، ضارایب مربوطاه و     شهرساتان برای بررسی اثرات فضاایی  

درصادی آنهاا در جادولی بارآورد      95رمچنین باازه اطمیناان   

شهرسااتان، باارای  429از جاادول اثاارات فضااایی  .xiانااد شااده

  رای با بیراترین و کمتارین میااان مخااطره     ن شناسایی شهرستا

 بیکاری استداده شده است. 

ه ساه  توان آنها را ب را می با توجه به اثرات فضایی شهرستان

رایی که برآورد اثرات فضایی بارای   کرد. شهرستان  دسته تقسیم

آنها مثبت و مخاطره بیکااری در آنهاا از میاانگین بیکااری کال      

رایی رستند که برآورد  کرور بالاتر است. دسته بعدی شهرستان

اثرات فضایی آنها ازلحاظ آماری معنادار نیست؛ بدین معناا کاه   

بیکاااری بااا میااانگین بیکاااری اتااتو  معناااداری در مخاااطره 

راایی   شود و دسته آتار شهرساتان   کروری در آنها مرارده نمی

رستند که برآورد اثارات فضاایی بارای آنهاا مندای و مخااطره       

تار اسات.    بیکاری در آنها از میانگین بیکاری کال کراور پاایین   

راای باا    شاود، شهرساتان   ( مرارده مای 3ای که در شکل ) نقره

رای با برآورد مثبت را باا   نگ آبی، شهرستانبرآورد مندی را با ر

رای بدون اثارات فضاایی معناادار را باا      رنگ قرما و شهرستان

شهرساتان اثارات    189طاور ک ای    دراد. باه   رنگ سبا نران می

شهرساتان دارای اثارات مثبات و     117فضایی معناداری ندارند، 

 شهرستان دارای اثرات مندی رستند.  123

رای با بیراترین و کمتارین میااان     برای شناسایی شهرستان

طور که در ابتدای این بخش نیا ذکر شد،  مخاطره بیکاری، رمان

راای   از جدول موجود در لینک استداده شاده اسات. شهرساتان   

ابوموسی )ررماگان(، گراش )فار (، آرادان )سمنان(، توشاب 

)تراسااان رضااوی(، دلیجااان )مرکااای(، نیاار )اردبیاال(، نلنااا  

بیاد   وزکوه )تهران(، ماکو )آذربایجان غربی(، ترم)اصدهان(، فیر

ترتیاب دارای کمتارین میاااان    )فاار (، لارساتان )فاار (، باه    

ترتیب  مخاطره بیکاری رستند. بیرترین میاان مخاطره بیکاری به

آبااد غارب، جاوانرود،     باباجاانی، اساوم   رای ثوث در شهرستان

راااه(، روانساار، ررسااین )راار چهااار شهرسااتان از اسااتان کرمان

کوررنگ و لردگان )چهارمحال و بختیاری(، مریوان )کردستان(، 

ررترود )آذربایجاان شارقی(، بان )چهارمحاال و بختیااری( و      

 افتد. گیونغرب )کرمانراه( اتداق می

 

 
 های ایران براساس برآورد اثرات فضایی مثبت، منفی و بدون اثرات معنادار نقشه شهرستان -3شک  

 رای پژورش منبع: یافته

 

 گیری و پیشنهادها نتیجه
پژورش دنبال  نیکه در طول ا یردف شد، انیب قبوً که طوررمان

 یراا  در شهرساتان  کااران یتعداد ب ییفضا یبند شده است، مدل

اسات.   وتیو تحصا  تیجنسا  یکمک یررایبراسا  متغ ران،یا

موساوم باه    یو روش یایب کردیمهم، از رو نیبه ا دنیرس یبرا
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 INLAباه اتتصاار    ایا  «بساته  جماع  یا انهیآشا  لاپو  بیتقر»

 بیضارا  مناساب،  ییفضاا  مادل  بارازش  از بعاد استداده شاد.  

نتایب حاصل از این گدتنی است برآورد شدند.  یکمک یررایمتغ

رای مربوط به وضعیت فعالیت اقتصاادی   پژورش براسا  داده

اسات؛ بناابراین، باا     1395ساال   ندو  و مسکن در سرشماری

راای تاارج از سرشاماری در     را برای ساال  توجه به اینکه داده

پاژورش   نیا در طاول انجاام ا   تیمحدود نیا دستر  نیستند،

 وجود داشته است. 

 :درد یمنران نتایچ این پژورش 

در متغیر جنسیت، بیکاری بین زناان، بیراتر از ماردان      -

بوده است و اثر جنسایت بار روی بیکااری در زناان بیراتر از      

 مردان است. 

بالارفتن مقلع تحصی ی نیاا تعاداد بیکااران را افااایش      -

داده اساات و در بخااش اثاارات متقاباال دو متغیاار جنساایت و   

تحصاایوت، مخاااطره بیکاااری در زنااان بااا راار ساالحی از     

 سواد بالاتر است.  تحصیوت، نسبت به مردان بی

راای   را، شهرساتان  در بخش برآورد اثرات فضایی شهرستان

میاان مخاطره بیکاری شناسایی شادند. در  با بیرترین و کمترین 

انتها و در قالب پیرگورای تلی کاه از بارازش مادل بارآورد     

راای باا بیراترین و کمتارین میااان مخااطره        شدند، شهرساتان 

گان  ساواد   بیکاری در رر جنسیت و رر سلحی از سلوح شش

xiنیااا شناسااایی شاادند؛ باادین معنااا کااه در جاادولی کاماال   i 

𝜂𝑖  , 𝑖 = 1, … تار بیاان    یا پیرگورای تلی که پایش  را5147,

 5147درصدی برای آنها، برای  95اطمینان   شدند به رمراه بازه

برآورد شدند. با استداده  INLAسلح مدنظر با استداده از روش 

توان تدسیررای مخت دی متناسب با رد  مدنظر  از این نتایب می

تخااذ  انجام داد؛ بنابراین، برای تدسیررای کاربردی که موجاب ا 

آماده   دست تصمیمات درست برای کارش بیکاری شود، نتایب به

 شوند: صورت زیر ارائه می مدید توارند بود. نتایب به

ترتیاب در   کمترین میاان بیکاری باه  ،سواد برای زنان بی -

رای اراک )مرکای(، آرادان )سمنان(، طالقاان )البارز(،    شهرستان

افتاد و رماه ایان     سرته )سمنان(، شمیرانات )تهران( اتداق می

را دارای برآوردرای مثبات بارای پیراگورای تلای      شهرستان

رسااتند. بیرااترین میاااان بیکاااری در رمااین رده، یعناای زنااان  

رااای ساارباز )سیسااتان و   ترتیااب در شهرسااتان سااواد، بااه باای

ب وچسااتان(، مرااهد )تراسااان رضااوی(، سردشاات و مریااوان  

قارار دارد.   )آذربایجان غربی(، چابهاار )سیساتان و ب وچساتان(   

رای با کمترین میاان بیکاری  بدیهی است که رر زمان شهرستان

بندی برای جنسیت و تحصیوت، دارای پیرگورای  در رر دسته

رای با بیرترین میاان بیکاری  مثبت باشند، آنگاه شهرستان  تلی

 .در رده مرابه نیا دارای پیرگورای تلی مثبت رستند

ترتیاب در   یاان بیکاری بهکمترین م ،سواد برای مردان بی -

رااای ابوموساای )ررماگااان(، طالقااان، توروبیابانااک  شهرسااتان

ایان    افتد و رماه  )اصدهان(، کوربنان )کرمان( و آرادان اتداق می

را دارای برآوردرای مثبات بارای پیراگورای تلای      شهرستان

جا شهرستان ابوموسی کاه ایان مقادار مندای اسات.       رستند؛ به

ساواد،   ی در رماین رده، یعنای ماردان بای    بیرترین میاان بیکار

رای تهران، کرمانرااه، تبریاا )آذربایجاان     ترتیب در شهرستان به

 شرقی(، مرهد )تراسان رضوی( و اصدهان قرار دارد.

کمترین میااان بیکااری    تحصیوت ابتدایی،برای زنان با  -

رای ابوموسای، آرادان )سامنان(، طالقاان     ترتیب در شهرستان به

افتد و رمه  تدرش )مرکای( و سرته )سمنان( اتداق می)البرز(، 

را دارای برآوردرای مثبت برای پیرگورای تلی  این شهرستان

جا شهرستان ابوموسی که مندی است. بیرترین میااان   رستند؛ به

ترتیب  بیکاری در رمین رده، یعنی زنان با تحصیوت ابتدایی، به

ساتان(، زارادان   رای مراهد، تهاران، مریاوان )کرد    در شهرستان

 )سیستان و ب وچستان( و تبریا واقع شده است. 

کمترین میاان بیکاری  تحصیوت ابتدایی،برای مردان با  -

راای ابوموسای، طالقاان، آرادان، باشات      ترتیب در شهرساتان  به

افتد و  )کهکی ویه و بویراحمد( و کوردشت )مازندران( اتداق می

مثبت بارای پیراگورای    را دارای برآوردرای این شهرستان  رمه

تلی رستند. بیرترین میاان بیکاری در رمین رده، یعنی ماردان  

رای مراهد، تهاران،    ترتیب در شهرستان با تحصیوت ابتدایی، به

 تبریا، کرمانراه و اصدهان واقع شده است. 

کمتارین میااان    تحصایوت متوساله اول،  برای زنان با  -

ی، آرادان، نیاار رااای ابوموساا ترتیااب در شهرسااتان بیکاااری بااه

افتد و  )اردبیل(، طالقان و تداآفرین )آذربایجان شرقی( اتداق می

را دارای برآوردرای مثبت بارای پیراگورای    رمه این شهرستان

تلی رستند؛ اما این مقدار برای شهرستان ابوموسی مندی است. 

بیرترین میاان بیکاری در رمین رده، یعنی زناان باا تحصایوت    

راای تهاران، مراهد، کارج      ترتیب در شهرستان متوسله اول، به

 )البرز(، کرمانراه و شیراز )فار ( قرار دارد.

کمتارین میااان    تحصیوت متوساله اول، برای مردان با  -

راای ابوموسای، طالقاان، آرادان،     ترتیب در شهرساتان  بیکاری به

راا دارای   بدره )ایوم( و نیار قارار دارد و رماه ایان شهرساتان     

برای پیرگورای تلی رستند. بیرترین میاان برآوردرای مثبت 
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بیکاری در رمین رده، یعنی مردان با تحصایوت متوساله اول،   

رای تهران، مراهد، کرمانرااه، اصادهان و     ترتیب در شهرستان به

  افتد. کرج اتداق می

کمتارین میااان    تحصایوت متوساله دوم،  برای زنان با  -

رادان، اردساتان  راای ابوموسای، آ   ترتیب در شهرستان بیکاری به

افتاد و رماه ایان     )اصدهان(، نیر و آشتیان )مرکای( اتدااق مای  

را دارای برآوردرای مثبات بارای پیراگورای تلای      شهرستان

رسااتند؛ امااا شهرسااتان ابوموساای دارای باارآورد منداای اساات. 

بیرترین میاان بیکاری در رمین رده، یعنی زناان باا تحصایوت    

رای تهاران، مراهد، کارج،     ترتیب در شهرستان متوسله دوم، به

 ارواز و کرمانراه قرار دارد.

کمتارین میااان    تحصیوت متوساله دوم، برای مردان با  -

رای طالقاان، آشاتیان، ابوموسای،     ترتیب در شهرستان بیکاری به

رااا دارای  افتااد و رمااه ایاان شهرسااتان آرادان و نیاار اتداااق ماای

میاان برآوردرای مثبت برای پیرگورای تلی رستند. بیرترین 

بیکاری در رمین رده، یعنی مردان با تحصایوت متوساله دوم،   

راای تهاران، مراهد، کارج، کرمانرااه و       ترتیب در شهرساتان  به

  اصدهان قرار دارد.

کمتارین میااان    دانرگاری، تحصیوت پیشبرای زنان با  -

رای ابوموسی، آرادان، نیر، ایجرود  ترتیب در شهرستان بیکاری به

راا دارای   افتد و رمه این شهرستان )زنجان( اتداق میو س لانیه 

برآوردرای مثبت برای پیرگورای تلی رستند. بیرترین میاان 

دانراگاری،   بیکاری در رمین رده، یعنی زنان با تحصیوت پیش

راای تهاران، کارج، مراهد، اصادهان و       ترتیاب در شهرساتان   به

 کرمانراه قرار دارد.

کمترین میاان  انرگاری،د تحصیوت پیشبرای مردان با  -

راای ابوموسای، نیار، ایجارود و      ترتیب در شهرساتان  بیکاری به

را  افتد و رمه این شهرستان توشاب )تراسان رضوی( اتداق می

دارای برآوردرای مثبت برای پیرگورای تلی رستند. بیرترین 

میاااان بیکاااری در رمااین رده، یعناای مااردان بااا تحصاایوت    

رای تهران، کرج، مراهد،   در شهرستانترتیب  دانرگاری، به پیش

 اصدهان و کرمانراه قرار دارد.

کمتارین میااان بیکااری     تحصیوت عاالی، برای زنان با  -

رای ابوموسی، ایجرود، توشاب، آرادان و  ترتیب در شهرستان به

راا دارای   افتد و رماه ایان شهرساتان    سرعین )اردبیل( اتداق می

ستند. بیرترین میاان برآوردرای مثبت برای پیرگورای تلی ر

ترتیاب   بیکاری در رمین رده، یعنی زنان با تحصیوت عالی، باه 

رای تهران، اصدهان، مرهد، کرج و کرمانرااه قارار    در شهرستان

 دارد.

کمترین میااان بیکااری    تحصیوت عالی،برای مردان با  -

راای توشااب، ایجارود، آرادان، نیار و      ترتیاب در شهرساتان   به

را دارای برآوردراای   افتد و رمه این شهرستان س لانیه اتداق می

مثبت برای پیرگورای تلی رستند. بیرترین میاان بیکااری در  

ترتیااب در  رمااین رده، یعناای مااردان بااا تحصاایوت عااالی، بااه

 رای تهران، اصدهان، مرهد، کرج و تبریا قرار دارد.  شهرستان

بودن نسبت  در قسمت اثرات تکی این ضرایب، نخست، زن

درد؛ زیرا پایه محاسبات  به مردبودن تعداد بیکاران را افاایش می

تاوان ایان    ، مردبودن اسات و مای  INLAبرازش مدل با روش 

( مرارده کارد؛ بادین معناا کاه مخااطره      3نتیجه را در جدول )

بیکاری زنان نسبت به مردان در بخش اثر تکی متغیر جنسایت،  

 است. 13/0

باا افااایش سالح تحصایوت      ودشا  یما رمچنین، مرارده 

یاباد و مقادار    سوادی، تعداد بیکااران افااایش مای    نسبت به بی

ازای رر سلح مراخص از تحصایوت    افاایش تعداد بیکاران به

تاوان در   تار مای   طاور واضاح    شود. به ( مرارده می3در جدول )

ترتیب باا افااایش سالح ساواد از      ( مرارده کرد که به1شکل )

ا تحصیوت عالی، تعداد بیکاران نیا افاایش تحصیوت ابتدایی ت

یابااد. تنهااا تداااوت دو ساالح سااواد متوسااله دوم و       ماای

دانرگاری شاید تی ی باه چرام نیایاد. بیراترین تاأثیر در       پیش

افاایش تعداد بیکاران نیا مربوط باه تحصایوت عاالی اسات و     

 ( مرارده کرد. 1توان آن را در شکل )  می

تغیر تحصیوت و جنسیت، طبق در بخش اثرات متقابل دو م

که برآورد ضارایب رمگای مثبات     شود یم( مرارده 3)  جدول

رستند؛ بدین معنا که مخاطره بیکاری در زنان با رر سالحی از  

ساواد باالاتر اسات؛ اماا بارای       تحصیوت، نسبت به مردان بای 

(، اثارات  1مرارده بهتر روند افااایش تعاداد بیکااران، شاکل )    

(، باه  2درد. شاکل )  یوت را نمایش میمتقابل جنسیت و تحص

 رمین منظور در ادامه آمده است.

(، از تحصیوت ابتادایی تاا متوساله دوم در    2طبق شکل )

مراتب  سواد، مقدار رشد تعداد بیکاران به زنان نسبت به مردان بی

ناولی شده است؛ اما بعاد از آن یاک جهاش رخ داده اسات و     

اان محسوسی این مقادار  دانرگاری، به می برای تحصیوت پیش

رشد تعاداد بیکااران صاعود کارده اسات. بعاد از تحصایوت        

دانرگاری، باز رام تحصایوت عاالی باعاث رشاد تعاداد        پیش

دانراگاری باه    بیکاران شده است؛ اما نسبت به تحصیوت پایش 

 میاان کمتری است. 
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i Bayesian Paradigm 
ii Monte Carlo Markov Chain 
iii Gaussian Markov random field 

iv    مروررااای اتیاار باار موضااوعINLA( 2017، در رو و رمکاااران )

 شود. مرارده می
v Linear predictor 
vi ICLS: International Conference of Labor Statisticians 
vii GLMM: Generalized Linear Mixed Model 
viii Fixed effects 
ix Spatial effects 
x Randon effects 
xi https://github.com/Hamed2998/linear-predictor-of-

unemployment2016-

data/raw/main/complete%20counties%20effects.xlsx  
 

xii 
https://github.com/jalilian/iran2016census/tree/main/une

mpoyment 
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