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Abstract 

This study was conducted with the aim of measuring the total factor productivity 

index in agronomy sub-sector of Iranian provinces. Moreover, its main 

determinants are identified. For this purpose, in the first step, the total factor 

productivity index of agronomy sub-sector in each of the studied provinces was 

measured and analyzed using the non-parametric approach of Malmquist 

productivity index hidden in data envelopment analysis (DEA-MQI) over the 

period 2009-2018. In the second step, using the system of seemingly unrelated 

regression equations (SURE), the factors affecting the total factor productivity 

index were estimated. Based on the research findings, the total factor 

productivity indices for Qazvin and Ilam provinces have the highest and lowest 

average levels, respectively (1.09 and 0.703). This index has annual ups and 

downs in all provinces, however, its average in Qazvin, Bushehr, Golestan, 

Khorasan Razavi, Hamedan, Kurdistan, Fars, Isfahan, Zanjan, Mazandaran, 

West Azerbaijan, North Khorasan and Khuzestan provinces is greater than one. 

It indicates the growth of productivity of all factors in the crop sub-sector of the 

mentioned provinces. In addition, the agronomy sub-sectors of Kermanshah, 

South Khorasan, Lorestan, East Azerbaijan and Ilam provinces have 

experienced a decline in total factor productivity so that the average values are 

less than one (0.981, 0.963, 0.953, 0.943, 0.925, 0.923 and 0.703). Also based 

on the results of estimating the system of seemingly unrelated regression 

equations, in most of the studied provinces, research and development, 

development of agricultural products processing industries, extension training 

of farmers, crop insurance and intensity of mechanization have a positive and 

increasing effect on total factor productivity of crop sub-sectors. However, in 

some provinces, the mechanization and supportive policy of agricultural 

insurance have not had a positive and increasing effect on the total factor 

productivity index in crop sub-sector or have had a fundamentally contrary effect 

on expectations. 
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Extended Abstract 
Introduction: 
Productivity expresses the relationship between 

output and inputs in the production process. 

Increasing productivity at the level of inputs in the 

economy creates more added value and as a result 

more income is provided and distributed among 

economic agents. Improving productivity as one of 

the most important sources of economic growth 

means the optimal, effective and efficient use of all 

resources and factors of production, including labor, 

capital, energy, water, etc., which is of particular 

importance. 

To increase productivity in the country's economy, 

the agricultural sector should be given special 

attention as one of the most important and major 

sectors of economic activity. Because this sector 

plays a vital role in providing the nutritional needs 

of the society and raw materials of some industries 

and is of undeniable importance. 
Various reasons emphasize the necessity of 

conducting this past research and its importance. 

The low level of partial productivity indicators and 

the total factors of the agricultural sector compared 

to other countries and the global average are among 

these reasons. In addition to this, the experts on the 

productivity indicators of all the factors of the 

subsector of agriculture and its resources in different 

provinces of the country remind the necessity of 

conducting research and answering why. Therefore, 

managers and planners of the country's agricultural 

sector have always put the issues of productivity of 

production factors at the top of their management 

mission and have considered the improvement of 

productivity indicators as a policy goal. The current 

research is an effort in this direction and with the aim 

of measuring the productivity index of the total 

production factors of the agriculture sub-sector as 

the most important agricultural sub-sector of the 

country and identifying some managerial, technical, 

promotional, educational and research factors 

affecting it in the geographical regions (provinces) 

of the country. Surveys show that productivity 

studies have often been conducted at the product or 

sector level, and among them, the category of 

improving the productivity of agricultural sub-

sectors and its determining factors has been less 

addressed. This research is an effort in this direction 

and has taken into consideration the productivity 

indicators of the agriculture sub-sector of 20 

provinces of the country as well as the factors 

affecting its growth and changes. 
The study of agricultural productivity studies in the 

country shows that dynamic analytical approaches 

and models have not been given much attention. 

Therefore, examining the productivity index of the 

total factors in the country's geographical area, 

identifying the government's policy approaches and 

their functions and effects, integrating the new and 

previous approaches of agricultural productivity 

analysis (Malmquist productivity index, coverage 

analysis and apparently unrelated regression 

equation system) are among the methodological 

indicators of this research.  

Research Methodology 
Productivity can often be measured and analyzed 

using Partial Productivity or Total Factor 

Productivity. Partial productivity is used to measure 

the amount of output produced per unit of each 

input. This index is calculated for each input 

separately, such as the production of each labor unit, 

or output per hectare of land. Partial productivity 

measures are of limited use and can potentially 

misrepresent the performance of a firm (Coelli et al., 

2003). An appropriate measure that is commonly 

used to overcome these problems is total factor 

productivity (17). Total factor productivity is the 

main measure of productivity changes and is defined 

as the ratio of the total output produced to the total 

input used. The growth of the productivity of the 

total factors in a certain period of time indicates an 

increase in the amount of output (output) that is not 

caused by an increase in the consumption of inputs 

(input), but the joint effects of new technologies, 

efficiency benefits, economies of scale, 

management skills and changes in the production 

organization. reveals In the continuation of this 

section, the method of measuring the productivity of 

all production factors and also the estimation of 

factors affecting its changes are presented. 

A- Measuring the productivity index of all 

factors 
In this research, in the first step, the productivity 

index of the total factors of production under the 

agriculture sector of 20 provinces of the country was 

measured and analyzed using the non-parametric 

approach of Malmquist productivity index implicit 

in data envelopment analysis (DEA-MQI) and the 

data of crop years 1387 to 1397, which is a common 

method for The calculation of changes in the 

productivity index of the total factors is between two 

time periods (Kesgin et al., 2013) and it is accepted 

to measure the change of productivity in different 

economic sectors and enterprises (6). 

In this research, the productivity index of the total 

production factors of the agricultural sub-sector of 

the investigated provinces was measured as 

decision-making units (DMU) and separately by 

benefiting from the time series data from 1388 to 

1397 and using the Malmquist Master productivity 

index in the non-parametric approach of data 

coverage analysis. For this purpose, one data 

(average crop yield of the province) and five inputs 

including the average labor force per hectare (in 

person-days), the average consumption of NPK 
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chemical fertilizers per hectare, the average 

consumption of chemical pesticides per hectare, the 

average consumption of seeds per hectare and the 

average The land value (surrogate variable of the 

quality and fertility of agricultural lands in the 

province) was taken into consideration. The studied 

products are all crops of the selected provinces 

included in the statistics of the cost of production of 

agricultural products of the Ministry of Agricultural 

Jihad. 

B- The method of estimating the effective 

factors on the productivity growth of the 

total factors in the sub-sector of agriculture 
In the second step of this research, the factors 

affecting the productivity growth of the total factors 

of the agriculture sub-sector of different provinces 

were investigated and analyzed using the system of 

apparently unrelated regression equations (SURE) 

model. 
Applying the system of apparently unrelated 

regression equations when the error components of 

the equations (regression functions) are 

simultaneously correlated with each other, gives 

better estimates than their independent estimation. 

Any random factor such as a policy (for example, 

the removal of input subsidies) will simultaneously 

affect all farmers in different regions. Therefore, it 

is not logical to accept the independence of the error 

sentences of different equations of the system and it 

makes the estimation of functions in the framework 

of the apparently unrelated system of equations 

unavoidable. In general, an apparently unrelated 

system of equations for the regression functions of 

the factors determining the productivity of all the 

factors of the country's provinces, which has r 

equations (as many as the number of investigated 

provinces) and the time interval of observations 

(explanatory variables) is 1 to t, can be expressed in 

the form of the following matrix . 

In this research, the effect of the following variables 

or factors on the changes in the productivity index 

of the total factors of the agriculture sub-sector of 

selected provinces (20 provinces) was estimated by 

applying the seemingly unrelated regression 

equation system. 

Results and discussion 
According to the findings of the research, the 

productivity index of the total production factors of 

the agriculture sub-sector of Qazvin and Ilam 

provinces has the highest and the lowest average 

productivity index of the total factors, which is 1.09 

and 0.703, respectively. This index has annual ups 

and downs in all provinces, however, its average in 

the provinces of Qazvin, Bushehr, Golestan, Razavi 

Khorasan, Hamedan, Kurdistan, Fars, Isfahan, 

Zanjan, Mazandaran, West Azerbaijan, North 

Khorasan and Khuzestan is greater than one. and it 

represents the growth of productivity of the total 

factors in the agriculture sub-sector of the 

agricultural sector of the mentioned provinces. 

However, the sub-sector of agriculture in the 

provinces of Kermanshah, South Khorasan, 

Lorestan, East Azarbaijan and Ilam have 

experienced a decline in total factor productivity, so 

that the average factor productivity index is less than 

one (0.981, 0.963, 0.953, 0.943, 0.925, 0.923 and 

0.703). 

Conclusion 
In this research, the performance of the productivity 

index of the total production factors of the 

agricultural sub-sector of the agricultural sector of 

20 provinces of the country of clarification, as well 

as various political, managerial, and technical 

factors affecting it were investigated. The results 

showed that in most of the provinces, the average 

annual productivity growth of the total factors of the 

agriculture sub-sector in the 10-year period from 

1387 to 1397 was positive and increased. 

The comparative analysis of the results of this 

research shows that in most of the studies, the effect 

of macro variables or the effect of the use of inputs 

on the changes in the productivity of the total factors 

have been investigated, while in this research, the 

effect of various managerial, technical, and 

agricultural factors is apparently unrelated to the 

application of the system of equations. and 

promotion on changes in the productivity of the total 

factors has been investigated. However, the results 

of this research are consistent with the results of 

some studies such as the study of Kanan (2011) and 

Ali et al. (2012). 

Other factors have also influenced the changes in the 

productivity of the total factors of production in the 

agriculture sub-sector of the provinces, which were 

not included in the model for various reasons. Since 

agriculture is an economic activity that is carried out 

in the open air, one of these important influencing 

factors is the weather or climatic conditions of the 

provinces during the cropping seasons, which have 

a great impact on the yield of crops and the 

consumption of inputs per unit area. Since this factor 

cannot be managed and controlled by the farmers, it 

is not included in the model as a variable. Other 

variables such as the per capita income of 

agricultural operators and investment in 

infrastructure and agricultural infrastructure in the 

provinces are also likely to have an impact on the 

changes in the productivity of production factors in 

the agriculture subsector. 
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 های کلیدی:واژه
زراعت،  شربخیکل عوامل، ز یوربهره

 یورمعادلات ظاهرا نامرتبط، شاخص بهره
 .ستیکومالم

 چکیده
موثر بر آن در  یهازراعت و شناخت سازه ربخشیز دیکل عوامل تول یورپژوهش با هدف سنجش شاخص بهره نیا

 بخش ریز دیکل عوامل تول یوردر گام نخست شاخص بهره ،منظور نیا یاستان کشور انجام شده است. برا 84
تتر در مس ستیکوئمالم یوربهره اخصش یناپارامتر کردیبا کاربست رو یمورد بررس یهااز استان کیاعت در هر زر

شد. در  لیو تحل یریگاندازه 1236تا  1222 یزراع یهاسال یها( و دادهDEA-MQIها )داده یپوشش لیتحل
شاخص  شی(، عوامل موثر بر افزاSURE)ظاهرا نامرتبط  یونیمعادلات رگرس ستمیاز س یمندگام دوم با بهره

 پژوهش شاخص یهاافتهیبرآورد شد. بر اساس  یمورد بررس یهازراعت استان ربخشیز دیکل عوامل تول یوربهره
 نیانگیم نیترو کم نیتربیش یدارا بیبه ترت لامیو ا نیقزو یهازراعت استان ربخشیز دیکل عوامل تول یوربهره

 یهابیو نش زفرا یها داراشاخص در همه استان نیاست. ا 642/4و  43/1که  باشدیل مکل عوام یورشاخص بهره
ان، همدان، کردست ،یبوشهر، گلستان، خراسان رضو ن،یقزو یهاآن در استان نیانگیحال م نیاما با ا ،سالانه بوده

 یورهرهرشد ب انگریو ب کیر از و خوزستان بزرگت یخراسان شمال ،یغرب جانیفارس، اصفهان، زنجان، مازندران، آذربا
ه، کرمانشا یهازراعت استان ربخشیاما ز ،باشدیمذکور م یهااستان یزراعت بخش کشاورز ربخشیکل عوامل در ز

 نیانگیم کهیاند به طورکل عوامل را تجربه کرده یورتنزل بهره لامیو ا یشرق جانیلرستان، آذربا ،یخراسان جنوب
(  642/4و  382/4،  385/4،  302/4،  352/4،  372/4،  321/4) کیتر از ل آنها کمکل عوام یورشاخص بهره

مورد  یهاظاهرا نامرتبط، در اغلب استان یونیمعادلات رگرس ستمیس نیتخم جینتا هیچنین، بر پابوده است. هم
 یهاآموزش ،یکشاورز داتیتول یو فرآور لیتبد عیتوسعه صنا ،یدر پژوهش و توسعه کشاورز یگذارهیسرما یبررس
کل عوامل  یوربر بهره ندهیمثبت و فزا ریتاث یدارا ونیزاسیو شدت مکان یمحصولات زراع مهیکشاورزان، ب یجیترو
 استیو س ونیزاسیها شدت مکاناستان یدر برخ ،حالنیاند. با ابوده یمورد بررس یهازراعت استان ربخشیز دیتول

راعت بوده و ز ربخشیز دیکل عوامل تول یوربر شاخص بهره ندهیمثبت و فزا ریفاقد تاث یزراع یاراض مهیب یتیحما
 اند.  با انتظارات داشته ریمغا ریتاث ای
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 زراعت در ایران و عوامل موثر بر آن ربخشیز دیکل عوامل تول یورشاخص بهره یبررس

 00  (0) 61؛ 0109تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

  مهدمق
 یازهاین نیمنابع و ضرورت تام تیمحدود طیامروزه در شرا

محور به عنوان  یورجهان، رشد بهره ندهیفزا تیجمع یاهیتغذ
استیو س نزایرمورد توجه برنامه یتوسعه کشاورز یهسته اصل

گوناگون قرار گرفته است.  یکشورها یبخش کشاورز گذاران
ابداع  ن منابع بایدر سطح مع دیتول شیوری محور  بر افزارشد بهره

(. 3برداران استوار است )بهره ییو ارتقاء کارا نینو یهایفناور
 لیگذشته به دلا یاهدر سال زین رانیکشورها، ا گریهمانند د

 مصرف، تحولات یالگوها رییتغ ت،یگوناگون از جمله رشد جمع
و  یطیمح ستیز یهاعرصه بیو تخر یاراض شیفرسا ،یمیاقل

ول تح ریزناپذیآب با ضرورت گر نهاده ژهیمنابع به و تیمحدود
 ییایجغراف یهادر پهنه یبخش کشاورز یوربهره یهادر شاخص

 کشور مواجه شده است.  
است.  دیلتو ندیها در فرآو نهاده ستانده نیرابطه ب انگریب یوربهره
موجود در اقتصاد، ارزش  یهادر سطح نهاده یوربهره شیافزا

 فراهم شده و یتردرآمد افزون جهیو در نت جادیا یترافزوده بیش
ان به عنو یور. بهبود بهرهگرددیم عیتوز یعوامل اقتصاد نیب
 نه،یبه یاستفاده یبه معن یرشد اقتصاد بعنام نیتراز مهم یکی

، کار یرویاعم از ن دیمنابع و عوامل تول یموثر و کارآمد از تمام
 تیاهم یکه ارتقاء آن دارا باشدیم آب و ... ،یانرژ ه،یسرما

کشور در حال  کی یاقتصاد یهابخش انیاست. در م یاژهیو
از  جامعه یاغذ یکنندهنیبه عنوان تام یتوسعه، بخش کشاورز

 شیبرخوردار است. اگرچه تا چند دهه پ یاقابل ملاحظه تیاهم
ه ب یمحصولات کشاورز دیتول شیافزا یبرا یگوناگون یهاراه
مبود ک یها در نظر بوده است، ولمصرف منابع و نهاده شیافزا ژهیو

سبب شده است تا به استفاه  یآب و انرژ ن،یمانند زم ییهانهاده
توجه  یکشاورز دیعوامل تول یوربهره یقاارت یهااز روش

منابع و  تیمحدود طیامروزه در شرا  نیشود. بنابرا یاژهیو
جهان، رشد  ندهیفزا تیجمع یاهیتغذ یازهاین نیضرورت تام

وجه مورد ت یتوسعه کشاورز یمحور به عنوان هسته اصل یوربهره
ن اگوگون یکشورها یبخش کشاورز استگذارانیو س زانیربرنامه

طح در س دیتول شیوری محور بر افزاگرفته است. رشد بهره رقرا
برداران بهره ییو ارتقاء کارا نینو یهایمنابع با ابداع فناور نیمع

 (.  3استوار است )
وری در اقتصاد کشور، بخش افزایش بهره یاست برا یهیبد

های مهم و عمده فعالیت بخشبه عنوان یکی از  دیکشاورزی با
 نیبخش در تام نیا رایز ردیاقتصادی مورد توجه خاص قرار گ

 فایا یاتینقش ح عیصنا یجامعه و مواد خام برخ یاهیتغذ یازهاین
 یاست. بخش کشاورز رداربرخو یریکرده و از اهمیت انکارناپذ

درصد  81درصد تولید ناخالص داخلی،  15در حال حاضر حدود 
درصد صادرات غیرنفتی کشور را به خود اختصاص  88اشتغال، 

و خام صنایع  هیدرصد عرضه مواد اول 24 ن،یداده و افزون بر ا
 نیانگیم حالنیتبدیلی کشور را در دهه اخیر تأمین کرده است. با ا

 1220یبخش در بازه زمان نیکل عوامل در ا یوربهرهنرخ رشد 
 بوده یمنف زیها ناز سال یاریدرصد و در بس 2/4برابر با 1232تا 
ها کشور گریو د یاقتصاد یهابا اغلب بخش سهی( که در مقا3)

عیین ت یدو درصد یتا هدفگذار یادیقابل توجه نبوده و فاصله ز
در ابعاد  (.17ساله توسعه کشور دارد )پنج یهابرنامه رشده د
کشور و به تبع بخش  یوربهره یهاشاخص زین یامنطقه

شور به ک کهیطوربه برد،یبه سر نم یمناسب طیدر شرا یکشاورز
کشور عضو  12 انیکل عوامل در م یورلحاظ شاخص بهره

 نیرا(. بناب3) باشدیدهم را دارا م تبهر ییایآس یورسازمان بهره
 ازمندین رانیا در یوربهره شیافزا شگفته،یپ مطالب به توجه با

از  یگوناگون اقتصاد یعوامل در بخش ها کلیوررشد بهره
 (. 1است ) یجمله بخش کشاورز

و  یکشاورز یوربهره یکه مقوله دهدینشان م هایبررس
گوناگون کشور، چندان مورد  یدر نواحضرورت رشد متوازن آن 

توجه قرار نگرفته است. مطالعات انجام شده اغلب بر موضوع 
 نیاند. در امتمرکز شده یورگوناگون بهره یهاسنجش شاخص

 واملع ییهای جامع حول شناسانبود مطالعات و پژوهش طیشرا
. گرددیبه وضوح احساس م یکشاورز یورموثر بر رشد بهره

پژوهش صحه گذشته و بر  نیبر ضروت انجام ا یناگونگو لیدلا
 یوربهره یهابودن شاخص نیی. پاکنندیم دیآن تاک تیاهم
 گریبا د سهیدر مقا یکل عوامل  بخش کشاورز زیو ن ییجز

ر باشد. افزون بیم لیدلا نیاز ا یجهان نیانگیم زیکشورها و ن
کل عوامل  یوربهره یهاضرورت اشراف بر شاخص ،نیا
 یهاو منابع آن در استان یزراعت بخش کشاورز ربخشیز

 آن را ییگوناگون کشور ضرورت انجام پژوهش و پاسخ به چرا
 یبخش کشاورز زانیرو برنامه رانیمد ،نی. بنابراشوندیم ادآوری

را سرلوحه رسالت  دیعوامل تول یورکشور همواره مباحث بهره
را به  یوربهره یهاقرار داده و بهبود شاخص شیخو یتیریمد

 یاند. این پژوهش تلاشمدنظر قرار داده یاستیهدف س کیعنوان 
کل عوامل  یورراستا بوده و با هدف سنجش شاخص بهره نیدر ا
 یکشاورز ربخشیز نیترزراعت به مثابه مهم ربخشیز دیتول

 یآموزش و یجیترو ،یفن ،یتیریعوامل مد یخبر ییکشور و شناسا
ر ( کشویها)استان ییایر مناطق جغرافموثر بر آن د یو پژوهش

 یورکه مطالعات بهره دهدینشان م هایانجام شده است. بررس
 انیم نیاند و در اانجام شده یبخش ایو  یاغلب در سطح محصول

 و عوامل یکشاورز یهاربخشیز یورتر به مقوله ارتقاء بهرهکم
 نیا رد یپژوهش تلاش نیآن پرداخته شده است. ا کنندهنییتع

 84زراعت  ربخشیز یوربهره یهاراستا بوده و سنجش شاخص
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وجه آن را مورد ت راتییعوامل موثر بر رشد و تغ زیاستان کشور و ن
 قرار داده است.  

فراهم  گذاراناستیس یرا برا ینشیب تواندیمطالعه م نیا جینتا
 است یزراعی هایبرداردر بهره یورکند که هدف آنها بهبود بهره

 نیا انجام تی. اهمکنندیکشور کمک م داریبه رشد پا راه نیاز او 
. باشدیم ریمطالعه و پژوهش از ابعاد گوناگون قابل بحث و تفس

ه در آن است ک انگریکشور ب یکشاورز یورمطالعات بهره یبررس
وجه چندان مورد ت ییایپو یلیتحل یو الگوها هاافتیکاربست ره

وامل کل ع یورشاخص بهره یبررس ،نیقرار نگرفته است. بنابرا
دولت  یتاسیس یکردهایرو ییکشور، شناسا ییایدر گستره جغراف

 لیحلت نیشیو پ نینو یهاافتیره قیو کارکرد و آثار آنها، تلف
 لیتحل ست،یمالم کوئ یور)شاخص بهره یکشاورز یوربهره

ظاهرا نامرتبط( از  یونیمعادلات رگرس ستمیو س یپوشش
 . باشدیپژوهش م نیا یشناختروش یهاشاخصه

 پژوهش شنهیموضوع و پ اتیادب
گوناگون  یهادر بخش دیعوامل تول یورو سنجش بهره پژوهش
استان و  ه،یدر سطوح مزرعه، ناح یکشاورز ژهیبه و یاقتصاد

طالعات م نی. اباشدینسبتا بلند برخوردار م یانهیشیکشور از پ
ان پژوهشگر یعلم یانمندگسترده بوده و با توجه به اهداف و تو

( 8442و همکاران ) وانجام شده است. هس یگوناگون یدر قلمروها
رشد  ن،یاستان چ 86( یقیپانل)تلف یهااز داده یمندبا بهره

 لیتحل 1320-1333 یرا در بازه زمان یبخش کشاورز یوربهره
 ستیکوئمالم یوربهره یهامنظور ابتدا شاخص نیا یاند. براکرده

 لیتحل یآن را با روش ناپارامتر یهاهیمحور و تجزستاده 
 ونیمحاسبه کرده آنگاه با کاربست مدل رگرس هادادهیپوشش

آن  یکل عوامل و اجزا یوررشد بهره کنندهنییعوامل تع ت،یتوب
کل عوامل در  یوررشد بهره جینتا هیاند. بر پارا برازش کرده
لت دو یاتیمال یهااستیهمچنان کند و س نیچ یبخش کشاورز

چندان  یورهدر پژوهش و توسعه در ارتقا بهر یگذارهیو سرما
 اند. موثر نبوده

هند درباره  یکارناتاکا التیدر ا (6) (8411مطالعه کنان ) جینتا
شان ن یکشاورز دیکل عوامل تول یوربهره کنندهنییعوامل تع

آموزش و پرورش،  ،پژوهش یراکه مخارج دولت ب دهدیم
 نیرتو استفاده متعادل از کودها مهم یبارندگ ،یاریآب یهاکانال

و  یهستند. عل ارناتاکامحصولات در ک یورعوامل موثر بر بهره
کل  یورکلان بر بهره یرهایمتغ ریتأث (8)(8418همکاران )
 8447تا  1361 یرا در بازه زمان پاکستان یکشاورز دیعوامل تول

و  هااخترسیتوسعه ز ،یانسان هیکه سرما افتندیکرده و در یبررس
ارتباط مثبت  یکل عوامل کشاورز یوربا بهره یمنابع اعتبار
اقتصاد  یثباتیمثبت و ب ریتأث یش اقتصاد کشاورزیدارند. گشا
 دکل عوامل داشته و درآم یوربر رشد بهره یمنف ریکلان تأث

طه دارد. راب یزیاما ناچ ،رابطه مثبت یوربا رشد بهره یسرانه واقع
 هیو توسعه سرما یوربهره نیب یدو طرفه قو یگرانجر تیعل

 دهدیم نشان جینتا یمشاهده شد. به طور کل یرساختیو ز یانسان
ع مناب شیافزا ،یانسان هیکه موجب ارتقا سرما ییهااستیس

 شیاگش لیو تسه هارساختیه زبهبود توسع ،یکشاورز یاعتبار
 یریذپو رقابت یورموجبات رشد بهره شوند،یم یاقتصاد کشاورز

 (8412) و همکاران یاند. اوباسپاکستان را فراهم ساخته یکشاورز
 هیجرین یمویا التیدر ا یکشاورز یورعوامل موثر بر بهره (12)

 هیکردند. بر پا یکشاورز بررس 33از  یتصادف یارا با انتخاب نمونه
دازه ان ،یتجربه کشاورز یهاسال لات،یسن، سطح تحص ج،ینتا

کار از  یرویمزرعه، تماس با مروجان، استفاده از کود، بذر و ن
 ن کشور هستند. یدر ا یکشاورز یوربهره کنندهنییعوامل تع

کل عوامل و  یوربهره (0)(8413) چاکوومکا و همکاران 
کشاورزان خرده مالک محصول  انیموثر بر آن را در م یهاسازه

 جیقرار دادند. نتا یمورد بررس  هیجرین یدر مناطق کشاورز امی
اندازه خانوار و  ،یاکار اجاره یروینشان داد که اندازه مزرعه، ن

 دهند،یکاهش م امیمزارع را در  یچند عامل یورمواد کاشت بهره
 یراعتبا لاتیبه تسه یسن، درآمد، دسترس شیحال آن که افزا

  (8413) ای. انگالبخشندیکل عوامل را بهبود م یورو تجربه بهره
 یاجتماع یذرت، عوامل اقتصاد دیکل عوامل تول یوربهره (18)

 دیکل عوامل تول یورنهاده بر بهره نهارایاثر  زیموثر بر آن و ن
. کرده است یبررس ایتانزان یرووما ذرت را در مزارع کوچک منطقه

شده  دیکل عوامل ذرت تول یورنهاده بر بهره ارانهی ریتأث جینتا
ار، سن خانو نکهیتوسط کشاورزان خرده مالک را نشان داد صمن ا
 یورود در بهرهاندازه مزرعه، مقدار ذرت برداشت شده، مقدار ک

و  قیموثر بودند. صد 8418و  8442ذرت در  دیکل عوامل تول
 دیکل عوامل تول یورعوامل موثر بر بهره( 10) (8484همکاران )

 جیاکردند. بر اساس نت یبررس هیجرین یکوارا التیرا در ا شکرین
و  هیو مصرف سرما صیصدر تخ یناکارآمد ،یتجرب یهاافتهیو 

 نشکرکارایعوامل کل ن یوربهره ،یبهداشت و سلامت یهاچالش
 (8484و همکاران ) وی. لدهدیمنطقه مورد مطالعه کاهش م ررا د

 یهارا با استفاده از داده یکشاورز دیکل عوامل تول یوربهره( 14)
برآورد کردند. بر اساس  8416تا  8448از  نیاستان چ 24پانل

ع و سموم دف ییایمیش یکودها آلات،نیکار، ماش یروین جینتا
هستند، و سطح  یکشاورز یورموثر بر بهره یآفات عوامل اصل

 نداشته است.  یکشت نقش قابل توجه ریز
 دیعوامل تول یورمقوله بهره یبررس ،یجهان یهاموازات تلاش به

توجه پژوهشگران گوناگون قرار مورد  زین رانیدر ا یکشاورز
با کاربست شاخص  (11) (1228گرفته است. مجاوریان )

 یپنح محصول راهبرد دیکل عوامل تول یورکوئیست، بهرهمالم
 1262تا  1273 یگندم، جو، پنبه، برنج و چغندر قند را در بازه زمان
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وری کل عوامل تولید، ژوهش بهرهپ نیکرده است. در ا یبررس
گیری هگانه اندازکارآیی فنی و تغییرات فناوری در محصولات پنچ

وری در تولیدات آبی ، بهرهپژوهش یهاافتهی هیشده است. بر پا
به جز جو افزایش یافته و در مورد تمام محصولاتی که رشد 

یافته، فناوری پیشرفت داشته است.  قوری در آنها تحقبهره
وری کل عوامل تولید رشد بهره (17) (1225پور و کرباسی )هامیت

گیری اندازه 1263تا  1205بخش کشاورزی ایران را برای دوره 
هار چ دیوری عوامل تولکه میانگین رشد بهره افتندیکرده و در
 (3) (1220)پژوهش خاکسار وکرباسی جینتا هیباشد بر پادرصد می

ر از پنج سال ب پسکشاورزی کشور  در تحقیقات گذاریسرمایه
. ماندگذارد و این اثر تا سه سال بعد باقی میوری اثر میبهره

ها با استفاده از روش آزمون کرانه( 15)( 1236) ی و شهباز زادهیعل
دولت بر  یو عمران یمخارج جار ریگرنجر، تأث تیو آزمون عل

 یهارا با استفاده از داده یرزبخش کشاو دیعوامل تول یوربهره
 یهانیتخم جیکردند. نتا یبررس 1207-1223سالانه دوره 
م دولت و عد یو معنادار مخارج جار یمنف ریاز تأث یبلندمدت حاک

کل عوامل  یوردولت بر بهره یو مخارج عمران یمخارج جار ریتأث
 مدت است. کشور در کوتاه یبخش کشاورز دیتول
ات مطالع ،پژوهش نهیشیموضوع و پ اتیادب یبررس یمبنا بر

 گوناگون و اغلب یهاافتیبا ره یکشاورز دیعوامل تول یوربهره
با  اندهرفتیانجام پذ یبه ندرت سطح مل زیو ن یدر سطوح محصول

 یمترناپارا کردیپژوهش افزون بر کاربرد رو نیا زیوجه تما نحالیا
ها داده یپوشش لیدر تحل ستترم ستیکوئمالم یورشاخص بهره

(DEA-MQIو س )ستمی ( معادلات ظاهرا نامرتبطSURE در )
و  یزراع ،یفن ،یاستیس ،یتیریعوامل گوناگون مد ریتاث نییتع

 مورد یهاکل عوامل، تعدد استان یوربر رشد بهره یجیترو
در این  ،نی. افزون بر اباشدیپژوهش م نیا یگستره مل ای یبررس

استان کشور  84زراعت  ربخشیکل عوامل ز یورپژوهش بهره
 معادلات مورد توجه قرار گرفته است.   ستمیس کیدر قالب 

 پژوهش   روش
 ییجز یوربهره یارهایاغلب با استفاده از مع توانیرا م یوربهره

(Partial Productivity )کل عوامل ) یوربهره ایTotal 

Factor Productivityیورکرد. بهره لیو تحل یریگ( اندازه 
ده شده در واحد هر نها دیستانده تول زانیم یریگاندازه یبرا ییجز

هر نهاده به صورت جداگانه،  ینماگر برا نی. اشودیاستفاده م
حاسبه م نیزم ستانده در هکتار ایکار،  یرویهر واحد ن دیمانند تول

دارند و به  یکاربرد محدود ییجز یوربهره یها. سنجهشودیم
 یبنگاه را گمراه و نادرست معرف کیعملکرد  توانندیطور بالقوه م

کلات مش نیغلبه بر ا یمعمولا برا کهمناسب  اریمع کی(. 2کنند )
(. 16کل عوامل است ) یروبهره رد،یگیمورد استفاده قرار م

 یوربهره راتییتغ یریگاندازه یکل عوامل سنجه اصل یوربهره
ل نهاده شده نسبت به ک دیاست و به عنوان نسبت ستانده کل تول

 کیکل عوامل در  یورره. رشد بهشودیم فیاستفاده شده تعر
( یدر مقدار ستانده)خروج شیادهنده افزنشان ن،یمع یبازه زمان

لکه ب باشدی( نمیها )ورودمصرف نهاده شیاز افزا یاست که ناش
 اس،یاقتصاد مق ،ییمنافع کارا ،دیجد یهایاثرات مشترک فناور

در  .کندیرا آشکار م دیدر سازمان تول رییو تغ یتیریمهارت مد
 زیو ن دیکل عوامل تول یوربخش روش سنجش بهره نیا دامها

 . شودیآن ارائه م راتییعوامل موثر بر تغ نیمتخ

 کل عوامل یورشاخص بهره یریگاندازه -الف 
 دیکل عوامل تول یورپژوهش در گام نخست شاخص بهره نیا در
 یرناپارامت افتیاستان کشور با کاربست ره 84بخش زراعت  ریز

ها داده یپوشش لیمستتر در تحل ستیکوئمالم یورشاخص بهره
(DEA-MQIو داده )1236تا  1226 یزراع یهاسال یها 

محاسبه  یراروش معمول ب کیشد که  لیو تحل یریگاندازه
 یدو بازه زمان نیکل عوامل ب یورشاخص بهره راتییتغ
 یهاها و بنگاهدربخش یوربهره رییسنجش تغ ی( و برا2)باشدیم

 (.  7شده است) هرفتیگوناگون پذ یاقتصاد
 یآمار لیو تحل هیتجز کیها داده یپوشش لیتحل تیماه

) در  یریگمیهر واحدتصم ینسب ییکارا یابیارز یبرا یناپارامتر
، (یمورد بررس یهااز استان کیزراعت هر  ربخشیپژوهش ز نیا

موثر است.  دیتول یدرجه انحراف آن از سطح مرز سهیبا مقا
 را در یورانحراف بهره ستیکوئکل عوامل مالم یورشاخص بهر

مثبت و به  تواندیم یوربهره راتیی. تغدهدیدو دوره نشان م
 دیهش تولکا یبه معنا یمنف ایازگذشته  دیبهبود سطح تول یمعنا

اخص ش یرهایبراساس متغ ستیکوئمالم یورباشد. شاخص بهره
 ستانده عبارتست از :
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تحت بازده ثابت نسبت  ینشاندهنده فناور cسیرنویدر آن ز که
 بی( به ترتXt , Xt+1( و )Yt , Yt+1( است، )CRS)اسیبه مق

و  Dt) دهد،ینشان م t+1و t یهابردار نهاده و ستانده را در دوره
(Dt+1به ترت )یا فناورب دینقطه تول سهیا مقاتابع فاصله ب بی 

از  یوربهره رییو تغ دهدیم اندر همان دوره را نش یسطح مرز
. دهدیرا نشان م t+1و  tدر  یبا استفاده فناور t+1به   tدوره

که  شودی. و محاسبه م یهندس نیانگیبا م ستیکوئشاخص مالم
 عبارتست از :
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),,,( اگر 11 ++ tttto yxyxM باشد، نشان  کیتر از بزرگ

رشد داشته  t+1به دوره tکل عوامل از دوره  یورکه بهره دهدیم
 ست. ا افتهیباشد، کاهش  کیتر از کوچک و به طور معکوس، اگر

 جادیها به منظور اداده یپوشش لیتحل افتیدر کاربست ره
 یزیرامهرناز مسئله ب یفیط دیبا ست،یکوئمالم یورشاخص بهره

بت نس یشود. باتوجه به فرض بازده نزول ی( الگوسازLPP) یخط
در  که یخط یزیربرنامه ینهاده محور، الگو کردیو رو اسیبه مق

 شودیاستفاده م ستیکوئعامل کل مالم یورساخت شاخص بهره
 .است ریبه شرح ز
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اول با استفاده از حد کارآمد دوره داده  یخط یزیربرنامه یالگو دو
( tدوره ) یها( داده5) ی. الگوشوندیم یابیارز هیشده به عنوان پا

( 6مدل ) کهیدرحال کند،یم سهی( مقاt +1دوره ) ییرا با حد کارآ
. هر کندیم سهی( مقاt( را با حد کارآمد دوره )t +1دوره ) یهاداده

هر دوره و مشاهده  یبرا دیبا یخط یزیربرنامه یچهارالگو زا کی

 .دینما یرا کم ستیکوئکل عوامل مالم یورحل شود تا بهره
 * Nمشاهده، تعداد ) N( و Tبا توجه به تعداد دوره ها ) ،نیبنابرا

(3T-2 حل شود. دیمسئله با 
 ربخشیز دیکل عوامل تول یوربهره پژوهش شاخص نیا در

 یریگمیتصم یبه عنوان واحدها یمورد بررس یهازراعت استان
(DMUو به طور ) یزمان یسر یهااز داده یمندجداگانه با بهره  

تتر مس ستیکوئمالم یورو کاربست شاخص بهره 1236تا  1222
د. ش یریگها اندازهداده یپوشش لیتحل یناپارامتر افتیدر ره

 یعملکرد محصولات زراع نیانگیستاده) م کیمنظور  نیا یبرا
ار ) به کار در هکت یروین نیانگیاستان( و پنج نهاده مشتمل بر م

در هکتار،  NPK ییایمیش یمصرف کودها نیانگیروز نفر(، م
رف بذر مص نیانگیدر هکتار، م ییایمیمصرف سموم ش نیانگیم

و  تیفیک نیجانش ری) متغنیارزش زم نیانگیدر هکتار و م
استان( مدنظر قرار گرفتند. محصولات  یزراع یاراض یزیحاصلخ

منتخب، مندرج  یهااستان یمحصولات زراع هیمورد مطالعه، کل
وزارت جهاد  یمحصولات کشاورز دیتول نهیدر آمارنامه هز

 محصولات دیتول نهیها از آمارنامه هزداده نی. اباشدیم یکشاورز
 1236تا  1226 یهادر سال یوزارت جهاد کشاورز یزراع

 یهاسنجش شاخص یاند. براشده یآوراستخراج و جمع
ده بر نهاده )نها یمبتن یناپارامتر کردیکل عوامل با رو یوربهره

استفاده  ندوزیعامل و ستمیتحت س MDEAPافزار ممحور( از نر
 جیابر نت یدییات زیستانده محور ن کردیرو جیشد. هر چند نتا

 نهاده محور بود. کردیرو

کل  یورروش برآورد عوامل موثر بر رشد بهره-ب

 بخش زراعت ریعوامل در ز
پژوهش شناخت عوامل  نیاز اهداف ا ،شد انیکه ب گونه همان

زراعت در  ربخشیز دیکل عوامل تول یوررهموثر بر رشد به
وثر م یهاسازه ییبه شناسا تواندیمنتخب است که م یهااستان

 یتریشب ییکمک کندکه توانا ییهااستان زیو ن یوردر رشد بهره
 ل،یتحل نیا جیبه نتا رافاند. با اشداشته یوربهره تیریدر مد
 اتیازتجرب وانندتیم یوربه لحاظ رشد بهره ترفیضع یهااستان
آنها را بهتر درک کنند.  یهاییور آموخته و توانابهره یهااستان

پژوهش عوامل  نیهدف مورد نظر، درگام دوم ا نیبا توجه به ا
 یهازراعت استان ربخشیکل عوامل ز یورموثر بر رشد بهره

تبط ظاهرا نامر ونیمعادلات رگرس ستمیگوناگون با کاربست س
(SURE مدل مورد )قرار گرفت.   لیو تحل یبررس 
که  یظاهرا نامرتبط وقت ونیمعادلات رگرس ستمیس یریکارگب

 گریکدیزمان با ( به طور همیونیمعادلات )توابع رگرس یاجزا خطا
 نیمرا نسبت به تخ یکاراتر یداشته باشند، برآوردها یهمبستگ

 کیمانند  یتصادف ی. هر عاملدهدیمستقل آنها به دست م
زمان همه ( به طور همهانهاده ارانهیمثال حذف  یا)بر استیس
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 ،قرار خواهد داد. لذا ریکشاورزان مناطق گوناگون را تحت تاث
 مستیمعادلات گوناگون س یاستقلال جملات خطا رفتنیپذ

 معادلات ستمیتوابع را در چارچوب س نینبوده و تخم یمنطق
 تمسیس کی ی. به طور کلکندیم ریزناپذیظاهرا نامرتبط گر

 کنندهنییعوامل تع یونیرگرس توابع یمعادلات ظاهرا نامرتبط برا
معادله )به تعداد  rیکشور که دارا یهاکل عوامل استان یوربهره

 یرهایمشاهدات )متغ ی( بوده و بازه زمانیمورد بررس یهااستان
 انیب ریز سیبه شکل ماتر تواندیاست، م tتا  کی زی( نیحیتوض

 شود. 
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کل عوامل در  یورشاخص بهره ریمقاد انگریب Y1tدر آن  که
معرف استان( به  rمعرف زمان و  t) باشدیم tاستان اول در سال 

کل عوامل در  یورشاخص بهره ریمقاد انگریب Yrt بیترت نیهم
 یرهایبردار متغ زین Xrtتا  X1t. باشندیم tو در سال rاستان 

شاخص  راتییبر تغ تملااست که مح یعوامل ای یحیتوض
 βrتا  β1. باشندیاستان)معادله( موثر م rکل عوامل در یوربهره

 یمعادله مورد بررس ایاستان  rمجهول توابع  یپارامترها زین
استان گوناگون  rینیاجزاء اخلال توابع تخم Urtتا  U1t باشندیم

 یرگذاریتاث زانیم توانیمعادلات م ستمیس نیا نیهستند. با تخم
کل عوامل برآورد  یورعوامل گوناگون را بر رشد بهره ای رهایمتغ

به  نسبت ستمیس نیا یهانیطور که گفته شد تخمکرد. همان
 خواهند انسیحداقل وار یمستقل کاراتر بوده و دارا یهانیتخم

استان  84 یونیمعادلات مورد نظر شامل روابط رگرس ستمیبود. س
 . باشدیم یررسمورد ب

 ریز عوامل ای ریمتغ ریپژوهش تاث نیتوجه به موارد مذکور، در ا با
زراعت  ربخشیکل عوامل ز یورشاخص بهره راتییبر تغ
معادلات  ستمیاستان( با کاربست س 84منتخب ) یهااستان
 یمورد بررس یهاظاهرا نامرتبط برآورد شد. استان یونیرگرس

، همدان، یخراسان رضو بوشهر، گلستان، ن،یشامل قزو
 ،یغرب جانیکردستان، فارس، اصفهان، زنجان، مازندران، آذربا

 ،یکرمانشاه، خراسان جنوب لام،یخوزستان، ا ،یخراسان شمال
 باشندیو کرمان م راحمدیبو هیلویکهگ ،یشرق جانیلرستان، آذربا

کشور محسوب  یمناطق کشت محصولات زراع نیترکه از مهم
 راتییمحتملا موثر بر تغ عوامل ای یحیتوض یرهای. متغشوندیم

زراعت شامل کل سطح  ربخشیکل عوامل ز یورشاخص بهره
 مراکز پژوهشی یهاپژوهش و توسعه )تعداد پروژه ،یزراع یاراض
 ونیزاسیمکان ،یآب یاستان(، نسبت اراض یکشاورز قاتیتحق

بهره  یجیترو یها(، آموزش یتراکتور و ادوات کشاورز ی)موجود

 ،یکشاورز یهاتعداد تشکل د،یتول یهایتعاون دادرداران، تعب
 ،یو فرآور لیتبد عیشده، تعداد صنا مهیب یزراع یسطح اراض
 یهااستان یآب یشده و نسبت اراض مهیب یزراع ینسبت اراض
 وابسته ری. متغباشندیم1236تا  1223 یدر بازه زمان یمورد بررس

 ادی یهاعت در سالزرا ربخشیکل عوامل ز یورشاخص بهره
 .باشدی( م1236تا  1223شده )

شت ک یزراع یمجموع اراض انگریب یزراع یسطح کل اراض ریمتغ
اد تعد انگریپژوهش و توسعه ب ریشده سالانه در استان، متغ

 یکشاورز قاتیانجام شده در مرکز تحق یپژوهش یهاپروژه
ستان از ا یآب یدرصد اراض انگریب یآب ینسبت اراض ریاستان، متغ

 انگریب ونیزاسیشدت مکان ریآن در هر سال، متغ یزراع یکل اراض
 زراعت استان ربخشیموجود در ز یتعداد تراکتور و ادوات کشاورز

داد تع انگریبرداران ببهره یجیترو یهاآموزش ریدر هر سال، متغ
 یهایتعاون ریاستان در هر سال، متغ نیزارع یهانفر آموزش-روز
هر  درتان فعال اس یکشاورز دیتول یها یتعداد تعاون انگریب دیتول

 یهاتعداد نهادها و تشکل انگریب یکشاورز یهاتشکل ریسال، متغ
 عیناتعداد ص انگریب یو فرآور لیتبد عیصنا ریکشاورزان، متغ

 مهیب یزراع ینسبت اراض ریدر استان، متغ یمرتبط با کشاورز
 یزراع یکل اراض شده از مهیب یزراع یدرصد اراض انگریشده ب

که در سنجش شاخص  ییجاآن ز. اباشدیم یاستان مورد بررس
ه هر سال نسبت ب یورمقدار بهره راتییتغ د،یعوامل تول یوربهره

م از سال دو یورشاخص بهره ریمقاد شود،یم دهیسنج شیسال پ
 شده است.    یریگ( اندازه1222)

 و بحث   جینتا
 نیانگیزراعت و م ربخشیز دیکل عوامل تول یوربهره شاخص

آورده شده است که  1در جداول  یمورد بررس یهاآنها در استان
 نیانگیسالانه بوده اما م یهابیفراز و نش یها دارادر همه استان
 ،یبوشهر، گلستان، خراسان رضو ن،یقزو یهاآن در استان

 جانیمازندران، آذربا ان،همدان، کردستان، فارس، اصفهان، زنج
شد ر انگریو ب کیتر از و خوزستان بزرگ یخراسان شمال ،یغرب

 یزراعت بخش کشاورز ربخشیکل عوامل در ز یوربهره
 یاراد نیزراعت استان قزو ربخشی. زباشدیم یاد شده یهااستان
ه ک باشدیکل عوامل م یورشاخص بهره نیانگیم نیتربیش

 یادار لامیزراعت استان ا ربخشیاست. حال آن که ز 43/1
کل عوامل بوده که به طور  یورشاخص بهره نیترکم

 دیکل عوامل تول یورتنزل بهره انگریست که با 642/4نیانگیم
درج من یهاافتهی. بر اساس باشدیاستان م نیزراعت ا ربخشیز

زراعت  ربخشیمورد مطالعه، ز یدر جدول سه در بازه زمان
 یرقش جانیربالرستان، آذ ،یجنوب اسانکرمانشاه، خر یهااستان

 هکیاند به طورکل عوامل را تجربه کرده یورتنزل بهره لامیو ا
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 321/4) کیتر از کل عوامل آنها کم یورشاخص بهره نیانگیم
( و به  642/4و  382/4،  385/4،  302/4،  352/4،  372/4، 

بوده است. یمنف زیکل عوامل آنها ن یورتبع رشد بهره

 یمورد بررس یهازراعت استان ربخشیکل عوامل در ز یورشاخص بهره -1جدول 

 استان متغیر

 بوشهر ایلام اصفهان غربی-آ شرقی-آ 

 توسعه و پژوهش
4448/4 

(48/8) 
02/4 

(8/172) 
0/4 
(53) 

52/4 
(2/101) 

73/4 
(23) 

 بردارانترویجی  بهره هایآموزش
444448/4 

(2/5) 
4441/ 

(5/7) 
44447/4 

(3/2) 
4448/4 

(5/2) 
440/4 

(0/2) 

 مکانیزاسیون شدت
41/4- 

(4445/4) 
4411/4- 

(6/2-) 
442/4 

(7/1) 
415/4 

(6/2) 
48/4- 
(6-) 

 کشاورزی فرآوری  صنایع تعداد
4480/4- 

(450/4-) 
40/4 

(8/6) 
42/4 

(3/1) 
22/4- 

(2/0-) 
13/4 

(18) 

 شده بیمه اراضی نسبت
22/4 

(3/1) 
6/21 
(2/2) 

6/21- 
(0/5-) 

6/5 
(2/1) 

0/5 
(2/6) 

 0/1 -55 -6/22 -1/3 40/1 ثابت
2R 67/4 21/4 61/4 77/4 22/4 

 سال
 استان

 ش-خ غربی-آ مازندران زنجان اصفهان ک و ب

1222 763/4  225/4 800/1  716/4 313/4 630/4  

1223 820/1  533/1 381/4  882/8 022/1 128/1  

1234 261/1  323/4 383/1  81/8 326/4 22/4  

1231 140/1  357/4 722/4  386/4 146/1 720/1  

1238 233/4  827/1 622/4  725/4 115/1 483/1  

1232 172/1  433/1 050/1  817/1 25/4 380/4  

1230 253/1  448/1 558/4  318/4 223/4 253/4  

1235 415/1  265/4 150/1  033/4 457/1 258/4  

1237 602/1  355/4 332/4  126/1 223/4 427/1  

1236 763/4  225/4 800/1  716/4 313/4 630/4  

 447/1  442/1  480/1  426/1 401/1 400/1 میانگین

 سال
 استان

 ایلام کرمان شرقی-آ لرستان جنوبی-خ کرمانشاه خوزستان

1222 242/4  232/4 216/4 423/1  28/4 28/4 322/4 

1223 253/1  668/4 825/1 815/1  178/1 712/4 870/1 

1234 217/4  325/4 807/1 87/1  852/1 831/1 188/1 

1231 566/1  875/1 650/4 373/4  108/1 043/4 662/4 

1238 223/4  127/1 100/1 731/4  616/4 723/1 410/1 

1232 617/4  22/4 622/8 888/1  212/1 141/8 443/1 

1230 547/1  331/4 87/4 625/4  505/4 150/1 228/4 

1235 3/4  614/4 227/1 623/4  146/1 268/4 371/4 

1237 221/4  267/1 772/4 2/4  653/4 733/4 143/4 

1236 242/4  232/4 216/4 423/1  28/4 015/1 322/4 

 642/4 4/ 382 4/ 302 352/4 372/4 321/4 441/1 میانگین
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رتبط ظاهرا نام یونیمعادلات رگرس ستمیس نیتخم جیدر ادامه نتا
معادلات  . لازم به ذکر است که همهدشویارائه م 8به شرح جدول 

آورد ظاهرا نامرتبط بر یونیمعادلات رگرس ستمیس کیدر ساختار 
 اند.شده

در  شیواحد افزا کیهر  8رج در جدول مند جیاساس نتا بر
(، یکشاورز یپژوهش یهاپژوهش و توسعه) تعداد پروژه

مرتبط با  عیبرداران، تعداد صنابهره یجیترو یهاآموزش
شده به  مهیب یدر نسبت اراض شیواحد افزا کیو  یکشاورز

واحد بر شاخص  6/21و  40/4،  44418/4،  02/4 بیترت
 یغرب جانیزراعت استان آذربا شربخیکل عوامل ز یوربهره

با  ریمغا ونیزاسیعامل شدت مکان ریتاث ،حالنیاند. با اافزوده
ار بر آن انتظ نکهی. با توجه به اباشدیو کاهنده م یانتظارات و منف
ره بر به یزراع یها تیکردن فعال ینیو ماش زهیاست که مکان

باشد. از یرات مبا انتظا ریمغا افتهی نیا دیافزایب دیعوامل تول یور
 یزمان یسر یهااطلاعات و داده یبرخ رسدیبه نظر م ،رونیا

تفاده مورد اس ی)تعداد تراکتور و ادوات کشاورز ونیزاسیشدت مکان
ها( از صحت و سقم برخوردار نباشند. زراعت استان ربخشیدر ز
 نهیهبنا بردبا اندازه مزرعه و کار آلاتنیچنین، عدم تناسب ماشهم

با  ریمغا افتهی نیا لیاز دلا تواندیدر همه امور زراعت مآنها 
 شیواحد افزا کیهر  یشرق جانیانتظارات باشد. در استان آذربا
برداران و نسبت بهره یجیترو یهادر پژوهش و توسعه، آموزش

واحد بر  22/4و  444448/4،  448/4 بیشده به ترت مهیب یاراض
 اند. عت استان افزودهزرا ربخشیکل عوامل ز یورشاخص بهره

آنست که در استان اصفهان پژوهش و  انگریچنین، بهم 8 جدول
و  ونیزاسیبرداران، شدت مکانبهره یجیترو یهاتوسعه، آموزش

و  داریمعن ریتاث یدارا یکشاورز یو فرآور لیتبد عیتعداد صنا
زراعت  ربخشیکل عوامل ز یوربر رشد شاخص بهره ندهیفزا

ر رشد و کاهنده ب یمنف ریثشده تا مهیب ینسبت اراضاند، اما بوده
اند. بر زراعت داشته ربخشیز دیعوامل تول یورشاخص بهره

در پژوهش  شیواحد افزا کیجدول هر  نیمندرج در ا جیاساس نتا
ط مرتب عیبرداران، تعداد صنابهره یجیترو یهاو توسعه، آموزش

،  44447/4،  0/4 بیبه ترت ونیزاسیو شدت مکان یبا کشاورز
 ربخشیکل عوامل ز یورواحد بر شاخص بهره 42/4،  4442/4

 اند. زراعت استان اصفهان افزوده

 یجیترو یهااستان بوشهر پژوهش و توسعه، آموزش در
ت و نسب یکشاورز یو فرآور لیتبد عیبرداران، تعداد صنابهره
ص خبر رشد شا داریمثبت و معن ریشده استان تاث مهیب یاراض
شدت  ریاما تاث ،اندزراعت داشته ربخشیکل عوامل ز یوربهره
اساس  است. بر دهبرآورد ش یمنف زیاستان ن نیدر ا ونیزاسیمکان

در پژوهش و  شیواحد افزا کیمندرج در جدول چهار هر  جینتا
با  مرتبط عیبرداران، تعداد صنابهره یجیتروو یهاتوسعه، آموزش

،  73/4 بیشده استان به ترت مهیب یو نسبت اراض یکشاورز
 دیکل عوامل تول یورواحد بر شاخص بهره 0/5و  13/4،  440/4

 یواحد کی شیاما با افزا ،اندن استان افزودهیزراعت ا ربخشیز
 48/4( یجانب آلاتنیواحد تراکتور و ماش کی) ونیزاسیشدت مکان

زراعت استان  ربخشیکل عوامل ز یورواحد از شاخص بهره
رد که استنباط ک توانیم افتهی نیده است. با توجه به اکاسته ش

ه دنبال وتراکتور  ژهیبه و یکشاورز یهانیماش یکم شیافزا
 باشد.       ونیزاسیشدت مکان شیبه منزله افزا تواندیآن نم یبندهاب

 یجیترو یهاپژوهش و توسعه، آموزش یاستان خراسان جنوب در
تان و در اس یکشاورز لیو تبد یفرآور عیبرداران و تعدا صنابهره

 یهاآموزش  ،یپژوهش و توسعه کشاورز یخراسان رضو
و  یکشاورز داتیتول یفرآور عیبرداران، تعداد صنابهره یجیترو

 یوربهره بر شاخص ندهیمثبت و فزا ریشده تاث مهیب ینسبت اراض
شدت  ریاند. تاثزراعت داشته ربخشیز دیکل عوامل تول

 نیر اد یکشاورز لیو تبد یفرآور عیداد صناو تع ونیزاسیمکان
اما در استان خراسان  ،و قابل توجه نبوده است داریاستان معن

 ونیزاسیبا انتظارات شدت مکان ریمغا ریاز تاث یحاک جینتا یرضو
 . دباشیزراعت م ربخشیز دیکل عوامل تول یروبر شاخص بهره

واحد  کی جدول  هر نیمندرج در ا جیبر اساس نتا چنین،هم
برداران و بهره یجیترو یهادر پژوهش و توسعه، آموزش شیافزا

 یدر استان خراسان جنوب یکشاورز لیو تبد یفرآور عیتعداد صنا
کل  یورواحد بر شاخص بهره 2/8و  4417/4،  2/4 بیبه ترت

ستان در ا ،بیترت نیهم بهاند. زراعت افزوده ربخشیز دیعوامل تول
در پژوهش و توسعه، شدت  شیاحد افزاو کیهر  یخراسان رضو

 مهیب یو نسبت اراض یو فرآور لیتبد عیتعداد صنا ون،یزاسیمکان
واحد شاخص  7/812و  40/4،  4448/4،   08/4 بیشده به ترت

 یهااند. در استانداده شیرا افزا دیکل عوامل تول یوربهره
 یهاپژوهش و توسعه، آموزش زیو خوزستان ن یلخراسان شما

 ندهیزامثبت و ف ریتاث ونیزاسیبرداران و شدت مکانبهره یجیترو
اند. زراعت داشته ربخشیز دیکل عوامل تول یوربر شاخص بهره

 مهیب یو نسبت اراض یکشاورز یفرآور عیدو عامل تعداد صنا ریتاث
 در استان یآب ینسبت اراض ریشده در استان خوزستان و تاث

 جیه نبوده است. بر اساس نتاو قابل توج داریمعن یخراسان شمال
در پژوهش و توسعه،  شیواحد افزا کیجدول هر  نیمندرج در ا

ن در استا ونیزاسیبرداران و شدت مکانبهره یجیترو یهاآموزش
و  44443/4،  02/4 شیموجب افزا بیبه ترت یخراسان شمال

 ربخشیز دیکل عوامل تول یورهشاخص بهر یواحد 448/4
ان در استان خوزست بیترت نیاست. به هم استان شده نیزراعت ا

 یهادر پژوهش و توسعه، آموزش شیواحد افزا کیهر  زین
،   27/4 بیبه ترت ونیزاسیبرداران و شدت مکانبهره یجیترو

را  دیکل عوامل تول یورواحد شاخص بهره 4441/4و  4442/4
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 یفرآور عیو تعداد صنا زاسونیاما شدت مکان ،نداداده شیافزا
کل عوامل  یوربر شاخص بهره یداریمعن ریتاث یرزکشاو

 اند.  زراعت نداشته ربخشیز

شده  در استان زنجان  ادیمندرج در جدول  یهاافتهی بر اساس
 یده داراش مهیب یمانند پژوهش و توسعه و نسبت اراض یعوامل زین

د برداران فاقبهره یجیترو یهاو آموزش ندهیو فزا داریمعن ریتاث
بر  و کاهنده یمنف ریتاث ونیزاسیو شدت مکان داریمعن ریتاث

زراعت بوده اند. بر  ربخشیز دیلکل عوامل تو یورشاخص بهره
واحد  کیجدول در استان زنجان هر  نیمندرج در ا جیاساس نتا

 و یکشاورز یفرآور عیدر پژوهش و توسعه، تعداد صنا شیافزا
و  8/4،  43/4 شیموجب افزا بیشده به ترت مهیب ینسبت اراض

زراعت  ربخشیز دیکل عوامل تول یورشاخص بهره یواحد 5/10
 . شوندیم ناستا نیا

 یرهایمتغ نیکه در استان قزو دهدینشان م 8جدول  یهاداده
 یفرآور عی، تعداد صناونیزاسیپژوهش و توسعه، شدت مکان

بر  دهنیمثبت و فزا ریشده تاث مهیب یو نسبت اراض یکشاورز
ر اند. دزراعت داشته ربخشیز دیکل عوامل تول یروشاخص بهره

بر  داریمعن یریبهره برداران تاث یجیترو یهااستان آموزش نیا
زراعت نداشته است. در  ربخشیکل عوامل ز یورشاخص بهره

در پژوهش و توسعه)تعداد پروژه  شیواحد افزا کیاستان هر  نیا
ساعت(،  تعداد -بهره برداران) نفر یجیترو یهاآموزش (،پژوهشی

 بیشده به ترت مهیب یو نسبت اراض یکشاورز یفرآور عیصنا
کل عوامل  یورواحد بر شاخص بهره 07و  08/4،  440/4،  17/4
ندرج م جیچنین، بر اساس نتااند. همزراعت افزوده ربخشیز دیتول

 در پژوهش شیواحد افزا کیجدول در استان کردستان هر  نیدر ا
 بهره برداران یجیترو یهاآموزش ون،یزاسیو توسعه، شدت مکان

واحد  817و  441/4،  21/4 بیشده به ترت مهیب یو نسبت اراض
د. انزراعت افزوده ربخشیز دیکل عوامل تول یوربر شاخص بهره

 یرآورف عیتعداد صنا ،یدر استان کرمان پژوهش و توسعه کشاورز
بر  هدنیمثبت و فزا ریتاث یدارا یآب یو نسبت اراض یکشاورز

ما زراعت، ا ربخشیز دیکل عوامل تول یورشاخص بهره راتییتغ
 ریبرداران تاثبهره یجیترو یهاوزشو آم زاسونیشدت مکان

 دیکل عوامل تول یوراما کاهنده بر شاخص بهره ،داریمعن
اند. در استان کرمانشاه پژوهش و زراعت استان بوده ربخشیز

ره برداران، شدت به یجیترو یهاآموزش ،یتوسعه کشاورز
و  ندهیامثبت و فز ریشده تاث مهیب یو نسبت اراض ونیزاسیمکان

اخص ش راتییکاهنده بر تغ ریتاث یکشاورز یفرآور عیاتعداد صن
 نیاند. در ازراعت داشته ربخشیز دیکل عوامل تول یوربهره

 یهادر پژوهش و توسعه، آموزش شیواحد افزا کیاستان هر 
 مهیب یو نسبت اراض ونیزاسیشدت مکان برداران،بهره یجیترو

به  رازراعت  ربخشیز دیکل عوامل تول یورشده شاخص بهره
 .  دهندیم شیواحد افزا 276و  440/4،  4446/4،  1/8 بیترت

 هیلوی، در استان کهگ7شده درجدول  انیب جینتا هیبر پا چنین،هم
 یهاآموزش ،یپژوهش و توسعه کشاورز ریتاث زین راحمدیو بو
سبت و ن یکشاورز داتیتول یفراور عیبهره برداران، صنا یجیترو

شدت  ریبوده، اما  تاث ندهیو فزا داریشده  معن مهیب یاراض
 نیر ا. دباشدیبا انتظارات م ریو مغا ،کاهندهیمنف ونیزاسیمکان

 ،یدر پژوهش و توسعه کشاورز شیواحد افزا کیاستان هر 
 داتیتول یفرآور عینابرداران، صبهره یجیترو یهاآموزش
 دیکل عوامل تول یورشاخص بهره ،یآب یو نسبت اراض یکشاورز

و  40/4،  44447/4/ ، 47 بیزراعت استان را به ترت ربخشیز
زراعت  ربخشیز دیکل عوامل تول یوربهره خصواحد شا 48/1

 اند. داده شیرا افزا

در استان گلستان پژوهش و  8مندرج در جدول  جیاساس نتا بر
شدت  ،یکشاورز یفرآور عیتعداد صنا ،یتوسعه کشاورز

 راتییبر تغ دهنیمثبت و فزا ریتاث یآب یو نسبت اراض ونیزاسیمکان
ر اند. دزراعت داشته ربخشیز دیکل عوامل تول یورشاخص بهره

 ،یدر پژوهش و توسعه کشاورز شیواحد افزا کیاستان هر  نیا
ت و نسب ونیاسزیشدت مکان ،یکشاورز یفرآور عیتعداد صنا

 7/1و  44446/4، 44448/4،  48/4 شیباعث افزا یآب یاراض
زراعت شده  ربخشیز دیکل عوامل تول یورشاخص بهره یواحد

 در شدت شیواحد افزا کیچنین، در استان لرستان هر است. هم
سبت و ن یکشاورز داتیتول یفرآور عیتعداد صنا ون،یزاسیمکان
واحد بر  6/7و  447/4،  44440/4 بیشده به ترت مهیب یاراض

زراعت استان  ربخشیز دیکل عوامل تول یورشاخص بهره
 ریثبا انتظارات بوده و تا ریپژوهش و توسعه مغا ریاما تاث ،اندافزوده

دار و قابل توجه  یمعن زیبرداران نبهره یجیترو یهاآموزش
 یجیترو یها. در استان فارس پژوهش و توسعه، آموزشباشدینم

 مهیب یو نسبت اراض یکشاورز یفرآور عیبرداران، تعداد صنابهره
 دیلکل عوامل تو یوربر شاخص بهره ندهیمثبت و فزا ریشده تاث

اقد ف زاسونیاستان شدت مکان نیاند. در ازراعت داشته ربخشیز
زراعت  ربخشیز عواملکل  یوربر شاخص بهره داریمعن ریتاث

در پژوهش و  شیافزاواحد  کیاستان هر  نیبوده است. در ا
ساعت(، تعداد -برداران)نفربهره یجیترو یهاتوسعه،آموزش

،  12/4 بیبه ترت یآب یو نسبت اراض یکشاورز یفرآور عیصنا
کل عوامل  یورواحد بر شاخص بهره 3/7و  40/4،  4442/4

شدت  ینیتخم بیاما ضر اند،زراعت افزوده ربخشیز دیتول
. در استان مازندران باشدیم با انتظارات ریمغا ونیزاسیمکان

برداران و شدت بهره یجیترو یهاپژوهش و توسعه، آموزش
 یفرآور عیاما تعداد صنا نده،یمثبت و فزا ریتاث یدارا ونیزاسیمکان
 یو کاهنده و نسبت اراض یمنف داریمعن ریتاث یکشاورز داتیتول
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مل عوا کل یوربر شاخص بهره داریمعن ریفاقد تاث زیشده ن مهیب
پژوهش و  زیزراعت بوده اند. در استان همدان ن ربخشیز دیتول

برداران، شدت بهره یجیترو یهاآموزش ،یتوسعه کشاورز
 یرفرآو عیو تعداد صنا ندهیمثبت و فزا ریتاث ونیزاسیمکان

اخص بر ش کاهندهو  یمنف ریتاث یآب یو نسبت اراض یکشاورز
که  یطوراند، بهتهزراعت داش ربخشیز دیکل عوامل تول یوربهره

 یجیترو یهادر پژوهش و توسعه، آموزش شیواحد افزا کیهر 
واحد  6/3و  8/2، 2/8 بیبه ترت ونیزاسیبرداران و شدت مکانبهره

زراعت استان  ربخشیز دیکل عوامل تول یبر شاخص بهره ور
ل کل عوام یبر شاخص بهره ور گرید ریدو متغ ریاند. تاثافزوده

 د. باشن یبا انتظارات م ریهستند اما مغا داریاگرچه معن دیتول

 های مورد بررسیوری زیربخش زراعت استانعوامل موثر بر شاخص بهره -2جدول 

 استان متغیر

 بوشهر ایلام اصفهان غربی-آ شرقی-آ 

 توسعه و پژوهش
4448/4 

(48/8) 
02/4 

(8/172) 
0/4 
(53) 

52/4 
(2/101) 

73/4 
(23) 

 بردارانبهرهترویجی   هایآموزش
444448/4 

(2/5) 
4441/ 

(5/7) 
44447/4 

(3/2) 
4448/4 

(5/2) 
440/4 

(0/2) 

 مکانیزاسیون شدت
41/4- 

(4445/4) 
4411/4- 

(6/2-) 
442/4 

(7/1) 
415/4 

(6/2) 
48/4- 
(6-) 

 کشاورزی فرآوری  صنایع تعداد
4480/4- 

(450/4-) 
40/4 

(8/6) 
42/4 

(3/1) 
22/4- 

(2/0-) 
13/4 

(18) 

 شده بیمه اراضی تنسب
22/4 

(3/1) 
6/21 
(2/2) 

6/21- 
(0/5-) 

6/5 
(2/1) 

0/5 
(2/6) 

 0/1 -55 -6/22 -1/3 40/1 ثابت
2R 67/4 21/4 61/4 77/4 22/4 

 متغیر
 استان

یخراسان شمال خراسان رضوی خراسان جنوبی  زنجان خوزستان 

 پژوهش و توسعه
2/4 
(7/6) 

08/4 
(8/3) 

02/4 
(2/22) 

27/4 
(7/71) 

43/4 
(2/8) 

 های ترویجی بهره بردارانآموزش
4417/4 

(2/2) 
4448/4 

(7/5) 
4443/4 

(3/0) 
4442/4 

(3/0) 
4448/4- 

(6/4-) 

 شدت مکانیزاسیون
4442/4- 

(5-) 
4448/4- 

(7/8-) 
448/4 

(2/5) 
4441/4 

(2/5) 
448/4- 

(7/5-) 

 تعداد صنایع  فرآوری کشاورزی
40/4 

(5/8) 
40/4 

(7/5) 
22/4- 
(8/1) 

42/4 
(8/1) 

8/4 
(0) 

 نسبت اراضی بیمه شده
1/5 

(52/4) 
7/812 
(3/18) 

1/8 
(15/4) 

0/4 
(15/4) 

5/10 
(8/80) 

 -1/4 -0/4 2/8 -52/4 -72/4 ثابت

R2 60/4  22/4  27/4  2/4  66/4  

 متغیر
 استان

 کرمانشاه کرمان کردستان قزوین
کهگیلویه و 

 بویراحمد

 پژوهش و توسعه
17/4 

(2/0) 
21/4 

(2/11) 
80/4 

(1/17) 
1/8 

(504) 
47/4 

(2/6) 

 بردارانهای ترویجی بهرهآموزش
4446/4- 

(28/4) 
441/4 

(2/52)4 
4448/4- 

(8/2-) 
4446/4 

(85) 
44447/4 

(7/2) 

 شدت مکانیزاسیون
440/4 

(5/8) 
441/4- 

(0/6-) 
447/4 

(16-) 
40/4 

(6/6) 
441/4- 

(8/0-) 

 40/4 -40/8 18/4 -5/8 08/4 تعداد صنایع  فرآوری کشاورزی
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(6/8) (6/01-) (7/14) (16-) (5/6) 

 نسبت اراضی بیمه شده
07 

(2/8) 
817 

(08) 
112 

(7/15) 
276 

(24) 
48/1 

(2/7) 

 445/4 -2/2 -2/2 -2/2 446/4 ثابت
2R 21/4 22/4 67/4 75/4 62/4 

 متغیر
 استان

 همدان مازندران فارس لرستان گلستان

 پژوهش و توسعه
48/4 

(2/2) 
40/4- 

(2/8-) 
12/4 

(8/6) 
42/4 

(8/0) 
57/4 

(2/8) 

 بردارانهای ترویجی بهرهآموزش
44448/4 

(8) 
444442/4- 

(12/4-) 
44442/4 

(7/8) 
44448/4 

(8/1) 
44448/4 

(8/2) 

 شدت مکانیزاسیون
44446/4 

(2/1) 
44440/4 

(8/7) 
441/4- 

(6/4-) 
442/4 

(1/8) 
4441/4 

(6/3) 

 کشاورزیتعداد صنایع فرآوری 
41/4- 

(8/1-) 
447/4 

(8/8) 
40/4 

(6/1) 
445/4- 

(8/8-) 
415/4 

(5/6-) 

 نسبت اراضی بیمه شده
7/1 
(2/5) 

6/7 
(7/2) 

3/7 
(2/1) 

27/4 
(6/1) 

36/4- 
(6/0-) 

 442/4 -441/4 440/4 -442/4 41/4 ثابت
2R 60/4 73/4 76/4 6/4 20/4 

 باشند.می tمقادیر درون پرانتز آماره *

 هاشنهادیو پ یریگجهیتن
 دیکل عوامل تول یورپژوهش عملکرد شاخص بهره نیا در
و  یسازاستان کشور شفاف 84 یزراعت بخش کشاورز ربخشیز

ر آن موثر ب یفن ،یتیریمد ،یاستیچنین، عوامل گوناگون سهم
ها نشان داد که در اغلب استان جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس

ازه در ب تزراع ربخشیکل عوامل ز یرورشد سالانه بهره نیانگیم
. است افتهی شیمثبت بوده و افزا 1236تا  1226ساله  14 یزمان
 ،یلرستان، خراسان جنوب یهازراعت استان ربخشیز حالنیبا ا

 کل عوامل یورشاهد تنزل شاخص بهره لامیکرمانشاه، کرمان و ا
کل  یروشاخص بهره نهیشیو ب نهیکم ج،یاند. بر اساس نتابوده

رقم خورده  نیو قزو لامیا یهااستان عتزرا ربخشیعوامل در ز
با توجه به مجموعه  بوده است.  43/1و  642/4 بیاست که به ترت

 یهاتفاوت یبرخ یمورد بررس یهاحاصله در استان جینتا
 یتفاوت ساختار لیها ممکن است به دلاستان نیب یوربهره

 بآ طیشرا ای، سن کشاورزان مزارع ) به عنوان مثال اندازه مزرعه
 یهاتفاوت سطح مهارت لیبه دل ،گرید یاز سو ای( ییوهوا

 ن،یشیها باشد. در حالت پکشاورزان در استان یتیریمد
 اسیمق ییکارا تواندیم یساختار یهاتی)اصلاح( محدودلیتعد

در حالت دوم،  کهیرا بهبود بخشد، درحال یوربهره جهیو در نت
  .ردیمورد توجه قرار گ دیدر مزارع با یتیریمد یهابهبود نظام

 ینویمعادلات رگرس ستمیس نیتخم تیاهم یدارا یهاافتهی از
 داتیتول یرو فرآو لیتبد عیمثبت توسعه صنا ریظاهرا  نامرتبط، تاث

کشاورزان بر رشد و ارتقاء  یجیترو یهاو آموزش یکشاورز
 یهاتانزراعت اس ربخشیز دیکل عوامل تول یورشاخص بهره

 یو فرآور لیتبد عینااست که توسعه ص یهیاست. بد یمورد بررس
محصولات کشاورزان  عاتیو کاهش ضا دیخر تیها ظرفدر استان

 یهاتیفعال تیریدر مد نیزارع یهازهیداده و به تبع انگ شیرا افزا
 یچنین، آموزش توانمندتر خواهد کرد. همرا بیش شیخو یدیتول
 و نهیبه یبرداربهره یاورزان را براکش یو تخصص یتیریمد

ت آنس تیاهم ی. نکته دارادهدیم شیافزا دیتول املمطلوب از عو
ثبت م ریتاث یها عامل پژوهش و توسعه کشاورزکه در اغلب استان

 ربخشیز دیکل عوامل تول یوربر شاخص بهره یاندهیو فزا
هم م ینقش کنندهنییعامل تع کیزراعت داشته است و به عنوان 

رده ک فایا اعتزر ربخشیز دیکل عوامل تول یوربهره شیدر افزا
 است. 

لب آنست که در اغ انگریپژوهش ب نیا جینتا یقیتطب یبررس
ها د نهادهکاربر ریتاث ایکلان و  یرهایمتغ ریمطالعات انجام شده تاث

، حال اندقرار گرفته یکل عوامل مورد بررس یوربهره راتییبر تغ
 معادلات ظاهرا نامرتبط ستمیژوهش با کاربست سپ نیآنکه در ا

 راتییر تغب یجیو ترو یزراع ،یفن ،یتیریعوامل گوناگون مد ریتاث
 جیتان نحالیقرار گرفته است. با ا یکل عوامل مورد بررس یوربهره

( 8411از مطالعات مانند مطالعه کنان) یبرخ جیپژوهش با نتا نیا
 . ( مطابقت دارد8418و همکاران) یو عل
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ضمن  شودیم شنهادیپژوهش پ یهاافتهی عیتوجه به جم با
 یدر پژوهش و فناور یگذارهیتر منابع، سرمابیش صیتخص

در  یورتداوم رشد بهره یبرا ییروستا یهارساختیو ز یکشاورز
ا پژوهش ب دیمحصولات با دیتول یشود و فناور تیبلند مدت تقو

 شودیم شنهادی. پبدای بهبود یپژوهش یهاافتهی یدهتیو عموم
ران بردابهره ژهیبرداران به وبر آموزش بهره یکشاورز جینهاد ترو

  یجیو ترو یخدمات آموزش ریزراعت و گسترش سا ربخشیز
 یگذارهیمناسب سرما یبسترها نکهی. ضمن اندیافزایکشاورزان ب

راهم ف یمحصولات کشاورز لیو تبد یفرآور عیتر در صناافزون
 ونیزاسیدر مکان یموارد، بازنگر نیبر ا زونفشود. ا لیو تسه

 یاهیانتقال فناور یو راهها ردیصورت گ یکشاورز یهاتیفعال
 نیمناطق گوناگون فراهم شود. به تبع ا یبه بخش کشاورز نینو

با  تسیو تعامل و ز یالمللنیب یمشارکت با نهادها ازمندیامر ن
 و یورزشامحصولات ک مهیخواهد بود. گسترش ب یجوامع جهان

 اننیدر اطم تواندیم زیدامنه مخاطرات تحت شمول آن ن شیافزا
 باشد.     ندهکننییآنها تع سکیبه ر شیبرداران و گرابه بهره یبخش

 یهاستمیدر س یگذارهیسرما رینشدن متغ داریتوجه به معن با
 یو حذف آن از الگو دیکل عوامل تول یوربر بهره نینو یاریآب

حول  یاسشنبیآس یدر گام نخست بررس شودیم هیتوص ینیتخم
 زیو ن فیو آنگاه در کم و ک دیبه عمل آ یتیحما استیس نیا

 شنهادیشود. پ دنظریو تجد یآن بازنگر ییاجرا یراهکارها
کاملا  ندیفرا کیاز  یمحصولات زراع مهیراهکار ب شودیم

 لیاو تم یبا آگاه نیکه زارع ی. به طوردینما تیداوطلبانه تبع
قدام ا شیخو یمحصولات زراع مهیداوطلبانه نسبت به ب شیخو

 .  کنند

 یمناسب برا یها بسترهااز استان کیدر هر  شودیم شنهادیپ
د تا فراهم شو یمرتبط با کشاورز عیو توسعه صنا یگذارهیسرما
 یفرآور و یداریخر عیصنا نیکشاورزان توسط ا داتیاز تول یبخش

کشاورزان در فروش  یوده از نگرانارزش افز جادیشود تا ضمن ا
مرتبط با  عیتوسعه صنا ج،یتاکاسته شود. بر اساس ن داتشانیتول

کل  یوردر رشد بهره یدارینقش قابل توجه و معن یکشاورز
ست ا یهیاند. بدکرده فایها ازراعت استان ربخشیز دیعوامل تول

و  یبخش کشاورز نیو پس نیشیپ یوندهایبا پ ریتاث نیکه ا
 . دشویم جادیت اصنع

 اترییبر تغ زین گرید یلازم به ذکر است که عوامل انیپا در
 گذارریها تاثزراعت استان ربخشیدر ز دیکل عوامل تول یوربهره
 ییجااند. از آنگوناگون در مدل لحاظ نشده لیاند که به دلابوده

انجام  باز یاست که در فضا یاقتصاد تیفعال کی یکه کشاورز
 ای ییآب و هوا طیشرا رگذاریعوامل مهم تاث نیاز ا یکی شود،یم

رد عملک زانیکه بر م باشدیم یها در فصول زراعاستان یمیاقل
 یدایز ریها در واحد سطح تاثمصرف نهاده زیو ن یمحصولات زراع

و  تیریقابل مد نیعامل توسط زارع نیکه ا ییجادارند. از آن
. تسلحاظ نشده ا ریمتغ کیدر مدل به عنوان  باشند،یکنترل نم

و  یبرداران کشاورزمانند درآمد سرانه بهره یگرید یرهایمتغ
در  یکشاورز یهارساختیو ز ییربنایدر امور ز یگذارهیسرما

 دیعوامل تول یوربهره راتییمحتمل است که بر تغ زیها ناستان
ر ها دداده نیا کهییجاداشته باشد. از آن ریزراعت تاث ربخشیز

( به طور کامل در دسترس 1236تا  1222) یمورد بررس یاهسال
قرار نگرفتند.  یو مورد بررس هنبوده، در مدل لحاظ نشد
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