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Introduction 

According to United Nations reports, the world population will increase from 7.2 billion people to 9.9 billion 
people during the years (2016-2050) with 38% growth. With population growth, amount of demand for food 
consumption (in order to eliminate malnutrition and demand caused by population growth) will increase by 150 to 
170 percent by 2050. Today, one of the problems and threats facing the realization of food security in human 
societies is existence of an unusual amount of agricultural product waste.  

Every year, about one third and approximately 1.3 billion tons of total food production consumed by humans 
with a monetary value of 936 billion dollars, it is lost or wasted, which means that 0.9 million hectares and 306 
square kilometers of water required for the production of agricultural products are wasted every year. The presence 
of this amount of waste in Iran's agricultural products indicates a significant waste of resources in country, and 
management of the country's resources (especially water) according to Iran's climatic situation and forecasting and 
drawing the future. It is telling that (resources used in agricultural sector) will soon become an important challenge. 
Considering that in country, 93.5% of water resources are used in agriculture, other issues such as pollution of 
water reserves, transfer of agricultural water to other sectors and low efficiency of water consumption in 
agriculture, increasing demand for water, increasing periods drought, phenomenon of fine dust, human impact on 
natural resources, etc. affect the amount of agricultural production. 

Subgroups of fruits and vegetables have the largest share in the consumption basket of households, but there 
are no specific statistics for recent years about share of consumption per capita of households (separated by 
products used) in Iran. It is important to note that the amount of waste generated by consumers varies between 1 
kg per household per week and 4.5 kg per person per week, depending on consumer behavior. Given the 
significance of agricultural inputs, particularly water, in the production of these agricultural products and their 
substantial share in household consumption, this research focuses on the fruit and vegetable subgroups. 

 

Materials and Methods 

The case study of this research acknowledges that, in addition to consumers in Mashhad, there is heterogeneity 
among retail and wholesale shops, as well as the city's main market squares, each contributing to varying 
percentages of agricultural product waste. These differences can fluctuate based on urban areas, necessitating a 
model that accounts for the heterogeneity within the studied population. Therefore, the multilevel Bayesian model 
was selected as the most appropriate tool, as discussed in the following section on the modeling methodology. 
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Results and Discussion 

Based on the results in Table (7), the gender variable, with a mean value of 0.8285 for its parameter distribution, 
falls within the estimated confidence interval. It is identified as one of the factors influencing the reduction of 
waste in fruit and vegetable products. Specifically, being a woman and having women manage household affairs 

(compared to men) leads to a reduction in waste. Regarding the education level of consumers, waste from fruit and 

vegetable products is significant only in the group with a diploma to bachelor's degree (compared to the group 
with education levels below a diploma). The negative sign of the average distribution of its parameter (-1.4599) 

indicates that this group produces more waste than those with lower education levels. The variable of household 

size also affects the amount of waste from fruit and vegetable products, with a mean parameter distribution of 
0.3151. An increase in household size is associated with a reduction in waste. Additionally, the number of people 
working in the family (mean parameter distribution = 0.3733) also reduces waste, likely because a higher number 
of working family members can lead to increased income, allowing for the purchase of higher-quality products. 
The relative price parameter of agricultural products, with a mean parameter distribution of 0.1475, reduces the 
waste generated by consumers. As the relative price of agricultural products (e.g., fruits and vegetables) 
increases—when consumers compare the value of these products to other goods—they realize that consuming 

these products will result in less waste. Similarly, the parameter related to the distribution location of agricultural 

products, with a mean parameter distribution of 0.1744, also reduces the waste generated by consumers. This 
suggests that the more efficiently agricultural products are distributed, the less waste is produced. Suitable places 
for product distribution can give better access and power of choice to consumer, and based on this, consumer can 
avoid bulk purchases or worry about running out of products in nearby stores; He avoids and the amount of waste 
formed by him decreases. Product parameter (goods or services offered to customer) for agricultural products 
(parameter distribution mean = -0.1902) causes an increase in the waste formed in agricultural products by 
consumers. In other words, with increase in the supply of products (fruits and vegetables), consumers become 
more willing to buy and consume (like consuming a specific product during the supply season), and this causes 
increase in number of purchases to affect the amount of waste generated. Parameter of promoting agricultural 
products (parameter distribution mean = 0.0683) reduces the waste formed in agricultural products by consumers. 
With better introduction of product and advertisements related to the production process until its consumption; 
consumer understands the value of the product and tries to reduce its waste. 

 

Conclusion 

The research demonstrates that individual and marketing mix factors can effectively reduce waste. Beyond the 
importance of each link in the food supply chain, consumer-level interventions using the marketing mix (price, 
product, promotion, and location) can contribute to reducing agricultural product waste. Therefore, studying 
consumer behavior, considering individual and social characteristics and the influence of the marketing mix, 
represents a potentially low-cost solution for minimizing agricultural product waste. 
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 چکیده

رجر هودق امن ت غذاا  مطابق با گزارشاا  ااو،  جو،  مداار اامعاار  اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر ام جم  بی از  ام ماوات  ج هاااایار    
یا  ر ارهداء امن ت غذاا   وای  اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر ا.ات. یار ول ار  جلت ر و،امع برا ر هداا  شاا  ا.ات. ب  ااس ا.اای از  ام .ا ا.ات

م ل ،   35 رصاا ج بی اااام     7/2ارشاا  ااو، ااو  ام ن  ا.ات وی .ااش هراز   اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر  ر ورا،ر اا ا  اهادت بی واا  ب اب  با گز
نم خعی  ج اث ا    ونناگا یار ملاا  شا، . مطالای اااا  .اا  و    ها جا گ عن،ا  اک مهاللی وار هلد  م  ر .اا  ا.ات ج رجاا اازاارا  ن  بیهس  

یار  ارار ب راع اس م زا  اااااا ب با ا.اعها   ام ،ا  از  ام ما گ ج نعبامارااب  ب  اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر منعخز رما گ ج  م ،  ج .ادزابا  بی
ا ت اا ا  ااعخاب شا عن،ا   جم س شاا    و   راا،رب بی  ق ار  یا. ب  ااس ا.اای  شاا  مرااا ر ر ا.اعا  ا ا.ااابام،ر  ارمرجاز   ب زاس چنا.اطو    

م اا   3ا جش مولاا،ک  ر ر .اط   جمب ج ا     53ونناگا  ر ر .اط  اج ب  ملاا    368گاای ن  اابام شاا. هااا     13گ  ر ب  اهاز مناقق  ج ا ،ای
بامارااب   با ه،وی بی اعاای   بار اصال  شاا  ر ر .اط  .ا،مب  ر ار  گ اعی شاااا. اعاای هود ق اراا   ا  وی ااوع،ریار ا  ر  و شاا   ر هود ق ج نم خعی

ام و لی ونهاا ت راث  متدتب  .ااط   ونناگا ملااا  رجاز   بزار گ اعی شااا ن اد  مرث ر  ر وای  ااااااا   اراا. ااوع،ریار ا  ر ج اوع اع   
ا،ا   راث  متدتب  ا،ع شاب  راث  متدتب  هولاا ت  راث  منه   ر .اط   املش ها ل هااا ب  هااا  اا ا  ااا،ار راث  متدتب  هااا  اا ا  مراب،  بی وار  ر اا

م ل ،  ه،ماا   ر ماا ب  م زا   20م ل ،  ه،ماا   ر ماا  ج اث  متدات ب ار گ ج   رنماار بااکر   20 رنماا اااا،ار راث  منه  ب ار گ جیاار  رنماار و ع  ام  
یهعی بی م اوز ا اا راث  متدتب ب   رصاا اااااا     شاا   ر یهعی وات ا اا مولاا،ک  ورااجرمر راث  منه ب ج هااا   ااا  م اوای  ر.ااعت صا  

ونناگا  ااوع،ریار نم خعی بامارااب   اابا شاا  ب ار ما گ ج  مولاا،ک  اام اا،اع م ،  ج .ادزابا  ورااجرمر اث گذار یهاعنا. ی ان س ام ار  ملاا  
جای ج ما ا  راث  متدتب ب  وای  ااااااا  مولااا،ک  وراااجرمر ب ار ق  ت اهااد  راث  متدتب  مزا  ه،ماع راث  متدتب  ا نانا ه،ل ا راث  منه ب ج ه 

ا جشاا  ج م اا  باریار اصال  شاا  مرااا یهاعنان اعاای اراا   ا  وی مدا ا  جارااا  ع ب ام مدا   ر  اشاعی ا.ات.  ر .اط   جم ج .ا،م وی ب اار  ا   
 رصا ام جارااا    94/26ج   28/35  اابا  ه ه ز ب اار ب یهعنا وی بی3568/10ب ب راع  ام جارااا  و ت  اطا ر9445/26ب ج .ا،م ر2830/35.اط   جم ر

شا،  ها مهاللی و   ه،.ا  ع ب ام مدا یار هلااا ا  .اط   جم ج .ا،م ب ار هراز   اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر یهاعنا. ب  ا.اای اعاای   راناا  م 
بار ا ز م،ر  ه،وی  ق ار بر    ج رایزاریار وای  ن  شنا.اا  ج اراوی ش، . ا جش  ج م ا اس  یار ا   ونناگا  اااا    ر الدیااااا  عتج  ب  ملا  

ه،ا    رااناا   ا  وی با ا.ااعها   ام ابزاریار نم خعی بامارااب  شااام  ق  ت  مزا  ه،ماع  ه جای ج ما ا  ونناگا   م با ه،وی بی اعاای م هد  با ملااا  
 وای  ااااا بن مهللی ااااا  مولا،ک  وراجرمر را باد،  بخر ا. مولا،ک  ربا ه،وی بی اث  متدت ی  .ی ااوع،ر ب  
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  مقدمه

ام و  ه،ل اا   1م ل ار  هس 3/1ی  .االی ااج  اک .ا،م ج هد ادا  
 2019et alIshangulyyev ,. ;ر 2م،ا غذاا  م،ر  ا.ااعها   ااهااا 

Magalhães et al., 2021; Priefer et al., 2016با ارمش  ،ل    ب
 ,Pour & Makkawiرشاا،  م م ل ار   کر اااااع اا یاررات  936

 306م ل ،  یزعار ج  9/0ااس بااس مان  ا.اات وی .اااکای  .  ب2021
مولاا،ک  ورااجرمر بی یار نب م،ر ا ام ب ار ه،ل ا   زازم  و ل،مع 

 . (Priefer et al., 2016)رج  م 
ام ق ا  اازاا  ج رشاا شاا ارا ن  ا ز ملاا   .ا اای مولاا،ک  

جا    ر  ج ما گ ج  م ،  ج .دزابا  با . عت ب رع ر وراجرمر را بی
 ;Amarasinghe et al., 2007ر  ب اازاا   ا   ا.ت1واج  رمطابق 

Gardas et al., 2017ب. 

یاار اا   هدااااااا ب ار ملاااا   اا،اع م ،  ج .اااا بنااب ااس  ر  
  (Reynolds et al., 2016) ارر   اا و    ا.ت  .دزابا  رشا مان 

ی ،ار  از  ام  3.ااط   ا ا  ما گ ج  م ،  ج .اادزابا م ق ا   ر ج ا
 ,.Magalhães et alمولاا،ک  با ب راع اس م زا  اااااا  یهاعنا ر

 ب.2021
اازاا  ه،ل ا ب ار  ا.ا  رق،ر مهاعد ش  ه،ااا بیاازاا  هداااا م 

بی هدااااار باکه  م زس ا.اات باعز اازاا  اطایار ه،ل ار  م،ا  
ه،اانا بی اازاا  یا م ماوا اا مرازت  لبهاع ز  شا،  وی ی ی ااس

منب  شااا،ااا  & ,Bond, Meacham, Bhunnoo)ر  اااااااااا  

Benton, 2013ماا ات ج ه   اعارار ب ار ه،ل ا . ب ج اا غ  مهعد ش ر
اا ر.ات ماب    همم س  ر شا اا  هداااار باک م زس ا.ات منب  بی  

 ,.Parfitt et alر  وای  و ه ت ج  ر اع بی اازاا  ااااااا  شاا، 

 منب  بی اازاا  ااااا  ش، .ب 2010

ب  ا.ااای گزارشااا  ااو،  .اااش اا ا   ر هرااز   ااااااا  
 35 رصااا ج بی اااام    7/2راااجرمر  ر واا  ب اب  با مولااا،ک  و

م ل ار  هس اااااا  اابا شاا   ر .اط  واا ب   3/1م ل ،  هس رام و  
باشا ا.ات وی ع اها  شاام  مولا،ک  اا   م ،   .دزابا  ج ب ای م 

(FAO, 2014; Heidari et al., 2020)   ااس م زا  ام ااااااااا .
م ل ،  اه  را م ههع .ااام    15ه،ااا ا ام غذاا  اابا شااا   ر اا ا  م 

(Berjan et al., 2018). 

 
 .(Colin, 1990)ونا  و ا ت واا  ام مهللی .،ءهبذای وهاات م  "اک یرعش"ااس مداار وات وش و     -1

2- human consumption 
 ااا.یار مرع ک راها  ذا رب   ر ونار یش  ر ار  گ اعی شا  ر اوت  مطالاا  ما گ ج  م ،  ج .دزابا  بی علت مای ت ج جا گ   3
 .اه  و ا ت   جم س شا     و ا ت اا ا     ام ها ا  ا.ت  3001184ااس شا  با  1395ب ا.ای . ش ارر ع ،م  اه،ی ج مهزس .ا   -4

5- Marketing mixe 
یار ب ه  ام لواظ ه،ل ا ج باشاا. ام ق ا  با ه،وی بی اانزی ا.اعا  ا ا.اا  راا،ر ی ،ار  وزء رهدییار ورا،ر  ر نماراامی واا  ورااجرمر م،و،  م ا.اام  ج رهدی .ااا  ا.اعا  -6

  ،ش  شا  ا.ت.یار  ار  چرشا.عا  .ط  ما ورت ب،   ا.تن لذا بی وات ه  وز ب  رجر ا.عا  ا ا.ا  را،ر ج   ی ز ام اقالی وتم  ام  و  نمار

باا اشاااار  بای مدااااز ا،ت ج باا ه،وای بای ای  ات بخ  ج م زا  
ج قاابا  ه،وای ب،   نماار  ااااااااا  مولاااا،ک  ورااااجرمر  ر اا ا   

م ب،قی  مطالای اااا  .اا  و    ا.ات ها  ر اا ا  بی صا،ر  م،ر ر 
یار جاقع  ر ا.اااعا  ا ا.اااا  راااا،رن جا گ   4 ر شاااا  مرااااا

ب  ااااااا  مولااا،ک    5ونناگا  ج اث ا  نم خعی بامارااب ملااا  
یاار چر،اای جا گ ه    ورااااجرمر را ارماااب  وناا. بای ب اا  .اااا  

ا ااب ج اوزار نم خعی بامارااب    ج او،  وننااگا  رماانا راعارملاااا  
رق  ت  ه،ماع  هدل با  ج مولا، ب ب  م زا  ااااا  م ،  ج .دزابا  

اااا ن  ام ااس رج یا  اصال  مطالای  گذاراا؟همث   م   شاا  مرااا ر 
ونناگا  ج اد  نم خعی بامارااب  ب ر.ااا  ااوع،ریار ا  ر ملاااا  

وای  اااااا  مولاا،ک  منعخز ا.ات. بناب ااس کمم ها جااا ت  
ا.اعا  ا ا.اا  راا،ر م،ر ب ر.ا     مولاا،ک  مراع  ج باغ اال  

 ق ار گ   .
ا   ه،ماع م زا  ه،ل ا مولااا،ک  مراع  ا.ااعا  ا ا.اا 2واج  

ونا.  رصاااب را ب ا  م   -رهس  1398ها  1395یار رااا،ر  ر .ااا 
 رصااا رهد ادا  اک .اا،مب ام و  م زا  ه،ل ا مولااا،ک   30ااج  

  12/16یار ا،م.اعا  با ه،ل ا مراع  رب  اهاز رهدیب م ب،  بی ا.اعا 
 ,IMAJر رصاا ب،   ا.ات   8/5با  6ج ا ا.اا  راا،ر 5/8ااری با 

 ب.  2021
یار  ینا وی  ر ق،  .اا اراا  م   2واج   نماریار منارج  ر 

ا.اعا  ا ا.اا  راا،ر ی ،ار  وزء .ای ا.اعا  ب ه    1398ها   1395
ا.اعا  اا ا ب ام لواظ م زا  ه،ل ا مولاا،ک  مراع     31ررهدی .ا،م ام 

 ور،ر ب،   ا.ت.

ه،ماع م زا  ه،ل ا مولااا،ک  باغ  ا.ااعا  ا ا.ااا    3واج  
ونا.  رصاااب را ب ا  م   -رهس  1398ها  1395ر یارااا،ر  ر .ااا 

 رصاا  ر .اط  بارجر مولاا،ک  باغ     4/12ا.اعا  ا ا.اا  راا،ر با  
 ,IMAJریار  ار  اا ا   ار  ب راع اس .اط  بارجر را اهادت بی ا.اعا 

 . ب2021
یار  ینا وی  ر ق،  .اا اراا  م   3واج   نماریار منارج  ر 

ا.اعا  ب ه  ام  10ا.اعا  ا ا.اا  راا،ر ی ،ار  وزء   1398ها   1395
 لواظ م زا  ه،ل ا مولا،ک  باغ  ور،ر ب،   ا.ت. 
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 شده برای مصرف میوه و سبزیجات )میلیون تن( بینیتقاضای پیش -1جدول 

Table 1- Forecasted demand for fruit and vegetable consumption (million tons) 
 ردیف 
Row 

 سال

Year 
 میوه

Fruits 
 سبزیجات

Vegetables 
1 2000 40 70 
2 2025 67 142 
3 2050 106 180 

(Amarasinghe et al., 2007; Gardas et al., 2017) 
 

 درصد( -)تن  1398تا  1395های در سال استان خراسان رضویتوزیع میزان تولید محصولات زراعی  -2جدول 
Table 2- Distribution of Khorasan Razavi's crop production in 2016-2019 (tons-percentage) 

 سال
Year 

 آبی 
Watery 

 دیم 
Waterless 

 مجموع 
Summation 

 

 مقدار  
Amount 

 درصد 
Percentage 

 مقدار
Amount 

 درصد 
Percentage 

 مقدار
Amount 

 درصد 
Percentage 

 رتبه در کشور 
Rank in the country 

1398  4588394 6.1 206548 2.7 4794942 5.8 3 

1397  5118537 6.9 39590 0.5 5158128 6.4 3 
1396  5332458 7 30018 0.5 5362476 6.5 3 
1395  5530833 7.4 190692 2.2 5721525 6.9 3 

ب 1400یار واا  وراجرمر رمندع: نماراامی  
Source: (IMAJ, 2021) 

https://www.maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3354 
 

 درصد(  -)تن  1398تا   1395های استان خراسان رضوی در سال باغیتوزیع میزان تولید محصولات  -3جدول 
Table 3- Distribution of  Khorasan Razavi's horticultural production in 2016 - 2019 (tons-percentage) 

 سال
Year 

 نام استان
Province 

 آبی
Watery 

 دیم 
Waterless 

 مجموع 
Summation 

 رتبه در ایران

  Amount Percentage Amount Percentage Amount Percentage Rank in Iran 

1398 
 ا ا.ا  را،ر 
Khorasan 

Razavi 
1060269 4.8 22697 1.5 1082965 4.6 6 

1397 
 ا ا.ا  را،ر 
Khorasan 

Razavi 
943373 4.9 17180 1.3 958553 4.7 6 

1396 
 ا ا.ا  را،ر 
Khorasan 

Razavi 
959564.7 - 27586.7 - 987151.3 4.7 7 

1395 
 ا ا.ا  را،ر 
Khorasan 

Razavi 
991845.7 - 14319.5 - 1006165.2 4.8 7 

ب. 1400یار واا  وراجرمر رمندع: نماراامی  
Source: (IMAJ, 2021) 

https://www.maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3354 
 

مااا اات ماب    هامم س ج   1ام جم  مدااااز وااااا    ام،  ی ر اا 
.  )Madhani, 2009(ه،اا ناه  شاا  ا.ات    2بامارااب  نم خعی ا.اع اه ر

 
1- Convergence 
2- Marketing Mix Strategy 

رواک اا ااما    3ااوع،ر اصال  مولاا،  4یار بامارااب  شاام   نم خعی
شاا  ه،.ا  مراع رب     اات ریزانی 4شاا  بی مراع رب  ق  تع اای

3- Product 
4- Price 

https://www.maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3354
https://www.maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3354
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رما ا   2یار منا.ازب ج ه جایره،ماع مولاا،   ر مو  1مزا  ه،ماع
 .)Madhani, 2015( 3تمولا،  ج هدل با  م هد ب ا.

ب را 4Pبااماراااب  ر  اد  ج مامم،راات اصااال  اااوع،ریاار نم خعای
ه،ا   ر ارهدااء ه،اا ناار ج مااا اات صاااو    ر ماب    هامم س اااوز م 

 1شاز   صا،ر   واادی ااس ی ر اا  را بیای  ت  ااهات ج اث ا  ی ی
 .(Madhani, 2015)ب ا  و   

اااطاا  مااا اات  ،ااا ج  بای ماناار  هامم س اااا    اذا  ماب    
ی  ادا  وی ب ا نانایار همم س  ه،ل ا  ه،ماع ج ع اای مولاا،ک  ا.ات

 ا.ااخر،ا  .اا اع بی هب   ا  بامار  هدااااار مرااع اا  ج شاا اا   
ماب    هامم س اااا  . معامث  ام نم خعای بااماراااب   ااک  غ  منعر   ا.ااات

ه،ااا هواا  س ونا وی مولااا،ک  با و ه ت منا.ااز ج بی م،قع  ر م 
مااا اات با نای ماب    هامم س .  ق ار گ  ااا وننااگاا ملاااا   .اااع ی 

یاا را واای   یاا ج ااس ام  بای ها  س ق  ات رقاابع  ه،اااا یزانایم 
ث  مولاا،ک  ره،ااا بی ه،ماع ما م ماب    همم س وارنم. وناو ک م 

با همم س بی م،قع مولا،ک  ی ان س    . ر ادا  مخعلف بامار و ک ونا
ه،اانا اععدار م   ه،ل اونناگا  اصل    ونناگا ملا  ج اازاا  رااات  

 1شاز    .ا،  را اازاا   ینا ج ام ااس ق اق ب اا ا،  را هد،ات وننا
ه،ااا  ب اار  ااس ازعی ا.ات وی ا.اا.اا  اک ماب    همم س بی هنااا  ا  

  اد  مز   4Pااا  ج  ،اا ب ااا بلزی بزارگ  ر ااوع،ریاا  ام و لی 
 .(Madhani, 2015)ونا را  ر ی  .،ر ماب    همم س ااها م 

ث  ب  هراااز ا  ااااااااا   ر اااوع،ریاار ماش ج مر   4وااج    ر  
شاا  شاام  ه،ل ا  یار اصال  ها افمولاا،ک  ورااجرمر ر ر الدی

ا جش ب بنار ج ا نجرر  ه،ماع  ا    ج ع ا ب  اشت ج اادار ارر  بهعی
 ر بامارااب  مرث  ب  ن  ب ا  شا  ا.ت. ج ی ان س اد  نم خعی

   ر وننابا ه،وی بی اانزی  ر   جی  اااا   اد  ج راعار ملاا  
.اا    5واج   وای  اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر ای  ت  ار    ر 

شاا  ها معب  یار ما   وی  ر مم نی اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر  
یاار ا  ر  ا ینر   اوع ااع  ج اااا رشااااما  جا گ اث گاذار ب،  

یاب ج ی ،ار  وزء معب  یار ازاانا  ج اا واینا   وننا اقعلااا ر ملاا  
 ااان اراوی گ   . ر م زا  ااااا  ب،  

مخعله   اا ا  مطالاا    ر مم نی ااااا  مولا،ک  وراجرمر  ر 
اابام شااا  ا.اات اما و ع  بی اث گذارر ااوع،ریار نم خعی بامارااب  

 ر را.ااعار یا  مطالای  ا ااا ی اصاال  بااس      ااعی شااا  ا.اات.
ونناگا  ج نم خعی گ    وی ااوع،ریار ا  ر ملاا  صا،ر  ب ا  م 
ث ر  ر وای  اااااا  مولاا،ک   اراا. ی ان س ربامارااب   اد  م

یار  س مطالای با رجاز  ر وامع ج وارب  ر  بی ب ر.ا  اد  جا گ اا
 ر اابا  اا وای  اااااا   (4P) ونناگا  ج نم خعی بامارااب ملاا  

م،اا،ع  ااس    ام . ای  ت باکرم ،  ج .ادزابا   ر شاا  مرااا م 

 
1- Place 
2- Promotion 

ای هناا منب  بی اهت   مولاا،ک  ورااجرمر اااااا     ر ااس ا.ات وی
شااا،   بلزای   ااماایاار  نب  اا ژر ج مم س م   مناابع قد ا  ماااناا

اقعلااااا ر ج اوع اع  قاب  ه،وا  ا ز  ار . با ه،وی بی اانزی ا.اااعا   
یار ماش ه،ل ا مولااا،ک  مراع  ج ا ا.ااا  رااا،ر از  ام قطز

عن،ا  مواج    بیج شا  مراا باغ   ر اا ا  ا.ت  ااعخاب ااس منطدی  
 .ا.ت ااوز ای  تمطالای  

 

 هامواد و روش

هود ق ماذو،ر ام لوااظ یاا  ااک هود ق واارب  ر ا.ااات ج ابزار  
هود ق   .اااراااناامای ب،   ا.ااات. وااماای نماارر   جی  ااااااا   

را.اعا  ا ا.اا     گاای شاا  مرااا 13ونناگا  .ااوس  ر مناقق  ملاا  
ااا. ام ا م،  ااعخاب شااا   1402ا.اات وی  ر .ااا   اا ا ب -رااا،ر

.اعها   گ  اا ج ب  ا.اای  ار مطل،ب او،و ا  وات  .اع اب  بی ا ،ای
 384ونناگا  شاا  مراا ب اب  با ا م،  و،و ا  ا ،ای مطل،ب ملاا  

عن،ا  ا ،ای  ربییا  وننا   .ااراانامی ام ملااا   400اه  ج  ر مب ،ع 
 نجرر شا. چا   و عبیص،ر  هلاا ا  ج ملااادی چا  اجل یب بی

راااا،اریاار   ابش وااماای   Nابش ا ،اای  n و،و ا     ر ا م، 
 p نمار ب  ااا،ار .ااوس  ر شاا  مرااا  917352ا  مرااا ب اب  با شا

اهادت اا ا ر ا.ات وی  ارار صاهت ر رصاا ه،ماع صاهت  ر وامای 
 dی  ااقا صاهت م،ر  مطالا  رصاا اا ا   q نمار ب  م،ر مطالای یهاعنا

 .ا.ت 96/1ب اب    zا ج نمار  رص 5ط  اطار .

𝑛 =  

𝑧2𝑝𝑞
𝑑2

⁄

1 +
1

𝑁
[

𝑧2𝑝𝑞

𝑑2 − 1]
 

 
و اع     ملاااا  ام  ام  اقتعااا   ارمااااب   نجرر  ج  وناناااگااا  

  .ارانامی ااق) ربی علت عام   32شاا   هااا  یار هز     .ارانامی
ونناگا  بی .اراک  اصال    .ارانامیب ام  ا.اخر،ا  ب ا  ام ملاا  
  .ارانامی صاو    م،ر  ارمااب  ق ار  368ا ،ای اذ  شاااا ج ااااعا  
یار  ا ر ا.ات ج   .ارانامیمنطدی شا  13گ ات. شاا  مرااا  ارار 

شاااا  معناا.اااز باا اهااادات و ا ات ی  منطدای   ر ب س هز  ا 
ونناگا  شاااا ر ه،ماع ج هز    گ  اا ها بع،ا  ب  ا.اااای ملاااا  

ااوع،ریاا  ام قد    رنما اا ا   اای هاااا  م،و،   ر وامای نمارر را 
 ی رس ا ، .

 
 
 
 
 

  ینا.ا اا  م  4Pمب ،عی چاار عام  اث گذار را با  -3
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 ی بازاریابی زنجیره تأمین فعال و آمیخته -1شکل 

Figure 1- Active supply chain and marketing mix 
 (Madhani, 2009, 2012, 2015)مندع: 

 

 بازاریابی  ضایعات ایجادشده در زنجیره عرضه و نقش آمیخته  -4جدول 
Table 4- Food waste created in supply chain and role of marketing mix 

هاعلت  

Causes 

 حلقههای زنجیره عرضه* 

Supply chain cycle *  

در هر   آمیخته بازاریابی
 علت ذکرشده**

Marketing mix 

mentioned in each 

cause  ** 

 نویسنده )گان(
Author(s) 

R D PP PS AP 

 ماما  ه،ل ا ج اادار ارر 
Surplus production and 

storage 
✓  ✓  ✓ P1, P3 

(Calvo-Porral et al., 2017; de Lange & Nahman, 

2015; De Steur et al., 2016; Plazzotta et al., 

2017; Priefer et al., 2016; Richter & Bokelmann, 

2016) 

یار ب،    . هعشااواا 
اد  جا    

Inadequacy of 

transportation systems 

 ✓ ✓ ✓ ✓ P1, P3 
(Calvo-Porral et al., 2017; Corrado et al., 2017; 

Kowalska, 2015; Mena et al., 2014) 

بنار ااف  ر بهعی  

Poor packaging 
✓ ✓ ✓ ✓  P1, P2, P3, P4 

(Buzby et al., 2015; Colin, 1990; Corrado et al., 

2017; Kulikovskaja & Aschemann-Witzel, 2017; 

Lebersorger & Schneider, 2014; Mena et al., 

2014; Parfitt et al., 2010; Priefer et al., 2016) 
.امر اا ف ا نجرر ج  ا     

Poor processing and 

storage 
  ✓   P1, P3 

(Calvo-Porral et al., 2017; De Steur et al., 2016; 

Mena et al., 2014) 

م   اشعدا   ر ب چهز  
Labeling error 

✓  ✓   P1, P2, P4 (Mena et al., 2014) 

شا  مهاات ق   

Distance traveled 
 ✓    P1, P2, P3 (Mena et al., 2014) 

*  AP = Agricultural Production; PS = Post-harvest Handling and Storage; PP = Processing and Packaging; D = Distribution; R = 

Retail and Wholesale) 
**  P1= Product, P2= Price, P3= Place, P4= Promotion 

یار هود ق : اااعیمماذ  
Source: research findings 

 

عاا ب     33ر  2عاا ب  منطدای   37ر  1   ر منطدای 2شااازا   ب  مدناار  
ب  27ر  6ب  منطدای  29ر  5ب  منطدای  24ر  4عاا ب  منطدای    40ر  3منطدای  
ب  منطدای 34ر 10ب  منطدای  29ر 9ب  منطدای  29ر 8ب  منطدای 27ر  7منطدای 

 ب   .رنامی هز    گ  اا.17ر 13ج منطدی ب 18ر 12ب  منطدی 24ر 11
 40ر 3ه ه ز  ر منطدی ب رااع اس ج و ع اس هااا    .ااراانامی بی

  .ارانامیب ه،ماع شاا  ا.ات. ی ان س ام  17ر 13  .ارانامیب ج منطدی  

  .ااراانامی ام  53بار شااا  مراااا  هااا   ا جشااا  م ،  ج ه  ا   
 3 ارا  ر.ااط   جمب ج ام .اای م اا  بار اصاال  مراااا هااا  غ ای
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ر.اط  .ا،مب بی وات  .اع اب  بی    1  .ارانامی ام م وز ونع   م اا  بار
 م زا  ااااا  اابا شا   ر ی  مزا ن هز    گ  اا.

 

 متغیرهای پر کاربرد در زمینه ضایعات محصولات کشاورزی  -5جدول 

Table 5- Important variables affect on agricultural products 
 نویسنده )گان(

Author(s) 
 نام متغیر 

Variables 
(Di Talia et al., 2019; Gaiani et al., 2018; McCarthy & Liu, 2017; 

Morone et al., 2018; Soma, 2020) 
 .س  ونه ت 

Age, gender 
(Di Talia et al., 2019; Gaiani et al., 2018; McCarthy & Liu, 2017; 

Soma, 2020) 
  رنما

Income 

(Di Talia et al., 2019) 
  رصا  رنما مای اای ب ار ا اا م ،  ج .دزابا 

Monthly income percentage for buying fruits and 

vegetables 

(Di Talia et al., 2019; Falasconi et al., 2019; Soma, 2020) 
 اااام  ااا،ار 

Household size 

(Di Talia et al., 2019; Gaiani et al., 2018) 
 شب   هااا   ااا  ا اا

Occupation, number of purchases 

(McCarthy & Liu, 2017) 
  اشعس و، ک  ر ااا،ا    ای  ت  اشعس یزانی مولا،  

Having a child in the family, importance of product cost 

(Gaiani et al., 2018; Morone et al., 2018; Soma, 2020) 
 م زا  هولا ت  

Education level 

(Morone et al., 2018) 
 م زا  هولا ت  .   .ت ااا،ار 

Head of household education level 

(Di Talia et al., 2019) 

عا   بی  جر راخعس ااااا  مولا،   م زا  نگای   اشعس ام وای  ااااا    
 ا.عها   ام ل هت ا اا بی ینرام ا اا 

Habit of throwing away food waste, waste reduction 

awareness, using a shopping list 
 یار اجل ی هود ق اااعی: مماذ

Source: research findings 
 

 
 گانه( 13درصد پرسشنامه در مناطق مختلف شهر مشهد )مناطق  -2شکل 

Figure 2- Questionnaire percentage in different areas of Mashhad city (13 areas) 

                     Source: research findingsیار هود ق: اااعیمماذ

 

مطاالاای م،ر    جی  ماعداا ا.ااات وای  : الگوی چنددسدد حی
ا جشا  یار ا   ونناگا  شاا  مرااان  ر ب س مبام عتج  ب  ملاا  

باریار اصال  شاا   اای رن  جو،  ا جشا  ج ی ان س م اا ج ع ا 

 
یار م اا  بار .ااما   م اا  بار رااا،ر ج م اا  بار م ا اس اصاال  شااا  با اام -1

 بار  اراا.  غ ای ر ینیب م ،  ج ه   90ج   212   420ه ه ز  ا،غا  بی

ه،ااناا  رصاااا ااااااااا  معهااجه  ام مولاااا،ک    ار  ج ی  واام م 
  وراجرمر را  اشعی باشنا.

   ام  ج.اط  رچنا.اطو ب  شا ،   ر االت ول  ب ار الر،یار ب
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 ه،ا  بی شز  ما  ا م،لی و  :الر،.امر را م 

𝑌𝑖𝑗𝑘 ب 1ر
∗ = 𝑋𝑖𝑗𝑘𝛽 + 𝑊𝑗𝑘𝛿 + 𝑉𝑘𝛾 + 𝑢𝑗𝑘 + 𝑣𝑘 + 𝑒𝑖𝑗𝑘 

 وی  ر ن 
 𝑝𝑖𝑗𝑘 = 𝑃𝑟( 𝑌𝑖𝑗𝑘

∗ ) 

 𝑒𝑖𝑗𝑘 = ∑ 𝑒�𝑖𝑗𝑘𝑍�𝑖𝑗𝑘
(1)

𝑚1

�=0

 

 𝑢𝑗𝑘 = ∑ 𝑢�𝑗𝑘𝑍�𝑗𝑘
(2)

𝑚2

�=0

 

 𝑣𝑘 = ∑ 𝑣�𝑘𝑍�𝑘
(3)

𝑚3

�=0

 

ج 
{ }0 1Z =

ا.اات.    
{ }0 1Z =

اان   اشااعس اک ب  ار با  راای  
 اک.

شاااا   یاار مط  ه ه از مااه ا ا ز بای  Vج    X   Wی ان س  
ونناگا  شاا  مراااب   معب  یار ه،اا و  ب ار .اط  اج  رملاا  

بارب ج .اط  .ا،م رم اا  ا جشا  م ،  ج ه  یار ا   .اط   جم رمبام 
ااا ااز معنا   با ی  .ااط     γج   β δباریار اصاال  مرااااب ج

با ااااا   اارا  باای  iیهاااعانااا.   یانااا  ارااااا   =367,...,1,2,3
یار  هااا  مبام  j=1,2,3,...,53ونناگا  شااا  مراااا ملااا  

kبار جا جشا  م ،  ج ه  ا    هااا  م اا  باریار اصال     =1,2,3
م ا اس بار .اما   راا،ر ج ا،غا   ه ه ز  بی 1,2,3مرااا وی  ر ن   

 یهعنا.
ی دهعر  اجل ی الر،ر چنا.طو  ا ام ا.ت ها ابعاا  بی وات هما ا  

ونناگا  شاا  مرااا ر.اط  اج ب یار ملاا  ب س  ا.ا  1 رج  جااار
 & Masood & Reidpath, 2016; Mulderر هما ا ق ار گ    م،ر 

Fox, 2019ب . 
ا.اات وی ه،رم  ر   (Deff)2شاااا)  ار   شاااا) اث  ق اا 

ونا گ  ر م شاا  اااام بنار اابامرا  ر ا،شای  3هب    ذا ر ب نجر یا
ج اغلز بی عن،ا  اک قاا،  .ا اارراع  ب ار اراا   ا   اانزی الر،ر 

) ,Lai & Kwokشاا،  م   4چنا.ااطو  ا.ااعها   شاا،  بزار گ اعی

2015) . 
𝐷𝑒𝑓𝑓 ب2ر 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 = 1 + (𝑛 − 1)𝐼𝐶𝐶 

 ینا  ااس ب ار ااس شاااا) ارااا   2ما ،ک  مدا ا  باکر عا  
 چنا.ااطو  بی  ر.ااع  ااعخاب شااا  ا.اات  .ااامرما ا.اات وی 

(Cubillos et al., 2021; Lai & Kwok, 2015). 

 
1- Intra-level-unit correlation (IIC) 
2- Design Effect Index (Deff) 
3- the inflation in variability of the estimates 
4- often used as a rule of thumb to indicate whether 

multilevel structures should be used 

ب ا  ام مزاااار باا ه،وای بای    :چنددسدد حیچدارچو  بیزی  
 Cubillosرهول   ب زر بی شاا   ما  ج مطالای و،ب ل،ی ج ی زارا  

et al., 2021ب ن  ا خ ه،ل ا مبالی شا ر با ا.عها       ر الا،ص   ب
ااااا  ام ااس رجش ا.ااعها      جی    5ام چارچ،ب ب زر چنا.ااطو 

یار رجش ب زر بی شاا   ما  ب ا  ار ام مزاتا ،   ا.اات. اتصاای
 گ  اا:م 

شااا،  هاا بای واار .اااامر رجش ب ز  ااس اواام   ا   م  ر ماا   -
 .ات نجر . ام ااس رج ااس رجش ام ب نجر  اا ااز  ه،ماع اا ااز را بی

 & Bolstadر اباش مام رجش وت. ک   ه منا.زلواظ نمارر بها ار 

Curran, 2004; Congdon, 2003ب . 
ر هل،رر ب ز بای  هول ا  ب زر هنااا ااک رجش ا.ااات وای ب   اااای  -

   ام . ااس  ر اال  ا.اات وی  ر رجش ا  ول ار مهاااو  نمارر م 
یاار معهااج  یاار معااا ر ب ار هول ا   ا  هول ا  وت.ااا اک رجش

 . (Bolstad & Curran, 2004)جو،   ار  
ر وااا بی  ه،ماا  ب ار   رااار،ا  مراااایا    ر رجش ب زر  -

وی  ر هول   وت.ا ک نمارر بی  .ات نجر   اا   ر اال ن م .ات 
 . (Bolstad & Curran, 2004).ت چن س ه،ماا  به ار  ش،ار ا

 Υاک مب ،عی  ا    θ ارامع   .اامر ااع ا هل،رر ب ز ب ار ما 
 .ام :ب را ب ق ار م 3رابطی ر

𝑝(𝜃|𝑦) =
𝑝(𝑦|𝜃)𝑝(𝜃)

𝑝(𝑦)
 ب3ر 

ه،ا  ه،ماع ااع اا  ااک  اارامع  را باا ا.اااعهاا   ام ااس رجش م وای 
)هخ  س م .   | )p yθ     ا ز مداا ا  اهاااد  معهااج  را ب ار  اارامع

 .(McElreath, 2018) یا یا ج ما  ارا  م مر ج  بی  ا  
یاا ما ،ک  مدعن  ب   یاار عاا ر ب ار ب امش ااس ماا هزن اک

یهعنا  وی ب ار به ارر  6یار ماب    مارو،  م،ات وارل،.امرشد ی
رجش ا ا،ااای  7یاااام  رجازا    را ا،ااایام  ا ،ااایگ   اااا  گ د   گ   ب  ارب 

 . )Browne, 2009( .ش، ا.عها   م  8ی  لع،ا 
ا.ت   9ه اس ما  چنا.طو  ب زر  ما  ع ب ام مدا  معب  .اا  

وی  ر ن  اوام  هب    ب ار اعوااار ی  .ااط  جو،   ار . بی عداره  
j...1 ار   N−   ه،ااا معهاج  باشااا  م

0( )jβ  ی ا  شاا ز را اما

 اشاعی باشاا  
1( )β صا،ر  رجاب   ه،ااا بی. ما  ب زاس چنا.اطو  م

 :( ,Cubillos et al., 2021) ما  ب ا  گ   
𝑦𝑖𝑗 ب4ر ∼ 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙(𝜆𝑖𝑗) 
)𝑙𝑜𝑔 ب5ر 𝜆𝑖𝑗) = 𝛽0𝑗 + 𝛽1𝑋𝑖𝑗 
𝛽0𝑗 ب6ر ∼ 𝑁(𝜇0, 𝜎0) 

5 - A  multilevel Bayesian framework for predicting 

municipal waste generation rates 
6- Markov Chain Monte Carlo (MCMC) 
7- methods 
8- Gibbs sampler approach or a Hamiltonian sampler 
9- varying intercept model 
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𝛽1 ب7ر ∼ 𝑁(𝜇1, 𝜎1) 
𝜇0 ب8ر ∼ 𝑁(3,0.5) 
𝜎0 ب9ر ∼ 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙(3) 

0وای  اارامع    jβ    باا  اارامع یاار ام ه،ماع ا ماا  
0µ    ج

0σ 

وننا  مع،.اا  ع ب ام مدا یا  ر ا ز ب ا  0µونا.  ارامع   ر م  ج  

ما   ه،ا   هب   ا   ر ع ب ام مدا  یهااعنا. م  0σق،  .ااط،  ج 
وی  او،ربه   ا  بی 1ص،ر  ما  ش ز معب  ع ب ام مدا  معب   را بی

ارر  ر ب ار ی  .ااط  معهاج  باشااا. ااس االت با واارذ 1βشاا ز  
 ناا:ب با.ت م 6رابطی ر

𝛽1𝑗 ب10ر ∼ 𝑁(𝜇1, 𝜎1) 
ب 12ب ج ر11ص،ر  رجاب  ربا اااای شا  ه،ماع  ارامع یار ما  بی

 ش،اا.اراوی م 

𝜇1 ب11ر ∼ 𝑁(3,0.5) 

𝜎1 ب12ر ∼ 𝐸𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙(3) 

ه،ااا  ر م،ار ر مه ا باشا وی  ر ااس ااک ن ما  ش ز معب   م 
شاا  ه،.ا   عن،ا  متا   با اازاا   رنمان  رصاا اااااا  هراز  بی  

ب ار .ااااا  .  وننااگاا  اازاا  ج ااا  ر ب ا  واای  ااابااملاااا  
 . 2 ارامع یار م،ر ب ر.  هود ق ا ز ااس ام  قاب  مرایا  ا،ایا ب، 

ب  ا.اای ما  چنا.اطو  ج ب زاس اراوی شاا ن ما  اااا  هود ق  
 ب  اراوی ا.ت:ب قا13ااا  بی ص،ر  رابطی ر

 ب13ر
𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒𝑖𝑗𝑘 = 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑒𝑟𝑠 𝑎𝑛𝑑 𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑚𝑖𝑥 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑠𝑖𝑗𝑘𝛽 
+𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙2𝑗𝑘𝛿 + 𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙3𝑘𝛾 + 𝑢𝑗𝑘 + 𝑣𝑘 + 𝑒𝑖𝑗𝑘 

معب   جابهاعی هود ق ج ب اب  با  رصاا اااااا    Wasteوی  ر ن ن  
ا جشاا  ر ر  ونناگا  ر ر .اط  اج ب  ا   شاا  ه،.ا  ملاا  ب ا 

.اط   جمب ج م ا اس بار ر ر .اط  .ا،مب ا.ات. معب  یار ه،اا و  
ونناگا  ب اار  ه ام  معب  یار م هد  با ملا  ب   βب ار ا از بعا ر

ااا.   ر .اط  اج  ا.ات وی  ر قها ت اعاای ج بوزن واملع  ب ا  شاا 
ب اار  معب  یار م هد   ب  δی ان س معب   ه،اا و  ب ار اا از هعا ر

ا جشاا   ر .اط   جم ا.ات. معب  یار ه،اا و  ب ار اا از با ا   
 بار  ر .ط  .،م ا.ت. ا ز ب اار  معب   م هد  با م ا اسب γگاما ر

 

 و بحث نتایج

اااا ج م،ر  یاار هود ق ب اا  شاااا  ر ااس قهااا ات اعااای ج ااااعای
معب   جابهااعی ب ار   3شااز   مطابق با  ااا.  هبزای ج هول   ق ار گ اعی
شاا  ااا،ار  ر ما گ ج  مولاا،ک  اام اا،اع  هود ق راااااا  هراز  

ا   ر ونناگشاا  ه،.ا  ملاا   رصاا اااااا  اعتم م ،  ج .ادزابا ب

 
1- varying slope model 

    رصاا ج     یار صاه  ها اک  رصاا  اک ها  نی  رصاا   نی ها .اعی
 36/7ج   61/22   22/57  81/12ه ه از عداارهناا ام  رصاااا بای بااکه  بای

  رصا.

ونناگا  شاا  ه،.ا  ملاا  ی ااط،ر وی  رصاا اااااا  اعتم
 22/57 یان ب راع اس ا اجاا  ام اااااا  اابا شاا  ب اب  با اراا  م 

 رصاااا با اااااااا  اک ها  نی  رصاااار ب ار مولاااا،ک  م ،  ج 
 رصا ام ا ،ای م،ر ب ر.   ااااا   36/7.ادزابا  ب،   ا.ت ج اد   

 ینا وی م زا  ااااا  ااا. ااس ارقام ارا  م ب رع  ام     رصا  اشعی
اابا شاا  ب ار مولاا،ک  م ،  ج .دزابا   ها مداار     رصا  هد ادا  

 ااعا.م ابش ا ،ای اههات م  رصا ا 93ب ار 
 ر ااس قها ت .اا  شاا    های الگوی بیزی چندسد حی: یافته

یار اصال  هود ق اراوی گ  اا. ی ااط،ر وی  ر باک اشاار   ا.ات ها اااعی
شاا   ر شاا  ا.اتن معب   جابهاعی هود ق ب اب  با  رصاا اااااا  هراز  

 ما گ ج  مولا،ک  اام اا،اع م ،  ج .دزابا  ا.ت. 
 یار ه،اا و  شاام  ونها ت  .اط  هولاا ت   هااا  اا ا  معب 

ااا،ار  هااا  اا ا  مرااب،  بی وار  ر ااا،ا    ا،ع شااب    رنما ااا،ار   
م زا  .اااعت  ر یهعی وات ا اا مولااا،ک  وراااجرمر  ااصاالی  
هد اد  ها اجل س م وز ا اا مولااا،ک  وراااجرمر رمع ب  ا،ع مزا  

عی بی م اوز ا اا  ا.اعها   ام ج.ااا  ا اا  هااا   ااا  م اوای  ر یه
ااوع،ر ق  ت  4ر شااخلااا  ج ع ،م   نم خعی بامارااب  رشااام  ادل ی

ج ما ا  مولاااا،ک   ه،ل اا  ه جای  ه،ماع  ا ناناا  اهاااد   مزاا  
 وراجرمرب ا.ت. 

گ اعای  ر   اط  ب س معب  یار بزااریا  نمم،  یشقدا  ام اراوی اااعای
س معب  یا ارااا   ا  وی مداار هود ق اابام شااا. نمم،  ی خط  ب 

VIF ا.اات ریش م اار س ج یش ب ار هک هک  5ب و ع  ام عا   17/1ر
معب  یاابن بنااب ااس ب س معب  یاار ه،اااا و  بزاارگ اعای شاااا  عاام 

م   شاا  ااقا مرازت  ااشا  ام ی خط  هاو ا شاا ج الر،ر هخ  س
 ی خط  ب، .

. لر،ر ب زر چنا.اطو  ب ا  شاا  ا.اتیار ااااعی 6واج   ر 
بی وات  .اع اب  بی اعاای   MCMC.اامر ا خ  ذا ش الر،ر شاد ی

وی الر،ر   یا م رصاب ب،   ا.ت ج ارا    75ر 75/0مطل،ب ب اب  با 
الر،راعش م   شااا  ام ا خ  ذا ش منا.ااد  ب ا،ر ار ا.اات ج هخ  س

ام ق    ار   اگ    .ث  اواار  ارامع یا را واجش ونارق،ر مه،ااا بیم 
مانا.ات وی  ااس  بی   ب٪90ا خ  ذا ش ا ل  ماا  باشاا رمتت  ب راع  ام 

م    راااناا ا  ا ل  از اک بی ادا  اال  یهاااعنا ج الر،راعش بی اااا
 ,Black & Thompsonر وناواا  اواااار  ارامع یا را واجش ا  

2001; Brooks et al., 2011ب 
اااا اااز  ه،ماع   باا ه،وای بای اانزای  ر رجش ب ز بای واار ب نجر 

 ,.Mahmoudi et alربی وات  رااات هها.ا   ب راع   ر ااس مم نی  مطالای   -2

 گ   .  رناا  م  ب2024
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گ   ن لذا ب ار هههاا   معب  یار مهااعد  ام ااا ااز موا.اادی م 
م ااار س   ب    م    یاا معبق ارگ اعس  با    اق  ناا   باام   شااا،   ر 

(Bolstad & Curran, 2004; Congdon, 2003) . 
  معب   ونهاا ت با ه،وی بی ق ار گ اعس 6واج  ا.ااای اعاای ب   
ب  ر بام  اق  نا  ب نجر شاا ن 8285/0ن  ر  م اار س ه،ماع  ارامع مداار  

وزج از  ام معب  یار اث گذار ب  وای  ااااااا  مولااا،ک  م ،  ج 

اا،ا   ب،   ج ا ار  ام،را  ا.ادزابا  ا.ات بی او،ر وی ونها ت م 
 گ   .ه،.  باا،ا  راهدت بی م   ب،  بن م،وز وای  ااااا  م 
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Figure 3- The percentage of waste formed in the subgroup of raw fruits and vegetables (dependent variable) 

                                                                                                   Source: research findings               یار هود ق: اااعیمماذ

 
ونناگا   اااااا  اابا شاا  ملاا   ت  هولاامعب   .اط    ب ار

مولاا،ک  م ،  ج .ادزابا  صا اا   ر گ ج   املش ها ل هااا  راهادت  
بی گ ج  .ااط  هولااا ت  ها  املشب اث گذار ب،   ج با ه،وی بی عتمت  

 یاا وای ااس ب اراااا  م -4599/1منه  م ااار س ه،ماع  اارامع  ن  ر
 ر  ج بام  مت منه   عتوننا. ه،ل ا م    .اعی ام اا ا  اااااا  ب راع ر

 یا وی با اازاا  .اط  هولاا ت  ام گ جی  وی اراا  م اق  نا    
هولاااا تهراااا  ها  املش ا.ااات بی گ ج   املش ها ل هااااا   م زا  

 .اابام  اازاا  ااااا 
معب   اااام  ااا،ار ب  م زا  اااااا  مولاا،ک  م ،  ج .ادزابا  

ب ج ب رااع  شااا  بواا ج 3151/0رم اار س ه،ماع  ارامع = اث گذار ب،    
اااام  ااا،ار م،وز وای  اااااا  گ  اا  ا.ات. ی ان س هااا  اا ا  

ب م،وز 3733/0مراااب،  بی وار  ر ااا،ا   رم ااار س ه،ماع  ارامع  =  
وای  م زا  اااااا  مولاا،ک  م ،  ج .ادزابا  شاا  ا.ات ج ااس 

یان وی با اازاا  هااا  ا  جر وار  ر ااا،ا  ه،ااا بی ااس ااق  باشا  م 
ه،ااا هب    ونا ج مولااا،ک  با  روا  و ه  م زا  .ااط   رنما م 

 باع  ا ااارر گ   .
م اار س ب ار گ ج  اا ا  با شاب  وارمنار رمعب   ا،ع شاب  اا ا  

ب اهادت بی اا ا  گ ج  مرااغ  نما ن اااااا   -3076/0ه،ماع  ارامع  =  
 یا. ی ان س گ ج  اا ا  با شب  شا  را اازاا  م  مولا،ک  ملا 

ب اهادت بی اا ا  گ ج  مرااغ  -0538/0م اار س ه،ماع  ارامع = .ااا  ر
شاا  ورااجرمر اث  متدت نما ن ب  اازاا  اااااا  مولاا،ک  ملاا  

 اراا ج بی ب ا   ار   گ ج   ارار مرااغ  .ااا اس ا ز اهادت بی گ ج  
 وننا. ب رع ر ه،ل ا م    ارار مراغ  نما   ااااا 

ا ز ارااااا  م  ب ار معب   م زا   رنماا ماای اااای اااا،ار   یاا 
م ل ،  رم اار س ه،ماع  ارامع =  8ها   4 رنمار ب س   ااا،اریار با گ ج 

ب  -/3414م ل ،  رم ااار س ه،ماع  اارامع  =    12هاا    8ب  ب س  -7917/0
ب  رصاااا  -/1782م ل ،  رم ااار س ه،ماع  اارامع  =    20هاا    12ب س  

ااااااا  اابا شااا  ب ار مولااا،ک  م ،  ج .اادزابا  اهاادت بی  
گ   . م ل ،  ه،ما ن ب راااع  م  4 رنمار و ع  ام   ااا،اریار با گ ج 

م ل ،  ه،ما   ر   20عداره   ار  با اازاا  .اط   رنما ااا،اریا ها بی
ما ن ه اا  بی هراز   اااااا  مولاا،ک  م ،  ج .ادزابا  ب راع  

م ل ،  ه،ما   ر ما ب    4  راهدت بی ااا،اریار با  رنما و ع  ام  گ  م 
ه،ااا بی علت ا اا ج ملاا   ب راع  ااس اقتم  ر ااا،اریا ج ااس ام  م 

م ل ،    20اههاات ب اااعاا. ام ق ا  ب ار اااا،اریاار باا  رنماا ب راااع  ام 
 اازاا   رنما م،وز  ب3036/0ه،ما   ر ما  رم اار س ه،ماع  ارامع  =  

گ    وی وای  اااااااا  ب ار مولاااا،ک  م ،  ج .ااادزابا  م 
ه،ااا بی وات ا.ااعها   ام مولااا،ک  با و ه ت ج  روا  ب رااع  م 

 باشا.
معب   هااا  .اااعا  م اوای  ر یهعی بی م اوز ا اا مولااا،ک  

ب ب   رصاااا اااااااا   -/2871ورااااجرمر رم اار س ه،ماع  ارامع  =  
ث  منه   اشاعی ا.ات ج ااس بااس ونناگا  اشاا  ه،.ا  ملاا  اعتم

مان  ا.اات وی .اااعا  ا اا مولااا،ک  م ،  ج .اادزابا ن م زا  
اابا. اازاا  م زا  یا اازاا  م شااا  ه،.اا  ن ااااااا  هرااز  
شااا  ب ار ا اا  امزا  اازاا  ا اا مولااا،ک  .اااعا  صاا  

وناا ج م،واز اازاا  غ  اااا جرر ج ا ااایاار مز ر را ب راااع  م 
 گ   .ز  م ااااا   ر من
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معب   ااصاالی ام اجل س م وز ا اا مولااا،ک  وراااجرمر ا ز  ب   
وای  ااااا  مولا،ک  م ،  ج .دزابا  اث گذار ا.ت ج با اازاا  

ه،ااا بااس ونا. ااس اع بی م ااصاالی  م زا  ااااااا  وای    اا م 
ااق  باشاا وی ااعلاااص  ا   مما  مراخ) ج ما ن  ب ار ا اا  ر 

ب،   بای اجل س م وز ا ااا ربای لوااظ اااصااالایبن بی  ا از ااکق،  یهعای با

وننا   ر ی  مماا    .اع .ا  ن.اا  ج رااع  بی  ا،ر  ج ملاا  یش م 
ب،   بای اجل س م وز ا ااا مولاااا،ک   ا ااا  ار . بنااب ااس از ااک

اازاا  ا اایار غ  اا جرر ج مهاع   ربی علت  .اع .ا  ن.اا  ج 
  یا.نجر  ج ااااا  را اازاا  م  . اع بی مو  ا ااب را بی ی  ا  م

 
 گیری گیبز و نمونه هستینگز-متروپولیس رگرسیون چندس حی بیزین با  -6جدول 

Table 6- Bayesian multilevel regression by Metropolis-Hastings and Gibbs sampling 
MCMC iterations 12,500 

Burn-in 2,500 

MCMC sample size 10,000 

 ا خ  ذا ش
Acceptance rate 

     0.7586 

     
 اااق 

Minimum 
0.0024 

     
 م اار س

Average 
0.5714 

     
 اااوت  

Maximum 
0.8199 

 معب  یا 
Variables 

 م اار س
Mean 

ااو ا   
 ا.عاااار  

Std. Dev. 

اطار ا.عاااار   
 م،ات وارل، 1

MCSE 

 م اای
Median 

  رصا  95بام  اق  نا   
[95% Cred. Interval] 

 ونه ت 
Gender 

.8285* .07943 .0047 .3063 -.5474 1.1422 

 .ط  هولا ت  
Education level 

-1.4599* .0967 .0062 -1.3347 -2.3931 -.2978 

.0758* .1010 .0062 .0313 -1.1021 1.1691 

ااا،ار  اااام   

Household size 
.3151* .03186 .0019 .2180 -.1289 .5580 

ااا،ا     ر وار بی مرب،  اا ا   هااا   

Number of employed persons in 

family 
.3733* .03998 .0025 .2455 -.2171 .7041 

شب  ا،ع  

Occupation (Job) Type 
-0.3076* 0.4404 0.0052 -0.3144 -1.1364 0.5578 

-0.0538* 0.5073 0.0059 -0.0568 -1.0451 0.9519 

ااا،ار   رنما  

Household income 

-.7917* .16273 .0110 -.8041 -1.1107 -.4728 

-.3414* .1590 .0097 .0099 -.6532 -.0297 

-.17826* .1542 .009 -.0778 -.4805 .12404 

.3036* .1618 .0102 .7822 -.0136 .62090 

 مولا،ک   ا اا وات  یهعی   ر .اعت م زا 
 وراجرمر 

Spend time to buy agricultural 

products (hours per week= h/w) 

-.2871* .0303 .0019 -.1514 -.3467 -.2276 

 مولا،ک   ا اا م وز اجل س  ها هد اد  ااصلی
 وراجرمر 

Distance (to first agricultural 

products shopping center) 

.00007* .00005 3.6e-06 .00001 -.00003 .0001 

وراجرمر  مولا،ک  ه،ماع ج ا اا مزا   

Place of purchase (or distribution 

place of agricultural products) 

1.3417* .4155 .0255 1.6919 .5272 2.1563 

1.3438* .1312 .0084 .9915 -.5027 2.4547 

1.0423* .1432 .0093 1.3018 .7615 1.3231 

2.4510* .1704 .0107 3.1333 1.3491 4.9447 

 
1- Monte Carlo standard error 
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  ا اا م اوز بی یهعی  ر م اوای  ااا  هااا 
وراجرمر  مولا،ک   

Number of visits per week to 

agricultural products shopping 

centers 

.2305* .0412 .0027 .3570 -.1162 .8283 

ع ،م   ج شخلا  رادل ی ج.اا  ام ا.عها    

Vehicles type 
-.6124* .0818 .0059 -.1324 -1.0424 .7589 

وراجرمر   مولا،ک  اهد  ق  ت  

price of agricultural products 
.1475* .03315 .0020 .1563 .0825 .2125 

 مزا  ه،ماع مولا،ک  وراجرمر
Place of agricultural products 

distribution 

.1744* .0305 .0022 -.0019 -.3411 .3215 

وراجرمر مولا،ک  ه،ل ا ا نانا  

Product  (Agricultural production 

process) 

-.1902* .0306 .0020 -.1695 -.2503 -.1301 

وراجرمر   مولا،ک  ما ا  ج ه جای   

Promotion  (Promote and 

introduce agricultural products) 

.0683* .0314 .0021 -.0600 -.4164 .2915 

 ع ب ام مدا  
Constant 

-.4370* .4482 .0252 .8533 -3.2406 4.9188 

 ه س ب ار ی  واام ام  عاه،مار ام مدا ا  ا.ت وی  ر ن ن ا ،ای   2500بار هز ار ج  روی غلطااا   10000.امر ماب    مارو،  م،ات وارل، با * بی مان  بزارگ  ر شد ی
ونا ای اااام  ج ب نجر  ا ااز. ام ااس  ر رجش ب ز  ه،ماع ا ااز را ب ا  م   لذا عتمت .عار  ر*ب  .ت نما  ا.ت. ارامع یار  و شا  ربا هز اریار به ار ج مهعد ب بی

 & Bolstad)گ    طااا   و شا   ر بام  اق  نا  ب نجر  شا ن ا.عها   م ا  وی با هز ار ج  روی غل یا  معبرج ب ار ههه   معب  یار مهعد ن ق ارگ اعس م اار س 

Curran, 2004; Congdon, 2003)  . 

 
ونناگا  ب  مزا  ا اا مولااا،ک  وراااجرمر ه،.اا  ملااا  

باار واای  ااااااااا  اث گاذار ا.ااات ج باا ا ااا ام م اا اس م ،  ج ه  
یاا رم ااار س بن م ااا  باار3417/1شاااا  ارر رم ااار س ه،ماع  اارامع =  

بن .اااهاارش اانع اع  رم ااار س ه،ماع  اارامع =  3438/1ه،ماع  اارامع =  
ب اهادت 4510/2ب ج ه و ز م،ار  باک رم اار س ه،ماع  ارامع = 0423/1

یان م زا  اااااااا  را وای  ا جشااا بی ا اا مولاااا،ک  ام ا   
  یا.م 

ب ا هاااا  م اوااا   ر یهعای  اازاا   ر ا ااا مولاااا،ک  باا 
شاا  ه،.ا   ونناگا    رصاا اااااا  هراز  ورااجرمر ه،.ا  ملاا  

اابا ج ااس ام  بی علت ا اایار وش ابش ج مهااع    یا وای  م ن 
یا ام م اوز ا جش مولاا،ک  ورااجرمرن ام هراز   اااااا  ب راع  ن 
ب ج اااشاعس  1وایا.  ارامع  ا،ع ج.ا لی ادل ی   ر  ج  .اعی  اشاعس روا م 
ا صااه ب ج.اا لی ادل ی شااخلااا  م،ر ب ر.اا  ق ار گ اعی ا.اات ج رو

 یا  اشاعس ج.ا لی ادل ی شاخلاا   ب اراا  م 6ی ااط،ر وی واج  ر
ه،ماع  ااارامع =   ااااااااااا  -6124/0رم اااار س  اازاا   م،وااز  ب 

گ   . ااس ونناگا  م شا  مولا،ک  وراجرمر ه،.  ملا  هرز  
ونناگا  رخ  ه،ااا بی .اادز ا اایار اب   ه،.اا  ملااا ام  م 

  یا.
اراوی   6واج  ب  ر قها ت  اا س  4Pبامارااب  ر ااوع،ر نم خعی 4اث  

رم اار س ه،ماع شاا  ا.ات.  ارامع  ق  ت اهاد  مولاا،ک  ورااجرمر 
شاااا  ب  رجر ب م،واز واای  ااااااااا  هراااز ا 1475/0 اارامع =  

گ   . با اازاا  ونناگا  م مولااا،ک  وراااجرمر ه،.اا  ملااا  
اهاااد  مولاااا،ک  ورااااجرمر رمتت  م ،  ج .ااادزاباا ب ق  ات  
وننا  با مدااهی ارمش ن  مولا،  با .اا  واکیا ج مولا،ک  ملا  

   ن  مولاااا،  و ع اس م زا  گ    وای  ر ملاااا ار ن مع،وای م 
 ااااا  را هرز    یا.

رم اار س ه،ماع  ارامع =  ارامع  مزا  ه،ماع مولاا،ک  ورااجرمر  
شااا  ب  رجر مولااا،ک  ب م،وز وای  ااااااا  هرااز  1744/0

یار منا.از ب ار مو گ   .  ونناگا  م ورااجرمر ه،.ا  ملاا  
بای    ه،اااا  .اااع .ااا  ج قاار  ااعخااب باع ره،ماع مولاااا،  م 

وننا  ام ا اایار اب   ج وننا  بایا ج ب  ااس ا.ای ملا  ملا  
و،اا ج یار اق ا ن  جرر م اا ار اا  ام اه ام مولاا،   ر ا جشارا 

 اابا. شا  ه،.  جر وای  م م زا  ااااا  هرز  
شاا  بی مراع رب   ارامع  ا نانا مولاا،  رواک اا ااما  ع اای

ب م،وز -1902/0ه،ماع  ارامع = رم اار س ب ار مولا،ک  وراجرمر 
شااا   ر مولااا،ک  وراااجرمر ه،.اا   اازاا  ااااااا  هرااز  

گ   . بی ب اا   ار  با اازاا  ع اای مولاا،ک  ونناگا  م ملاا  
یا ه اا  ب راع ر بی ا اا ج ملاا   وننا رم ،  ج .ادزابا ب ملاا  

وننا ج ی  س  ری اانا ملا   مولا،ل  ااص  ر الا  ع ایب   اا م 
شا  شا،  ها اازاا  م زا  ا اا ب  م زا  اااااا  هراز  .ادز م ام  

 اث  برذار .
رم ااار س ه،ماع  اارامع =  اارامع  ه جای مولاااا،ک  ورااااجرمر  
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شا   ر مولا،ک  وراجرمر  ب م،وز وای  ااااا  هرز  0683/0
ما ا  باع  مولااا،  ج هدل با  گ   . با ونناگا  م ه،.اا  ملااا  

وننا  بی  رک ج شانااع  ها ملاا   ن ن ملاا   م هد  با ا نانا ه،ل ا
ب   ج  ر را.اعار وای  اااااا  ن  هتش  ام ارمش مولاا،     م 

 ونا.م 
بی مراخلااا  م ب،  بی .اط،   ار  الر، اشاار  شاا   7واج   ر 

شاا ن یار صاو   هز   ا.ات.  ر .اط   جم با ه،وی بی   .ارانامی
گاای شااا  مراااا  ر  13ا جشاا   ر ه ام مناقق   مبام  ا   53هااا  

یار ار  گ اعی شااا. ب رااع اس ج و ع اس هااا    .ااراانامی  ر مبام 
  .ارانامی  4ج  13ه ه ز ب اب  با ا جشا  مناقق مخعلف مرااا بیا   

  .اااراااناامای ام   94/6ق،ر مع،.ااا   ر ی  منطدای  ب،   ا.ااات ج بای
 .ت. مولا،ک  وراجرمر هز    شا  ا ا جشا ا   

یار  م ا اس بار اصال  شاا  مرااا ب،   ا.ات ج مبام .اط  .ا،م  
 ا جشا  مولاا،ک  ورااجرمر  ر .اط   جم اقتعا  هز  ل ا   

ا،  را مدن  ب  ا اا رمعنا.ااز با ااصاالی ج ق  ت مولااا،ک   ر ی  
م اا  بار اصل ب ام ی  واام ام م اا  باریار اصل  شا  مراا هز    

 368یار اصال  هود ق وی شاام   رانامیا ، اا. ب  ااس ا.اای   .ا
ج  158   172ه ه ز هااا  ونناگا  ب،   ا.ات بی  .ارانامی ام ملاا  

گاای   3باریار یا مهااعد ش اا غ  مهااعد ش ام ق اق م اا اه  ام ن  38
ااا. شااا  مراااا ام م اا  بار .ااما   رااا،ر ج ا،غا  ا ااارر و   

ج  172و ع اس مداار ا ،ای ب اب  با  بناب ااس  ر .اط  .ا،م  ب راع اس ج 
 وننا  ب،   ا.ت.ملا   38

 یا  مدا ا  جارااا  ع ب ام مدا  ارا  م   7واج   ی ااط،ر وی  
ب ب رع  ام جارااا  و ت  9445/26ب ج .،م ر2830/35 ر .ط   جم ر

ج  28/35ه ه ز  ب یهاعنا. ااس بااس مان  ا.ات وی بی3568/10اطا ر
 رصا ام جارااا  و   ه،.  ع ب ام مدا یار هلاا ا  .ط   94/26

گ   . ی ان س اااااا  اابا شاا   ر .اط   جم  جم ج .ا،م هد  س م 
 رصااا ام  69/1یار مولااا،ک  وراااجرمرب ااج  ا جشاا را   

  یا. جارااا  و  را ه،ا   م 
بای ب اا   ار   جاراااا  وا  الر،ر ب زاس چناا.اااطو   ه،.ااا   

گ  اا یار اابا شاا   ر .اط   جم ج .ا،م هوت همث   ق ار م ا جاراا
گ   .  ر ج م الی اج  بزارگ  ر الر،ر چنا.اطو ن م،ر هما ا ق ار م 

ر .ط   جم ج .،م از اک بی صه  باشا  یااا اجارص،ره  وی مدا ا   
ه،ا  هلاااا  ش گ ات وی بزارگ  ر الر،ر چنا.اااطو  با الر،ر م 

 ونا.ا   اط  .ا    ههاجه  اابا 

 

 آماره همبستگی درون واحدی و شاخص اثرات طراحی در مدل چندس حی   -7 جدول
Table 7- IIC statistic and Deff Index in Multilevel Model 

 متغیر گروه 
Group Variable 

 تعداد گروه 
Number of Groups 

 
 مشاهدات میان گروهی

Observations per Group 

   
 اااق 

Minimum 

 مع،. 
Average 

 اااوت  
Maximum 

 .ط   جم
Level 2 

53  4 6.94 13 

 .ط  .،م 
Level 3 

3  38 122.66 172 

   Var^2 Value IIC (in constant) 

یار ا جش .ط   جم را   
 مولا،ک  وراجرمرب 

LEVEL 2 (Fruit and 

vegetable markets) 

var(Level 2) 1.6912 2.8602 0.0013 

0.6071 
var(_cons) 35.2830 1244.896 0.6057 

.ط  .،م رم اوز اصل   
 ع ایب 

LEVEL 3 (main 

supply centers) 

var(_cons) 26.4594 700.1014 0.3406 0.3406 

var(Residual) 10.3568 107.2652 0.0521  

  
 مع،.  اااام  ا،شی رگ ج ب 

Average cluster size (group) 

 شاا) اث ا  ق اا  
Deff Index 

 شاا) اث ا  ق اا  
Design effect Index 

1+(n-1)IIC 
 6.9433 4.6084 

 122.6666 42.4471 

Source: research findings 
 

 ICCام الر،ر چنا.اطو   کمم ها نمار    ا.اعها   ر م الی باار 
 7واج   ر   ICCموا.ادی گ   . ی ااط،ر وی مدا ا  موا.ادی ام نمار  

شاا   ر .اط   جم ج .ا،م بی ه ه ز   ینان مدا ا  موا.ادیاراا  م 

شااا  ا.اات. با ه،وی بی اانزی مدا ا  نمار   3406/0ج  6071/0ب اب  با  
ICC   ه،ا  گهات وای ا.اااتن لاذا م   2/0ه  ام   ر  ج .اااط  بزر

 & Mulderرر.ااا  بزارگ  ر الر،ر چنا.ااطو  منطد  بی ار  م 
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Fox, 2019الدعی موا.ااادی شااااا) اث  ق اا  رب .Deff   ب بی عن،ا
ه،اااا بزاارگ  ر الر،ر چناا.اااطو  را هااو اا ااا ر  ه  م ابزارر ق،ر

 بزنا.
ب Deff یان شااا) اث  ق اا  راراا  م  7واج  ی ااط،ر وی 

شاا  ا.ات.   45/42ج  61/4   ه ز ب اب  باهبیب ار .اط،   جم ج .ا،م  
ب صااو   ب،    Deffب ار شاااا) اث  ق اا  ر 2مدا ا  باکر عا  

ج ب     (Cubillos et al., 2021)ونا .امر چنا.طو  را ب ا  م ما 
ه،ا  گهت وی الر،ر چنا.اطو  م   7واج   ا.اای اعاای منارج  ر 

  ر هود ق بی  ر.ع  ااعخاب شا  ا.ت.

 
 
 
 

 دویانس آماره اطلاعات   -8جدول 
Table 8- Deviance Information Criterion statistics (DIC) 

 1 روش 
Method 1 

 1مدل 
Model 1 

 2مدل 
Model 2 

 آماره اطلاعات دویانس 

Deviance Information Criterion 

statistics 

 رگرسیون حداقل مربعات معمولی

Ordinary Least Squares 

regression (OLS) 

 چندس حی خ ی مدل 
Linear Multilevel 

Model 

 مدل چندس حی بیزین 
Bayesian Multilevel 

1Model 
DIC 1652.258 1594.898 1592.482 

 
عتج  ب  هخ  س ما  ب زاس چنا.طو   ما  چنا.طو  اط  1

بع،ا     DIC2ا ز ب نجر  گ  ااا هاا ام ق اق نماار     OLSج رگ .ااا ،   
یار راای ب ار مداااهااای ب س ه  را ااعخااب ا ، . رجشمال  مناا.اااز

هخ  سماا  مخعلف  نماار یاار  ما ،ک   ب زاسم    اقتعاا    3یاار 
  5ب ج نماار  اقتعاا   جاااا AICر  4ب  نماار  اقتعاا  نوااو اکBICر
وی  ر هود ق اااا  ام نمار  (Vehtari et al., 2017) ب ا.ات  DICر

DIC  ،ا،اه  ماا لی ا.عها   شا  ا.ت. ا مDIC :بی ش   ما  ا.ت 

𝐷𝑒𝑣𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒(𝜃) =  −2 𝐿𝑜𝑔(𝑝(𝑦|𝜃)) + 𝐶 
ا.ات.   ارامع یار ااشانای ما   θیا ج  ب اب  با  ا     yوی  ر ن   

( )p y θ  ج  6ا ز هابع  ر.ااعن ااC   رع ب ام مدا  ا.ااتPooley 

& Marion, 2018ر الاااا،ص نماار   ب  .DIC  مدااار و ع  نماار  بای  
 .(Cubillos et al., 2021)ه   ب ه ر  ار  وات ااعخاب ما  منا.ز

ه،ا  ب ا  م   8اج   وب  ا.ااای ه،ااا وا  ا،ت ج با اشااار  بی  
  اان  هخ  س الر، باا رجاز   ب زاس 2 اشااات وای ماا  شااا اار   

اهادت بی چنا.اطو   DICچنا.اطو  با ه،وی بی مداار و ع  نمار   
 ه ر ا.ت.ن ما  منا.زOLSاط  ج رگ . ،  

  هها.ا   اعاای 8واج   ا   شاا   ر بناب ااس ب  ا.اای نمار  ه،اا  
باا ه،وای بای ب نجر  رجاز   ب زاس چناا.اااطو  بای واار ب      7وااج   

 ش، . م 
ی ااط،ر وی  ر  ر مدامی اشااار  شااا  مودق هتش  اشاات ها اث  

ونها ت  .اط  هولاا ت   هااا  ونناگا  شاام  یار ملاا  جا گ 
ر ااا،ا    ا،ع شااب    رنما اا ا  ااا،ار  هااا  اا ا  مرااب،  بی وار  

ااا،ار  م زا  .اااعت  ر یهعی وات ا اا مولااا،ک  وراااجرمر ج 

 
–Laplaceمع ج ،ل   ر- ر.اااعن ااا  ااااا  باا ا.اااعهاا   ام هد ااز ک تی  -1

Metropolis approximation.ب موا.دی شا  ا.ت 
2- Deviance Information Criterion statistics (DIC) 

هااا   ااا  م اوای  ر یهعی بی م اوز ا اا مولااا،ک  وراااجرمر را 
اااااا  اابا شاا  ب ار ما گ ج  مولاا،ک  اام اا،اع م ،     رصااب   

 ج .دزابا  وراجرمر ب ر.  ونا.
شاا،  ااوع،ریار ا  ر ج  مرااایا  م   7واج  با ه،وی بی اعاای 
ونهااا ات راث  متداتب  .اااط  وننااگاا  ام و لای  اوع ااع  ملاااا  

هولا ت  راث  منه   ر .ط   املش ها ل هاا ب  هااا  اا ا  ااا،ار راث  
متدتب  هااا  اا ا  مراب،  بی وار  ر ااا،ا   راث  متدتب  ا،ع شاب  راث  

ام  منه ب   رنماا اااا،  20ار راث  منه  ب ار گ جیاار  رنماار و ع  
م ل ،    20م ل ،  ه،ماا   ر ماا  ج اث  متدات ب ار گ ج   رنماار بااکر 

ه،ما   ر ما ب  م زا  .اعت  ر یهعی وات ا اا مولا،ک  وراجرمر  
راث  منه ب ج هااا   ااا  م اوای  ر یهعی بی م اوز ا اا راث  متدتب ب   

 ار ما گ ج  مولاا،ک  اام اا،اع م ،  ج اااااا  اابا شاا  ب   رصاا
 .دزابا  وراجرمر اث گذار یهعنا.

ی ان س اث  ااوع،ریار نم خعی بامارااب  ب  ااااااا  مولااا،ک  
ن قاب  ا.اعخ اج ا.ات. ام 7واج  ب  ا.اای اعاای ورااجرمر منعخزن  

ونناگا   ق  ت اهاد  مولاا،ک  راث  متدتب  مزا  ه،ماع ار  ملاا  
راث  متداتب  ا ناناا ه،ل اا هاا ع اااای راث  منه ب ج ه جای ج ما ا  راث  

 متدتب ب  وای  ااااا  مولا،ک  وراجرمر  اشعی ا.ت. 
 

 گیرینتیجه

ه،.اای مداار ماا ر ام مولاا،ک  ورااجرمر  ر ورا،ریار  راا 
. وای  ج بی اااق  ر.ااااا  م زا  گ    م   ام ب  اشاات اااااع  

یا ج .اادزابا  هوت عن،ا  ب  اشاات مخه  روای  ااااااا  م ، 

3- Bayesian Information Criterion 

4- Akaike Information Criterion 
5- Deviance Information Criterion 
6- likelihood function 
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یار مرث   ر همم س غذا ب ار ه،ااا از  ام را ااااا     ام ه،ل اب م 
 وامای بی اهاب ناا. 

ونناگا   .اا   ر اااا  با ه،وی بی ه  وز ب  رجر ملاا  هود ق  
بااماراااب  ب  رجر -یاار ا  رب ر.ااا  جا گ  اوع ااع  ج نم خعای 

اااااا  مولاا،ک  ورااجرمر  ر ما گ ج  م ،  ج .ادزابا   اشاعی 
ا.ت. شا  مراا  ر ا.عا  ا ا.ا  را،ر ر ر اا ا ب بی عن،ا  منطدی 

ع  ج م زا  .اااط  ه،ل اا ن ب م،ر مطاالاای رباا ه،وای بای نمااریاار و ا 
وننا  م،ر ارمااب  ق ار گ اعنا. بی  ملاااا    368ااعخاب شاااا ج هااا  

واات ب ر.ااا  اااوع،ریاار ا  ر ج نم خعای بااماراااب   باا ه،وای بای  
ملاااا   .اااط،  مخعلفن  اج ب  اث گاذارر  .اااط   ر ر  وننااگاا  

ا جشا  مولا،ک  ر ر .ط   جمب ج م اا  باریا ر ر .ط  .،مب ا   
رمااب  ق ار گ اعنا. ام ااس رج الر،ر چنا.اطو  بزار گ اعی شاا م،ر  ا

هراخ ) ه،ماع منا.از  ارامع یا  رجاز   ب زاس م،ر  ج با ه،وی بی عام
 ا.عها   ق ار گ ات. 

اعااای ااااا  هود ق اراااا   ا  وای اااوع،ریاار ا  ر ج نم خعای 
  ه،اانا  اشااعی باشاانا. ب بامارااب  اد  مرث ر  ر وای  ااااااا  م 

ه،ا  ب ا   اشت وی عتج  ب  ای  ت ی  الدی ام ماب    ااس ا.ای م 
ه،ا  با ا.اعها   ام ابزاریار وننا  م همم س م،ا غذاا ن  ر الدی ملاا  

نم خعای بااماراااب  رام و لای ق  ات  ما ا  ج ه جای ج مزاا  مناا.اااز 
 مولا، ب  ر وای  ااااا  مولا،ک  وراجرمر .ا ش ب، . 

یار وننا  با ه،وی بی جا گ ب ر.  راعار ملا  بناب ااس مطالاا  
یاار وش اا اوع ااع  ج اد  مرث  نم خعای بااماراااب  از  ام را -ا  ر

یزانی ب ار وای  م زا  ااااا  مولا،ک  وراجرمر  ر ار  گ اعی 
 ش، . م 
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