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طراحی و اعتبارسنجی الگوی برنامه درسی 
علوم تجربی بر مبنای نظریه کنشگر - شبکه 
در محيط یادگيری شبکه در دوره متوسطه اول

7  -29

هدف از پژوهش حاضر طراحی و اعتبارســنجی الگوی برنامه درســی علوم تجربی دوره 
متوسطه اول بر مبنای نظریه  کنشگر- شبکه در محیط یادگیری مبتنی بر شبکه بوده است. 
برای انجام دادن این پژوهش روش تحقیق آمیخته اکتشافی به کار رفته است. جامعه آماری 
پژوهش در بخش کیفی شامل اعضای هیئت علمی آشنا به حوزه های مطالعات برنامه درسی 
و تکنولوژی آموزشی و همۀ مقالات و پایان نامه های مرتبط با موضوع پژوهش در پایگاههای 
اطلاعاتی معتبر در بازه زمانی 2005 تا 2020 بوده است. به منظور نمونه گیری در بخش کیفی 
پژوهــش از روش نمونه گیری نظری )غیراحتمالی( هدفمند به روش گلوله برفی و همچنین 
از اشباع نظری استفاده  شده است. برای تجزیه و تحلیل داده ها از کدگذاری باز، محوری و 
 انتخابی اســتفاده شده است. برای پاسخگویی به سؤال اول پژوهش 7 اصل و 44 زیرمؤلفه
 شناسایی شده است. در سؤال دوم پژوهش عناصر دهگانه برنامه درسی بر اساس منطق اکر
 با توجه بـه آمـوزه هـای نـظریه کـنشگر- شبکه مـورد بـررسی و تحـلیل قرار گرفته است.
 در بخش کمی پـژوهش به منظور اعتبـارسنجی از نظرات 55 نفر از متخصصـان مطالعات
برنامـه درسی و تـکنولوژی آمـوزشی به روش تمـام شماری استفاده شـده است. بر اساس 
سؤالات اول و دوم پژوهش، الـگوی اولیه طـراحی شـده است، سپس با استفاده از تحلیل 
عاملی مرتبه اول و دوم و برازش مناسب با  شاخصهای GOF، Q2 ، R2 اعتبارسنجی و ارائه 
شده است. نتایج اعتبارسنجی نشــان می دهد که الگوی برنامه درسی علوم تجربی دوره 

 ـ شبکه از برازش مناسب برخوردار است. متوسطه اول بر مبنای نظریه کنشگر 

 ـ  شبکه، محیط یادگیری شبکه، اعتبارسنجی کليد واژگان:  برنامه درسی علوم تجربی، نظریه کنشگر 

 تاریخ دریافت:                 1400/9/21 تاریخ پذیرش: 1401/3/4

 اين مقاله مستخرج از رساله دکتری نويسنده اول است.  
1. دانش آموخته دوره دکتری برنامه ريزی درسی، دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايی و مدرس دانشگاه فرهنگيان، تهران، ايران. 

Email: emamjomeh@sru.ac.ir 2. دانشيار گروه علوم تربيتی، دانشكده علوم تربيتی، دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايی، تهران، ايران. )نويسنده مسئول(
2. دانشيار گروه علوم تربيتی، دانشكده علوم تربيتی، دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايی، تهران، ايران.   
3. استاد گروه علوم تربيتی، دانشكده علوم تربيتی، دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايی، تهران، ايران.   

4. استاد گروه علوم تربيتی،  دانشكده علوم تربيتی، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران. 
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 مقدمه

پيشرفت فناوری در قرن بيست و يكم فرصتهايی بســيار چشمگير را در زمينه آموزش فراهم آورده 
پرورش که تغييرات سيستمهای فرعی جامعه را به سرعت منعكس می کند، در تلاش  و  است. نظام آموزش 
اســت تا از فناوريهای مبتنی بر رايانه و اينترنت به طور گسترده و مؤثر استفاده کند. با ورود فناوريهای 
و تربيت به ويژه در همۀ دوره های تحصيلی، شــاهد  کمكی به ويژه فناوری اطلاعات و ارتباطات در تعليم 
تحولاتی چشــمگير در کشورهای توسعه يافته و در حال توســعه بوده ايم. اين تحولات با ورود اينترنت 
به منزلۀ شــبكه بين المللی اطلاعات و ارتباطات مضاعف شده است و فرايند يادگيری و تدريس را عميقاً 

تحت تأثير قرار داده است )چورک1، 2017؛ کاتز و کيم2، 2016(.  
توســعه فناوری و ظهور اينترنت و افزايش دسترســی به اطلاعات اين امكان را ايجاد کرده است که 
محيط يادگيری چهره به چهره به دليل برخی کاستيها کاهش يابد و تلاشهای سازمانهای آموزشی بايد 
ارتباط با فناوری اطلاعات و ارتباطات و کاربرد آن در برنامه درسی باشد. برنامه درسی به سبب پيشرفت  در 
فناوری در قرن بيســت و يكم، در تلاش است تا از فناوريهای مبتنی بر رايانه و اينترنت به طور گسترده و 
مؤثر استفاده کند. آموزش علوم تجربی که يكی از مهم ترين درسهای اصلی دوره های تحصيلی محسوب 
می شود، اهداف والايی چون شكوفايی قوه جست وجوگری دانش آموزان و دانستن لذت بخش را به عهده دارد 
 )بن - چايم2017،3(. هر چه آموزش علوم و فناوری در مقاطع گوناگون تحصيلی بيشتر و جدی تر باشد،
 بی شــك تأثير آن پايا و هميشگی خواهد بود )انجمن پيشرفت تحصيلی علوم تجربی آمريكا4، 1989(.

نتايــج پژوهش ميچل5 )2020(، تحت عنــوان »بهبود پروژه های علمی بــه رهبری دانش آموزان: 
استفاده از تئوری کنشگر -  شبكه« نشان داد که مفهوم سازی يادگيری به عنوان يك اثر شبكه می تواند  با 
مربيان و دانش آموزان را به ســمت طيف وســيعی از آموزشها برای پيشرفت علوم هدايت کند و به جای 
فروپاشــی پيشــرفت علم به معنای منفرد، جهانهای متعدد اجازه می دهد تا تعاريف مختلف از بهبود و 
مسائل  پيشرفت  علوم وجود داشته باشد. ايلام6 و همكاران )2019(، در پژوهشی تحت عنوان »پرداختن به 
علمی -  اجتماعی از طريق نظرســنجی مباحثه ای: معرفی نظريه کنشگر -   شبكه به کلاس درس علوم 
مفهوم  طريق فناوری« نشان داد که آموزش مسائل علمی -  اجتماعی7 به سبب وابستگی نزديك به يك  از 
کاربردی و عملی از سواد علمی به آماده سازی دانش آموزان برای زندگی همراه با مشارکت پذيری منطقی 
و آگاهانه در جامعه اختصاص دارد. آموزش مســائل علمی و اجتماعی به مثابه نوعی آموزش ترکيبی از 

1. Çırak
2. Katz & Kim
3. Ben-Chaim
4. American Association for the Advancement of Science
5. Mitchell
6. Elam
7. Socio-scientific issues (SSI)
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1
علوم و شــهروندی ســعی بر اين دارد تا دانش آموزان را به موجوداتی با ذهنيت علمی تبديل کند که 
قادر به چرخش در مرزهای علمی و غيرعلمی باشــند. به نظر می رسد که اطمينان از يكپارچگی علمی 
چنين آموزشــی نياز به تداوم قوی بين آموزش رشته ای و ميان -  رشته ای داشته باشد. متيوز1 )2019( 
پژوهشــی تحت عنوان »رشــته طراحی برای يادگيری و آموزش پساديجيتالی: با استفاده از تئوری  در 
بريكولاژ و کنشگر -  شبكه« نشــان داد که ديدگاه پساديجيتالی امكان استفاده از رويكردها و ابزارهای 
مناســب را فراهم می کند. نتايج نشــان داد که اين رويكرد يك چارچوب و تجزيه و تحليل مشــخص 
از چگونگــی کار طراحان برای کار طراحی به منظور يادگيری و آموزش فراهم می کند. اين ديدگاه برای 
کسانی مورد استفاده قرار می گيرد که برای يادگيری تصميمات مربوط به طراحی می گيرند، در طراحی 
يا اجـرای آمـوزش و آموزش معلمان شـرکت می کنند و نيز از طراحی برای يادگيری پشتيبانی می کنند. 
 تاتنال2 )2019( در پژوهشــی تحت عنوان »کاربرد رايانه و آموزش ازطريق نظريه کنشــگر -  شــبكه«

نشــان داد که استفاده از لنز نظريه کنشــگر -  شــبكه می تواند يك رويكرد تحقيقاتی مفيد در زمينه 
تدريس فناوری و نحوه آموزش آن ارائه دهد. با توجه به پيشينه پژوهش، طراحی برنامه درسی غنی شده 
منابع و ابزارهای فناوری می تواند نقشی مهم در اين مسير داشته باشد و برای دستيابی به اين هدف  از 
و اســتفاده هدفمند از ابزار و منابع فناوری )عامليت فناوری( و همچنين ايفای نقش فعالانه معلمان و 
طراحی فرصتها و تجربيات يادگيری )عامليت انســان( اســتفاده از رويكردهای جديد  دانش آموزان در 
و تربيت به صورت عام و برنامه درســی به صورت خاص امری لازم و ضروری است. يكی از  حوزه تعليم  در 
رويكردهای مهم در دوره پســاکرونا نظريه کنشگر -  شبكه3 است که برونو لاتور4 در حوزه جامعه شناسی 
علم و فناوری مطرح کرده است. نظريه کنشگر -  شبكه جهان را به عنوان شبكه های متعددی از بازيگران 
ناهمگن، پيچيده و پويا درک می کند که در آن فرض را بر مشارکت افراد )عوامل انسانی(، اشيا و فضاها 
)عوامل غيرانسانی( در متن تكثرزا و تأثير متقابل اين تكثر بر بازتوليد عوامل انسانی و غيرانسانی می داند 
)دويارتاما5، 2017(. نظريه کنشــگر -  شبكه با انكار اينكه روابط کاملًا فني يا کاملًا اجتماعي امكان پذير 
است، با شكاف اجتماعي -  فني سروکار دارد، زيرا هيچ چيز صرفاً اجتماعي نيست و هيچ چيز صرفاً فني 
نيســت. نظريه کنشگر -  شــبكه اعلام می کند که جهان پر از موجودات ترکيبی است که دارای عناصر 
انسانی اند و برای تجزيه و تحليل شرايطی که جداسازی اين عناصر دشوار است، توسعه داده  انسانی و غير 
شده است )کالون1987،6(. اين نظريه معتقد است که کنشگری منحصر به انسان نيست، بلكه اشيا، فضاها 
و مصنوعات از جمله فناوری واجد عامليت اند و اين مســئله بايد در طراحی محيط يادگيری مورد توجه 

1. Matthews
2. Tatnall
3. Actor-network theory
4. Bruno Latour
5. Dwiartama
6. Callon
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قرار گيرد. در رهيافت نظريه کنشگر -  شبكه فرايند يادگيری در يك شبكه نامتجانسی اتفاق می افتد که 
از طريق تمايلات ميان عاملان انسانی و غير انسانی شكل می گيرد. با توجه به اينكه ياددهی -  يادگيری 
در شبكه نامتجانسی از برنامه درسی، ساخت ريزومی، متكثر، غيرخطی، چندگانه، فوق پيچيده، کثرت گرا 
 و چندآوايی روی می دهد، توجه به  نظريه کنشــگر -  شبكه به عنوان يكی از رويدادهای مهم در طراحی
توجه قرار بگيرد که در آن بر حضور کنشگران متعدد شامل »انسان -  انسان«،  برنامه درسی آينده می تواند مورد 
داخل  »انسـان-  اشيا«، »اشيا -  اشيا«، »انسـان -  اشياء، انسـان« تأکيـد می کـند )فراستخواه،1390(. در 
کشــور مطالعات مقدماتی درباره محيط يادگيری شــبكه انجام شده اســت )شمشيرگران و همكاران، 
1398؛ شــكی و همكاران، 1397؛ محمدی و فيضی،1396(، اما اين پژوهشــها بيشتر مربوط به حوزه 
شبكه اجتماعی بوده و توجهی به برنامه درسی در نظريه کنشگر -  شبكه نشده است. در کشورهای ديگر، 
پژوهشــهای متفاوتی انجام شده اســت و نقش نظريه کنشگر -  شبكه با عنوان استفاده از تئوری بازيگر 
شبكه در بی طرفی شبكه در کره: درک اجتماعی -  اقتصادی از ديناميك شبكه )شين1، 2015(، استفاده 
از نظريه کنشــگر -  شبكه و رويكرد مبتنی بر تمرين برای درک مشارکت برخط جامعه )ريورا2013،2(، 
 اعمال يا حذف اســتانداردها در آموزش مبتنی بر نظريه شبكه کنشگر)فنويك2010،3(، بررسی مسائل
 علمــی -  اجتماعی از طريق نظريه شــبكه بازيگر )فانتن4، 2010(، ارائه مجدد ســاختار اجتماعی علم
 با توجه به گزاره های برونو لاتور )ريچارد و بادر5، 2010(،  نظريه کنشگر -  شبكه و مطالعه يادگيری برخط

)روون و بيگم6، 2003( تجزيه و تحليل فرايند توســعه برنامه  درســی براســاس سه مدل مدرنيسم و 
پست مدرنيســم و نظريه کنشگر )لاو7، 2001( انجام شده است. مرور پژوهشهای انجام شده در راستای 
 موضوع پژوهش نشان می دهد که مطالعات اندکی درباره نظريه کنشگر -  شبكه انجام گرفته است. معمولاً
پژوهشگران در خارج از کشور به تبيين و شناخت اهداف، ابعاد، اصول و ويژگيهای اين  رويكرد پرداخته اند 
و در داخل کشــور بيشــتر پژوهش در ارتباط با محيط يادگيری شبكه و تأثير آن بر ديگر متغيرهاست 
و تلاشــی برای طراحی يك مدل براساس مؤلفه های نظريه کنشگر -  شبكه که در نظام آموزشی کشور 

اجرا باشد، صورت نگرفته است.  قابل 
رو اين نظريه می تواند با توجه به شيوع ويروس کرونا و بهره گيری از فضای مجازی و ظرفيت   اين  از 
توجه قـرار گـيرد و فضـای مجازی از يك فضای تفريحی و سرگرمی به فضای  پيش مورد  از  ICT بيش 
پرورش طراحی شــبكه اجتماعی  و  يادگيری تبديل شــود. يكی از اقدامات کليدی و اساســی آموزش 
توجه پرورش پســاکرونا مورد  و   دانش آموزان )شــاد( اســت که به مثابه يك تجربه جديــد در آموزش 

1. Shin
2. Rivera
3. Fenwick
4. Fountain
5. Richard & Bader
6. Rowan & Bigum
7. Lau

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Richard%2C+Vincent
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 مبانی نظری

قرار گرفته اســت. شــبكه اجتماعی دانش آموزان)شــاد( با چالشهايی چون نامناســب بودن امكانات 
زيرساختی، پايين بودن سواد رسانه ای معلمان و آشنا نبودن معلمان با رويكرد جديد يادگيری و استفاده 
شــبكه اجتماعی روبه رو بوده است. رويارويی با اين چالشها در گرو نگاه منطقی و هوشمندانه  از آنها در 
شــبكه اجتماعی دانش آموزان اســت. با توجه به اين ضرورت نظريه کنشگر -  شبكه می تواند  و علمی به 
دلالتهای مهم برای فعاليتهای دانش آموزان و معلمان در شبكه اجتماعی به صورت عام و شبكه اجتماعی 

دانش آموزان )شاد( به صورت خاص داشته باشدکه مهم ترين دلالتهای آن عبارت اند از:
1. در حال حاضر برنامه درسی به طور عام و برنامه درسی علوم تجربی به طور خاص تحت تأثير تحولات 
اطلاعات فناوری  از همه ظرفيتهای  پساکرونا  دوران  در  است  و لازم  است  قرار گرفته   فناورانه 
و فضای مجازی در طراحی و تدوين برنامه درسی علوم تجربی به مثابه ابزاری مفيد و مؤثر در تحول 

و دگرگونی اساسی در حوزه آموزش علوم استفاده شود.
 2. برنامه درسی علوم تجربی بستری مناسب برای استفاده از امكانات و ظرفيتهای فناورانه است،
برای مثال می توان از آزمايشگاههای مجازی، فناوری واقعيت مجازی، اينترنت اشيا و ... يادگيری 
مفاهيـم علوم تجربی را برای دانش آموزان جـذاب و ماندگار کـرد. ضمن اينكه از نظر اقتصادی 
به صرفه است )برای مثال  به سبب دسترسی دانش آموزان به ظرفيتهای فناوری اطلاعات مقرون 
استفاده از آزمايشگاههای مجازی و ديجيتال(. همچنين نتايج اين پژوهش می تواند به سياستگذاران 

و برنامه ريزان درسی برای طراحی برنامه درسی در محيط يادگيری مبتنی بر شبكه کمك کند. 
همان گونه که مشــخص است، هريك از پژوهشهای انجام شــده، جنبه ای خاص از برنامه درسی را 
مدنظر قرار داده اند و پژوهشی که در پی طراحی و اعتبارسنجی الگوی برنامه درسی علوم تجربی بر مبنای 
نظريه کنشــگر -  شبكه باشد، انجام نشده اســت. لذا با توجه به اهميت نظريه کنشگر -  شبكه در دوران 

توجه قرار گرفته است: پساکرونا و هزاره سوم، در اين پژوهش سؤالات زير مورد 
1. اصول حاکم بر برنامه درسی علوم تجربی بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه در محيط يادگيری 

مبتنی بر شبكه کدام است؟
2. ويژگيهای مؤلفه های برنامه درسی علوم تجربی بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه کدام  است؟

 3. الگوی برنامه درسی عـلوم تـجربی دوره مـتوسطه اول در محيـط يادگـيری شبكه با بهره گيری
از نظريه کنشگر -  شبكه تا چه اندازه از اعتبار لازم برخوردار است؟

 روش شناسی پژوهش

اول  پژوهش حاضر از نوع تحقيق آميخته اکتشافی است. در بخش کيفی برای پاسخگويی به سؤال 
ترکيب نوعی مطالعه کيفی است که از اطلاعات  ترکيب اســتفاده  شده اســت. فرا پژوهش از روش فرا
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و يافته های اســتخراج  شده از مطالعات ديگر با موضوع مرتبط و مشابه استفاده می کند. در اين  روش 
پژوهشــگر داده های ثانويه نتايج حاصل از ســاير مطالعات را برای پاســخگويی به نتايج خود ترکيب  
می کند و نتايج جديدی را به دســت می آورد )ساندلوســكی و باروســو1، 2007(. با استفاده از روش 
 فراترکيب ســعی شــده اســت با مراجعه به ادبيات نظری و پيشــينه پژوهش اصول حاکم بر نظريه

کنشــگر -  شــبكه و زيرمؤلفه های اصلی آن مشخص شــود. جامعه آماری اين بخش از پژوهش همۀ 
مقــالات، پايان نامه هــا و مجلات تخصصی مرتبط با موضوع در پايگاههای اطلاعاتی معتبر و مشــهور 
داخلی و خارجی )داخلی: نورمگز، مگ ايران، ايران داک و جهاد دانشــگاهی؛ خارجی: گوگل اســكالر، 
اريك، وب ســاينس، وايلی، ساينس دايرکت، اســكوپوس( در بازه زمانی 2005 تا 2020 به تعداد 45 
مقاله بود که پس از ارزيابی براساس برنامه مهارت ارزيابی حياتی 12 مقاله از ميان آنها به عنوان نمونه 
پژوهش انتخاب شــد. برای اطمينان از ارزيابی مقالات از روش وارسی مشارکت کنندگان استفاده شد. 
همچنين دو نفر از همكاران مطالعات برنامه درســی براســاس سياهه مقالات منتخب را مورد ارزيابی 
قرار دادند. به منظور کنترل کيفيت از شاخص کاپای کوهن استفاده شده است. مقدار شاخص کاپا برابر 
با 0/94 محاســبه شده که اين مقدار در سطح توافق عالی قرار گرفته است. برای پاسخگويی به سؤال 
دوم پژوهش از روش پژوهش کيفی نظريه داده بنياد2 اشــتراوس و کوربين3 استفاده شده است. روش 
گراندد تئوری يك شيوه پژوهش استقرايی و اکتشافی است که در حوزه های گوناگون به پژوهشگران 
امكان می دهد تا به جای اتكا به تئوريهای موجود و از پيش تعيين شــده و تعريف شده، خود به تدوين 
تئوری اقدام کنند. جامعه آماری اين بخش از پژوهش متخصصان حوزه برنامه ريزی درسی و تكنولوژی 
 آموزشــی بودند که با روش نمونه گيری هدفمند )گلوله برفی( انتخاب شدند. ابزار گردآوری اطلاعات

اين بخش از پژوهش مصاحبه نيمه ســاختاريافته بوده اســت که متخصصان و خبرگان نظرشان را  در 
درباره مؤلفه ها و زيرمؤلفه های برنامه درســی کنشگر -  شبكه براساس منطق اکر مطرح کردند. يادآور 
می شــود که تعداد مصاحبه ها از پيش مشــخص نبود، بلكه فرايند مصاحبه تا رسيدن به حالت اشباع 
نظــری ادامه پيدا کرد. برای تجزيه و تحليل اين بخش از پژوهــش از روش کدگذاری باز، محوری و 
گزينشــی استفاده شده اســت. در بخش کمی پژوهش پرسشــنامه ای با 65 گويه تدوين شده است. 
 به منظور بررسی روايی ابزار اندازه گيری از دو نوع روايی تحت عناوين همگرا و واگرا استفاده شده است.

روايی همگرا به اين اصل بر می گردد که شاخصهای هر سازه با يكديگر همبستگی ميانه ای داشته باشند. 
ميزان روايی همگرا از طريق بيشــتر از 0/5 بودن ميانگين واريانس خروجی يا AVE به دست می آيد. 
روايی واگرا )افتراقی( نيز از طريق مقايسه جذر AVE با همبستگی ميان متغيرهای مكنون سنجيده 
ساير سازه ها  يك از سازه های انعكاسی، جذر AVE بايد بيشتر از همبستگی آن سازه با  شده و برای هر 

1. Sandelowski & Barroso
2. Grounded theory
3. Strauss & Corbin
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در مدل باشد. همچنين در اين پژوهش برای تعيين پايايی از سه معيار ضريب آلفای کرونباخ و ضريب 
پايايی ترکيبی و همســانی درونی )بار عاملی( بر اســاس نظر فورنل و لارکر1 )1981( اســتفاده شده 
است. ميزان قابل قبول برای آلفای کرونباخ بيشتر از 0/7 و پايايی ترکيبی بيشتر از 0/7 است. تحليل 
 عاملی تأييدی اين پرسشنامه با نرم افزار معادلات ساختاری PLS انجام شده است. الگوی اصلاح شده

متغير، پس از تحليل  برنامه درسی علوم تجربی دوره متوسطه اول بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه، با 65 
عاملی مرتبه اول و دوم و برازش مناســب از طريق شــاخصهای Q2 ،R2 و GOF، اعتبارسنجی شده و 
 در نهايت الگوی تأييد شده برنامه درسی علوم تجربی دوره متوسطه اول بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه

ارائه شده است. 
 

 یافته های پژوهش
  پرسش 1.   اصول حاکـــم بر بـرنامـه درسی علوم تـجربی بر مبنای نظریه کنشگرـ شبکه

در محیط یادگیری مبتنی بر شبکه چگونه است؟ 
تـرکيب، اصـول حـاکم بـر بـرنامه درسی عـلوم تجربی  با توجه به نتـايج پـژوهش در بـخش فـرا
 بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه شـامل 7 اصل و 44 زيرمؤلـفه است که تـوصيف آن در جدول شمـاره 1

آمده است.

 جدول 1.   کدها و منابع اطلاعاتی                                                                                                                                           

فراوانی زیرمؤلفه اصول

7 متحد بودن عناصر برنامه درسی )ريچارد و بادر، 2009(،  برقراری تعامل ميان انسان و مصنوعات 
بشری )فنويك، 2010( توجه به مذاکره در برنامه درسی، )کارول2، 2018(، سازگاری بين عوامل 
 انسانی و غيرانسانی )تاتنال، 2019(، تأکيد بر دستاوردهای احتمالی در برنامه درسی )فانتن، 2010(،
عــدم توجه به گفتمان هژمونيك در برنامه درســی )متيــوز، 2019(،  توجه به هوش اجتماعی 

دانش آموزان )ايلام و همكاران، 2019(.

اصل تقارن
یا

تعمیم یافته 
هم ارزی

7 محيط غنی از فناوری )روون و بيگم، 2003(،  توجه به قدرت و تعميم در برنامه درسی )سجادی 
و ايمان زاده، 1388(، پياده ســازی مديريت دانش )ريــورا، 2013(،  قانونمندی و نيازمندی روز 
تدوين برنامه درســی )ميچل، 2020(، دموکراتيزه سازی برنامه درسی)ريچارد و بادر، 2009(،  در 
تأکيد بر گفتمان سازنده دانش )تاتنال، 2019(،  درهم تنيدگی رسانه ها و محتوا در برنامه درسی 

)فراستخواه، 1390(

اصل
شبکه ای بودن 

برنامه درسی

1. Fornell & Larcker
2. Carroll
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 جدول 1.   )ادامه( 

فراوانی زیرمؤلفه اصول

7 آزادی در برنامه درسی )فراستخواه،1390(، پاسخگو - محور بودن برنامه درسی )فنويك، 2010(،  
توجه به  پرورش نگرش انتقادی در دانش آموزان نســبت به مســائل اجتماعــی )ريچارد و بادر، 
2009(،  شخصی ســازی در يادگيری )ريورا، 2013(، خودگردانی و خودادراکی)متيوز، 2019(،  
توجه به مهارتهای فردی در برنامه درسی )ايلام و همكاران، 2019(، توجه به عامليت دانش آموز 

در برنامه درسی )سجادی و ايمان زاده، 1388(

اصل
  لاادری گری

یا
بی طرفی تحلیلی

5 توجه به معيارهای جهانی و محلی )فنويك، 2010(، بين المللی سازی برنامه درسی )متيوز، 2019(، 
موقعيــت -  مدار بودن تجارب و فعاليتهای يادگيری )ســجادی و ايمان زاده، 1388(، جهانی بودن 
برنامه درسی )شين، 2015(، آموزش و پرورش مرزی و گفتگوی چندفرهنگی )فراستخواه، 1390(  

اصل پیوند
و ناهمگونی

4 مشــارکت برنامه درسی)فراســتخواه، 1390(، تعاملی بودن برنامه درسی )لاو، 2001(، توجه به 
تعامل در برنامه درسی )ريورا، 2013(، توجه به ارتباط در برنامه درسی )ايلام و همكاران، 2019(

اصل همبستگی 
آزاد

8 چندرســانه ای، چند آوايی بودن برنامه درسی )فراســتخواه، 1390(،  متكثر بودن برنامه درسی 
)سجادی و ايمان زاده، 1388(، عدم قطعيت در برنامه درسی )لاو، 2001(، چندوجهی بودن برنامه 
 درسی )فانتن، 2010(، توجه به تنوع در برنامه درسی )فنويك، 2010(، سياليت در برنامه درسی
)تاتنال، 2019(،  نوظهور بودن برنامه درســی )کارول، 2018(،  آشــوب وار بودن برنامه درســی 

)ريورا، 2013(، 

اصل ریزوماتیک

6 رويكرد غيرخطی بودن برنامـه درسی، )فراستخواه، 1390(، انعطاف پذير و شناور بودن در برنامه 
درسی )لاو، 2001(،  غيرمتمرکز بودن برنامه درسی )فنويك، 2010(، تـــوجه بـه حل مـسئله 
برنامه درسی )ريورا، 2013(، توجه به دانش آموز - محوری، تفكر خلاق و واگرا در برنامه درسی  در 

)متيوز، 2019(،  بازآفرينی در برنامه درسی )سجادی و ايمان زاده، 1388(.

اصل
فرایند- محوری

 نتایج یافته های پرسش اول:
1.  اصل تقارن یا  تعمیم یافته هم ارزی:   بر اساس اين اصل، هيچ تمايزی ميان فعالان انسانی و 
غيرانسانی وجود ندارد و هر دو آنها بايد بدون هيچ تبعيضی در همان شرايط تجزيه و تحليل شوند. 
توجه به اين اصل عناصر برنامه درسی در امتداد هم قرار دارند و بايد با يك نگاه سيستمی، يكپارچه  با 

و منظومه وار به عناصر برنامه درسی از طراحی تا اجرا نگريسته شود.

2.  اصل شبکه ای:  مفهوم شبكه دقيقـاً ابزاری است مؤثر کـه ما را در انديشيدن به پيوستگيها، 
همگراييها و رويارويی انسان و فناوری کـمك می کند. در شـبكه پـيوندهايی بسيـار زياد وجود دارد 
که همراه با کنشهـايی که آنها را شـكل می دهند، تغيير می کند. دوام هر شـبكه در گرو پيوندهای 
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تشكيل دهنده آن است. بر اساس اين اصل عناصر برنامه درسی در بستر شبكه به صورت تعاملی و 
سازنده با هم ارتباط دارند و می توانند به اثربخشی و کارآيی فرايند ياددهی -  يادگيری کمك کنند.

3.  اصل بی طرفی تحلیلی:  رعايت اصل بی طرفی در قبال همۀ کنشگران دخيل در يك پروژه 
ديگر از وضعيت کنشگران آگاهی نداريم  عبارت  ضروری است. چه آنها انسان باشند و چه غيرانسان. به 
 يا فرض را بر عدم آگاهی می گذاريم. نظريه کنشگر -  شبكه معتقد به بی طرفی در حوزه تعليم و تربيت

است.

 4.  اصل پیوند یا ناهمگونی:  بر اساس اين اصل، هر نقطه از ريزوم را می توان و بايد به هر چيز ديگر
پيوند داد. در چشم انداز ريزوماتيك يك زبان جهانی واحد يا زبان مادری وجود ندارد و همگنی 
بی معناست و صرفاً مجموعه ای کثير از زبانهای مادری، محلی، ادبيات و لهجه های بومی وجود دارد. 
طبق اين اصل افكار و ايده های متعدد می توانند در نقاط مختلف در نظام آموزشی با يكديگر تلاقی 
و با يكديگر ارتباط برقرار کنند. برقراری ارتباطهای گوناگون موجب ايجاد پيوندهای ناهمسان و 

نتيجه ايجاد تنوع در نظام آموزشی می شود. در 

5.  اصل همبستگی آزاد:  اين اصـل مسـتلزم ترک و حـذف همه تمايزات پيشينی در زمينۀ امر 
تكنولوژيكی، طبيعی يا اجتماعی است و معتقد است که ميان انسان، جامعه، فناوری هيچ تفاوتی وجود 
ديگر طبق اين اصل ميان هر يك از عناصر برنامه درسی همبستگی و ملازمت وجود دارد. عبارت  ندارد. به 

6.  اصل ریزوماتیک:  بر اساس اين اصل ايده يـك امر متكثر و چنـدگانه اما نامتمايز را می توان 
تكثير و چندگانگی نورونهای درهم تنيده )رشته های عصبی مغز( تشبيه کرد که هيچ يك از آنها  به 
مرکزيتی منحصر به فرد برخوردار نيستند. در حقيقت چندگانگی را بايد به عنوان درهم آميختگی  از 
گروهی از هويتها قلمداد کرد که فراتر از يك محدوده قلمرويی جای گرفته اند. لذا تفكر واگرا به جای 

همگرا، زمينه ورود و خروج انديشه های متفاوت و خلاق را در نظام آموزشی فراهم می آورد.

7.  اصل فرایند- محوری:  بر اساس اين اصل، خط و مشی برآمده از نظريه کنشگر -  شبكه، نوعی 
نظام پيچيده، ناگهان ظهور و خودسامان دهنده است، عناصر ميان عناصر آن غيرخطی است و روابط 
 اين نظام با عناصر خود و با ديگر سيستمها صبغه تكاملی دارند. طبق اين اصل برنامه درسی ما بايد
 از نگاه نتيجـه -  محـوری و عمليـاتی و رويه ای و متـمرکز و ضدمعلـم تغـيير جـهت دهـد به نگاه
فرايند -  محـوری که متنـاسب با دوران پسـاکرونا و هزاره سـوم است تا بتواند نيازهای فراگيران را 

برهه برآورده سازد. اين  در
 بــا توجه به نتايج اين بخــش از پژوهش می توان گفت که توجه به اصــول حاکم بر تهيه و تدوين

برنامه درسی مبتنی بر نظريه کـنشگر -  شبكه همسويی مناسبی با شـرايط حاضر برنامه درسی دارد که 
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متأثر از شــرايط اجتماعی، فرهنگی و فناوری حاکم بر جامعه است. از اين رو لازم است که متخصصان 
توجه قرار دهند تا پاســخگوی  برنامه درســی به هنگام تهيه و تدوين برنامه درســی اين اصول را مورد 

نيازهای فردی، محيطی و جامعه باشد.
به منظور کنترل کيفيت از شــاخص کاپای کوهن استفاده شــده است. برای محاسبه شاخص کاپا 
فردی خبره در زمينه موضوع خواســته شد که بدون اطلاع از کدگذاری محقق، نسبت به کدگذاری و  از 
دسته بندی مفاهيم اقدام کند. سپس با استفاده از نرم افزار SPSS مفاهيم ارائه شدۀ پژوهشگر با مفاهيم 
ارائه شــدۀ فرد خبره مقايسه شده است. نتايج نشان دهندۀ توافق بالا ميان اين دو کدگذار و بيان کننده 
پايايی اســت. همچنين مقدار شاخص کاپا برابر با 0/94 محاسبه شــده که با توجه به جدول شماره 2 

در سطح توافق عالی قرار گرفته است.
 

 جدول 2.   وضعیت شاخص کاپا و نتایج آماره ضریب توافق کاپای کوهن                                                                                                                                            

وضعیت توافقمقدار عددی شاخص کاپانتایج آماره )ضریب توافق کاپای کوهن(

0/94ارزش
ضعیفکمتر از 0

بی اهمیت0/2 -0

33تعداد نمونه ها
متوسط0/4- 0/21

مناسب0/6- 0/41

0/0001معناداری
معتبر0/8- 0/61

عالی0/81-1

 
 پرسش 2.   ویژگیهای مؤلفـه های برنامـه درسی عـلوم تجربی بر مبنـای نظریه کنشگر ـ شبکه 

کدام است؟
برای پاسخگويی به ســـؤال دوم روش شناســی نوع کيفی با روش گراندد تئوری به کار گرفته شده 
است. پـــژوهشگر سـعی می کنـد با مصاحبه کـردن با صاحب نظران و مشارکت در فرايندهای مربوط 
به موضوع پژوهش به درک جامع و کامل مؤلفه ها و زيرمؤلفه های برنامه درســی علوم تجربی بر مبنای 
نظريه کنشگر -  شبكه نائل شود. پژوهشگر برای دستيابی به اين مهم در مرحله عمليات پژوهش، برای 
گـــردآوری داده ها از روش مصاحبـه از نوع نيمه ساختـاريافته استفـاده کرده است. در ادامـه عنـاصر 
 برنامه درسی بر اساس منطق برنامه درسی اکر با کمك کدگذاری باز، محوری، انتخابی در جدول شماره 3

مورد واکاوی قرار گرفته است.
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 جدول 3.   مؤلفه های برنامه درسی اکر و پاسخ به پرسش مرتبط با آن در الگوی برنامه درسی مبتنی بر نظریه کنشگر ـ  شبکه        

ف
کد گزینشیکد محوریمنبعردی

پاسخگو - محور بودن برنامه درسیم1 - م2 - م4 - م6 - م18

  منطق
 برنامه درسی

قانونمندی در برنامه درسیم3 - م5 - م7 - م29

قدرت تبيين کنندگی در برنامه درسیم2 - م10 - م11 - م313

آشوب وار بودن و پيچيدگی در برنامه درسیم12 - م2 - م4 - م47

قدرت تعميم و انتقال در برنامه درسیم1 - م6 - م8 - م3 - م52

گسترش عدالت تربيتی و فرصت برابر و يكسان در برنامه درسیم5 - م11 - م10 - م69

تعامل و سازگاری ميان عناصر انسانی و غير انسانی م5 - م11 - م10 - م19

  اهداف
برنامه درسی

زايشی بودن اهداف در برنامه درسیم1 - م6 - م8 - م3 - م22

چندوجهی بودن و چندگانه بودن برنامه درسی به جای استانداردسازیم12 - م2 - م4 - م37

ايجاد فضای دموکراتيك و هموار در برنامه درسیم3 - م5 - م7 - م49

اينترديسپلينی و درهم تنيده بودن اهداف در برنامه درسیم1 - م2 - م4 - م6 - م58

اکولوژيستی بودن و اقليمی بودن اهدافم2 - م10 - م11 - م613

پويا و ديناميك بودن محتوای برنامه درسیم3 - م5 - م7 - م19

  محتوای
 برنامه درسی

غير پارادايميك بودن محتوای در برنامه درسیم1 - م2 - م4 - م6 - م28

بافت ـ محور بودن محتوای برنامه درسیم2 - م10 - م11 - م313

توجه به حال گرايی و آينده گرايی در تدوين محتوای برنامه درسیم12 - م2 - م4 - م47

گزينشی و انتخابی و چينشی بودن محتوا در برنامه درسیم1 - م6 - م8 - م3 - م52

سياليت و انعطاف پذير بودن محتوا در برنامه درسیم5 - م11 - م10 - م69

قالبی نبودن و تعميم پذير بودن محتوای برنامه درسیم8 - م6 - م2 - م1 - م77

روش تدريس مبتنی بر ساختارشكنیم5 - م11 - م10 - م19

  راهبردهای
 یاددهی ـ یادگیری

 در برنامه درسی

پرورش مهارت بازآفرينی و هم آفرينی در فرايند ياددهی-يادگيریم8 - م6 - م2 - م1 - م27

روش ياددهی ـ يادگيری مبتنی بر گفتمان در برنامه درسیم1 - م2 - م4 - م6 - م38

راهبرد ياددهی  ـ يادگيری چندسويه و چندکانالیم2 - م10 - م11 - م413

روش تدريس مشارکتی و مبتنی بر مذاکره و خلق دانش در برنامه درسیم12 - م2 - م4 - م57
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ف
کد گزینشیکد محوریمنبعردی

معلم به مثابه تسهيل گر و تمهيـدگر و تحليل گر و تثبيت گر فـرايند م1 - م2 - م4 - م6 - م18
ياددهی  ـ يادگيری

  نقش معلم
 در برنامه درسی

علوم تجربی

معلم به مثابه مدير و رهبر محيط يادگيری شبكهم2 - م10 - م11 - م213

معلم به مثابه انسان شناس در برنامه درسیم5 - م11 - م10 - م39

روشنفكر و تحول آفرينم12 - م2 - م4 - م47

معلم به مثابه ارائه دهنده مسير متفاوت کسب دانشم1 - م6 - م8 - م3 - م52

استفاده از هوش مصنوعی در برنامه درسیم8 - م3 - م6 - م7 - م111

  نقش رسانه
 در برنامه درسی

عامليت رسانه در برنامه درسیم1 - م2 - م5 - م7 - م211

استفاده از اينترنت اشيا در برنامه درسیم5 - م2 - م7 - م9 - م311

استفاده از فناوری واقعيت مجازی و واقعيت افزوده در برنامه درسیم12 - م13 - م5 - م2 - م41

استفاده از آزمايشگاه ديجيتال در برنامه درسیم5 - م11 - م10 - م59

دارا بودن ويژگی شخصی سازیم1 - م2 - م4 - م6 - م68

فن باوری و فن ياور بودن رسانهم4 - م5 - م6 - م8 - م72

گروه بندی کردن به کمك خود فراگيرانم1 - م6 - م8 - م3 - م12

  نقش گروه بندی
در برنامه درسی

عدم گروه بندی دستوری و تجويزیم5 - م11 - م13 - م8 - م29

توانايی انجام دادن کار گروهی و مشارکتیم5 - م11 - م10 - م39

آزادی بيان و عقيده در گروهم12 - م2 - م4 - م47

عضويت هر زمانی و هم زمانی در گروهم4 - م7 - م8 - م3 - م51

خوداظهاری بودن فضای ياددهی  ـ يادگيریم1 - م2 - م4 - م6 - م18

  نقش فضا
 در برنامه درسی

سيار بودن فضای ياددهی  ـ يادگيریم5 - م11 - م10 - م29

قابليت شبيه سازی فضای ياددهی  ـ يادگيریم12 - م2 - م4 - م37

سخاوتمندانه بودن فضای ياددهی  ـ يادگيری به سبب سطح بالای م1 - م6 - م8 - م3 - م42
دانش يادگيرندگان

توزيع بودن دانش در فضای ياددهی  ـ يادگيریم8 - م7 - م2 - م1 - م56

نبود فضايی ثابت و قطعی و اثبات گرايانهم5 - م11 - م13 - م8 - م69

 جدول 3.   )ادامه( 
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ف
کد گزینشیکد محوریمنبعردی

نداشتن مقوله ای به نام زمان ثابت در برنامه درسیم5 - م11 - م10 - م19

  نقش زمان
در برنامه درسی

 انعطاف پذير بودن زمان در برنامـه درسی و نهفته بـودن زمانم1 - م2 - م5 - م7 - م211
در دل شبكه

 در نظر گرفتن زمان با توجه به اهداف شناختی و فراشناختیم2 - م8م - م13 - م10م3
و با توجه به اهداف يادگيری

زمان متغير و فرازمانی و هر زمانیم11 - م5 - م6 - م4 - م410

واگرا بودن ارزشيابیم5 - م11 - م10 - م19

  ارزشیابی
برنامه درسی

حساس بودن به تفاوتهای فردی در ارزشيابیم1 - م2 - م4 - م6 - م28

اصيل بودن و پاسخگو  ـ محور بودن ارزشيابیم2 - م10 - م11 - م313

موثق بودن ارزشيابیم5 - م11 - م13 - م8 - م49

نظارتی بودن بودن ارزشيابیم1 - م6 - م8 - م3 - م52

چندرسانه ای بودن ارزشيابیم5 - م3 - م6 - م4 - م61

نتايج حاصل از مصاحبه ها نشان داد کـه نـقش محـوري منطق برنـامه درسي، کـه ماموريت اصلي 
برنامه درسي را ايفا ميکند در حكم مولفهاي جهـتدهنـده در فراينـد تصـميمسـازي برنامه درسي 
 عمل ميکند، که در آن همه عناصر و مؤلفهها حول محور منطـق اصـلي برنامـه درسـي بـه يكـديگر
متصل و مربوط اند. بر همين اســاس  ويژگيهای منطق برنامه درســی بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه، 
پاســخگو -  محور بودن، قانونمنــدی و قدرت تبيين کنندگی، آشــوب وار و پيچيدگی، قدرت تعميم و 
انتقال، گسترش عدالت تربيتی و فرصت برابر و يكسان در برنامه درسی می باشد. از اين رو اهداف برنامه 
 درســی در رويكرد کنشــگر -  شبكه به عكس رويكردهای ســنتی از پيش تعيين نمی شود و در پی آن
از تجزيه اهداف به ســطوح و انواع گوناگون نيز پرهيز می شود. در نتيجه برنامه ريزان درسی با هدفها و 
فعاليتهای يادگيری از پيش تعيين شده موافق نيستند و در جستجوی تكاليف واقعی اند. از منظر نظريه 
کنشــگر -  شبكه محتوای برنامه درسی به جای اينكه بر حقايق استعلا و برتر و مافوق بنا شود براساس 
ارتباطات و کنشــهای درونی در دانش آموزان پايه گذاری شــده است و در نهايت نظريه کنشگر -  شبكه 
آموزش فرارشته ای در علوم تجربی و حتی در ساير علوم است. راهبردهای ياددهی -  يادگيری  معتقد به 
نظريه کنشــگر-  شــبكه به شيوه ارتباط متقابل، مشــارکتی و چندگانه شبكه ای به کمك دامنه ای  در 
گسترده از تعاملهای چندجانبه و گفتمان ميان معلمان، دانش آموزان و ساختارهای اقتصادی و سياسی 

 جدول 3.   )ادامه( 
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اين رويكرد به خلاف رويكردهای خطی،  حاکم و از طريق بازخورد و به شيوه توزيعی رخ می دهد. معلم در 
به منزلۀ منبع غنی دانش و آگاهی می بايست اطلاعات را به دانش آموزان منتقل کند. بررسی نقش معلم 
 در نظريه کنشگر -  شبكه چالش برانگيز است و در بسياری از موارد معلمان به مثابه يك دوست محوری،
 همسفر و تسهيل کننده در يادگيری تعريف می شوند. تأکيد  فضای ياددهی -  يادگيری در نظريه کنشگر -  شبكه

بر »مذاکره« و »گفتگو« اســت. در محيط يادگيری شبكه، چارچوب از پيش تعيين شده فراهم نيست. 
زيســت بومها منعطف، آزاد، پويا، انطباق پذير، به هم ريخته1 و آشــوب وارند. زيســت بومها به جاي آنكه 
ساختمند، سازماندهي شده و دستوري باشند، پرورش يافته و تقويت  شده اند. مواد و منابع مورد استفاده 
در اين برنامه درســی شامل تجهيزات ســخت افزاری و نرم افزاری با قابليت چندرسانه ای و استفاده از 
آزمايشــگاه ديجيتال و اينترنت اشياست. در برنامه درســی مبتنی بر نظريه کنشگر -  شبكه، به منظور 
رفع تفاوتهای فردی و ايجاد فرصت برابر آموزشی و نيز افزايش ميزان مشارکت، دانش آموزان براساس 
محتوا، دانش و نيز زمان اســتفاده از برنامه درســی گروه بندی می شوند. برای استفاده از برنامه درسی 
مبتنی بر نظريه کنشگر -  شبكه محـدوديت زمـانی و مكان وجـود نـدارد و در نهايت ارزشيابی در نظريه 
کنشگر -  شبكه ارزشيابی وسيله ای برای اصلاح روشهای پيشين و تغيير ذهنيت فرد در عملكرد خويش 
قلمداد می شود. ارزشيابی بر اســاس تفكر افقی و غيرسلسله مراتبی است و به عمق و کيفيت يادگيری 

توجه دارد تا به نتايج کمی.
در جمع بندی يافته های اين بخش از پژوهش بايد گفت که مؤلفه های عناصر برنامه درسی بر مبنای 
نظريه کنشگر -  شبكه لاتور همانند يك شبكه به هم مرتبط و متصل اند و از يـكديگر تأثـير می پـذيرند 
مجموع شــبكه ای از يادگيری را شكل می دهند که نتيجه سازنده گرايی و تعاملات اجتماعی است.  و در 
شــبكه عناصر برنامه درســی خاصيت ريزوماتيك دارند که در يك مســير غيرســازمان يافته و  اين  در 
ريزوماتيك در حال شــدن اند. اين شبكه يادگيری که دارای نوعی ساخت سازمانی موقت و روابط افقی، 
مراتبی، عدم تمرکز و انعطاف پذيری زياد، پويا و ناپايدارند، به صورت منظومه وار و سيستمی  سلســله  عدم 
هم در ارتباط اند و دانش جديد را ايجاد و به اشــتراک می گذارند. در نهايت برنامه درسی در اين حوزه  با 
خلاق و نوآور، قلمروزدا، فرامتن و مبتنی بر مدل مولكولی است. گفتمان )گفت وگو و بازخوردهای سازنده 
ميان تمام عناصر( در اين شــبكه همواره در حال جريان است. تمامی جامعه فراگيران دسترسی کامل 
به همه پايگاه اطلاعاتی دارند، لذا ما شاهد شفافيت سازمانی )عدم سلسله مراتب ميان عناصر( و اعتماد 
متقابل و همكاری کامل ميان عاملان انسانی و غيرانسـانی در اين شـبكه ايم که در نهـايت  بـرنامه درسی 
مبتنی بر نظريه کنشــگر -  شبكه دارای ويژگی نوظهوری و برآمده از تغيير و تحولات پيشرو به خصوص 
ترکيب و گـراندد تـئوری، الگوی مفهومی دوران پساکروناست که پـس از تـلفيق نتايج حـاصل از فـرا  در 

برنامه درسی بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه به صورت زير )شكل1( ارائه شده است.

1. Messy
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درهم تنيدگی رسانه و محتوا ـ چند رسانه ای بودن ـ فرارسانه ای بودن ـ استفاده از 
هوش مصنوعی ـ اينترنت اشيا ـ چند وجهی بودن ـ فناوری واقعيت افزوده ـ فناوری 
فن ياوری  واقعيت مجازی ـ آزمايشگاه ديجيتال ـ انيميشن ـ عامليت رسانه ـ فن باوری   ـ

ـ متنوع ومتكثر بودن ـ رسانه فحوای انديشگی، رفتاری و فرهنگی دارد

                                          اصل تقارن تعمیم یافته                               اصل ریزوماتیک
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سازگاری بين عوامل انسانی و غير انسانی ـ برقراری تعامل بين انسان و 
مصنوعات بشری ـ شناور و زايا و تعاملی و انعطاف پذير بودن اهداف ـ آشوب وار 

و پيچيدگی در اهداف ـ قابليت پاسخگويی به شرايط متنوع و متعدد ـ 
چندوجهی و چندگانه بودن به جای استانداردسازی ـ گسترش عدالت تربيتی

غير پارادايميك بودن و ريزوماتيك و تكثرگرايی در محتوا ـ ديناميك و 
محور بودن ـ تبادل پذير بودن و ناهمگون بودن ـ حال گرايی  بودن ـ  بافت   ـ زنده 
و آينده گرايی ـ تقويت قدرت پرسشگری ـ با استاندارد يادگيری سازگاری 

داشتن ـ پيوند زندگی و يادگيری ـ جلوگيری از اشكال مولاری محتوا

محور  فرامكانی ـ مساله   ـ
بودن فضا ـ غنی از ابزار و 
فناوری ـ قرين فرهنگها و 
هويتها ـ گفتگو محوری ـ 

چندحسی بودن ـ آشوبناک 
بودن ـ مشارکتی و پيچيده 
بودن ـ خوداظهاری- دانش 
بايگانی شده ـ متلون و سيال 
ـ ناهمگون ـ آزاد و خودانگيز 

 ـ سخاوتمندانه و 
محور پاسخگو    ـ

عدم محدوديت زمانی ـ 
زمانی ـ همزمانی ـ  فرا 

در نظر گرفتن زمان با توجه 
به ساخت شناختی وسبك 
شناختی افراد ـ نهفتگی 

زمان در دل شبكه ـ 
انعطاف پذير بودن و زمان

همسفر يادگيری ـ دانای 
کل نيست ـ ناظر به دوش ـ 
تسهيل گر و تمهيدگر خلق 
دانش ـ به مثابه انسان شناس 

ـ به مثابه مدير شبكه ـ 
به مثابه مجری برنامه درسی 

ـ به مثابه مذاکره کننده 
ـ مهارت شناختی و 

فراشناختی سطح بالا ـ 
روشنفكر و تحول آفرين 
ـ سازنده برنامه درسی 
ـ مدل سازی محتوای 

يادگيری

خودگردانی ـ تعامل محور ـ 
 مسئوليت پذير بودن ـ

 ارتباط ميان فردی ـ 
عضوگيری همزمان ـ 
 عدم گروه بندی دستوری

و تجويزی

خلاقانه و نوانديش بودن ـ 
راهبردهای مبتنی بر ساختار 

شكنی ـ پرورش مهارت 
باز آفرينی ـ مدل سازی 

روشهای ياددهی و يادگيری ـ 
محور بودن ـ  اکتشاف   ـ

  رويكرد تلفيقی ـ
محور ـ روش   يادگيرنده   ـ
تدريس مبتنی بر گفتمان 
 راهبرد پشتيبانی ـ پرورش 

مهارتهای بازآفرينی 
وهم آفرينی

غنی از ابزار فناوری ـ 
واگرا بودن ـ حساس به 

تفاوتهای فردی ـ ارزشيابی 
مبتنی بر ابزار فناوری ـ 

غيرخطی بودن و هميشگی 
بودن ـ اصيل بودن ـ زمينه 
محور بودن ـ پاسخگو بودن    ـ

 ـ بازخورد سريع ـ
محور بودن ـ  فناور  ـ

محور بودن ـ  فرايند   ـ
انعطاف پذير بودن ـ دريافت 

پاسخ هدفمند توسط 
دانش آموزان

فی
ی فلس

مبان مبانی جامعه شناسی

  شکل 1.    الگوی برنامه درسی علوم تجربی بر مبنای نظریه کنشگر ـ شبکه  برای دوره متوسطه اول  براساس مدل اکر                    

 براساس نتايج بخش کيفی پژوهش در سؤال اول و دوم پژوهش، الگوی اوليه برنامه درسی مبتنی بر
 نظريه کنشگر -  شبكه در چهار لايه طراحی شده است. لايه اول: منطق و ضرورت برنامه درسی و لايه دوم:

مبانی برنامه ريزی درســی شــامل مبانی جامعه شناسی )جامعه شناســی علم و فناوری(، مبانی فلسفی 
)برگرفته از ديدگاه پست مدرنيســم(، مبانی روان شناسی )برگرفته از ارتباط گرايی و پساساختارگرايی( 
و مبانی تاريخی )برگرفته از نظريه شــبكه، سيستمها، آشوب و پيچيدگی( است. لايه سوم شامل اصول 
حاکم بر برنامه درسی کنشگر -  شبكه است و در نهايت لايه چهارم: عناصر برنامه درسی بر مبنای منطق 
توجه به نظريه کنشگر -  شبكه است. برای اعتبارسنجی الگو از روش مصاحبه ساختاريافته استفاده  اکر، با 
شــده است. برای اين کار پرسشنامه ای شامل مقدمه، اصول حاکم و مؤلفه و زيرمؤلفه های برنامه درسی 
علوم تجربی طراحی شده است، بدون اينكه الگوی طراحی شده در اختيار صاحب نظران و اساتيد قرار داده 
شود. با روش نمونه گيری گلوله برفی از ميان 55 نفر، صاحب نظران و متخصصان برنامه درسی و تكنولوژی 
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آموزشی که آشنايی نسبی با مورد موضوع مورد مطالعه داشتند، به عنوان مصاحبه شونده انتخاب شدند. 
مصاحبه شــوندگان نظرات خود را درباره اصول حاکم و مؤلفه و زيرمؤلفه های برنامه درسی علوم تجربی 
مطرح کرده اند. فرايند مصاحبه در يك بازه زمانی دوماهه در زمينۀ برنامه درســی علوم تجربی برمبنای 
نظريه کنشــگر -  شبكه انجام شده اســت و در نهايت نظر متخصصان بر اساس نكات مشترک، با فراوانی 
مواردی که به آن اشاره کرده بودند و موارد ديگری که به موارد ذکر شده اضافه کردند، تحليل شده است 

که در نهايت الگوی نهايی برنامه درسی کنشگر -  شبكه طراحی و ارائه شده است.

  پرسش 3.   الگوی برنامـه درسی علوم تجـربی دوره متوسطه اول در محیـط یـادگیری شـبکه
با بهره گیری از نظریه کنشگر ـ شبکه تا چه اندازه از اعتبار لازم برخوردار است؟

 پس از گردآوری يافته های تمام مراحل کيفی، کدگذاری مجدد انجام شده و تعداد 65 کد مربوط به
 10 عنصر برنامه درسی موردنظر و اصول حاکم بر برنامه درسی علوم تجربی بر مبنای نظريه کنشگر -   شبكه
براساس الگوی اکر مشخص شـد. پـس از آن در مرحـله کمی، پرسشنـامه اعتبارسنجی محـقق ساخته 
نفر از صاحب نظران کشــوری در حوزه مطالعات برنامه درسی و تكنولوژی آموزشی تكميل کردند.  را 55 
 پس از تحليل عاملی تأييدی اين پرسشــنامه با نرم افزار معادلات ســاختاری PLS الگوی اصلاح شــده

برنامه درسی علوم تجربی دوره متوسطه اول بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه، با 65 متغير، پس از تحليل 
عاملی مرتبه اول و دوم و برازش مناسب با شاخصهای Q2 ،R2 و GOF، اعتبارسنجی شده است و در نهايت 
الگوی تأييد شده برنامه درسی علوم تجربی دوره متوسطه اول بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه ارائه شده است. 

عناصر برنامه درسی پيشنهادی به ترتيب بار عاملی در جدول شماره 4 آمده است.

 جدول 4.   عناصر برنامه درسی پیشنهادی به ترتیب بارعاملی                                                                                                                                            

بارهای عاملیعنصر برنامه درسیردیف

0/742منطق1
0/905اهداف2
0/866محتوا3
0/888راهبرد یاددهی ـ یادگیری4
0/896نقش معلم5
0/944گروه بندی6
0/882مواد و منابع7
0/902زمان8
0/906فضا9
0/922ارزشیابی10
0/855اصول11
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نتايج بـررسی تحـليل عامـلی تأييـدی عناصر برنامه درسـی در الـگوی برنامـه درسی عـلوم تجـربی 
دوره متوســطه اول بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه نشان می دهد که بار عاملی همه سؤالات مربوط به 

عناصر برنامه درسی بيشتر از 0/4 بوده و مورد تأييد است.

 تحلیل عاملی تأییدی مرتبه دوم الگوی برنامه درسی علوم تجربی متوسطه اول بر مبنای 
نظریه کنشگر ـ شبکه

به منظور بررســی عامل مكنون که با اســتفاده از متغيرهای قابل مشــاهده اندازه گيری می شود و 
به منظور آزمون مدل اندازه گيری به بررسی تحليل عاملی تأييدی مرتبه دوم الگوی درسی علوم تجربی 
دوره متوســطه اول بر مبنای نظريه کنشگر -  شــبكه اقدام شده است. شكل شماره 2 و جدول شماره 5 

نتيجه آزمون اين تحليل عاملی را نشان می دهند.
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 شکل 2.   تحلیل عاملی تاییدی مرتبه دوم الگوی برنامه درسی علوم تجربی دوره متوسطه اول بر مبنای نظریه کنشگر -شبکه   
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نتايج بررســی تحليل عاملی تأييدی مرتبه دوم الگوی برنامه درسی علوم تجربی دوره متوسطه اول 
بر مبنای نظريـــه کنشگر-  شبكه نتايج نشـان می دهد که بار عاملی همـه متغيرها بيـشتر از 0/4 بـوده 

و مورد تأييد است.

 جدول 5.   بارعاملی و آماره t عناصر الگوی برنامه درسی علوم تجربی متوسطه اول بر مبنای نظریه کنشگر - شبکه                 

آماره tبارهای عاملیمتغیرها )ابعاد(ردیف

 متغیرهای 
 الگوی برنامه درسی علوم 

 بر مبنای نظریه 
کنشگر ـ شبکه

0/74210/873منطق1

0/90531/389اهداف2

0/86620/868محتوا3

0/88825/986راهبرد یاددهی ـ یادگیری4

0/89633/306نقش معلم5

0/94454/487گروه بندی6

0/88221/517مواد و منابع7

0/90234/368زمان8

0/90634/344فضا9

0/92235/185ارزشیابی10

0/85520/846اصول11

 ارزیابی مدل ساختاری
پس از برازش مدل ســاختاری از طريق ضريب تعيين R2 و شاخص بلايندفولدينگQ2( 1(، برازش 
مدل کلی از طريق شــاخص GOF2 ارزيابی می شود. اين معيار مربوط به بخش کلی معادلات ساختاری 
اســت،  به اين معنا که با اين معيار، پژوهشگر می تواند پس از بررسی برازش بخش اندازه گيری و بخش 
ساختاری مدل پژوهش، برازش بخش کلی را نيز کنترل کند. اين معيار طبق فرمول زير محاسبه می شود: 

1. Blindfolding
2. Goodness of fit
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 جدول 6.   شاخصهای برازش مدل ساختاری و مدل کلی پژوهش                                                                                                                                            

R2Communalityسازه

0/7890/607راهبرد یاددهی ـ یادگیری

0/8500/528ارزشیابی

0/7310/548اصول

0/8190/661اهداف

0/8140/688زمان

0/8210/599فضا

0/7510/648محتوا

0/8030/657نقش معلم 

0/7780/621منابع و مواد

0/5510/652منطق

0/8920/712گروه بندی

0/7810/629میانگین معیارها

به طورکلی Communality نشان دهنده ميانگين مقادير اشتراکی هر سازه است. سه مقدار 0/01، 
0/25 و 0/36 به منزلۀ مقادير ضعيف، متوســط و قوی برای معيار GOF معرفی شــده اند. همانطور که 
جدول شــماره 6 نشــان می دهد مقدار GOF برای مدل پژوهش، برابر با 0/700 است که نشان دهنده 

برازش بسيار قوی مدل پژوهش است.

  نتیجه گیری 
 اين پـــژوهش با هـدف »طـراحی و اعتبارسنجی الـگوی برنامه درسی علوم تجربی بر مبنای نظريه
 کنشگر -  شبكه در محيط يادگيری شبكه در دوره متوسطه اول«  انجام شده است. برای دستيابی به اين هدف

ترکيب براساس  ســه پرسش طراحی شده است. به منظور پاسخگويی به سؤال اول از روش کـــيفی فرا
مراحل هفتگانه ساندلوسكی و باروسو استفاده شده است که اصول حاکم بر برنامه درسی کنشگر-  شبكه 
شامل تقارن يا تعميم يافته هم ارزی، شبكه ای بودن برنامه درسی، لاادری گری يا بی طرفی تحليلی، پيوند 
و ناهمگونی، همبســتگی آزاد، ريزوماتيك و فرايند-  محوری است و با يافته های فانتن )2010(، فنويك 
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)2010(، تاتنال )2019(، فراستخواه )1390(، ريورا )2013( و متيوز )2019( همسوست. مطابق اصول 
استخراج شده، برنامه درسی علوم تجربی بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه توزيع شده، حساس به بافت و 
زمينه، مبتنی بر تفاوتها، ميان ذهنی و چندرگه است. توجه به اصول حاکم بر تهيه و تدوين برنامه درسی 
مبتنی بر نظريه کنشگر -  شبكه همسويی مناسبی با شرايط حاضر برنامه درسی دارد که متأثر از شرايط 
 اجتماعی، فرهنگی و فناوری حاکم بر جامعه است. برای اين منظور لازم است که متخصصان برنامه درسی
توجه قرار دهند که پاسخگوی نيازهای فردی،  به هنگام تهيه و تدوين برنامه درســی اين اصول را مورد 

محيطی و جامعه باشد. 
برای پاسخگويی به سؤال دوم از روش کيفی گراندد تئوری و مصاحبه نيمه ساختاريافته با متخصصان 
مطالعات برنامه درسی و تكنولوژی آموزشی استفاده شده است. نتايج نشان داد که اهداف برنامه درسی 
 علوم تجربی بر مبنای نظريه کنشــگر -  شــبكه  چندوجهی، ميان -  رشته ای و اقليمی، متكثر؛ محتوای

برنامه درســی پويا، غيرپارادايميك و تعميم پذير؛ راهبرد ياددهی -  يادگيری مبتنی بر ساختارشــكنی، 
 پرورش مهارت بازآفرينی، چندکانالی، مبتنی بر مذاکره و خلق دانش؛ نقش معلم به مثابه انسان شناس و
 روشنفكر و تحول آفرين؛ محيط يادگيری مشارکتی، فضايی برای جستجوی دانش بايگانی شده، چندحسی
 و در نهايت ارزشــيابی واگرا، حساس به تفاوتهای فردی، مساله -  محور، موثق، نظارتی و پاسخگو -  محور
برنامه درسی مبتنی بر نظريه کنشــگر -  شبكه هيچ تمايزی ميان فعالان انسانی و غيرانسانی  اســت. در 
ديگر ميان عبارت   وجود ندارد. هر دو آنها بايد بدون تبعيض در همان شــرايط تجزيه و تحليل شوند. به 
 انسان، جامعه و فناوری تفاوتی وجود ندارد و ميان هر يك از عناصر برنامه درسی همبستگی و ملازمت
 وجود دارد. نگاه شبكه ای در برنامه درسی ابزاری است مؤثر که به انديشيدن به پيوستگيها و همگراييها
و رويارويی انسان و فناوری کمك می کند. همچنين عناصر برنامه درسی بر مبنای نظريه کنشگر-  شبكه 
لاتور همانند يك شــبكه به هم مرتبط و متصل اند و از يكديگر تأثير می پذيرند. در مجموع شــبكه ای 
يادگيری را شــكل می دهند که در آن آموزش از بالا به پايين نيســت، بلكه نتيجه ســازنده گرايی و  از 
 تعاملات اجتماعی است. برای پاسخگويی به سؤال سوم، پرسشنامه اعتبارسنجی محقق ساخته را 55 نفر
از خبرگان و متخصصان مطالعات برنامه درسی و تكنولوژی آموزشی تكميل کردند و برای تحليل عاملی 
پرسشنامه از نرم افزار Smart PLS 2 استفاده شده است. نتايج پژوهش در بخش کمی نشان  تأييدی اين 
می دهد که عناصر برنامه درسی، منطق برنامه درسی دارای بار عاملی0/742، اهداف دارای بار عاملی0/905، 
محتوا دارای بار عاملی0/866، راهبردهای ياددهی -  يادگيری دارای بار عاملی 0/888، نقش معلم دارای 
بار عاملی 0/896، گـروه بندی دارای بار عاملی0/944، مواد و منابع دارای بار عاملی0/882، زمان دارای 
 بار عاملی 0/902، فضا دارای بار عاملی 0/906، ارزشيابی دارای بار عاملی 0/922 و اصول دارای بار عاملی
0/855اســت. ميزان بار عاملی گويه ها به منظور بررسی همســانی درونی مورد استفاده قرار می گيرد و 
مقدار قابل قبول آن بيش از 0/4 است. همچنين آماره t آن در سطح خطای 5% بايد بالاتر از 1/96 باشد. 
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ديـگر پـرسشهايی کـه بار عاملی آنها کـمتر از 0/5 يـا آماره T آنها 1/96 تا 1/96- باشد بايد  عبارت  به 
حذف شوند. نتيجه بررسی تحليل عاملی تأييدی عناصر برنامه درسی در الگوی برنامه درسی علوم تجربی 
دوره متوسطه اول بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه نشان می دهد که بار عاملی همه سؤالات اين بعد بيشتر 

تأييد است.  از 0/4 بوده و مورد 
در جمع بندی پژوهش بايد به اين نكته اشــاره کرد که بازنگری در برنامه درســی علوم تجربی امری 
ضروری است و محتوای کتابها بايد مهارتهايی چون مفهوم سازی، پردازش داده ها، قضاوت و فرق گذاشتن 
رو  اين  ميان پديده ها، تحليل کردن، تشخيص و کشف رابطه ميان متغير و تفسير کردن را تقويت کند. از 
با ارائه آموزش علوم تجربی بر مبنای نظريه کنشگر -  شبكه می توان درک و شناخت را به صورت گسترده تر 
امكان پذير ســاخت. همچنين اصول استخراج شــده از اين پژوهش بايد به منزله راهنمايی برای توجه 
همزمان به عامليت فناوری )ابزارها و اشيا فناوری( و عامليت دانش آموزان و معلمان در محيط يادگيری 
و تعامــل اثربخش عامليت دوگانه مورد توجه جدی قرار گيرد. با توجه به يافته های پژوهش پيشــنهاد 
درس علوم تجربی دوره متوسطه اول از  برنامه درسی کنشــگر -  شبكه استفاده شود، زيرا  می شــود در 
موضوعات درس علوم بيشــتر با پديده های واقعی پيوند خورده اســت و مسائلی را آموزش می دهد که 
مشــاهده و بررسی آن امكان پذير نيست و يا پرخطر و پرهزينه است. در صورتی که در محيط يادگيری 
کنشــگر -  شبكه می توان با استفاده از محيط يادگيری شبيه سازی شده و آزمايشگاه ديجيتال و واقعيت 
وجود آورد.  پرورش به  و  مجــازی و افزوده خطرات و هزينه ای کمتر برای ســازمانها به خصــوص آموزش 
در نهايت اينكه نظريه کنشگر -  شبكه با تضعيف روابط سلسله مراتبی، برنامه درسی تجويزی را رد کرده، 
دانش آموزان و معلم را در هم عرض هم قرار داده اســت و با بســياری از روشهای تربيتی مورد استفاده 
برنامه درسی کشور خودمان از جمله نظام آموزشی متمرکز در چالش اساسی است. شايان ذکر است  در 
که برنامه درسی مبتنی بر نظريه کنشگر -  شبكه همراه با برنامه درسی کشورمان می تواند راه حلی بهتر 
برای نظريه پردازی درباره برنامه درسی کشور باشد. محدوديت پژوهش حاضر نبود مقاله داخلی و خارجی 

در حوزه برنامه درسی کنشگر -  شبكه بود. 
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Given the importance of networking and its educational implications within 
the learning environment, it appears that it can be considered as a factor in 
designing curricula. To explore this possibility in designing a curriculum for 
junior high school’s Science course based on the actor-network theory, where in 
everything is considered to exist within ever shifting networks of relationships, 
following a review of related literature and interviews with experts in curriculum 
studies and instructional technology, 7 principles and 44 sub-principles for 
such a curriculum were identified. To verify these principles, the opinions of 55 
experts in the above mentioned fields were sought. Based on these principles the 
preliminary model was designed and validated. The results of validation show 

that the model has adequate goodness of fit.

 Keywords:  Science curriculum, actor-network theory, network learning environment, 
validation
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