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Abstract A R T I C L E I N F O 
Global warming and climate change are among the most important and critical 
environmental issues of the world in this century. Today, global climate change 
is one of the biggest threats to biodiversity, which is very vital for the economy 
of human societies and social development. Therefore, understanding how 
climate change affects biodiversity and wildlife around the world is a necessary 
and vital issue. The onset of drought is usually accompanied by a decrease in 
rainfall, which is known as meteorological drought. With the lack of rainfall 
and its inappropriate distribution, soil moisture is reduced and the growth of 
pasture plants and other plants is affected. In recent years, the use of satellite 
images to monitor vegetation changes and drought monitoring has increased. 
Although climate change has left a huge and deep impact on different 
ecosystems and societies, but it seems that the greatest impact has occurred on 
the largest ecosystem on the planet, i.e., pastures. Therefore, the current 
research has used satellite images and meteorological data to investigate the 
effects of climate change on the vegetation of grasslands in Golestan National 
Park, using the comparative method of past and present time periods. The 
results of the regression model show that there is a direct correlation between 
SPI and NDVI, and it is concluded that for one unit change in the standard 
rainfall index, the value of NDVI changes to 0.041. 
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Extended Abstract 
 
Introduction 
Global warming and climate change are among 
the most important and critical environmental 
issues of the world in this century. Today, global 
climate change is considered as one of the 
biggest threats to biodiversity, which imposes 
double and double pressure on the extinction of 
biodiversity. Estimates show that in the next 50 
years, climate change will cause the extinction 
of more than one million species of wildlife. The 
increase in the surface temperature of water and 
land and climate change directly and indirectly 
affect wildlife and their habitats and are effective 
in their destruction and extinction. Currently, a 
major factor threatening wildlife is global 
climate change, so understanding how climate 
change affects biodiversity and wildlife around 
the world is a necessary and vital issue.Usually, 
the transformation and change in climate is a 
natural phenomenon that occurs on a time scale 
of several thousand years, the climate changes 
that happened recently were much more intense 
compared to the climate changes two million 
years ago, and the earth in During the last two 
decades, it has reached the peak of its heat in the 
last two thousand years. Among the most 
important effects of climate change is its impact 
on ecosystems and biodiversity. In general, the 
biological resources of the planet are very vital 
for the economy of human societies and social 
development is called with the lack of rainfall 
and its improper distribution, soil moisture is 
reduced and the growth of pasture plants and 
other plants is affected. Golestan National Park 
is located in Golestan province with an area of 
87,402 hectares and its circumference is 147 km. 
According to the latest studies conducted in 
Golestan National Park, 69 mammal species 
have been identified, the most important of 
which are leopard, wolf, palas cat, sheng, forest 
otter, fox, brown bear, ram and sheep, all and he 
mentioned goat, deer, maral, shoka, tshi and 
rabbit. In recent years, due to the occurrence of 
drought and decrease in rainfall, Golestan 
National Park's pastures have suffered from 
fodder poverty and the feeding of wildlife in this 
park has faced problems. Drought and the 
subsequent lack of fodder, in addition to 
dispersing wildlife, especially deer, from safe 
areas and making them vulnerable, also affects 
the quantity and quality of their reproduction. 
And this has caused Golestan National Park 

rangers to distribute fodder when necessary in 
order to deal with the effects of drought and 
prevent deer from leaving the park. In recent 
years, the use of satellite images to monitor 
vegetation cover changes and drought 
monitoring has increased. Therefore, the present 
research has used satellite images and 
meteorological data to investigate the effects of 
climate change on the vegetation of grasslands 
in Golestan National Park. In this research, the 
Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI) And the standardized precipitation 
index (SPI) is investigated in evaluating the 
impact of climate changes on the state of 
wildlife fodder using satellite and 
meteorological data in Golestan National Park 
pastures. 
 
Methodology 
In order to investigate and monitor the effects of 
climate change on the vegetation of grasslands in 
Golestan National Park, 16-day NDVI images of 
the MODIS sensor were used in a 10-year time 
frame with a spatial resolution of 250 meters. 
Necessary pre-processing was done on satellite 
images including geometric, atmospheric and 
radiometric correction. Atmospheric and 
radiometric correction was done by flash method 
(FLAASH) on the environmental metadata file 
(ENVI), then supervised classification method 
and maximum similarity algorithm were used for 
vegetation classification. Here, the user specifies 
samples for each overlay in the digital image. 
These samples are called Training site. In this 
method, the amount of variance and correlation of 
the spectral values of different bands is calculated 
for the sample areas, and this property is used to 
connect an unclassified pixel to one of Spectral 
groups or samples are also used. In this study, the 
estimation of annual dry periods was obtained 
using the Standard Rainfall Index (SPI). 
 
Results and Conclusion 
In this research, the process of changes in 
vegetation and wildlife fodder caused by climate 
change in Golestan National Park was 
investigated. The time period (series) of remote 
sensing data due to its unique features such as 
successive observation of ground surfaces and 
quick access to information on wide areas with 
low cost and time, accurate information 
collection and They provide complete 
information in time and space and are 
considered as an important tool in investigating 
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and identifying the phenological variability of 
plants. For this purpose, the Normalized 
Difference Vegetation Index (NDVI) was 
extracted using Landsat, TM, ETM+ and OLI 
satellite images for the years 2011 to 2020 (10 
years) and Using the Standardized Precipitation 
Index (SPI) the drought trend was investigated. 
The total changes of NDVI index are classified 
into 4 classes: no vegetation, weak vegetation, 
medium vegetation and dense vegetation. Also, 
the kappa coefficient and overall accuracy for 
the NDVI vegetation index were investigated, 
and the results showed that the kappa coefficient 
and overall accuracy for the TM gauge is higher 
than the OLI and ETM+ gauges. The SPI index 
also showed mild drought in 2011, 2012, 2018, 
2019, 2020, moderate drought in 2013, 2014 and 
2017, and severe drought in 2015 and 2016. is 
Also, the results of the regression model show 
that the Pearson correlation coefficient between 
SPI and NDVI is equal to 0.04 and the 
significance level is 0.001, so there is a direct 
correlation between these two variables.  
According to the linear regression model, the 
regression results show that the constant value of 
the model is equal to 0.108 and the value of the 
unstandardized coefficient of determination is 
0.041 and the T value is equal to 52.97 and the 
significance level is equal to 0.001 is Therefore, 

it is inferred that for one unit change in the 
standard precipitation index, the NDVI value 
changes by 0.041. In order to investigate the 
process of drought and vegetation changes in 
different years in a region, it is suggested to use 
images that were taken in the same seasons and 
on the same date. More in the field of 
monitoring the climatic changes of protected 
areas and national parks, it is suggested that 
satellite images with Higher spatial resolution 
and spectral resolution should be used to reveal 
more detailed changes, for example, the changes 
occurred in types of vegetation. Implementation 
of other image classification methods such as 
Object-oriented classification and other basic 
pixel methods, including the classification 
method in decision making and comparison 
With the results of this study, it is suggested to 
use more time series between the time period of 
the present study. It will make it possible to track 
climate changes and its effect on wildlife fodder. 
Due to the limitation in the spatial range of this 
research, which is limited to Golestan National 
Park, the obtained result can be generalized. Not 
to other protected areas and national parks. 
Therefore, it is suggested to evaluate this test in 
other time periods and geographical areas as 
well.
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  312- 329 صفحات: شماره
  

 و اسكني برا خود دستگاه از
	خواندن

 استفاده نيآنلا صورت به مقاله
	ديكن

  
  

  :يديكل يهاواژه
 حيات علوفه اقليمي، تغييرات
 اي،ماهواره تصاوير وحش،
SPI 

 و انسـاني  جوامـع  اقتصـاد  بـراي  كـه  زيستي تنوع تهديدات بزرگترين از يكي عنوان به اقليم جهاني تغييرات امروزه
 در وحـش  حيـات  و زيستي تنوع بر چگونه اقليم تغيير آنكه درك. باشدمي مطرح است، حياتي بسيار اجتماعي توسعه
 بارندگي كاهش با معمول طور به خشكسالي شـروع. است حياتي و ضروري اي مسأله است تأثيرگذار جهان سرتاسر
 خاك رطوبت آن، نامناسب توزيع و بارش كمبود با. است موسوم هواشناسي خشكسالي به مرحله اين كه است همراه
 تصــاوير  از اسـتفاده اخير سـالهاي در. گيردمي قرار تأثير تحت گياهان ساير و مرتعي گياهان رويش و يافته كاهش
 بـر  اقلـيم  تغييـر  اگرچـه . اســت  يافتـه  افـزايش  خشكسالي پايش و گياهي پوشـش تغييرات پايش براي ايماهواره

 بـه  هنوز برخي و نمايان اثرات اين از برخي كه گذاشته برجاي عميقي و زياد بسيار تاثير مختلف جوامع و اكوسيستم
 رخ مراتع يعني زمين كره اكوسيستم بزرگترين روي بر تاثير بيشترين رسدمي نظر به ولي است، نشده شناخته خوبي
 بر اقليمي تغييرات اثرات بررسي براي هواشناسي هايداده و ايماهواره تصاوير از حاضر تحقيق رو اين از. است داده

 گذشته زماني هاي بازه ايمقايسه روش كارگيري به .است كرده استفاده گلستان ملي پارك در مراتع گياهي پوشش
 اصـلي  هـدف  گلستان، ملي پارك اكوسيستم تغيير آن تبع به و اقليم تغيير اثر در تغييرات روند سناريوي براي حال و

 همبسـتگي  NDVI و SPI شاخص دو بين دهدمي نشان رگرسيوني مدل از حاصل نتايج . باشدمي حاضر مطالعه
 بـه  NDVI مقـدار  اسـتاندارد  بـارش  شاخص در تغيير واحد يك ازاي به كه شود مي استنباط و دارد وجود مستقيم
  . نمايد تغيير 0,041 ميزان
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 مقدمه

ز  نيتر  يو بحران  نياز مهمتر  مي اقل  رييو تغ  نيكرة زم  يگرم شدن آب و هوا جهان در قرن حاضر   يطيمح  ستيمسائل 
تغ  امروزه  عنوان    مي اقل  يجهان  راتيياست.  بزرگتر  يكيبه  ز  داتيتهد  نياز  دو  يستيتنوع  و  فشار مضاعف  بر    يچندان  كه 
عامل انقراض    مياقل  رييتغ  نده يسال آ  ٥٠دهد كه تا  ينشان م  آوردهاباشد. بريمطرح م  ،دينمايم  ليتحم  يستيانقراض تنوع ز

و   ميبصورت مستق  مي اقل  رييو تغ  هاي درجه حرارت سطح آبها و خشك  شيوحش است. افزا  اتيگونه از ح  ونيليم  كياز    شيب
عامل    كيحال حاضر    درو انقراض آنها مؤثر است.    ينابود آنها اثر گذاشته و در    يستگاههايوحش و ز  اتيبر ح  ميرمستقيغ

تهد بنابرا  يجهان  مياقل  رييتغوحش    اتيكننده ح  ديعمده  تغ  نياست،  آنكه  ز  مياقل  رييدرك  تنوع  بر   اتيو ح  يستيچگونه 
  ي دگرگون  معمولاً .)٢:  ١٣٨٧  ،يارمحمديو    يع ياست (طب  ياتيو ح  يضرور  ي است مسأله ا  رگذاري در سرتاسر جهان تأثوحش  

به وقوع    راًيكه اخ  يم ياقل  راتييدهد، تغ  يرخ مچند هزار ساله    يزمان  اس ياست كه در مق  يع يطب  يادهيپد  ميدر اقل  رييو تغ
در طول دو دهه گذشته به اوج    نيبوده است و زم  دتريشد  ار يبس  شيسال پ  ونيليمدو    يمياقل  راتييبا تغ  سه يدر مقا  وستيپ

  يستيها و تنوع زبوم  ستيزآن بر    ر يتأث  مياقل  ريياثرات تغ  نياست. از جمله مهمتر  دهيرس  ريسال اخ  ارخود در دوهز  يگرما
كل يم طور  به  ز  يباشد.  زم  يشناخت   ستيمنابع  انسان  يبرا  نيكره  جوامع  اجتماع   ياقتصاد  توسعه  است   يات يح  اريبس  يو 

عباس   يي(عطا بارندگ  يخشكسال  شـروع  .)١٣٩٤  ،يدشتك   يو  كاهش  با  معمول  طور  ا  يبه  كه  است  به    نيهمراه  مرحله 
 يمرتع  اهانيگ  شيروو   افتهينامناسب آن، رطوبت خاك كاهش    عيموسوم است. با كمبود بارش و توز  يهواشناس   يخشكسال

تأث  اهان يگ  ريو سا استان گلستان واقع شده است و    ٨٧,٤٠٢گلستان با وسعت    ي. پارك ملرديگيقرار م   ر يتحت  هكتار در 
شده    ييپستاندار شناساگونه    ٦٩گلستان    يانجام شده در پارك ملمطالعات    نياست. بر اساس آخر  لومتريك  ١٤٧آن    طيمح

  ش،يقوچ و م  ،يخرس قهوه ا  اه،روب  ،يسمور جنگل شنگ،  توان به پلنگ، گرگ، گربه پالاس،    يآنها م  نياست كه از مهمتر
  ها،يو كاهش بارندگ  ي خشكسال به دنبال وقوع    رياخ  يها خرگوش اشاره كرد. در سالو    يكل و بز، آهو، مرال، شوكا، تش

و به   يخشكسال است.  پارك با مشكل مواجه شده    نيوحش ا  اتيح  هيگلستان دچار فقر علوفه شده و تغذ  يپارك ملمراتع  
ها بر  شدن آن  ريپذبي خصوص آهو از مناطق امن و آسبه  وحشاتيعلاوه بر پراكنده و دور شدن ح  علوفه دنبال آن كمبود  

ولد آن  تي فيو ك  تيكم نزاد و  اگذارديم  ريتأث  زيها  و  موجب شده است مح  ن ي.  مل   بانانطيامر  به    يپارك  منظور  گلستان 
با   سوء  مقابله  جلوگ  يخشكسالآثار  توز  يريو  به  اقدام  پارك  از  آهوها  خروج  مواقع    عياز  در  در  كننديم  يضرورعلوفه   .

اسـت.  افتهي  شيافزا  يخشكسال  شيو پا  ياهيپوشـش گ  راتييتغ  ش يبراي پا  ياماهواره  ريتصـاواسـتفاده از   ريهاي اخسـال
ا داده  ياماهواره  ريحاضر از تصاو  قيرو تحق  نياز   ياهيبر پوشش گ  يمياقل  راتيياثرات تغ  يبررس  يبرا  ي هواشناس  يهاو 

  استفاده كرده است.گلستان   يمراتع در پارك مل
  

  مباني نظري
ز  ا  ياديامروزه عده  بر  پژوهشگران  اكوس  يهادما و دخالت  تيباورند كه فعال  ني از  در  انسان  سرعت باعث    ستمينادرست 

زنده است. دخالت نادرست انسان در موجودات    ينوع و فراوان  رييتغ  يبه معنا  مياقل  ريياست. تغ  دهيگرد  طيو مح  مياقل  رييتغ
 ي فرا رو   يد يخبر از باز شدن مبحث جد  ،يعيعلوم طب  انكه محققباعث شده است    ر،ياخ  يها به خصوص در سده  عت،يطب

نام   به  توسعه  حال  در  (آرمان،    يمياقل  راتييتغبشر  ا  در).  ١٣٩٣بدهند  حاضر  دل  رانيحال  جو  يهازش ي ر  ليبه  و    يكم 
زمان پراكنش  بودن  مكان  ينامناسب  زمآن    يو  كره  كمربند خشك  در  بودن  واقع  كشورها  ن يو  زمره  ن  يدر  و    مه يخشك 

قرار   اخشك جهان  از تنش شد  يياز جمله كشورها  ران يدارد.  در حال حاضر  كه  م  يمياقل  دياست  شيردلي و  (  برديرنج 
از  يگذاشته كه برخ يبرجا  يقيو عم اديز اريبس  ريو جوامع مختلف تاث ستميبر اكوس مياقل ر يي). اگرچه تغ٥٥: ٢٠١٧، همكاران 

  ستم ياكوس نيبزرگتر  يبر رو  ريتاث نيشتريب رسديبه نظر م يشناخته نشده است، ول  يهنوز به خوب يو برخ  انياثرات نما نيا
در بارش و    رييتغ  نيكمتربا    يرطوبت  يها تيمحدود  ليبه دل  يمرتع   يهاعرصه  كهمراتع رخ داده است. چرا    يعني  نيزمكره  

در مراتع  يجهان شيو گرما مياقل ريي. تغدهندينشان م د يشدالعمل كاهش اثر بخش بارش عكس قتيدما و در حق شيافزا اي
مناطق پا  يستيزمناطق مرتفع باعث كاهش تنوع   م  نييو در  داشته    يمرتع   يهاه و زوال گون   ر يدست مرگ و  دنبال  را به 



  
 ١٤٠٣ تابستان، ٥٥، شماره ١٤دوره   ،)يا منطقه يز ير(برنامه ايفصلنامه جغراف  ٣١٨

 
از    يك يحال وقوع است.  و بوم سازگان ها در    يستياش بر تنوع زشمار ناشناخته  يب  يامدها يبا پ  يجهان  مياقل  رييتغاست.  

ز  م،ياقل  رييتغ  يمنف  يامدهايپ تنوع  تنوع    يستياضمحلال  ر  يعي وس  فيط  يستيز است.  موجودات  از   زياز  اعم  درشت  و 
در بر    اهان يگها تا    يباكتر را  م  مياقل  ر ييتغ  دهيپد  ريتحت تاث  يكه هر كدام به نحو  رديگيمو جانوران  . تنوع  رنديگيقرار 

 ر يياست. تغ  تياهمانسان ارزشمند و حائز    يبرا  رهيو غ  ييدارو  ،يشناخت  ييبايز  ،ياقتصاد  ،يعلم  يهاجنبه  ليدلبه    يستيز
ها، پراكنش گونه  ه،ياول  ديتول  ،يفصل رشد، فنولوژدر    راتييتغ  جاديا   رياز مس  راو بوم سازگان ها    يستيتواند تنوع ز  يم  مياقل

شناخت بوم  متقابل  ز  بيترك  ،ييايپو  ،يروابط  جوامع  تنوع  تاث  ريو سا  ي ستيو  (قل  ريعوامل تحت  دهد  و سلمان   يقرار  پور 
 زان يم  ديشدبا كاهش    يدارد. به طور  رتعبر م  ياديو درجه حرارت اثر ز  يبخصوص بارندگ   يمي اقل  راتييتغ).  ١٣٩١  ،ينيماه

خواهند شد.   ياديز  راتييمراتع دستخوش تع  ياهيسالانه پوشش گ  نيانگيبا م  سه يدرجه حرارت در مقا  شيو افزا  يبارندگ
ا  زانيبرنامه ر  ياصل  يهااز دغدغه  يكي  نيبنابرا   ن ي رايبخصوص آب و هوا و تأث  راتييكننده تغ  جاديمرتع شناخت عوامل 
 ياهيگمهم از پوشش    اريو تراكم دو فاكتور بس  دياست. تول  ياهيپوشش گ  ريمرتع نظ  تيريمد  ياصل  يبر فاكتورها  ل عوام

 نياز مهمتر  يكي).  ١٣٩٤همكاران،  و    ينيگرد  يمرتع و حفاظت خاك دارند (صفو  تيري در مد  يهستند كه كاربرد عمده ا 
بلند مدت   راتييمراتع تحت تغ  ديتول  راتييتغ  شيو پا  ي مرتع  يهاگونه  ديمراتع، اطلاع از تول  داريپا  تيريعوامل مؤثر در مد

است.    يكياكولوژعلوفه مراتع متاثر از عوامل مختلف    دي ) است. توليو سال نرمال از نظر بارندگ  يترسال  ،ي(خشكسال   يمياقل
تول  يكي بر  موثر  عوامل  اقل  دياز  عوامل  مراتع،  تغ  يميعلوفه  در    رات ييو  م   يهادورهآن  اباشد يمختلف  از  از    يك يرو    ني. 

تول  يها روش  ب  يبررس  د،يبرآورد  گونه   ديتول  ر يمقاد  نيرابطه  متغ  يمرتع  يهاعلوفه  م  يم ياقل  يرهايبا  آن  بر  باشد  يموثر 
 زيو ن  ياهيگ  يگونه ها  نيو روابط موجود در ب  ياهيپوشش گ  يها يژگيشناخت و  گريد  ي سو   از  ).١٣٩٢  لو،يو عل  ي(معتمد 

 اد يز  تيتوجه، اهم  نيا  ليدل).  ٢٩٢:  ٢٠١٨و همكاران،    Magee(  همواره مورد توجه بوم شناسان بوده است  يطيعوامل مح
گ ز  ياهيپوشش  نظر  د  يانرژ  ديتول  ،يستگاهياز  گ  يهايژگيو  گر يو  ر  اهان يمهم  زم  يوبر  پوششباشديم   ن يكره    ي ها. 

را   ستميو عملكرد اكوس  طيشده كه شرا  رييدچار تغ  يانسان  ايو    يعياثر عوامل طببه علل مختلف و به مرور زمان در    ،ياهيگ
تأث م  ريتحت  مراقبت چن  ين يبشيپ  ،يبه آشكارساز   ازين   نيبنابرا  دهد؛يقرار  به   تي از اهم  ستمياكوس  كيدر    يرات ييتغ  نيو 

 ي اه يپوشش گ  راتيي تغ  ي كه در مسئله بررس  ي مشكلات  نياز مهمتر  يك ي).  ٥٠٥:  ٢٠٠٥،  Pettorelliاست (  برخوردار  ييسزا
دارد عدم ورود اطلاعات مكان م  قيدق  يوجود  ا  يو فناور   ياماهواره  ري. تصاوباشدياز گذشته  امكان را    نيسنجش از دور 

 ي ري. به كارگافتيدست    ستيز  طيمح  تيريجهت مد  يبهتر  امهاز آن به برن  يد يتا با اتكا به اطلاعات تول  كنديمفراهم  
  ستمياكوس  رييو به تبع آن تغ  مياقل  رييدر اثر تغ  راتييروند تغ  يويسنار  يگذشته و حال برا  يزمان  يهابازه  ياسهيروش مقا
مل اصل  يپارك  هدف  م  يگلستان،  حاضر  ايمطالعه  از  تحق  ني باشد.  پا  قيرو  دنبال  به  ا  سخحاضر  كه    ن يبه  است  سوال 

  گلستان دارد؟  يوحش در پارك مل اتيبر علوفه ح يريچه تاث يم ياقل راتييتغ
تحقيق   اين  (در  گياهي  پوشش  اختلاف  شده  نرمال  شاخص  (و  )  NDVIكاربرد  شده  استاندارد  بارش  در  SPIشاخص   (

 ي در مراتع پارك مل  اي و هواشناسيهاي ماهوارهبا استفاده از داده  وحش  اتيعلوفه ح  تي بر وضع  مي اقل  راتييتغ  ريتاث  يابيارز
  شود.بررسي مي گلستان

  
  پژوهش  نهيشيپ

- از جمله بهره  نينو  يتكنولوژبا استفاده از    ستيز  طيموجود مح  تي وضعمطالعه شناخت  به    )١٢:  ١٣٩٨و همكاران (  آزاد
از دور،    ياز توان تكنولوژ  يريگ افزار    GISعلم سنجش  نرم  ا  ي. براپرداختند  INVESTو  داده  نيانجام  از   يهامطالعه 
تصاو  كينوپتيس  يهاستگاهيا گرد  ٧  ندستل  ياماهواره  ريو  نتادياستفاده  م  نيا  جي.  نشان  تغيمطالعه  كه  و   مياقل  رييدهد 

نه    شيافزا مدما  در  بارندگ  ،يبارندگ  زانيتنها  آب سطح  زانيم  ،ينوع  افزا  يسطح   يها آب  هب  ينفوذ    ي زيخ  ليس  شيو 
و    شمس  فراهم نموده است.  يانسانتوسط عوامل    شتريب  بيتخر  يرا برا  نهيگذاشته، بلكه زم  يمنف  ريتاث  شيمنطقه و فرسا

 يامحدوده    در   وزي  يها   ستگاهيز  يم ياقل  راتييتغ  ي)، به بررس١٣٩٣تا    ١٣٨٠ساله (  ١٤دوره    كي  ي) ط٨:  ١٣٩٨همكاران (



 ٣١٩  ... وحش   حيات   علوفه   بر   اقليمي   تغييرات   تاثير   بررسي و همكاران:  زاده،نقيعلي

 

مساحت   استان    ونيليم  ٢/٩به  در  تر  زديهكتار  انقراض    ن يكه مهم  ا  وزي  تي جمع  يمحلمناطق  پرداخت  رانيدر  .. نداست، 
زم  نهيشيب  راتييتغ  يابيارز حرارت  ز  نيدرجه  م  وزپلنگيمطلوب    يها  ستگاه يدر  ا  ٢٤كه    دهدينشان  از سطح    ن ي درصد 

 يدر قسمت   انهيكاهش مجموع بارش سال  نياست. هم چندوره مواجه شده    نيا  يدرجه حرارت ط  نيانگيم  شيزامنطقه، با اف
نشان    ييايآس  وزپلنگي  ستگاهيز  راتييتغ  ليدلا   ييشناسا  يبرا  هايمشهود است. اما بررس  يمنطقه مطالعات   ياز مناطق جنوب

فاكتورها داد   تغ  ،يم ياقل  راتييتغ  يكه  زم  يدما  نهيشيب  راتييشامل  تغ  نيسطح  دوره    يط   انه،يبارش سالمجموع    راتييو 
- ستگاهياز ز  يمنطقه مطالعات   يجنوب  يها ستگاهيدر ز  رات ييتغ ل يدل  نيشتريب  رسدي به نظر م  نرو ي. از استيدار نيمطالعه معن

بر    ميرمستقيو غ  ميمستق  ورتبه ص  ياست و عوامل انسان  يميراقليپژوهش، عوامل غ  نيادوره    يط   ييايآس  وزپلنگي  يها
از  ١٢:  ١٣٩٧زاده و همكاران (يعسكر  اند.اثر داشته  راتييتغ  نيا نرمال)  تفاضل پوشش گشاخص  با  NDVI(  ياهيشده   (

از تصاو +لندست،    ياماهواره  رياستفاده  استفاده    ٣٠(  ١٣٩٥تا    ١٣٦٦  يهاسال  يبرا  OLIو    TM  ،ETMسنجنده  سال) 
  رات ييتغ  ينيبشيجهت پقرار گرفت.    يمورد بررس  ي) روند خشكسالSPIاستاندارد شده (استفاده از شاخص بارش  . با  كردند

گذشته تا    يها) از سالNDVIنشان داد كه شاخص (  جيماركوف استفاده شد. نتا  رهيمراتع از مدل زنج  ياهيپوشش گ  يآت
است به طور داشته  افزا  كهيحال نوسان  بعض  راتييتغ  يموقت  شيضمن    ١٣٨٤)،  ٠.٨٧(  ١٣٨١)،  ٠.٨٦(  ١٣٦٦ها  سال  يدر 

  ١٣٧٦)،  ٠.٥٣(  ١٣٧٤  يهاشاخص در سال  ن يا  زانيبه صورت كاهش در م  يكل  راتيي)؛ اما روند تغ٠.٨٦(   ١٣٩٤و  )  ٠.٨٧(
)  % ٥/٩١بالا (  يبوده است. همبستگ  ريفق  يليمتوسط تا خطبقات    ي) به خصوص برا٠.٦١(  ١٣٨٧) و  ٠.٦٢(   ١٣٧٩)،  ٠.٦٥(
تا متوسط    ديشد  يخشكسال  ،ياهيكاهش پوشش گ  يهاسال  يدر تمام  باًيدهد كه تقريمنشان    NDVIو    SPIشاخص    نيب

  ي هاسال  يبرا  ياهيگ  وششپشاخص    زانيدر م  يديشد   يكاهش  راتييماركوف تغ  ينيبش يمدل پ  نيداده است. همچنرخ  
ها بر  ) به منظور تعيين تأثير خشكسالي١٥٠:  ١٣٩٦(  ي ريمالم  انيو غفار  يزيخورم  زارعكند.  ي م  ين يبشيپ  ٢٠٤٥و    ٢٠٣١

- سالانه توسط داده RDI و   SPIهاي خشكساليبا استفاده از شاخص   را  هاي خشكساليشدت   داپوشش گياهي ابتتغييرات  
هاي خشكسالي پنج بندي شاخصسپس به منظور پهنه .  بررسي كردندهاي هواشناسي در استان يزد  هاي بارندگي ايستگاه

 NDVI روزه شاخص  ١٦هاي زماني  مقايسه قرار گرفت. در مرحله بعد، با استفاده از سريروش درون يابي مورد بررسي و  

- محاسبه شد. سپس روابط بين شاخصفصلي و سالانه   NDVI ميانگين  ٢٠١٤تا    ٢٠٠٠هاي  طي سال MODIS سنجنده
هاي مختلف استان يزد بررسي شد. بر اساس نتايج پهنه بندي  پوشش در     NDVI با شاخص RDI و SPI هاي خشكسالي

خشكسالي شديد قرار داشته استان يزد در وضعيت    ٢٠٠٧- ٢٠٠٨و    ١٩٩٩- ٢٠٠٠خشكسالي، در سال هاي آبي  هاي  شاخص
هاي نيمه  هاي خشكسالي نشان داد جنگلاستان يزد با شاخصهاي گياهي مختلف  است. ارزيابي نتايج همبستگي پوشش

تاثير و مناطق زراعي و باغات كمترين    شتهاي در دست كا زار و مراتع بيشترين و جنگلدرختچهانبوه، مناطق بيشه زار و  
داشته به خشكسالي  نسبت  را  تشخيصپذيري  ضريب  نقشه  نتايج  اساس  بر  مابين ،   R)2(اند.  همبستگي  ميزان  بالاترين 

سالانه در جنگل هاي نيمه انبوه، مناطق بيشه زار و درختچه زار،     SPI با شاخص خشكساليفصل بهار   NDVI ميانگين
فصل   NDVI درصد تغييرات شاخص ٤١و   ٤٤، ٥٠، ٥٧مشاهده شد به طوري كه به ترتيب  ٣درجه و مراتع   ٢ رجهمراتع د

سه عامل مهم    ريتأث  زاني) م٣٦٥:  ١٣٩٥و همكاران (  اتيب  .باشدسالي ميهاي ترسالي و خشكبهار در اين مناطق تابع دوره
- ١٣٧٧(   ده ساله  دوره  كيعلوفه در    ديو تول  يپوشش تاج   زانيم  يهوا بر رو  يبارش، درجه حرارت و رطوبت نسب  يمياقل

سال  ١٣٨٦ و  استپ  ١٣٩٢)  مراتع  استان    جهيعلو  يدر  در  خونداب  نتاو  دادند.  قرار  مطالعه  مورد  را  سال   ازدهي  جياصفهان 
در هكتار بوده است و در   لوگرميك  ٥/١٢٤  ديدرصد و متوسط تول  ١٢تاج پوشش  نشان داد، متوسط    يدر مراتع استپ  يبررس

را به   ديپوشش و تولدرصد    نيكمتر  انيو گندم  ديدرصد پوشش و تول  نيشتريب  هايابوته  يشيمختلف رو  يها شكل  انيم
نتا دادند.  اختصاص  تاج  وني رگرس  جيخود  دادند، پوشش  نشان  استپكل    يساده  مراتع  ترت  يدر  تأث  ب يبه    ي بارندگ  ريتحت 

  ديو تول  ابدييم  شيپوشش افزا  زانيسالانه و كاهش درجه حرارت م  يبارندگ  ش يسالانه و درجه حرارت قرار دارند و با افزا
هر دو مرتع  دراز مدت در  دي. تولباشند يفصول سرد و حداقل دما م يها سالانه و بارش  يبارندگ ريتحت تأثمراتع  نيكل در ا

 ٥٥برابر    بيو خونداب به ترت  جهيمرتع علومدت در    دراز  ديتول  نيانگيسالانه برآورد شد، م  يبا استفاده از بارندگ  يمورد بررس
منظور شناسايي شاخص مناسب براي به    )١٥٠:  ١٣٩٥و همكاران (  يدهكرد  فاضل در هكتار بدست آمد.    لوگرميك  ٦/١٧٦و  
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 و تصاوير ماهواره  ٢٠١١تا  ٢٠٠٠از سال  لامهاي هواشناسي استان ايارزيابي و پايش خشكسالي، اطلاعات بارندگي ايستگاه 

MODIS   بررسي كردند.  روزه  ١٦زماني  با فاصله انجام گرديد،   SPI محاسبه  را  بنابراين اطلاعات بر اساس ميزان بارش 
 تاج بكار گرفته شد. همچنين اطلاعات درصد   NDVI محاسبهاي براي  بارش براي محاسبه اين شاخص و تصاوير ماهواره

آب طرح ملي ارزيابي مراتع در مناطق مختلف  "انتخاب شده از بين سايت هاي مورد مطالعه در  هاي مرتعي  پوشش در تيپ
بين  "هواييو   همبستگي  بررسي  به  سپس  گرديد.  همچنين   NDVI با SPI استخراج  شاخص  و  و  گياهي  پوشش  تاج 

نتايج نشان داد كه بيشترين همبستگي بين   فرم رويشي پهن برگان و    شاخص پوشش گياهي وماهواره اي پرداخته شد. 
 SPI در بازه زماني مختلف، مبين آن است كه NDVI و SPI بررسي همبستگي بينگندميان يكساله است. نتايج حاصل از  

بررسي    درصددر سطح يك   NDVI دوره زماني سه و شش ماهه، با شاخصدر   هاي ميزان كارايي مدلهمبستگي دارد. 
خشكسالي مناسب نشان داد. نتايج حاصل از رگرسيون بين  رگرسيوني، مدل در بازه زماني سه و شش ماهه را براي پايش  

است  شاخص مطلب  اين  بيانگر  است NDVI كهها  خشكسالي  پايش  و  ارزيابي  براي  مناسبي  سلمان   يقل  .معيار  و  پور 
 ي بر جنبه ها   مياقل  ريي اثرات تغ  نهياز مطالعات صورت گرفته در زم  يينمونه ها  م،ياقل  رييتغ  ليدلا   ي) به بررس١٣٩١(  ينيماه

اند. بر  ها پرداختهو بوم سازگان  يستيبر تنوع ز  مياقل  ريياثرات تغ  فيتخف  يكارها ها و راه  ازگان سو بوم    يستيمختلف تنوع ز
 يشود، ميمحسوب م  يستيتنوع زاضمحلال    ياز عوامل اصل  يكي  مياقل  رييتغ  نكهيعلاوه بر ا  قيتحق  نيا  يها   افتهياساس  

اثرات منف و   يمهاجم خارج  يها گونه  ه،يرو  يب  يبهره بردار  ستگاه،يز  يشدگ و قطعه قطعه    بيتخر  رينظ  يعوامل  يتواند 
 يي آب و هوا  يها يژگيو  صيو تشخ  يبه بررس  ي) در مطالعه ا٦:  ٢٠١٩و همكاران (  Brown  .دينما  ديتشد  زيها را نيآلودگ

مطالعه در    نيگذارد. ايم  ريتأثپرداختند. نوسانات سالانه بارش به شدت بر رشد مرتع    ايموثر بر رشد مراتع در شمال استرال 
 قات يتحق  ن يبدست آمده از ا  جيشده است. نتا  مانجا  اياسترال  يخشك شمال شرق  مهين  ييمناطق استوا  يهارابطه با چراگاه

كه بود   نياز ا  يحاك جيمهم باشد. نتا  يريگ  ميتصم  ندي در فرا ايپو  ييآب و هوا  يهاادغام مدل يدرك چگونگ  يتواند برايم
) به اثرات تغيير  ٧٢٢:  ٢١٠٧و همكاران (  Hao  مطالعهدارد.    تي رشد مرتع اهم  ينيب  شيكل در پ  ياز بارندگ  ريغ  ييرهايمتغ

چين نشان داده است كه عامل بارندگي نقش اساسي در تغييرات اين خدمات ايفا  اقليم بر خدمات اكوسيستمي گراسلندهاي  
اثر   نيز از طريق مقايسه شاخص نرمال شده تفاضل پوشش گياهي (ميكند و  استاندارد شده ) و شاخص بارش  NDVIآن 

)SPI  در طي (سال قابل تشخيص و بررسي است.  ١٤  Munkhtsetseg  ) در بررسي اثر بارندگي و  ١٠٢:  ٢٠٠٧و همكاران (
بارش در ژوئن را عامل اصلي  دماي حداكثر بر توليد   كاهش مراتع مغولستان، افزايش دماي ماه جولاي به همراه كاهش 

 كردند.   انيب Artemisia frigida و  Stipa glareosaهاي گياهي اين منطقه شامل  توليد گونه

  منطقه مورد مطالعه  يمعرف
   ييايجغراف تيموقع
پارك از    نيواقع شده است. اشمال كشور    يهاشرق جنگل  هيال  ياست كه در منته  يكوهستان  ياگلستان منطقه  يمل  پارك

 و  ٤٥  ًتا  ٥٥˚و    ٤٣ˊو     ٠٠̋ و    شمالي  عرض  ٣٧˚  و  ٣١́   و  ٠٠˝   تا  ٣٧˚و    ١٦ˊو    ٣٤˝در حد فاصل     ييايجغراف  تينظر موقع
گنبد  شرق    يلومتريك  ٥٥پارك در    نيگنبد قابوس و بجنورد قرار گرفته است. ا  يهاتانشهرس  نيب  يطول شرق   ٥٦˚  و  ١٧ˊ

و   مس  يلومتريك  ١١٥قابوس  در  و  بجنورد  آس  ر يغرب    قضايي  حوزه  در  و  است  شده  واقع  مشهد  ̠ تهران    ييايبزرگراه 
از    ،يخراسان شمال   يهااستان اما  دارد  قرار  تشكگلستان و سمنان  مسئول  لاتينظر  اداره كل    يحفاظت   تيو  نظارت  تحت 

  ). ١٣: ١٣٧٨و همكاران،  انيگلستان قرار گرفته است (مجنوناستان  ستيزطي حفاظت مح



 ٣٢١  ... وحش   حيات   علوفه   بر   اقليمي   تغييرات   تاثير   بررسي و همكاران:  زاده،نقيعلي

 

  
  رانيگلستان در ا يپارك مل  ير يقرار گ تيموقع . ١ شكل

  ٧٦:  ١٣٩٦و همكاران،  منبع: غريبي  

  
   ميآب و هوا و اقل 

از نظر طبقه   يمل  پارك اقل  يدارا  ،يم ياقل  يبندگلستان،  و جنوب    زيمتما  ميسه  اقل  يشرقاست. در شرق  خشك   ميپارك، 
  مه ين  مياقل  ،يو جنوب غرب  يغرب  يهاوجود دارد و در بخش   خشكمهين  ميپارك اقل  يو شمال   يانيدر قسمت م  شود،ي م  دهيد

و    ه يمتر در ثان  ٦با سرعت    يغرب  يبادها، بادها  يفراوان  نيترشي). ب١٤:  ١٣٧٨همكاران،  و    اني(مجنون  شوديم  دهيمرطوب د
در پارك از   يبارندگ. دامنه نوسانات  باشديم  هيمتر در ثان  ١٢با سرعت    يشرق   يجهت شمال   يمنطقه دارا  يبادها  نيدتريشد

مرتفع  يليم  ٧٥٠تا    ٢٠٠ مناطق  كاسته شده و  به شرق  از غرب  كه  نزولات كمترمتر  از  پست  مناطق  به  نسبت    ي پارك 
متر در تنگه گل    يليم    ٨٦٦متر در دشت كالپوش واقع در جنوب پارك تا    يليم  ١٤٢بارش از    انهيسال  نيانگيمبرخوردارند.  

گراد و   يدرجه سانت  ٥/١٧تا    ٥/١١  نيپارك بمتوسط سالانه    ي). دما٥٠:  ١٣٨٣  ،يواقع در مركز پارك متفاوت است (آخان
و در   رسديدرصد اشباع م  ١٠٠هوا در زمستان تا    ياست و رطوبت نسب  ريمتغدرصد    ٨٣تا    ٦٠  ني ب  زيمتوسط رطوبت هوا ن

  ). ١٥: ١٣٧٨و همكاران،  اني(مجنون ابدييم ليدرصد تقل  ١٨تابستان به 
  هاي گياهي و حيواني گونه
در   يرا در البرز شرق   يركان يه  يها جنگل  يهاشيحد رو  نيخود، آخر  ييايخاص جغراف  تيموقع  ليگلستان به دل  يمل  پارك

به سمت چ تنوع رو  يخود جادر    توراني  ˗  يران يا  يهاشيرو  يرگيمرز تحول آن  پارك    يستگاهيو ز  ي شگاه يداده است. 
بندي  گلستان   يمل مناطق پست هخزان  يهاجنگلهاي  در طبقه  مرتفع هخزان  يها جنگلي،  ركانيدار  مناطق    ي، ركانيدار 
هخزان  يهاشهيب پست  يركان يدار  و  مرتفع  مناطق  علف     ،در  درختچه  يجوامع  جنگل  ي،او  مختلف  دار خزان  يهاجوامع 

ب با  همراه  مرتفع  خزاني،  ركانيدار هخزان  يزارها شه يمناطق  مختلف  سوزنجوامع  و  و  ،  رويپ  يهاشهيب،  برگيدار  دارستان 
:  ١٣٧٨و همكاران،    اني(مجنون  پسنديو خشك  ياستپ  اهان يگ  شيرو  ي وو جوامع كوهسر  اهانيگ  شيرو،  ارس  يهاشهيب

  ي هاگونه سوم    كي  ، ياهيگ  يهاهشتم گونه   ك ي  رانيا   يپارك مل  ن يعنوان نخستگلستان به   يمل  پارك گيرند.قرار مي  )٥٣
گونه پستاندار وابسته    ٦٩است. تاكنون  پستانداران كشور را به خود اختصاص داده    يهااز پنجاه درصد گونه  شيپرندگان و ب

 ٦گونه خارپشت،    ٣خواران  شده است. از راسته حشره   ييگلستان شناسا  يجنس در پارك مل  ٥٠خانواده و    ٢١راسته و    ٦به  
  ١٨از راسته جوندگان    كا،يو پاگونه خرگوش    ٢گونه، از راسته خرگوشان (لاگامورفا)    ١٨  ها خفاش خور، از راسته  گونه حشره 

جمله پستانداران مهم    از گونه در پارك گزارش شده است.  ٦گونه و از راسته زوج سمان    ١٦خواران  گونه، از راسته گوشت
ب در  كه  د  شتريپارك  پارك  خارپشت    توانيم  شوندي م  ده يمناطق  موش  ،يياروپابه  گوش  خفاش  كوچك،  خور   ،يحشره 

عمدتاً در  زيمرال و شوكا ن ،ي سمور جنگل ،ي(گراز) و پلنگ اشاره نمود. تش يوحش خوك  ،ي گربه جنگل ،ياگرگ، خرس قهوه
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 ي پراكندگ  يمناطق استپاغلب در    زي ن  الياور  ش يو قوچ و م  كايپا  ،يي. خرگوش، موش صحراشونديم  دهيد  يجنگلمناطق  

و همكاران،   انياند (مجنونخود انتخاب نموده  ستگاهيزعنوان  پارك را به  ياو صخره  يمناطق كوهستان  ز،يدارند. كل و بز ن
از درختان   يقياست كه تلف  ازمندين  يستگاهيزگلستان مرال است. مرال به    يملپارك    يجانور جنگل   ني). بارزتر٩٠:  ١٣٧٨
از    ياديگلستان حضور شمار ز  يبرجسته پارك مل  يها يژگ يجمله و  اززار باشد.  و چمن  يسال، مناطق باز جنگل كهنبلند و  

  ن يدر ا ا يهما، عقاب دوبرار و عقاب پر  پردازند،ي م  ز ين  دمثليمنطقه به تول  نيها در اگونه   نياز ا  يبرخاست،    يپرندگان شكار
تاكنون    انيم وارند.  به    ١٥٠نمونه  متعلق  پرنده  و    ٤٢راسته،    ١٤گونه  شناسا  سجن  ٨٩خانواده  پارك  است    ييدر  شده 

خود   يكياكولوژ  تيهستند كه باوجود اهم   يمهجور  ستمندانياز ز  ستانيو دوز  خزندگان  ).٤٣:  ١٣٧٨  و همكاران،  اني(مجنون
انواع   انيم نيدر پارك گزارش شده است در ا ستيخزنده و دوز ٥٤). تا كنون ٢٤همان منبع: اند (كمتر مورد توجه قرارگرفته

افع لاك  ،يمارها،  وزغ  آگاما،  و  قورباغه  (آخانپشت،  است  ذكر  به   در  ).٨٠:  ١٣٨٣  ،يقابل  (دوغ)،  مادرسو  عنوان رودخانه 
لوچ خاردار،   كمان،ني رنگ يقزل آلا ،يماه  اهيشده است: س ييشناسا ريقرار زگونه به ١٠پارك، تاكنون  يآب طيمح نيترمهم

ماه ماه  ،يارودخانه  يگاو  ماه  يماه  ، يگاو  عروس  ماه  ،يلپك،  ماه  ،يسس  سگ  و  و   اني(مجنون  يباريجو  ياورنج 
  ). ٣٤: ١٣٧٨همكاران، 

  
  پژوهشروش 
  )NDVI(  ياهيشاخص پوشش گ راتييروند تغ يبررس

بررس   به  پا   ي منظور  پوشش گ   ي مياقل   رات يي اثرات تغ  ش ي و  مل   ي اه ي بر  در پارك  روزه   ١٦  NDVI  ر ياز تصاو گلستان    ي مراتع 
زمان  MODISسنجنده   بازه  تفك   ١٠  ي در  با قدرت  پردازش   ٢٥٠  ي مكان  ك ي ساله  استفاده شد.  پيش  بر روي متر  هاي لازم 

روش و راديومتريكي انجام شد. تصحيح اتمسفري و راديومتريك توسط    ي تصحيح هندسي، اتمسفراي شامل  تصاوير ماهواره 
  تمي نظارت شده و الگور   ي بندروش طبقه سپس از    د، ي ) انجام گرد ENVI(   ط ي فراداده در مح  ل ي فا   ي ) بر رو FLAASHفلاش ( 

كلاس  جهت  شباهت  گ   يبندحداكثر  ا   ي اهي پوشش  در  شد.  نمونه   نجا ياستفاده  برا  يي هاكاربر  پوشش   ي را  تصو   ي هر    ري در 
م  ي تالي ج ي د  نمونه   ي بندشوند. طبقهيم  ده ي نام   Training siteها  نمونه   ن ي ا   كند.ي مشخص  اساس  كه   ي آموزش  ي ها بر  است 

امضاها با  افزار معرف   ي ف يط   ي كاربر  نرم  افزار طبقه   ي به  نرم  هر ي م  ن يي تع   ي اماهواره   ر ي كننده تصو   ي بندكرده است.  كند كه 
نظارت شده،   ي طبقه بند   ي ها روش  ان ي كند. از م ي م ي دارد و بر آن اساس طبقه بند شباهت   ي آموزش ي هاچقدر به داده ي كلاس

به عنوان دق   ي بندطبقه روش   كنون  تا  احتمال،  استفاده   ن ي تر قي حداكثر  پر  ا روش نظارت    ن يتر و  در    ني شده ذكر شده است. 
م  م   ي مختلف، برا  ي هاباند  ي ف يط   ي هاارزش   ي و همبستگ   انس ي وار   ي كم   زان ي روش  از هم ي مناطق نمونه محاسبه   ني شود و 

به    ي بند طبقه   كسل ي پ   ك ي ارتباط    ي برا   ت يخاص  گروه   ي ك ي نشده  م   ز ي ن   ي ف يط   ي ها نمونه   ا ي ها  از   حاتي تصح  . شود ي استفاده 
هندس  ك ي ومتر ي راد  ن   ي و  ساز  از ي مورد  آماده  انجام    ي برا   ر ي تصاو   ي جهت  همچن پردازش  رو  ي اتمسفر  ح يتصح   ن ي شد.   يبر 

منابع به وجود آوردنده خطاي   ن ياز مهمتر   كي ي .  د ي انجام گرد   ENVIافزار  در نرم    FLAASH  تم يبا استفاده از الگور   ر ي تصاو 
است. با استفاده از   زمين   گرانش   ميدان   تغييرات   آن   دليل   كه   است   ماهواره   حركت   مدار   تغييرات   اي، ماهواره   ر ي هندسي در تصاو 

اثرات به كارگيري معادلات كپلري،    ا ي در ماهواره و     star trackerو    INS  ،GPS تجهيزاتي مانند نقاط كنترل زميني، نصب  
  لا معمو خصوصيات سنجنده بستگي دارد. خود را دارد كه به  ژه ي تصحيح خطاها روابط و  كلي  طور  به . شود خطا تصحيح مي ن ي ا 

مسئوليت آرشيو و  NASA كا ي آمر   ي فضاي  آژانس .  دهند اختيار كاربران قرار ميتصحيح شده را در    ر ي تصاو   ي فضاي   هاي شركت 
 داده   گاه ي است. پا قرار داده   USGS كشور   ن اي   شناسي را در اختيار آژانس تحقيقات زمين Landsat اي ماهواره   ر ي انتشار تصاو 

USGS  سيستم مختصات  هندسي به آنها اعمال شده و داراي    حيحات را كه تص   ر ي تصاو   ن ي اUTM    در   گان ياند، به صورت را
 جهاني   رقومي   ارتفاعي   هاي مدل  از   استفاده   با   نيز   توپوگرافي   تصحيحات   كه   است   ذكر   به   لازم .  دهد اختيار پژوهشگران قرار مي 

كاهش اثر آن استفاده    يبرا  FLAASH  تم ي از روش الگور   ي تمسفراثر ا  ح يتصح   ي برا  تحقيق   ن اي  در .  شود اعمال مي  ر تصاوي   به 
پس از    .  كند ي اثرات اتمسفر استفاده م   ح ي تصح  ي برا  ي سي الكترومغناط   ي انرژانتقال    ي ك ي ز ي ف  ي هاروش از مدل   ن ي شده است. ا 



 ٣٢٣  ... وحش   حيات   علوفه   بر   اقليمي   تغييرات   تاثير   بررسي و همكاران:  زاده،نقيعلي

 

. جهت دي انجام گرد   IDRISIافزار  كلاس ها در نرم    ي ، طبقه بندENVIدر نرم افزار    ي اه يپوشش گ   ي استخراج شاخص ها
روش طبقه   يبند طبقه  الگور   ي بنداز  و  شده  ارزيابي   ني شتر ي ب   تم ينظارت  شد.  استفاده  با  بندي طبقه  صحت  شباهت   تصاوير 

اثر  بيشتر  و  هستند  گياهي  پوشش  از  عاري  اينكه  دليل  به  از صفر  كمتر  مقادير  بندي طبقه  در  شد.  انجام  كاپا  ضريب  استفاده 
به نوع منطقه   توجه  با  صفر  از  بيشتر  مقادير  شدند و  گرفته  نظر  صفر در  شوند، مي شامل  را  رطوبت  و  آب  و  برفي  مناطق  انعكاس 

 منظور  شد. به  استخراج  و  گياهي محاسبه  پوشش  هاي س كلا از  يك  هر  وضعيت  و  گروه تقسيم بندي شد. سپس مساحت  ٤در 

شاخص   روند  بررسي  ( تغييرات  گياهي  زمانNDVIپوشش  بازه  در  داده   ١٠  ي )   هاي ستگاهاي  به  مربوط  آماري  هاي ساله، 

ها آن  بين  رگرسيوني  رابطه  برقراري  و  ها ايستگاه  هاي داده  داده كاوي  از  پس  و  استخراج  جوار  هم  سينوپتيك  و  كليماتولوژي 
 ياه ي پوشش گ   ي اصل   ي هااز شاخص   ي كي كه    NDVIشاخص   گرديد.  استخراج  مطالعه  مورد  و مكاني  زماني  اقليمي  هاي داده 

  شود: يمحاسبه م   ر ي است، از فرمول ز   ي اماهواره 
NDVI = 

ேூோିோா஽

ோா஽
 

  
 نيب  يدامنه شاخص فوق رنجانعكاس نور در باند قرمز است.    REDانعكاس نور در باند مادون قرمز و    NIRرابطه    نيا  در
و عدد صفر    ياهيپوشش گ  يها، اعداد مثبت برااچهيدرو    اهايمانند در  يآب   يهاپوشش  يبرا   يداشته كه اعداد منف  - ١+ تا  ١
گلستان   ي) در پارك ملNDVIشاخص نرمال شده اختلاف پوشش گياهي (  مقدار است.  ياه يمناطق فاقد پوشش گ  انگريب

  NDVIكل شاخص    راتييتغ  نيارائه شده است. همچن  ١) در جدول  ٢٠٢٠- ٢٠١١(  يمختلف در كل دوره آمار  يهادر سال
  آمده است.  ٢در جدول  لومتريبر حسب ك يدر دوره آمار

 
  ده ساله   يدوره آمار  يگلستان در ط يدر پارك مل NDVIمقدار شاخص  . ١ جدول

٢٠١١  ٢٠١٢  ٢٠١٣  ٢٠١٤  ٢٠١٥  ٢٠١٦  ٢٠١٧  ٢٠١٨  ٢٠١٩  ٢٠٢٠  NDVI  
  ١ايستگاه   ٠.٤٦  ٠.٣٣  ٠.٨٤  ٠.٧٢  ٠.٧٤  ٠.٢٩  ٠.٧٣  ٠.٥٢  ٠.٣١  ٠.٤٨
  ٢ايستگاه   ٠.٦٥  ٠.٦٥  ٠.٤٤  ٠.٤٩  ٠.٦٥  ٠.٥٤  ٠.٨٧  ٠.٨١  ٠.٨٤  ٠.٢٩
  ٣ايستگاه   ٠.٩٣  ٠.٢٣  ٠.٥٨  ٠.٣٨  ٠.٧٦  ٠.٢٤  ٠.٤٧  ٠.٢٣  ٠.٥٥  ٠.٨٥

  
  لومتر يك بر حسب  يگلستان در دوره آمار  يدر پارك مل NDVIكل شاخص  راتييتغ . ٢جدول 

  سال ميلادي   فاقد پوشش گياهي   پوشش گياهي ضعيف   پوشش گياهي معمولي   پوشش گياهي متراكم 
٢٠١١  ٣١.٦٣  ٣٠٢.٥٩  ٣٨١.٨٥  ٢٠٢.٨٣  
٢٠١٢  ٢٩.٠١  ٣٦٤.٣١  ٣١٣.٩٣  ٢١١.٦٥  
٢٠١٣  ٢٢.٠٨  ٢٢٣.٢٥  ٣٩٢.٥٤  ٢٨١.٠٣  
٢٠١٤  ٣٣.٨٧  ٢٤٦.١٦  ٣٨٠.٨٣  ٢٥٨.٠٤  
٢٠١٥  ١٩.٥٥  ٣١٢.٥١  ٣٧٧.٢٩  ٢٠٩.٥٥  
٢٠١٦  ١٩.٠١  ٣٢٠.٤  ٣٦١.٩٦  ٢١٧.٥٣  
٢٠١٧  ٢٢.٦٥  ٣٤٤.٣٨  ٣٢١.٨٤  ٢٣٠.٠٣  
٢٠١٨  ٢٢.٨٦  ٣٥٣.٣٤  ٣١٢.٨٤  ٢٢٩.٨٦  
٢٠١٩  ٢٠.٧٣  ٢٩٤.٥٩  ٣٦٦.٥٤  ٢٣٧.٠٤  
٢٠٢٠  ٢١.٥٤  ٣٤٧.٨٣  ٣١٧.٩٤  ٢٣١.٥٩  

  

 تصاويردريافتدارد، انجام شد.  قرار    ENVI4.8كه در نرم افزار    ر ي پردازش تصو   ي با استفاده از ابزارها  ق، ي مرحله از تحق  ن ي ا 
 ايستگاه  توسط   و   پيش پردازش   ه  ـدر مرحل   كه   ميباشند   تصحيحاتي   يكسري   انجام   نيازمند   معمولا   فضايي   سنجندههاي   از   شده 

 ابري  پوشش   بررسي در    تصحيحات   براين   علاوه .  ميگردند   تصاويراعمال   برروي   ، كاربر  درخواست   بنابه   و   تصوير   دريافتكننده 
  تصوير  روي  بر  افتاده  جا  خطوط  نبود  ، اطلاعاتي  گپ  نداشتن  ، كاذب  رنگهاي  با  شده   تصاويرتوليد  يشي نما  كيفيت  كنترل   ، تصاوير 

ا ميباشد   تصاوير   سازي   نرمال   به   مربوط   تصحيحات   اعمال   و  در   ،تصاوير   كامل   پوشش   بررسي   قبيل   از   مواردي مرحله    ني . 



  
 ١٤٠٣ تابستان، ٥٥، شماره ١٤دوره   ،)يا منطقه يز ير(برنامه ايفصلنامه جغراف  ٣٢۴

 
  ند ود  ـب   ادي  ـزي   تلاف ـاخ   داراي   كه   يكديگر   مجاور   تصاويري   سازي   نرمال   ، تصاوير   بررسي   ، منطقه   ابري   پوشش   وضعيت   بررسي 

  ،ياهي كلاس فاقد پوشش گ   ٤در    NDVIكل شاخص    رات يي تغ   . گرفت  قرار   بررسي   مورد   تحتپوشش  منطقه   در   پ  ـگ   نبود و 
شده است. رنگ سبز پررنگ نشان دهنده   ي بندمتراكم طبقه   ي اه ي متوسط و پوشش گ   ي اه ي گ پوشش    ف، ي ضع   ي اهي پوشش گ 
بنفش پر رنگ نشان دهنده مناطق با متوسط، رنگ  ي اهي متراكم، سبز كم رنگ نشان دهنده مناطق با پوشش گ  ي اهي پوشش گ 

  است.   ي اهي مناطق فاقد پوشش گ و بنفش كم رنگ نشان دهنده    ف ي ضع   ي اهي گ   وشش پ 
  

  
  گلستان ي در پارك مل يدوره آمار يشده در ط  يطبقه بند NDVI ريتصاو . ٢شكل 

  منبع: نگارندگان  

  
است كه ضر  نيا  انگريب  ٣  جدول گ  يبرا  يكاپا و صحت كل   بيموضوع    ي مقدار قابل قبول   NDVI  ياه يشاخص پوشش 

  باشد. يم +ETMو  OLIاز دو سنجنده  شتريب  TMسنجنده  يبرا يكاپا و صحت كل بيضر نيداشته و همچن
  

  )OLIو  +TM ،ETMلندست (به دست آمده از سه سنجنده ماهواره  ريدر تصاو يكاپا و صحت كل  بيضر . ٣ جدول
  صحت كلي   ضريب كاپا   شاخص پوشش گياهي  سنجنده 

TM  NDVI ٠.٨٣  ٠.٧٥  
ETM+  NDVI ٠.٧٤  ٠.٦٢  

OLI NDVI ٠.٦٨  ٠.٥٧  

 

 )SPIمحاسبه شاخص بارش استانداردشده (

منظور به  شاخص    ن ي ) به دست آمد. اSPIاستاندارد (  بارش  شاخص  از  استفاده  با  سالي  هاي خشك دوره  برآورد در اين مطالعه  
شده   ي طراح  ١٩٩٣و همكاران در سال   ي كمك چندگانه توسط   ي زمان  ي هادر بازه   ي خشكسال  زان ي م   ا ي كردن كمبود بارش    ي كم

گلستان در   ي مراتع پارك مل  ي اهيو پوشش گ   ب يبر ترك   م ي اقل  رات يي تغ   ري ث تا   ي ). به منظور بررس١٨٠:  ١٩٩٣،  McKeeاست ( 
شاخص بارش سينوپتيك منطقه استفاده شد.    ي اه )، از آمار بارش ايستگاه SPIشده (   شاخص بارش استاندارد ابتدا جهت برآورد  

پا  بر  تأث   ي كه كسر   قت ي حق   ن ي ا   ه ي استاندارد شده  آب   يمتفاوت   رات ي بارش  بر  منابع، رطوبت خاك،   ره ي ذخ   ، ي ني زم   ر ي ز   ي هابر 
 چند گانه   ي زمان  ي ها اس ي مق   ي بارش را برا  ي بارش استاندارد شده كسردارد استوار است. شاخص    بار ي جو   ان ي پوشش برف و جر 

منعكس متفاوت را    ي را بر موجود بودن منابع آب  ي خشكسال  ر ي تأث   ي زمان  ي هااس ي مق   ن ي. ا كند ي محاسبه ماهه)  م   ٣،٦،١٢،٢٤،٤٨( 
كه   ي در حال  دهند ي كوتاه واكنش نشان مبه نسبت    اس يمق   ك ي بارش در    ي ها ي خاك دو برابر ناهنجار  ي رطوبت  ط ي كند. شرا ي م 

منابع ذخ   ان ي جر   ، ي ني زم ري ز   ي هاآب  و  م   ي هاي تر به ناهنجاري دوره طولان  ك ي در    ره ي رودخانه  . شاخص  دهند ي بارش واكنش 
انحراف بر    م ي و سپس با تقس   شود ي خاص محاسبه م   ي زمان   اس ي مق   ك ي   ي برا   ن يانگ ي اختلاف بارش از م بارش استاندارد شده با  
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سال) براي يك    ٣٠بارندگي (حداقل  براي هر منطقه معين بر پايه آمار درازمدت     SPI . محاسبه شاخص دي آ ي بدست م   ار، ي مع 
احتمال گاما) برازش يافته، تابع حاصل    ع تاب(   احتمال   توزيع   تابع   يك   به   درازمدت   آمار   اين .  باشدمي   … دوره سه، شش ماهه و  
شود. تواند استفاده  تجمعي بارندگي براي يك ايستگاه و براي ماه معين و مقياس زماني مشخص مي براي پيدا كردن احتمال  

  رافنرمال شده با ميانگين صفر و انح يك مقدار   SPI شود. شاخص ، تبديل مي Z اين احتمال سپس به متغير تصادفي نرمال 
استانداردي است كه يك رويداد مشخص از شرايط نرمال منحرف مقدار انحرافات   SPI باشد. از اين رو شاخص   معيار يك مي 

كمتر از مقدار بارش منفي بيانگر بارش   SPI مثبت نمايانگر بارش بيشتر از مقدار بارش متوسط و مقادير  SPI مقادير   .شود مي 
هاي مرطوب را توان به يك روش نشان داد و دوره  هاي خشك و مرطوب را مي نرمال است اقليم  SPI باشد. چون متوسط مي 

استفاده شاخص نيز مي  با  براي محاسب   پايش  SPI توان  توز   ن ي ا   ة كرد.  ابتدا  بارندگگاما بر داده   ع يشــاخص  بلندمدت   يهاي 
نرمال اسـتاندارد با   ع ي توز   ي تصـادف  ر ي به متغ   ي با اســـتفاده از روابط احتمالات  ع يتوز   ي ســپس تابع تجمع  ، شــد برازش داده  

 .د ي گرد   ل ي تبد   ك ي  ار ي صفر و انحراف مع  ن ي انگ ي م 

SPI = 
𝑷𝒊ି𝑷

𝑺𝑫
 

  
Pi  ،مقدار شاخص در زمان مورد نظرP مورد مطالعه و  يدر دوره زمان  يمتوسط بارندگSD   است.انحراف استاندارد بارش  
 

  SPIبر اساس شاخص  يشدت خشكسال يطبقه بند . ٤ جدول
 SPI شدت خشكسالي

 -٠/ ٩٩تا  ٠ خشكسالي ملايم 

 -٤٩/١تا  -١ خشكسالي متوسط 

 -٩٩/١تا   -٥/١ خشكسالي شديد 

 -٢كمتر از  خشكسالي خيلي شديد

  
  ارائه شده است. ريدر جدول ز يمختلف دوره آمار يها ) در سالSPIحاصل از محاسبه شاخص بارش استاندارد شده ( جينتا
   

  ي دوره آمار يمختلف در ط يهادر سال   SPIمقدار شاخص  . ٥ جدول
٢٠١١  ٢٠١٢  ٢٠١٣  ٢٠١٤  ٢٠١٥  ٢٠١٦  ٢٠١٧  ٢٠١٨  ٢٠١٩  ٢٠٢٠  SPI  

  ١ايستگاه   - ٠.١١  - ٠.٨٧  - ٠.٥٢  - ٠.٦٣  - ١.٤٢  - ١.٧٥  - ١.٦٧  - ٠.٩٢  - ٠.٤٣  - ٠.٣٢
  ٢ايستگاه   - ٠.٩٣  - ٠.٧٧  - ١.٧٣  - ١.٨٣  - ٢.٣١  - ١.٦٤  - ٠.٧٢  - ٠.٨٣  - ١.٣  - ٠.٢٢
  ٣ايستگاه   - ٠.٦٥  - ٠.٤٢  - ١.٣٦  - ٠.٦٦  - ١.٧٣  - ١.٣٢  - ١.٩٣  - ٠.٧٥  - ٠.٥٩  - ٠.٦٤

  

 ها داده ليو تحل  هيروش تجز

ساله، شاخص    ١٠دوره    كي  يط   MODISسنجنده    NDVIروزه شاخص    ١٦  يزمان  يهايبا استفاده از سر  قيتحق  نيا  در
) گياهي  پوشش  اختلاف  شده  در  NDVIنرمال  شد.  محاسبه  شاخص  )  دو  آنال  NDVIو    SPIنهايت  از  استفاده    زيبا 

مقايسه    يونيرگرس مورد  پيرسون  آزمون  مقدا و  گرفت.  +  ١-   نيب  يهمبستگ  نيا  رقرار  مقاد  ريمتغ  ١تا  به   رياست.  مثبت 
  است.   يهمبستگ فقدان    يبه معنا  زيمعكوس و مقدار صفر ن  يهمبستگ   يبه معنا  يمنف  ريو مقاد  ميمستق  يهمبستگ   يمعنا

به دست    جيآمده است. بر اساس نتا  ريدر جدول ز  يدوره آمار  يدر ط  SPI  نيانگيو م  NDVIكل شاخص    راتييتغ  درصد
 ٢٠١٧و    ٢٠١٤،  ٢٠١٣  يها در سال  م،يملا  يخشكسال  ٢٠٢٠،  ٢٠١٩،  ٢٠١٨،  ٢٠١٢،  ٢٠١١  يها در سال  SPIامده، شاخص  

  را نشان داده است.   ديشد يخشكسال  ٢٠١٦و  ٢٠١٥  يهامتوسط و در سال يخشكسال
  
  



  
 ١٤٠٣ تابستان، ٥٥، شماره ١٤دوره   ،)يا منطقه يز ير(برنامه ايفصلنامه جغراف  ٣٢۶

 
  

  گلستان يدر پارك مل    SPI نيانگيو م NDVIكل شاخص   راتييتغ  درصد . ٦ جدول
گياهي  پوشش 

  خوب(%) 
پوشش گياهي  

  متوسط(%) 
پوشش گياهي  

  ضعيف(%) 
ميانگين 
NDVI  

  SPIميانگين 
  سالانه

سال   سالانه  SPIنمايه 
  ميلادي 

  ٢٠١١  خشكسالي ملايم   - ٠.٥٦  ٠.٦٨  ١١.٥٣  ٧٦.٦٤  ١١.٨٣
  ٢٠١٢  خشكسالي ملايم   - ٠.٦٩  ٠.٤  ١٠.٦٥  ٧٨.٧١  ١٠.٦٤
  ٢٠١٣  خشكسالي متوسط   - ١.٢  ٠.٦٢  ١٥.٧٦  ٦٩.٠٤  ١٤.٨٤
  ٢٠١٤  خشكسالي متوسط   - ١.٠٤  ٠.٥٣  ١٤.٩٤  ٦٨.١٣  ١٦.٩٣
  ٢٠١٥  خشكسالي شديد   - ١.٨٢  ٠.٧٢  ١٠.٦٥  ٧٧.٥  ١١.٨٥
  ٢٠١٦  خشكسالي شديد   - ١.٥٧  ٠.٣٦  ١١.٧٥  ٧٠.٦١  ١٧.٦٤
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 يونيرگرس يرهايمتغ بيو ضر يونيخلاصه مدل رگرس

  ١تا +   ١-   نيب  يهمبستگ  نيابا آزمون پيرسون مورد مقايسه قرار گرفت. مقدار    NDVIو    SPIمرحله دو شاخص    ن يا  در
معنا  رياست. مقاد  ريمتغ به  معنا  يمنف  ريو مقاد  ميمستق  يهمبستگ   يمثبت  ن  يهمبستگ  يبه  مقدار صفر  به    زيمعكوس و 
نتا   يفقدان همبستگ   يمعنا مدل ر  جياست.  از  م  يونيگرسحاصل  دو شاخص    نيب  رسونيپ  يهمبستگ   بيدهد ضرينشان 
SPI    وNDVI    وجود    ميمستق  يهمبستگ  ر يدو متغ  ن يا  ن يب  جهيباشد در نتيم  ٠.٠٠٢برابر    يدار  يو سطح معن  ٠.٠٤معادل

و مقدار    ٠.١٠٨دهد كه مقدار ثابت مدل برابر با  ينشان م  يونيرگرس  جينتا  ،يخط  ونيتوجه به مدل رگرس  با  ).٧دارد (جدول  
استنباط  نطوريباشد. لذا ايم ٠.٠٠١معادل  يدار يمعنو سطح  ٥٢.٩٧معادل  Tو مقدار   ٠.٠٤١استاندارد نشده  نييتب بيضر

  ).٨كند (جدول ي م رييتغ ٠.٠٤١ زانيبه م NDVIاستاندارد مقدار  ش در شاخص بار  ر ييواحد تغ كي يشود كه به ازايم
 

 ي وني خلاصه مدل رگرس. ٧ جدول

ضريب همبستگي    متغيرها 
  پيرسون 

ضريب تعيين تعديل    ضريب تعيين 
  شده

  داري سطح معني 

SPI*NDVI ٠.٠٠١  ٠.٥٢  ٠.٦١  ٠.٠٤  

  
  يون يرگرس  يرهايمتغ بيضر. ٨جدول 

ضريب تعيين    مقدار ثابت   متغيرها 
  استاندارد نشده 

  سطح معني داري  Tمقدار 

SPI*NDVI ٠.٠٠١  ٥٢.٩٧  ٠.٠٤١  ٠.١٠٨  
  

  گيري نتيجه
 بررسي شد.گلستان    ي در پارك مل  ي مياقل   راتيي از تغ  ي ناش وحش    ات ي و علوفه ح  ي اهي پوشش گ   رات يي روند تغ   در اين تحقيق

و  ي ني زم  ي هاسطح  ي پ  در  ي مشاهده پ منحصر به فرد همچون  ي ها يژگ ي و  ل ي سنجش از دور به دل  ي هاداده  ي ) زماني دوره (سر
را   ي و مكان  ي و كامل در بازه زمان   ق يزمان كم، مجموعه اطلاعات دق و    نه ي گسترده با هز   ي به اطلاعات نواح  ع ي سر  ي ابي دست 

منظور    ن ي بد .  ندي آ ي به شمار م   اهان ي گ   ي كي فنولوژ   ي هاي ري رپذ يي تغ   يي و شناسا   ي مهم در بررس   ي ابزارعنوان كنند و به  يفراهم م 
  OLIو    +TM  ،ETMلندست، سنجنده    ي اماهواره   ر ي صاو ) با استفاده از تNDVI(   ي اهي پوشش گ شده تفاضل  شاخص نرمال 

  ي ) روند خشكسالSPIاستاندارد شده ( و با استفاده از شاخص بارش    د ي سال) استخراج گرد   ١٠(   ٢٠٢٠تا    ٢٠١١  ي هاسال  ي برا 



 ٣٢٧  ... وحش   حيات   علوفه   بر   اقليمي   تغييرات   تاثير   بررسي و همكاران:  زاده،نقيعلي

 

 ياهي گپوشش  ف، ي ضع   ي اهي پوشش گ  ، ياهي كلاس فاقد پوشش گ   ٤در  NDVIكل شاخص   رات يي قرار گرفت. تغ   ي مورد بررس
و   گ متوسط  بند  ي اه ي پوشش  طبقه  است. همچن   ي متراكم  كل  ب ي ضر   ن ي شده  و صحت  گ   ي برا   ي كاپا  پوشش   ي اه ي شاخص 

NDVI  سنجنده    ي برا   ي صحت كلكاپا و    ب ي نشان داد ضر   ج ي قرار گرفت و نتا   ي مورد بررسTM   از دو سنجنده    شتر ي بOLI   و
ETM+   باشد. شاخص  ي مSPI   ٢٠١٣  ي هادر سال   م، ي ملا   ي خشكسال  ٢٠٢٠،  ٢٠١٩،  ٢٠١٨،  ٢٠١٢،  ٢٠١١  ي هادر سال   زي ن ،

حاصل از  ج ينتا  ن ي نشان داده است. همچن را  د يشد  ي خشكسال  ٢٠١٦و   ٢٠١٥ ي هامتوسط و در سال  ي خشكسال  ٢٠١٧و   ٢٠١٤
برابر  ي داري نو سطح مع   ٠.٠٤معادل  NDVIو  SPIدو شاخص  ن ي ب  رسون ي پ  ي همبستگ ب يدهد ضري نشان م  ي وني مدل رگرس 

 يوني رگرس  ج ينتا   ، ي خط   ون ي وجود دارد. با توجه به مدل رگرس   م ي مستق   ي همبستگ  ر ي دو متغ   ن ي ا   ن ي ب   جه ي باشد در نت ي م   ٠.٠٠١
م  با  ي نشان  مقدار ثابت مدل برابر  مقدار ضر   ٠.١٠٨دهد كه  و    ٥٢.٩٧معادل    Tو مقدار     ٠.٠٤١استاندارد نشده    ن عيي ت   ب يو 

در شاخص بارش استاندارد   ر يي واحد تغ   ك ي   ي شود كه به ازا ياستنباط م   نطور ي باشد. لذا ا ي م   ٠.٠٠١  ل معاد   ي دار  ي سطح معن 
  كند. ي م   ر ييتغ   ٠.٠٤١  زان ي به م   NDVIمقدار  

  شنهادات يپ
گردد تصاويري كه  يك منطقه، پيشنهاد مي هاي مختلف در در سال   ي اهي پوشش گ   رات يي و تغ   خشكسالي   روند   بررسي   منظور   به 

 بر  نظارت  نه ي زم  در  شتر ي ب  قات ي تحق انجام  جهت   شده اند، مورد استفاده قرار گيرد. يكسان برداشت  در فصول مناسب و تاريخ  

پاركمناطق حفاظت شده    ي مي اقل  رات يي تغ  تفك   ي ا ماهواره   ر ي تصاو  از  كه  گردد ي م  شنهاد ي پ ، ي مل   ي هاو  و    ي مكان   ك يبا قدرت 
  استفاده گردد.   ي اهي گ  ي هاانواع پوشش  در رخ داده    رات يي مثال تغ  ي تر برا يي جز  رات يي تغ  ي بالاتر جهت آشكارساز   ي في ط   ك يتفك 

 در  ي بندطبقه روش  جمله  از  ه ي پا  كسل ي پ  ي هاروش  گر ي د و  ءگرا يش ي بندطبقه  مانند  ر ي تصاو  ي بندطبقه  ي هاش رو گر ي د  اجراي 

 حاضر مسلماً مطالعه  ي زمان  بازه  ن ي ب  شتر ي ب ي زمان ي سر از  استفاده   . گردد ي م شنهاد ي پ پژوهش   ن ي ا  ج ينتا  با  سه ي مقا  و   ي ري گ   م ي تصم 

 ن ي ا   ي در بازه مكان  ت محدودي  به   باتوجه   نمود.  خواهد   ر ي امكانپذ را  وحش   ات يو اثر آن بر علوفه ح   ي مي اقل  رات يي تغ  ي ابيرد  امكان 
 يمل  ي هامناطق حفاظت شده و پارك   ر ي است، نتيجه بدست آمده قابل تعميم به سا گلستان    ي كه محدود به پارك مل   ق، يتحق 

  . رد يقرار گ   ي ابي آزمون مورد ارز   ن ي ا   ز ي ن   گريد   ي مكان   ي و قلمروها  ي زمان  ي ها در بازه   شود ي م  شنهاد ي نيست. لذا پ 
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