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 های شهری  در برابر سیلابآوری سکونتگاهارزیابی تاب

 )مطالعه موردی: شهر پلدختر( 

 3محمدحسین شاکرمی، 2نیاکلیجمیله تو، *1زادهحامد غلامی

 :Email) ریزی شهری، دانشگاه شهید بهشتیجغرافیا و برنامه کارشناس ارشد-1

hamidgholamizadeh5@gmail.com) 

 ریزی شهری، دانشگاه شهید بهشتی دانشیار جغرافیا و برنامه-2

 دکتری جغرافیا و برنامه ریزی شهری، دانشگاه شهید چمران -3

 21/10/1403تاریخ پذیرش:                                                                                      18/09/1403تاریخ دریافت:

 چکیده

آورند، به همین خسارات جانی و مالی زیادی را به بار می هرسالهشوند که ترین مخاطرات محسوب مییکی از مخرب عنوانبهها سیلاب

یکی از مناطقی که در معرض مخاطره سیلاب قرار دارد،  ین مخاطره حائز اهمیت است.آوری مناطق مختلف در برابر ادلیل توجه به تاب

آوری شهر پلدختر در برابر مخاطره سیلاب پرداخته شهر پلدختر است. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش به ارزیابی وضعیت تاب

تحلیلی است. پژوهش حاضر به لحاظ -تحقیق توصیفی پژوهش حاضر به لحاظ هدف کاربردی و به لحاظ ماهیت و روش شده است.

ای و های تحقیق شامل اطلاعات آماری، اطلاعات کتابخانهتحلیلی است. داده-هدف کاربردی و به لحاظ ماهیت و روش تحقیق توصیفی

اطلاعات از آن استفاده  وتحلیلتجزیهمنظور بوده است که به SPSSترین ابزار تحقیق اطلاعات بدست آمده از طریق پرسشنامه است. مهم

پرسشنامه مربوط به مناطق درگیر سیل است. پایایی تحقیق بر  384شده است. جامعه آماری تحقیق، شهر پلدختر و نمونه آماری تحقیق، 

ر ارزیابی منظودرجه پایایی مطلوب و قابل قبول است. در این پژوهش به دهندهنشانبدست آمده است که  848/0اساس آلفای کرونباخ 

پذیری و کالبدی استفاده شده است. های اقتصادی، اجتماعی، برگشتآوری شهر پلدختر در برابر مخاطره سیلاب، از شاخصوضعیت تاب

کارها در بین متغیرهای مورد بررسی جهت راه نیترمناسب، است رهیچند متغ یکه روشدر این پژوهش با استفاده از روش تحلیل عاملی 

معابر و  یو اقدام در پاکساز یهمکار یرهایمتغ بیبه ترتآوری شهر پلدختر ارزیابی شده است. بر اساس نتایج حاصله، افزایش تاب

 یبار عاملبا  لیاسکان موقت بعد از وقوع س یهامحل و استفاده از یاز مکان دسترس تیرضا ( و878/0) یبا بار عامل یشهر یفضاها

 .باشندیم لیشهر پلدختر در برابر س یآوراببر ت مؤثرعوامل  نیترمهم(، 859/0)

 آوری، پلدخترسیلاب، تاب کلمات کلیدی:
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 دمهقم-1

خسارات جانی و مالی  هرسالهکه ( 1403)عابدینی و همکاران، شوند محسوب می طبیعی ترین مخاطراتیکی از مخرب عنوانبهها سیلاب

المللی بر اساس گزارش پایگاه داده بین کهطوریبه (1395تالی، ؛ قهرودی1398اران، حمصی و همکسادات)آورند زیادی را به بار می

و همچنین ( 2016، 1)سازمان مخاطرات جهانی اندها در کنار زلزله و خشکسالی بالاترین خسارات جانی و مالی را داشتهمخاطرات، سیلاب

و  2)خاتاکاند ها به خود اختصاص دادهلایای طبیعی در جهان را سیلابدرصد از ب 40، بیش از 2010بر اساس آمار منتشر شده در سال 

 شده برابر 10 تقریباً 80 دهه به نسبت 90 دهه در سیل وقوع تعداد که دهدمی نشان گذشته دهه 5 در سیل افزایش روند(. 2016همکاران، 

ها در بسیاری از با توجه به موارد مذکور، سیلاب (.1393 )محمودزاده و همکاران،است  داشته افزایش درصد 900 ،دیگرعبارتبهو  است

آوری کمی ( و در این شرایط، مناطقی که تاب2018و همکاران،  3شوند )ریناتمواقع با تخریب زیاد همراه هستند و تبدیل به فاجعه می

آوری نابراین، در بسیاری از کشورها به مسئله تاب(. ب2012، 4های زیادی مواجه خواهند شد )گودچالکدر برابر این مخاطره دارند، با آسیب

 (. 2014و همکاران،  5ای شده است )ادگردر برابر مخاطرات طبیعی از جمله سیلاب، توجه ویژه

 پذیری در برابر سیلابهای متفاوتی از نظر آسیبمناطق مختلف با توجه به وضعیت هیدروژئومورفولوژی و هیدرواقلیمی که دارند، پتانسیل

که در معرض مخاطره سیلاب قرار دارد، شهر پلدختر است. شهر پلدختر در حوضه آبریز کرخه  ی(. یکی از مناطق1399دارند )گنجائیان، 

های اخیر از جمله در فروردین و در طی سالاست قرار دارد و به دلیل وضعیت هیدروژئومورفولوژی که دارد، در معرض مخاطره سیلاب 

آوری شهر پلدختر در خاطره مواجه شده است. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش به ارزیابی وضعیت تاب، با این م1398سال 

 برابر مخاطره سیلاب پرداخته شده است.

توان ها میطبیعی، تحقیقات مختلفی در سطح ایران و جهان صورت گرفته است که از جمله آن مخاطراتآوری در برابر در ارتباط با تاب

 هوایی پرداخته است. نتایج و آب تغییرات و برابر سیل آوری شهر بانکوک تایلند دربررسی میزان تاب به( اشاره کرد که 2014) 6مارومه ب

 برابر در شهرها مدتیطولان آور ساختنتاب منظوربه خطر درک در توانندمی سرمایه اجتماعی متغیرهای که داد نشان پژوهش این

آوری شهری در برابر سوانح طبیعی در کره ( به ارزیابی میزان تاب2015) 7هون و کیم .باشند مؤثر شهرنشینی رشدو  طبیعی مخاطرات

و همکاران  8های انسانی ارتباط وجود دارد. باکنسنجنوبی پرداختند. نتایج تحقیقات بیانگر این است که بین مخاطرات طبیعی و فعالیت

در مقابل بلایای طبیعی پرداختند. نتایج تحقیق بیانگر این است که تعداد  پذیریآسیبآوری و ابهای تسنجی شاخص( به اعتبار2016)

آوری را در ( تاب2016و همکاران ) 9سوارز شوند.می دیتائتجربی با استفاده از اثرات فاجعه مشاهده شده  صورتبهها کمی از شاخص

 آوریتاب هایشاخص تعریف آوری شهری،تاب گیریاندازه برای چارچوبی ارائه بهقیق مراکز اسپانیا مورد مطالعه قرار دادند. در این تح
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آوری شهری را در سوئد مورد بررسی قرار دارند. ( تاب2018و همکاران ) 1اوسز کاربرد آن در مراکز استانی پرداخته شده است.  و شهری

در شکل دادن به سازمان فضایی است.  ونقلحملتماعی و دسترسی به نتیجه تحقیق بیانگر ضرورت توجه ویژه به نقش اساسی سرمایه اج

آوری شهر تبریز پرداختند. نتایج تحقیق نشان داده تاب یهامؤلفه( به ارزیابی و تحلیل ابعاد و 1393در ایران نیز فرزادبهتاش و همکاران )

بعد اجتماعی و فرهنگی بالاترین رتبه را در  وجودبااینو  مطلوبی قرار ندارد کاملاًآوری در وضعیت است که شهر تبریز از لحاظ تاب

شهر تهران با  9آوری در محلات منطقه ( به ارزیابی ابعاد تاب1397بذرافکن و همکاران ) شهر تبریز به دست آورده است.آوری کلانتاب

اقتصادی و -کالبدی، زیرساختی-ی، ساختاریبعد اجتماع 5آوری در پرداختند. در این پژوهش، میزان تاب TOPSISاستفاده از تکنیک 

آوری اجتماعی نواحی روستایی بخش چهاردانگه شهر ساری در برابر ( به ارزیابی میزان تاب1398نیا )شریفی گیری شده است.نهادی اندازه

های شاخصداده است که  . نتایج تحقیق نشاناستفاده شده است WASPAS و FANP هایمدلمخاطره سیلاب پرداختند. در این تحقیق از 

آوری اجتماعی روستاهای بخش چهاردانگه شهرستان ساری ترین تأثیر را در تابپیوند همسایگی و حس تعلق به مکان به ترتیب بیش

در شهر شیراز با رویکرد  1398آوری محیطی در برابر مخاطرات سیلاب فروردین تاب( به ارزیابی 1399اسدافروز و همکاران ) .داشتند

شهر  ،و سیستمی منظر نگرکلبا رویکرد  ،دهد که در کلهای این پژوهش نشان مییافته پرداختند. DPSIR و مدل هاستمیسمنظر، تئوری 

آوری کالبدی ن راهبردهای افزایش تاببه تبیی( 1399. زیاری و همکاران )آور بوده استتاب 1398شیراز در برابر سیل مهیب فروردین 

بندی استفاده شده است. های مختلف آماری و پهنهپرداختند. در این تحقیق از روشله شهر تنکابن در برابر سیلاب رودخانه چشمه کی

آوری دهنده وجود رابطه منسجم بین ساختار کالبدی در بافت پیرامون رودخانه چشمه کیله شهر تنکابن و افزایش تابنتایج تحقیق نشان

 .ب استکالبدی شهر تنکابن در برابر سیلا

 

 هامواد و روش-2

 عنوانبهعنوان منطقه مورد مطالعه انتخاب شده است. شهر پلدختر در این پژوهش، محدوده شهری پلدختر به: منطقه مورد مطالعه-2-1

ای، (. این محدوده از نظر تقسیمات حوضه1شود که در جنوب غربی استان لرستان قرار دارد )شکل مرکز شهرستان پلدختر محسوب می

کند، دارای دبی در حوضه آبریز کرخه قرار دارد و به دلیل وسعت زیاد حوضه بالادست، رودخانه کشکان که از مرکز شهر پلدختر عبور می

زیادی است. از نظر ژئومورفولوژیکی، محدوده شهری پلدختر در واحد دشت قرار دارد که از سمت شمال به واحد کوهستان منتهی 

، تصویر 2در شکل  (.1401اسدی و همکاران، نظر تقسیمات مورفوتکتونیکی نیز در واحد زاگرس میانی قرار دارد )شود. همچنین از می

 ای شهر پلدختر نشان داده شده است.ماهواره
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 : نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل 

  

 

 ای شهر پلدختر: تصویر ماهواره2شکل 
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 روش تحقیق-2-2

های تحقیق شامل اطلاعات آماری، تحلیلی است. داده-ف کاربردی و به لحاظ ماهیت و روش تحقیق توصیفیپژوهش حاضر به لحاظ هد

 وتحلیلتجزیهمنظور بوده است که به SPSSترین ابزار تحقیق ای و اطلاعات بدست آمده از طریق پرسشنامه است. مهماطلاعات کتابخانه

 اطلاعات از آن استفاده شده است.

تعداد  1395 سرشماری سالساکن در آن است که ابتدا بر اساس آمار  تیشهر پلدختر و جمع ،قیتحق یجامعه آمارآماری:  حجم نمونه

از روش نمونه  در این تحقیق .ه استانجام گرفت یریگو با استفاده فرمول کوکران نمونه مشخص شده ساکن در شهر پلدختر یخانوارها

 384. حجم نمونه آماری تحقیق پژوهش حفظ شود تعیجام ریتا با نمونه فراگ و سعی شده است ساده در دسترس استفاده شده یتصادف

ه و بهره گرفته شد و کارشناسان دیپرسشنامه، از نظر اسات ییروا یررسب یبرادر این تحقیق،  پرسشنامه مربوط به مناطق درگیر سیل است.

 دهندهنشانبدست آمده است که  848/0پایایی تحقیق بر اساس آلفای کرونباخ  است. آزمون کرونباخ استفاده شدهیی نیز از ایپا یبراهمچنین 

 ، مشخصات نمونه آماری نشان داده شده است.1درجه پایایی مطلوب و قابل قبول است. در جدول 

 

 : مشخصات نمونه آماری1جدول 

 تأهلوضعیت  تحصیلات جنسیت

 مجرد متأهل بالاتر از دیپلم ترکمو دیپلم  زن مرد

309 75 315 69 321 63 

 

های آوری شهر پلدختر در برابر مخاطره سیلاب، از شاخصوضعیت تابمنظور ارزیابی در این پژوهش بههای مورد استفاده: شاخص

ه، گوی 18گویه، برای شاخص اجتماعی از  11پذیری و کالبدی استفاده شده است. برای شاخص اقتصادی از اقتصادی، اجتماعی، برگشت

با  قیتحق یهاریپس از مشخص شدن متغ گویه استفاده شده است. 14گویه و برای شاخص کالبدی از  13پذیری از برای شاخص برگشت

اند. قرار گرفته یمورد بررس یدر محدوده مطالعات نیساکن دگاهیاز د کرتیل فیو در قالب ط هشد میها تنظهیها گوآن یهاتوجه به شاخص

ه استفاده شد زین یدانیو مشاهدات م ینیدر رابطه با اهداف پژوهش از اطلاعات ع ترشیمنظور کسب اطلاعات بمه، بهعلاوه بر پرسشنا

در  ه است،بهره گرفته شد یموجود در شهر پلدختر از اطلاعات آمار یساختریو ز یاقتصاد یهاتیدرک بهتر وضع یبرا نیهمچن است.

 ه است.پژوهش مورد استفاده قرار گرفت نیا گریمطالعات د کنندهلیمتکعنوان بخش به نیا یهایت خروجینها
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 بحث و نتایج-3

 آوری شهر پلدختر نسبت به مخاطره سیلابارزیابی وضعیت تاب-3-1

بت پذیری و کالبدی آن نسآوری اجتماعی، اقتصادی، برگشتآوری شهر پلدختر در برابر سیلاب، ابتدا وضعیت تابمنظور ارزیابی تاببه

 به سیلاب بررسی شده که در ادامه به تشریح نتایج حاصله پرداخته شده است.

آوری است که در داخل پذیری اجتماعی از ابعاد دیگر تابانعطاف شهر پلدختر نسبت به مخاطره سیلاب: اجتماعی آوریوضعیت تاب-

آید، به عبارتی ظرفیت سرمایه اجتماعی و جوامع بدست می و بین جوامع برقرار است. این بعد از تفاوت ظرفیت اجتماعی در بین  جوامع

منظور ارزیابی در این پژوهش، بهدر بهبودی و بازیابی) بازگشت به شرایط اولیه( پس از وقوع سانحه طبیعی با پاسخ مثبت دادن به آن است. 

دختر پرسیده شده است. نتایج حاصله از این بخش نفر ساکنان شهر پل 384از  سؤالگویه یا  18آوری شهر پلدختر در برابر سیلاب، تاب

ی، به ترتیب متغیر اجتماع یآورتاببر  مؤثرموافق( بوده است. بر اساس نتایج حاصله، از بین متغیرهای  کاملاً) 5مخالف( تا  کاملاً) 1بین 

رساندن خواسته  ییتوانای و متغیر اجتماع هیسرما یزانمترین سطح در (، بیش046/4با میانگین ) مردم محله یو باورها یداحترام به عقا

 .(2)جدول  دارند یاجتماع یهسرماترین سطح را در (، کم544/2با میانگین ) خود به گوش مسئولان یجمع

 

 شهر پلدختر نسبت به مخاطره سیلاب اجتماعی آوری: وضعیت تاب2جدول 
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 3/ 888 26 0 88 147 123 شناخت افراد محله 1

 3/ 627 15 60 94 99 116 یهبه همسا یکارتباط نزد 2

 4/ 377 0 11 34 138 201 مردم محله یو باورها یداحترام به عقا 3

 4/ 046 20 6 64 140 154 مردم هنگام خطر ینب یادز یحس عاطف 4

 3/ 906 20 24 65 138 137 یلمردم قبل و بعد از س ییراو همگ یهمکار 5

و  یمردم محله در مرحله بازساز ینب یو همبستگ یاریهم 6

 یلپس از وقوع س یعمران یکارها
130 110 82 30 32 718 /3 
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 3/ 450 13 91 84 102 94 بودن شهر پلدختر زیخلیسمردم از نظر  یاطلاع و آگاه یزانم 7

توسط  یلاباطلاعات منتشر شده در مورد س اعتماد به اخبار و 8

 هارسانه
80 131 109 36 28 518 /3 

و  یمال یهاکمک یداوطلب در محله برا یهاگروهوجود  9

 دیدگانیببه آس یانسان
153 95 27 89 20 708 /3 

مردم محله در مورد کنترل و حل مسائل و مشکلات  یهمفکر 10

 یشهر
35 94 84 105 66 809 /2 

بحران در شهر  یریتمقابله با بحران و مد یمانورها نیزام 11

 پلدختر
3 56 120 96 109 434 /2 

شهرها در هنگام خطر  یگراز تجارب د یآموزتجربه یزانم 12

 یلس
60 72 118 74 60 994 /2 

خسارات در  یمو ترم یریپذمشارکت با مردم شهر در برگشت 13

 یلبرابر س
91 116 104 29 44 471 /3 

در مورد مسائل و مشکلات  یکت در جلسات عموممشار 14

 محله
74 74 143 52 41 229 /3 

توسط  یلمقابله با س یبرا یآموزش یهارده یلزوم برگزار 15

 ینمتخصص
116 97 72 33 66 427 /3 

 3/ 427 32 54 92 130 76 یزندگ یخوب برا یمحله مکان 16

 2/ 544 86 112 107 49 30 خود به گوش مسئولان یرساندن خواسته جمع ییتوانا 17

 2/ 963 40 67 170 81 26 یعیاز سوانح طب یغلبه بر اثرات ناش یمهارت برا یزانم 18

 

کننده های اقتصادی تخریبتوانایی اقتصادی در بازیابی سریع پس از شوک: لابینسبت به مخاطره سآوری اقتصادی وضعیت تاب-

 یآورتاببرای مطالعه وضعیت شود. در این پژوهش، های منفی تقویت میمقابله با اثرات شوکبیرونی با استفاده از ابزارهای سیاستی برای 
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 نفر ساکنان شهر پلدختر پرسیده شده است. 384از  سؤالگویه یا  11های شهری پلدختر، یعی در سکونتگاهنسبت به سوانح طب یاقتصاد

 هاییتکسب حما ییتواناموافق( بوده است. بر اساس نتایج حاصله، به ترتیب  کاملاً) 5مخالف( تا  کاملاً) 1نتایج حاصله از این بخش بین 

د یشغل جد یافتن ییتواناترین سطح و متغیر (، بیش427/3) ی با میانگینجهت جبران خسارت مال یو محل یدولت یاز طرف نهادها یمال

 .(3)جدول  دارند یاقتصاد یآورتابن سطح را در تری،کم(553/1یل با میانگین )در صورت از دست رفتن شغل در اثر وقوع س

 

 شهر پلدختر نسبت به مخاطره سیلاب آوری اقتصادی: وضعیت تاب3جدول 
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شهر ( از نظر ارزش خارج از یننسبت اموال )ساختمان و زم 1

 دارد رارق
22 49 77 76 160 638 /1 

 1/ 763 240 73 56 - 15 یلصورت وقوع س در یه،اول یطبازگشت به شرا 2

نظرات ساکنان محله  یطورجدبهنمایندگان محلی  کنمیمفکر  3

 .رندیگیمرا در نظر 
55 9 138 129 53 231 /3 

 2/ 132 212 67 89 - 16 اندازپس یزانم 4

 یبرا یگرد ینهادها یاها بانک یمالاستفاده از اعتبارات  5

 مسکن یسازو مقاوم ینوساز
20 35 65 120 144 270 /2 

و دادن وام و  ینقوان یلنهادها با مردم در تسه یهمکار 6

 اعتبارات
13 37 121 121 83 369 /2 

و  یدولت یاز طرف نهادها یمال هاییتکسب حما ییتوانا 7

 یجهت جبران خسارت مال یمحل
34 52 81 72 145 427 /3 

 یو درآمدها یشهر یخانوارها یتنوع شغل یزانم 8

 یعاد یطبازگشت به شرا یبرا یرکشاورزیغ
10 38 72 133 131 216 /2 
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 هاییتدر فعال یابلا یریگنجاندن اقدامات کاهش خطرپذ 9

 یلپس از س یو توانبخش یابیباز
19 30 93 115 127 724 /1 

و در آمد  یدارپا یشغل یطرابه ش یدنرس یبرا ییتوانا یزانم 10

 یلقبل از وقوع س
3 - 68 133 180 533 /1 

 1/ 598 219 134 25 3 3 یلدر صورت وقوع س یدشغل جد یافتن 11

 

ریزی و های مربوط به برنامهپذیری سازمانی )نهادی( شامل ویژگی: برگشتنسبت به مخاطره سیلابپذیر آوری برگشتوضعیت تاب-

کاهش خطر و تعامل ساکنان محلی در کاهش و  منظوربه دهیدبیآسموجود جوامع  یهاتیظرفاست. در این مورد تجربه قبل از فاجعه 

شود. در این پژوهش، برای مطالعه اجتماعی در یک جامعه بررسی می یهاستمیسارتقاء و حفاظت از  منظوربهایجاد ارتباطی سازمانی 

نفر ساکنان شهر پلدختر  384از  سؤالگویه یا  13های شهری پلدختر، یعی در سکونتگاهطبنسبت به سوانح  یرپذبرگشت یآورتابوضعیت 

موافق( بوده است. بر اساس نتایج حاصله، از بین متغیرهای  کاملاً) 5مخالف( تا  کاملاً) 1پرسیده شده است. نتایج حاصله از این بخش بین 

(، 927/3یل با میانگین )....( در برابر س و در شهر پلدختر )مسکن، مغازه پذیریبآس اموالیر، به ترتیب متغیر پذبرگشت یآورتاببر  مؤثر

(، 726/1با میانگین ) بحران در سطح شهر پلدختر یریتمد یزاناز م یترضاو متغیر  یرپذبرگشت یآورتاب یزانمترین سطح در بیش

 (.4دارند )جدول  یرپذبرگشت یآورتابترین سطح را در کم

 شهر پلدختر نسبت به مخاطره سیلاب پذیریآوری برگشت: وضعیت تاب4ول جد
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 3/ 232 56 54 108 77 89 داوطلبانه به نفع جامعه هاییتشرکت در فعال 1

غازه، ....( در شهر پلدختر م ،)مسکن دهیدبیآسمقدار اموال  2

 یلدر برابر س
174 70 91 36 13 927 /3 

کاهش  یبرا یخودجوش و مردم ینهادها یاستقبال از برگزار 3

 یلاثرات س
88 74 111 28 83 145 /3 

 1/ 726 217 73 76 18 - بحران در سطح شهر پلدختر یریتاز مد یترضا یزانم 4
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و کمک به  یدادرساننهادها در ام یهماهنگ یزاناز م یترضا 5

 مردم
74 31 97 23 159 578 /2 

 1/ 903 183 83 96 16 6 نهادها یعادلانه از سو صورتبهارائه خدمات  6

 یهاتداوم و استمرار برنامه یریپذبرگشت یزاناز م یترضا 7

 یلبعد از س یاتیبلندمدت عمل
47 54 116 56 111 661 /2 

خود  یهاول یازهاین ینبه تأم یشهر یستمس ییدرصد خوداتکا 8

 یلدر برابر بحران س
22 53 146 46 117 523 /2 

 2/ 341 116 116 75 59 18 یلدر برابر س یشهر هاییستمس پذیرییقتطب یزانم 9

 یزانتحمل جذب م یبرا یشهر هاییستمس ییتوانا 10

 یلها و بازگشت به حالت قبل از سخسارت
34 30 139 60 121 469 /2 

نرمال و حفظ سطح  یطبه شرا یریپذبازگشت یبرا ییتوانا 11

 خود در شهر یکارکرد
40 74 91 68 111 645 /2 

 یهاول یطو بازگرداندن آن به شرا یطشرا یاءاز اح یترضا یزانم 12

 یلقبل از س
23 68 99 51 143 419 /2 

 2/ 299 113 111 108 36 16  یابتکار و نوآور یزاناز م یترضا یزانم 13

 

یعی نسبت به سوانح طب کالبدی یآورتابدر این پژوهش، برای مطالعه وضعیت  :نسبت به مخاطره سیلابی کالبدی آوروضعیت تاب-

 1نفر ساکنان شهر پلدختر پرسیده شده است. نتایج حاصله از این بخش بین  384از  سؤالگویه یا  14های شهری پلدختر، در سکونتگاه

ی شهر یمعابر و فضاها یو اقدام در پاکساز یهمکاربه ترتیب متغیر  ه است. بر اساس نتایج حاصله،موافق( بود کاملاً) 5مخالف( تا  کاملاً)

و  یبندپهنه یزانمیل و متغیر در برابر مخاطره س یشهر یهاسکونتگاه یکالبد یآورتاب یزانمترین سطح در (، بیش497/3با میانگین )

 یهاسکونتگاه یکالبد یآورتابترین سطح را در (، کم955/1یده با میانگین )ادثه دح یهامکان یبرا وسازهاساختانتخاب مکان مناسب 

 (.5یل دارند )جدول در برابر مخاطره س یشهر
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 شهر پلدختر نسبت به مخاطره سیلاب آوری کالبدی: وضعیت تاب5جدول 
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 2/ 127 140 106 97 31 10 مختلف در انجام  ینهادها پذیرییتمسئول یزانم 1

 2/ 335 87 169 56 56 16 معابر جهت فرار به پناهگاه امن ییپاسخگو 2

 یبرا وسازهاساختو انتخاب مکان مناسب  یبندپهنه یزانم 3

 یدهحادثه د یهامکان
10 9 99 102 164 955 /1 

 یفمختلف در انجام وظا یو نهادها ینمسئول یریپذفانعطا 4

 یلقبل و بعد از س یطدر شرا
- 34 99 96 155 031 /2 

 یو بازساز یدر بهساز یاز عملکرد شهردار یترضا یزانم 5

 داخل شهر یطمح
62 61 62 74 125 638 /2 

 2/ 815 65 96 119 53 51 کاهش خسارات یرویهلال احمر، ن یهابه سازمان یدسترس 6

 3/ 497 3 63 130 116 72 یشهر یمعابر و فضاها یو اقدام در پاکساز یهمکار 7

بعد از وقوع  یشهر یعموم یفضاها یاز بازساز یترضا 8

 یلحادثه س
97 57 136 48 46 289 /3 

 یو مراکز درمان یبه آب، برق، گاز، ارتباطات تلفن یدسترس 9

 یلبعد از س
65 102 100 51 66 127 /3 

و  یبا مشاوره معماران محل یواحد مسکون یسازمقاوم 10

 یشهرساز ینمهندس
37 118 73 89 67 919 /2 

در ساخت  یاز شهردار وسازساختاصول و مقررات  یترعا 11

 مساکن
31 126 75 101 51 960 /2 
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در هنگام و بعد از  یو فرع یاصل یهاراحت به جاده یدسترس 12

 یلبروز س
- 25 124 78 158 036 /2 

اسکان موقت  یهاو استفاده از محل یاز مکان دسترس یتضار 13

 یلبعد از وقوع س
40 70 104 81 89 716 /2 

 2/ 781 77 73 121 83 30 یلمناسب در محل گذر س یهااحداث پل 14

 

 

 ایتک نمونه Tرزیابی متغیرها با استفاده از آزمون ا-3-2

تر از مقدار کم یآزمون، چنانچه سطح معنادار نیدر ا ای استفاده شده است.مونهتک ن Tدر این پژوهش برای ارزیابی متغیرها از آزمون 

 نیانگین موضوع که میا افتنیدر ی. حال براستیجامعه مورد نظر برابر مقدار آزمون شده ن نیانگیکه م شودیاستنباط م نیخطا باشد چن

مراجعه نمود. در آزمون  افزارنرم یموجود در خروج نییبه حد بالا و حد پا بایداز آن است  ترنییپا ایجامعه بالاتر از مقدار آزمون شده و 

T  از مقدار مورد  شتریب ریجامعه در مورد آن متغ نیانگیاست که م یمعن نیهر دو مثبت باشند، بد نییچنانچه حد بالا و حد پا یانمونهتک

دو  نیبودن ا یمنف نیبرابر با مقدار آزمون است. همچن باًیجامعه تقر نیانگیباشد م یمنف یمثبت و دوم یچنانچه اول نیآزمون است. همچن

قرار  ینییپادر سطح  یدر جامعه مورد بررس رهایمتغ نیدر جامعه کمتر از مقدار آزمون است و ا ریمتغ نیانگیاست که م یمعن نیمقدار بد

نظر کل  یواقع نیانگیکه م شودی( سنجش شده و ثابت م3) یضفر نیانگیبا م قیتحق یرهایمحاسبه شده ابعاد متغ نیانگیم نیدارند؛ بنابرا

 0/05تر از تمام ابعاد کم یبه دست آمده که برا یمعنادار زانیاست و با توجه به م نییتر و در حد متوسط به پاکوچک 3از  انیپاسخگو

 نیبوده است بد یمنف یتمام ابعاد به جز بعد اقتصاد نییحد بالا و پا نیبه کل جامعه است. همچن میابعاد معنادار بوده و قابل تعم نیاست ا

ابعاد مورد  یاست که در منطقه مورد بررس نیا یایگو جهینت نیتر از مقدار مورد آزمون است که اابعاد کم نیجامعه در ا نیانگیکه م یمعن

است  ریپذبیآس لیشهر پلدختر در برابر س نیابراداشته باشند بن ینقش مثبت یآورتاب شیتوانند در افزا یم نییدر حد متوسط به پا العهمط

 (.6 )جدول
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 ایتک نمونه T: نتایج ارزیابی متغیرها با استفاده از آزمون 6جدول 

 میانگین tآماره  متغیرهای تحقیق
انحراف 

 معیار

میزان 

 معناداری

اختلاف 

 میانگین

95%Confidence 

Interva of the 

Difference 

Lower Upper 

 -30/ 52 -31/ 50 -31/ 01 0/ 000 4/ 87 19/ 98 -124/ 76 آوری اجتماعیبتا

 1/ 22 -0/ 39 0/ 41 0/ 000 8/ 08 33/ 41 0/ 997 آوری اقتصادیتاب

 -5/ 28 -6/ 99 -6/ 14 0/ 000 8/ 52 35/ 85 -14/ 12 آوری کالبدیتاب

 -3/ 90 -5/ 63 -4/ 76 0/ 000 8/ 62 37/ 23 -10/ 82 پذیرآوری برگشتتاب

 

 آوری شهر پلدختردر میزان تاب مؤثرر عاملی متغیرهای ارزیابی با-3-3

هر  یگذاراثر زانیدر خصوص م لیمورد تحل یرهایمربوط به مجموعه متغ یهاجهت آزمون مناسب بودن دادهپژوهش  نیدر ا

 یار. معناده استاستفاده شد KMOو  Bartlett از تست یعامل لیشروع تحل یبرا یآوربر تاب قیتحق یهااز شاخص کی

 05/0تر از که کم عوامل تمام یمعنادار زانیو م 05/0از  ترشیکه ب KMOو مقدار مناسب  95/0 نانیآزمون بارتلت در سطح اطم

 .(7)جدول  است یعامل لیانجام تحل یمورد نظر برا یرهایو مناسبت متغ یاز همبستگ یاست حاک

 

 بارتلت یمعنادار: آزمون 7جدول 

 سطح معناداری درجه آزادی مقدار بارتلت KMO مقدار مجموعه مورد تحلیل

 0/ 000 136 3258/ 437 0/ 543 اجتماعی

 0/ 000 55 832/ 22 0/ 502 اقتصادی

 0/ 000 78 2060/ 096 0/ 557 پذیربرگشت

 0/ 000 91 2518/ 86 0/ 644 کالبدی
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با  یآورتاب زانیدر بر م قیتحق یهااز شاخص کیهر  یاثرگذار زانیم یابیمستخرج از پرسشنامه به ارز ریمتغ 56در ادامه با استفاده از 

درصد  نیترشیکه ب دهدیعامل نشان م 4در  ر،یمتغ 56 یحاصل از بررس جهینت ه است.اقدام شد یدییتأ یعامل یلیاز نمونه تحل یریگبهره

 706/6 انسیبا وار یعامل کالبدهم مربوط به  انسیدرصد وار نیتردرصد و کم 573/20 انسیبا وار یبه عامل اجتماع طمربو انسیوار

 انسیو درصد وار ژهیمقدار و( 8دارد در جدول ) یمورد بررس یرهایو متغ یعامل لیبودن تحل بخشتیرضاامر نشان از  نی. اباشدیدرصد م

 شده است. ک ارائهیهر عامل به تفک

 

 : مقدار ویژه و درصد واریانس هر عامل8جدول 

 واریانسدرصد  مقدار ویژه نام عامل ردیف

 573/20 497/3 اجتماعی 1

 479/20 253/2 اقتصادی 2

 359/7 235/1 پذیربرگشت 3

 706/6 207/1 کالبدی 4

 

هر عامل  یهاهیگو ستیاز ل باشدیم 5/0تر ها کمآن یکه بار عامل یعوامل مورد بررس یهاهیاز گو کیهر  یبار عامل زانیم 9در جدول 

داوطلب  یهاگروهمردم هنگام خطر وجود  نیب ادیز ی، حس عاطفهاهیهمسا اب کیارتباط نزد یهااخصششده است. بر این اساس، حذف 

 زیخلیسمردم از نظر  یاطلاع و آگاه زانیمردم محله م یو باورها دیاحترام به عقا دگان،ید بیبه آس یو انسان یمال یهاکمک یبرا لهدر مح

شهرها در هنگام خطر سیل محله  گریاز تجارب د یآموزتجربه زانیم لیبل و بعد از سمردم ق ییو همگرا یبودن شهر پلدختر، همکار

 یهارده یلزوم برگزار لیخارج از شهر از نظر ارزش جهت کاهش خسارت س نیمقدار اموال ساختمان و زم یزندگ یخوب برا یمکان

و  یابیباز یهاتیفعالدر  ایبلا یریات کاهش خطرپذگنجاندن اقدام ،یشهر یو نهادها نیتوسط متخصص لیمقابله با س یبرا یآموزش

در صورت از دست رفتن شغل  دیجدشغل  افتنی ییتوانا اندازپس زانیم مشاغل یبخشتوانبهتر و  یمثلاً بازساز لیپس از س یبخشتوان

 ریپذبیآسبه نفع جامعه مقدار اموال  داوطلبانه یهاتیفعالبه نظرات ساکنان محله شرکت در  یمحل ندگانینما یتوجه جد ل،یدر اثر وقوع س

از  تیرضا ل،یکاهش اثرات س یبرا یخودجوش و مردم ینهادها یاستقبال از برگزار لیدر شهر پلدختر )مسکن مغازه ....( در برابر ،س

بعد  یاتیبلندمدت عمل یهابرنامهتداوم و استمرار  یریپذبرگشت زانیاز م تیو کمک به مردم رضا ینهادها در امدادرسان یهماهنگ زانیم

جهت  کیبه محله تراف یمعابر منته ییل پاسخگویخود در برابر بحران ،س هیاول یازهاین نیبه تأم یشهر ستمیس ییدرصد خوداتکا لیاز س

ها خصشا یمابقشده است و حذف  دهیدحادثه هایمکان یبرا وسازهاساختو انتخاب مکان مناسب  یبندپهنه زانیفرار به پناهگاه امن م

 یو اقدام در پاکساز یهمکاربر اساس نتایج حاصله، گویه  .مذکور آورده شده است بوده است در جدول 5/0 از ترشیها بآن یکه بار عامل
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آوری شهر پلدختر در برابر ترین راهکار جهت افزایش تاب، دارای بالاترین بار عاملی است و مهم878/0ی با ضریب شهر یمعابر و فضاها

 شود.ه سیلاب محسوب میمخاطر

 

 آوری در برابر مخاطره سیلابهای تاب: بار عاملی گویه9جدول 

 بار عاملی شاخص ردیف

 0/ 878 یشهر یمعابر و فضاها یو اقدام در پاکساز یهمکار 1

 0/ 859 لیاسکان موقت بعد از وقوع س یهامحل و استفاده از یاز مکان دسترس تیرضا 2

3 
در  یجهت جبران خسارت مال یو محل یدولت یاز طرف نهادها یمال یاهتیکسب حما ییتوانا

 یاضطرار طیشرا
857 /0 

 0/ 856 لیو بعد از بروز س هنگام در یو فرع یاصل یهاجادهراحت به  یدسترس 4

 0/ 843 لیقبل و بعد از س طیدر شرا فیمختلف در انجام وظا یو نهادها نیمسئول یریپذانعطاف 5

 0/ 817 های شهری در برابر سیلیری سیستمپذمیزان تطبیق 6

 0/ 815 لیمناسب در محل گذر س یهاپل احداث 7

 0/ 814 یعیاز سوانح طب یغلبه بر اثرات ناش یمهارت برا یزانم 8

 0/ 806 شناخت افراد محله 9

 0/ 785 در ساخت مساکن یاز شهردار وسازساختاصول و مقررات  تیرعا 10

 0/ 776 داخل شهر طیمح یبازساز و یدر بهساز ید شهرداراز عملکر تیرضا زانیم 11

 0/ 774 خود در شهر ینرمال و حفظ سطح کارکرد طیبه شرا یریپذبازگشت یبرا ییداشتن توانا 12

 0/ 767 خود به گوش مسئولان یرساندن خواسته جمع ییتوانا 13

 0/ 742 لیپس از وقوع س یانعمر یو کارها یمردم محله در مرحله بازساز نیب یو همبستگ یاریمه 14
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 0/ 736 لیبعد از س یو مراکز درمان یبه آب، برق، گاز، ارتباطات تلفن یدسترس 15

 0/ 731 دهیدحادثه هاینمکا یبرا وسازهاساختو انتخاب مکان مناسب  یبندپهنه زانیم 16

 0/ 692 یلخسارات در برابر س یمو ترم یریپذمشارکت با مردم شهر در برگشت 17

 0/ 679 میزان مانورهای مقابله با بحران و مدیریت بحران در شهر پلدختر 18

 0/ 658 لیقبل و بعد از س طیخود در شرا فیمختلف در انجام وظا ینهادها یریپذ تیمسئول زانیم 19

 0/ 658 لیقبل از س هیاول طیشرا و بازگرداندن آن به طیشرا اءیاز اح تیرضا 20

 0/ 648 یشهرساز نیو مهندس یمحل با مشاوره معماران یواحد مسکون یسازمقاوم 21

 0/ 633 اعتبارات و دادن وام و نیقوان لینهادها با مردم در تسه یهمکار 22

 0/ 632 پلدختر بحران در سطح شهر تیریمد زانیاز م تیرضا 23

 0/ 617 لیوقوع سپی  در در صورت از دست رفتن مسکن خود هیاول طیبازگشت به شرا 24

 0/ 572 یابتکار و نوآور زانیاز م تیضار 25

 0/ 553 یعاد طیبازگشت به شرا یبرا یکشاورز ریغ یو درآمدها یشهر یخانوارها یتنوع شغل زانیم 26

 0/ 543 در مورد مسائل و مشکلات محله یمشارکت در جلسات عموم 27

 0/ 542 هاتوسط رسانه یلاباعتماد به اخبار و اطلاعات منتشر شده در مورد س 28

 0/ 534 لیو بازگشت به حالت قبل از س هاخسارت زانیتحمل جذب م یبرا یشهر یهاستمیس ییتوانا 29

30 
مسکن خود  یسازمقاومو  ینوساز یبرا گرید ینهادها ای هابانک یاستفاده از اعتبارات مال

 وام صورتبه
528 /0 

 0/ 528 لیز وقوع سقبل ا درآمد و داریپا یشغل طیبه شرا دنیرس یبرا ییتوانا 31
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 گیرینتیجه-4

کمی در  یآورتابپذیری و کالبدی، دارای آوری اجتماعی، اقتصادی، برگشتنتایج تحقیق نشان داده است که شهر پلدختر از نظر تاب

خود به  یجمعرساندن خواسته  ییتواناآوری اجتماعی، گویه های تاببرابر مخاطره سیلاب است. بر اساس نتایج حاصله، در بین گویه

د در یشغل جد یافتن ییتواناآوری اقتصادی، گویه های تابدر بین گویهترین سطح است. (، دارای کم544/2با میانگین ) گوش مسئولان

پذیر، آوری برگشتهای تابدر بین گویه ترین سطح است.، دارای کم(553/1یل با میانگین )صورت از دست رفتن شغل در اثر وقوع س

آوری های تابترین سطح است. در بین گویه(، دارای کم726/1با میانگین ) بحران در سطح شهر پلدختر یریتمد یزاناز م یتضارگویه 

ترین سطح (، دارای کم955/1با میانگین ) دهیدحادثه یهامکان یبرا وسازهاساختو انتخاب مکان مناسب  یبندپهنه یزانمکالبدی، گویه 

 573/20 انسیبا وار یبه عامل اجتماع طمربو انسیدرصد وار نیترشیکه ب دهدیعامل نشان م 4در  ر،یمتغ 56 یبررسحاصل از  جهینت است.

 لیبودن تحل بخشتیرضاامر نشان از  نی. اباشدیدرصد م 706/6 انسیبا وار یهم مربوط به عامل کالبد انسیدرصد وار نیتردرصد و کم

از  یحاکآوری شهر پلدختر در میزان تاب مؤثرحاصله از ارزیابی بار عاملی متغیرهای همچنین نتایج  .دارد یمورد بررس یرهایو متغ یعامل

چند  یکه روشدر این پژوهش با استفاده از روش تحلیل عاملی  .است یعامل لیانجام تحل یمورد نظر برا یرهایو مناسبت متغ یهمبستگ

آوری شهر پلدختر ارزیابی شده است. بر اساس نتایج ی مورد بررسی جهت افزایش تابکارها در بین متغیرهاراه نیترمناسب، است رهیمتغ

و  یاز مکان دسترس تیرضا (،878/0) یبا بار عامل یشهر یمعابر و فضاها یو اقدام در پاکساز یهمکار یرهایمتغ بیبه ترتحاصله، 

و  یدولت یاز طرف نهادها یمال یهاتیکسب حما ییتوانا( و 859/0ی )بار عاملبا  لیاسکان موقت بعد از وقوع س یهامحل استفاده از

 لیشهر پلدختر در برابر س یآورعوامل مؤثر بر تاب نیترمهم(، 857/0ی با بار عاملی )اضطرار طیدر شرا یجهت جبران خسارت مال یمحل

از دارد؛ چراکه دو عامل اول  ییبسزا تیاهم شهر پلدختر یآورتاب دری و اقتصاد یگرفت که دو بعد کالبد جهینت توانیلذا م باشندیم

 باشند.بعد کالبدی و اقتصادی می

توجهی مسئولین به نیازهای مجموع نتایج حاصله از این پژوهش نشان داده است که وضعیت طبیعی شهر پلدختر در کنار عواملی مانند بی

وان محیطی، سبب شده است تا شهر پلدختر در برابر مخاطره مردم، وضعیت نامناسب اقتصادی ساکنان و توسعه فیزیکی بدون توجه به ت

های بلندمدتی ریزیآور ساختن شهر پلدختر، برنامهآوری پایینی داشته باشد. با توجه به وضعیت موجود، لازم است جهت تابسیلاب تاب

بهبود وضعیت اقتصادی و ایجاد -2محیطی منطقه توسعه فیزیکی شهر پلدختر متناسب با توان -1ها عبارتند از: ترین آنانجام داد که مهم

های مناسب اسکان موقت بعد از وقوع سازی مکانشناسایی و آماده-4های شهری بهبود وضعیت کالبدی سکونتگاه-3اشتغال پایدار ساکنان 

 سیلاب.

 

 منابع

 (.1399. )منصوریسیدامیر و مثنوی محمدرضا   ،تدینماله حشمت؛ آیدا ،اسدافروز .۱

- و مدل هاستمیدر شهر شیراز با رویکرد منظر، تئوری س 1398آوری محیطی در برابر مخاطرات سیلاب فروردین تاب

PSIRD. 75-55 (،1) 7، مدیریت مخاطرات محیطی. doi.org/10.22059/jhsci.2020.301219.556/https:/ 

https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%A7%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%B2%20%D8%A2%DB%8C%D8%AF%D8%A7
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D9%85%D8%AA%D8%AF%DB%8C%D9%86%20%D8%AD%D8%B4%D9%85%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%87
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D9%85%D8%AB%D9%86%D9%88%DB%8C%20%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D9%85%D9%86%D8%B5%D9%88%D8%B1%DB%8C%20%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1
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 .خیزارزیابی روند توسعه فیزیکی شهر پلدختر به سمت مناطق سیل (.1401. )امامی و کامیار اسدی، معصومه؛ زهرا حیدری .۲

 .2021.72169.1101https://doi.org/10.22067/geoeh. 174-159(، 42) 11، ا و مخاطرات محیطیجغرافی

شهر تهران با استفاده  9آوری در محلات منطقه ارزیابی ابعاد تاب(. 1397. )الهه شاکری و بذرافکن، شهرام؛ محمود آروین .۳

. 197-187 (،2) 8، دانش پیشگیری و مدیریت بحران .TOPSISاز تکنیک 
http://dorl.net/dor/20.1001.1.23225955.1397.8.2.7.1 

ن راهبردهای افزایش تبیی (.1399. )اسماعیل صالحی و پور، محمدرضا پورجعفرالله؛ مرضیه ابراهیمیزیاری، کرامت .۴

 .89-105 (:1) 3 شهر پایدار، .خانه چشمه کیله شهر تنکابنآوری کالبدی در برابر سیلاب مطالعه موردی: رودتاب
https://doi.org/10.22034/jsc.2019.186626.1014 

 حوضه در سیل خطر نهکاهش په (.1398. )پوراکبر شمسیعلی و مجید اونق، سادات حمصی، ملیحه؛ داریوش یاراحمدی .۵

 .271-285 (،3) 6، مخاطرات محیطیمدیریت  .سناریوی آمایش خطر مدار اجرای طریق از کاشان دشت
https://www.sid.ir/paper/377148/fa 

و  FANPستفاده از مدل ارزیابی میزان تاب آوری اجتماعی نواحی روستایی در برابر سیلاب با ا (.1398. )نیا، زهراشریفی .۶

WASPAS)1-26 (،30) 8، جغرافیا و مخاطرات محیطی .)مطالعه موردی: بخش چهاردانگه شهرستان ساری. 
https://doi.org/10.22067/geo.v0i0.78724 

 از مدل بندی خطر وقوع سیلاب با استفاده(. ارزیابی و پهنه1403امیرحسام. ) ،پاسبان؛ طیبه ،اولمبابایی ؛موسی ،عابدینی .۷

MFFPI (مطالعه موردی: حوضه آبخیز شفارود، استان گیلان .)821-871(، 1) 7،  جغرافیا و روابط انسانی .
https://doi.org/10.22034/gahr.2024.466493.2198 

-همؤلف و ابعاد تحلیل و ارزیابی (.1392. )علی عسگری پیربابایی ومحمدتقی ، نژادمحمدعلی کی ؛فرزادبهتاش، محمدرضا .۸

. 33-142 (،3) 18 ،شهرسازی و معماری - زیبا هنرهای. شهر تبریزآوری کلانتاب ایه
https://doi.org/10.22059/jfaup.2013.51316 

 ،یطیو مخاطرات مح یاجغراف .یلابشمال دشت لوت در مقابل س یلیخطوط ر پذیرییبآس (.1395. )یژهمن ی،تالیهرودق .۹

1 (2 ،)18-1. https://doi.org/10.22067/geo.v1i2.13099 

نشر  .های مطالعه و راهکارهای کنترل آنمخاطرات ژئومورفولوژیک مناطق شهری، روش (.1399. )گنجائیان، حمید .۱۰

 https://www.gisoom.com/book/11628118 صفحه. 144، انتخاب

 یزدر محدوده شهر تبر یلابخطر س یبندپهنه یزر (.1397. )یاکبر رسولیعل و کیایوحید اماممحمودزاده، حسن؛  .۱۱

 fa.html-652-1-http://georesearch.ir/article .180-167 (،1) 30 ،یاییجغراف یقاتتحق .AHPبا استفاده از روش 

12. Adger, W.N., Paavola, J., Huq, S. & Mace, M.J., 2006. Fairness in adaptation to climate change. 

Cambridge, MA: MIT Press. https://mitpress.mit.edu/9780262511933/fairness-in-adaptation-to-

climate-change 
13. Bakkensen.L.A. Lent. C., Laura K. Read. L. K & Linkov. I., 2016. Validating Resilience and 

Vulnerability Indices in the Context of Natural Disasters. Risk Analysis, 37(5), 982-1004. 
https://doi.org/10.1111/risa.12677 

14. Godschalk, D. R., 2112. Urban Hazard Mitigation: Creating Resilient Cities. Plenary paper 

presented at the Urban Hazards Forum. John Jay College, City University of New York. https:// 

10.1061/~ASCE! 1527-6988~2003! 4:3~136! 
15. Heon. S. J & Kim. C., 2015. Measuring Resilience to Natural Hazards: Towards Sustainable 

Hazard Mitigation. Sustainability, 7, 14153-14185; https://doi.org/10.3390/su71014153. 

16. International Disaster Database (EM DAT). 2016. http://www.emdat.be/about. 
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