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Abstract 
Background and objective: During the last few decades, Saveh has witnessed physical 
development, increase in urban population, excessive migration and marginalization, but 
the costruction of the  infrastructure, especially in the urban transportation sector, has not 
been done consistent with these developments. Understanding the importance of the 
topic and taking into account the location of Saveh and the lack of consistent studies in 
this field, the present research was conducted aiming to spatial analysis of accidents in 
Saveh city and prioritization of accident-prone areas. 
Method: In this research, while showing the  accidents of two-years of 1400 and 1401 
on the map, taking into account the type of accidents, spatial analysis of the accidents 
was carried out using kernel density function, nearest neighbor index, global Moran 
index, general G statistic (Gary coefficient). And at the end, using Enslin's local Moran's 
index, we will categorize the roads based the type of accident. 
Findings: According to the findings of the research, four areas including Azadi Square, 
Shahrdari Square, Beheshti Boulevard and Sepah Boulevard have the highest number of 
urban accidents. 
Conclusion: According to the results, it was found that more damage accidents occur in 
main roads and busy roads, including markets and commercial and medical centers, and 
the most fatal and injured accidents occur in the beltways of the city, where both the 
speed of vehicles is higher and the combination of heavy and light vehicle traffic exists. 
The best strategy to reduce casualties and damages in Saveh is to build a belt from north 
to east in order to separate the traffic of light and heavy vehicles and also to make the 
police supervision of city roads more intelligent. 
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  (مورد مطالعه: شهر ساوه) يشهر تصادفات درون ییفضا لیتحل
  4، سید محمد حسینی3، حمیدرضا نومرادي2، محمد شجاعی1کیا هادي رفیعی

  

  03/09/1402 :پذیرش 72تا  33از صفحه   01/07/1402 :دریافت

  چکیده
رویـه و   چند دهه اخیر شاهد توسعه فیزیکی، افزایش جمعیت شهري، مهاجرت بیشهر ساوه طی  زمینه و هدف:

نقل شهري، متناسـب بـا ایـن تحـولات      و خصوص در بخش حمل ها به نشینی شده است اما ایجاد زیرساخت حاشیه
حاضر با درك اهمیت موضوع و با توجه بـه جایگـاه شـهر سـاوه و عـدم مطالعـات        پژوهشصورت نپذیرفته است. 

  خیز انجام شد. بندي مناطق حادثه خصوص به هدف تحلیل فضایی تصادفات شهر ساوه و اولویت جم در اینمنس
با در نظر گرفتن نوع تصـادفات   روي نقشه 1401و  1400در این پژوهش ضمن نمایش تصادفات دو ساله  روش:

 ـاقدام به تحلیل فضایی تصادفات با استفاده از تابع تراکم کرنل، شـاخص نزد  همسـایه، شـاخص مـوران     نیرت ـ کی
است و در پایان با استفاده از شاخص موران محلی انسـلین اقـدام بـه     شده(ضریب گري)  Gجهانی، آماره عمومی 

  .کنیم می ،بندي معابر با توجه به نوع تصادف دسته
هاي پژوهش چهار ناحیه شامل میدان آزادي، میدان شهرداري، بلوار بهشتی و بلوار سـپاه   بر اساس یافته ها: یافته

  داراي بالاترین میزان تصادفات شهري هستند.
رتردد شامل بـازار و  تر در معابر اصلی و معابر پ تصادفات خسارتی بیش شدبا توجه به نتایج مشخص  گیري: نتیجه

هاي شهر که هم  ترین تصادفات فوتی و جرحی شهرستان در کمربندي دهند و بیش ی رخ میمراکز تجاري و درمان
دهد. بهتـرین   تر است و هم ترکیب تردد وسایل نقلیه سنگین و سبک وجود دارد رخ می سرعت وسایل نقلیه بیش

زي ترافیـک  کار براي کاهش تلفات و خسارات در شهر ساوه احداث کمربندي شمال به شرق به جهـت جداسـا   راه
  چنین هوشمندسازي نظارت پلیس بر معابر شهري است. خودروهاي سبک و سنگین و هم

  .شهر ساوه ،ییفضا لیتحل اس، يآ یج ،یابی تصادفات، مکانها:  کلیدواژه

محمــد  دیســ ،ینیحســو ، درضــایحم ،يمحمــد، نــومراد ،ی، شــجاعيهــاد ،ایــک یعــیرف :)APAاســتناددهی(
 يایــپژوهشــنامه جغراف  ،»(مــورد مطالعــه: شــهر ســاوه) يشــهر تصــادفات درون ییفضــا لیــتحل« ).1402(

  .72-33 صص )،44(11، یانتظام

   
                                                                                                                                               

ــگیري از    -1 ــروه پیش ــتادیار، گ ــین     اس ــامی ام ــوم انتظ ــگاه عل ــتاد، دانش ــدهی و س ــکده فرمان ــرائم، دانش ــه(. ج ــئول  رایانام ــنده مس : نویس
zas1401salar@yahoo.com( 

: رایانامـــه (. آموختـــه کارشناســـی ارشـــد رشـــته مـــدیریت امـــور شـــهري، دانشـــکده شهرســـازي، دانشـــگاه تهـــران          دانـــش -2
mohamadshojaei@ut.ac.ir( 

 )nomoradireza@yahoo.com: مهرایانا(. علمی کاربردي استان مرکزي مربی، دکتري حقوق، دانشگاه -3
 )a.hosseini@ut.ac.ir: رایانامه(. ریزي، دانشگاه تهران عضو هیئت علمی، گروه جغرافیاي انسانی و برنامه -4
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  مقدمه
شــهرهاي بــزرگ، شــهرهاي کوچــک و روســتاها بــه میــزان زیــادي  بیــان مســئله:

ــد (جعفــري،  نقــل وابســته و هــاي حمــل بــه سیســتم ). خیلــی از متغیرهــاي 2 :1394ان
نقـل آن وابسـته    و هـاي حمـل   اقتصادي و سیاسی یـک جامعـه یـا کشـور بـه سیسسـتم      

ونقــل و مــدیریت شــهري و  اســت کــه ریشــه در ارتبــاط پیچیــده بــین سیســتم حمــل 
). شــهرها و روســتاهاي بــا    164 :1398خــدمات شــهري دارد (کرمــی و رســتمی،     

 ـ توانن ـ ونقل سالم و بـدون مشـکل مـی    سیستم حمل جـایی کـالا و مسـافر     هد امکـان جاب
هـاي طـولانی الگـوي رشـد      را براي همگان فراهم آورنـد، در عـین حـال در طـی زمـان     

ــه  ســطح فعالیــت شــهري و ــراهم آوردن دسترســی هــاي اقتصــادي را ب ــاي  واســطه ف ه
افتـد.   ونقـل مـؤثر مـی    نوبـه خـود بـر شـیوه عملکـرد سیسـتم حمـل        مختلف شـهري بـه  

ونقـل شـهري فـراهم     هـاي حمـل   حجـم بـالاي درخواسـت    گویی مناسـب بـه   براي پاسخ
ــر  ــاختن زی ــاخت س ــولی و      س ــابر اص ــب و مع ــودروي مناس ــل خ ــب از قبی ــاي مناس ه

ــات اســت  مهندســی ــد آن از ملزوم ــیلان ســاز و مانن ــاري گ ــاران،  (غف  :1399ده و همک
5.(  

بـا توجـه بـه عـدم توسـعه معـابر شـهري شهرسـتان سـاوه همگـام            اهمیت موضوع:
ــزایش  ــا اف ــابر مخصوصــاً   ب ــب مع ــودن غال ــن شهرســتان و غیراصــولی ب جمعیــت در ای

معابر منتهی بـه مرکـز شـهر و عـدم وجـود برنامـه جـامع در راسـتاي حـل معضـلات و           
مشــکلات ترافیکــی، در ایــن شهرســتان غالبــاً شــاهد آمــار بــالاي تصــادفات و حــوادث  

ــی درون ــذ    ترافیکـ ــاي اخـ ــی آمارهـ ــتیم، در بررسـ ــهري هسـ ــیس   شـ ــده از پلـ شـ
راننـــدگی و مرکـــز کنتـــرل و فرمانـــدهی انتظـــامی شهرســـتان ســـاوه و  و نمـــاییراه
تـوان دریافـت کـه آمـار      شـده از سـوي مرکـز آمـار ایـران مـی       چنـین آمارهـاي ارائـه    هم

ــان   ــتان نش ــن شهرس ــهري ای ــابر ش ــادفات در مع ــالی و   تص ــالاي م ــارات ب ــده خس دهن
خیــز  قــاط حادثــهاي اســت. بــا شناســایی و تحلیــل ن جــانی وارده بــه شــهروندان ســاوه

تــوانیم بینشــی درســت و روشــن از علــل بــروز تصــادفات و   (پرحادثــه) شهرســتان مــی
خیــز بــا توجــه بــه محــدودیت  هــا و معــابر حادثــه بنــدي مکــان ریــزي و اولویــت برنامــه

ــره     ــا به ــژوهش ب ــن پ ــیم. در ای ــته باش ــود داش ــابع خ ــرم  من ــري از ن ــامانه   گی ــزار س اف
منظــور  تحلیــل و نمــایش اطلاعــات بــه و جزیــهاطلاعـات جغرافیــایی کــه ابــزاري بــراي ت 
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هـا اسـت، اقـدام بـه تحلیـل       کشف الگوهاي معتبـر و ناشـناخته در بـین انبـوهی از داده    
و ضــمن ارائــه الگــوي دقیــق از محــل و  کــردهشــهري ســاوه  اطلاعــات تصــادفات درون

ــمیم    ــان تص ــاوه امک ــهر س ــادفات ش ــوع تص ــه    ن ــر از جمل ــان ام ــراي متولی ــري را ب گی
تـر در جهـت حـل معضـلات      ریـزي دقیـق   پلـیس راهـور در راسـتاي برنامـه    شهرداري و 

  آوریم. ترافیکی فراهم می
پــردازیم،  هــا مــی تــرین اهــدافی کــه در ایــن مقالــه بــه آن مهــم اهــداف پــژوهش:

  اند از: عبارت
 شناخت الگوي فضایی توزیع تصادفات در سطح شهر ساوه. -

منظــور بیــنش و  خیــز بـه  هـاي حادثــه  بنـدي معــابر و مکــان  شناسـایی و اولویــت  -
درك درســت از علــت بــروز تصــادفات و تخصــیص بهینــه منــابع جهــت بهبــود  

 ونقل. وضعیت ایمنی در سیستم حمل

ــه راه - ــهر       ارائ ــادفات در ش ــوادث و تص ــاهش ح ــت ک ــب در جه ــاي مناس کاره
 ساوه.

هــاي  اصــلی ایــن پــژوهش ایــن اســت کــه محــل پرســشاصــلی پــژوهش:  پرســش
  اند و الگوي این تصادفات از چه نوع است؟ خیز تصادفات در ساوه کدام حادثه

  پیشینه و مبانی نظري
در خصـوص موضـوع تصـادفات و حـوادث      هـاي داخلـی و خـارجی:    مرور پژوهش

شـده کـه    هـاي متعـددي انجـام    ترافیکی و تحلیـل پـراکنش فضـایی تصـادفات پـژوهش     
شــود: طــی چنــد دهــه گذشــته مطالعــات  هــا اشــاره مــی یــر بــه چنــد مــورد از آندر ز

ــدگاه   ــنجش دی ــه س ــددي در زمین ــل    متع ــه عوام ــان در زمین ــات متخصص ــا و ادراک ه
  اي در سطح جهان صورت گرفته است. تأثیرگذار بر تصادفات جاده
تحلیـــل شـــدت تصـــادفات «بـــا عنـــوان  اي ) مقالـــه1400عفتـــی و همکـــاران (

ــرون ــتفاده از داده  ب ــا اس ــهري ب ــان  ش ــاوي مک ــدیم    ک ــور ق ــوردي: مح ــه م ــد مطالع من
و  1هــاي اطلاعــات مکــانی هــدف ارائــه مــدلی مبتنــی بــر سیســتم ابــ» لوشــان-قــزوین

                                                                                                                                               
1- GIS 
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ــه   داده ــت طبق ــه روش درخ ــاوي ب ــه  ک ــیون، ب ــدي و رگرس ــدت   بن ــل ش ــور تحلی منظ
شــهري را نگاشــتند.  هــاي اصــلی دوخطــه بــرون اهتصــادفات و عوامــل مــؤثر بــر آن در ر

منظـور بررسـی توزیـع مکـانی تصـادفات در محـور مـورد مطالعـه طـی           در این راستا، به
بســتگی مکــانی  شمســی، از توابــع خــودهم 1395تــا  1390ســاله از  بــازه زمــانی شــش

ــاي    1ارد جــی اســتار-گتــیس ــل اســتفاده شــد. بررســی اهمیــت متغیره ــراکم کرن و ت
مــدل پیشــنهادي نشــان داد کــه نــوع راه و توپــوگرافی منطقــه از جملــه عوامــل مــؤثر  

لوشــان هســتند. -هــا بــا شــدت خســارتی در محــور قــدیم قــزوین بــر افــزایش تصــادف
هـاي افقـی نیـز     داده در قـوس  هـاي رخ  سـازي بـر روي تصـادف    بر این، نتایج مـدل  افزون

ــط    ــاطع داراي خ ــه مق ــت ک ــن اس ــاکی از ای ــاطع    ح ــایر مق ــیش از س ــد ب ــی ممت کش
  اند. جرحی و فوتی يها مستعد وقوع تصادف
مکـانی تصـادفات   -تحلیـل فضـایی  «) مقالـه بـا عنـوان    1398بـین (  حسنی و جهـان 

ــدگی درون ــازي      رانن ــدل ف ــایی و م ــات جغرافی ــتم اطلاع ــتفاده از سیس ــا اس ــهري ب ش
هــاي  مکـانی تصــادف -را بـا هــدف تحلیـل فضــایی  )» (مطالعـه مــوردي: شـهري کرمــان  

شـهري شـهر کرمـان تـألیف کردنـد. بـر اسـاس فاکتورهـاي مهـم، پـس از تلفیـق             درون
ــب داده ــی  و ترکی ــیط ج ــا در مح ــادفات    آي ه ــدگی تص ــه پراکن ــدا نقش ــان ابت اس، ایش

ــا وزن    ــپس ب ــد؛ س ــه کردن ــهرکمان را تهی ــدگی ش ــاطق    رانن ــا، من ــه فاکتوره ــی ب ده
هــاي حاصــل از پــژوهش ایشــان نشــان داد کــه  مشــخص کردنــد. یافتــهخیــز را  حادثــه

ــه ــاد مســتعدترین        ب ــان مطهــري و جه ــدوده میــدان آزادي، خیاب ــب، ســه مح ترتی
 شهري بودند. مناطق تصادفات درون

ــدي فروشـــانی (    ــجانی و احمـ ــدري سورشـ ــه1397حیـ ــا عنـــوان   اي ) مقالـ بـ
ــت « ــایی و عل ــه  شناس ــراکم خوش ــابی ت ــی در خم  ی ــادفات جرح ــیاي تص ــا   ین ــهر ب ش

هــا و تجمــع تصــادفات منجــر  را بــا هــدف شناســایی خوشــه» اســتفاده از آمــار فضــایی
گونــه  بـه جراحـت و شـناخت عوامـل محیطـی و کالبـدي مـؤثر بـر توزیـع فضـایی ایـن           

شــهر نگاشـتند. ایشــان بــا روش تحلیــل و توصــیفی   تصـادفات در ســطح شــهر خمینــی 
 ـ      در  1393ه جراحـت طـی سـال    به بررسی توزیـع فضـایی تصـادفات ترافیکـی منجـر ب

یــابی شــد و  بنــدي تصــادفات علــت شــهر پرداختنــد و ســپس تــراکم و خوشــه خمینــی
                                                                                                                                               
1- Getis-Ord Gi 
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اي بـود   هـاي پـژوهش حـاکی از توزیـع الگـوي خوشـه       . یافتـه شـد کارهاي لازم ارائـه   راه
ــر   ــوران براب ــا  578/0(شــاخص م ــوق =000p valueب ــز ف ــه تجمــع و تمرک ــاده  ) ک الع

تـرین عوامـل    کـرد. نتـایج نشـان دادنـد کـه مهـم       مـی تصادفات در سطح شـهر را بیـان   
هـا و کـاربري اراضــی محلـی بــوده     هـا، شـکل معــابر، کثـرت تقــاطع    ایجـاد ایـن خوشــه  

  است.
ــوگیرا ــاران ( 1ن ــه2023و همک ــوان  اي ) مقال ــا عن ــوش  «ب ــادگیري از تصــادفات: ه ی
ر هـایی از مطالعـه مـوردي د    اي بـا بیـنش   شـده در تصـادفات جـاده    کارگرفتـه  فضایی به

منظـور کـاوش و    کـارگیري هـوش فضـایی بـه     هـدف بـه   ارا ب ـ» پرتغـال  2منطقه ستوبال
ــاده    ــادفات ج ــاهش تص ــه ک ــی و در نتیج ــک     بررس ــرد در ی ــن رویک ــتند. ای اي نگاش

ــراي دوره    ــال، ب ــتوبال، پرتغ ــه س ــوردي در منطق ــه م ــا  2016مطالع ــایش  2019ت آزم
اســتفاده از تخمــین تــراکم و  تحلیــل نقشــه حرارتــی و شــده اســت. بــا خــروج از تجزیــه

اســتفاده  4ارُد-و گتــیس 3اســکن بــی هســته، از رویکردهــاي فضــایی جدیــد، یعنــی دي 
ــه ــایج ب ــده امکــان شناســایی مکــان  دســت شــد. نت ــد تصــادفات   آم ــادار جدی هــاي معن

شــده از الگوهــاي زیربنــایی، کلیــد  اي را فــراهم کــرد. در نتیجــه، دانــش ســاخته جــاده
ــراي حــل ایــن نفــرین اجتمــاعی مــدرن در نظــر گرفتــه   توســعه راهبردهــاي جدیــد ب

ــن مطالعــه نشــان مــی شــود یمــ ــه ترکیــب تخصــص   . روش پیشــنهادي در ای دهــد ک
ــل   ــده از تحلی ــاد ش ــی    ایج ــف م ــایی مختل ــاي فض ــل    ه ــري از عوام ــد درك بهت توان

ــراي  اي را فــراهم کنــد. انتظــار مــی کننــده تصــادفات جــاده تعیــین رود ایــن رویکــرد ب
ــه کــاهش تلفــات انســانی   میمگــران داده و تصــ تحلیــل ــدگان ارزشــمند باشــد و ب گیرن

  .اي کمک کند ناشی از تصادفات جاده
تحلیـــل زمـــانی و مکـــانی «بـــا عنـــوان  اي ) مقالـــه2022و همکـــاران ( 5هیبـــت

ــا     ــهر بورس ــوردي ش ــه م ــدگی: مطالع ــوادث رانن ــ» 6ح ــوادث    ارا ب ــی ح ــدف بررس ه
ــا از نظـ ـ     ــهر بورس ــزي ش ــه مرک ــنج ناحی ــدگی رخ داده در پ ــانی و  رانن ــانی، مک ر زم

                                                                                                                                               
1- Nogueira 
2- Setúbal 
3- DBscan 
4- Getis-Ord 
5- Haybat 
6- Bursa 
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ــانی ــوادث      -زم ــه ح ــت ک ــن اس ــزي ای ــاطق مرک ــل انتخــاب من ــتند. دلی ــانی نگاش مک
ــی     ــاطق رخ م ــایر من ــتر از س ــاطق بیش ــن من ــی در ای ــد. داده ترافیک ــورد   ده ــاي م ه

ــامل داده   ــه ش ــن مطالع ــتفاده در ای ــال    اس ــدگی از س ــادفات رانن ــاي تص ــا  2015ه ت
ــال   و داده 2020 ــراي سـ ــین بـ ــاربري زمـ ــاي کـ ــایی ا 2018هـ ــراي شناسـ ســـت. بـ
اسـتفاده شـده اسـت.     2اس پـرو  آي جـی  و آرك 1اس آي جـی  هـا از آرك  هـا و یافتـه   تحلیل

ــراکم نقطــه، جمــع 8/10اس نســخه  آي جــی در آرك ــی  ت آوري رویــدادها، انســلین محل
کیـوب   تـایم  اسـپیس  ویـژوال  و دي 4تحلیـل نقـاط داغ در حـال ظهـور     و ، تجزیـه 13موران 

هـا در سـه عنـوان فرعـی مشـخص شـد.        ه ایـن مطالعـه، یافتـه   استفاده شد. در نتیج 25
ــانی  ــانی، مکــانی و زم ــاوین زم ــن عن ــورد   -ای ــانی م ــد و وقتــی از نظــر زم مکــانی بودن

از پــنج ســال دیگــر شــمار تصــادفات بســیار  2020بررســی قــرار گرفتنــد، تنهــا ســال 
 تـرین  گیـر بـود. از نظـر فصـلی کـم      هـاي همـه   تري داشـت. ایـن ناشـی از بیمـاري     بیش

تــرین آن در تابســتان بــه ثبــت  تعــداد تصــادفات راننــدگی در فصــل زمســتان و بــیش 
ــزرگ   ــر اســاس ب هــا تحــت  راه رســیده اســت. زمــانی کــه توزیــع تصــادفات راننــدگی ب

تــرین آن در خیابــان آنکــارا رخ داد.  عنــوان فضــایی مــورد بررســی قــرار گرفــت، بــیش 
مکــانی  -زمــانیدر نهایــت مشــخص شــد کــه تصــادفات راننــدگی کــه تحــت عنــوان   
  مورد بررسی قرار گرفت، در مناطق مسکونی و صنعتی شدید بوده است.

ــا ــاران ( 6م ــه2021و همک ــوان  اي ) مقال ــا عن ــل فضــایی«ب ــانی تصــادفات -تحلی زم
ــرم  درون ــه کمــک ن ــزار  شــهري ب ــ »اس آي جــیاف ــه ارا ب ــدف ب ــع  ه دســت آوردن توزی

ترافیکــی کشــور ولــز در هــاي  شــهري و بــر اسـاس داده  زمــانی تصــادفات درون-فضـایی 
هــا از روش تحلیــل تــراکم بــراي شناســایی نــواحی بــا وقــوع  نگاشــتند. آن 2017ســال 

ــاطق پ ــالا و من ــه ب ــوع مــدل خوشــه  حادث ــد. ســپس دو ن ــدي  رخطــر اســتفاده کردن بن
ــه ــیش  و فضــایی و تجزی ــراي شناســایی ب ــل نفطــه داغ را ب ــزان   تحلی ــا می ــاطق ب ــر من ت

ــه   ــالا ب ــادفات ب ــدت تص ــالاي ش ــار ب ب ــدینک ــد. ب ــاطق پ  ردن ــان من ــب ایش ــر ترتی رخط
هـاي ایشـان،    تـه فچنـین، بـر اسـاس یا    تصادفات در این کشور را شناسـایی کردنـد. هـم   

                                                                                                                                               
1- ArcGIS 10.8 
2- ArcGIS Pro 2.5 
3- Anselin Local Moran I 
4- Emerging Hot Spot Analysis 
5- 2D Visualize Space Time Cube 
6- Ma 
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ــاه ــب در ســاعات شــلوغی صــبح و هنگــام    تصــادفات در م ــه و آگوســت، اغل هــاي ژویی
افتنـد.   تـر ایـن تصـادفات در روز شـنبه اتفـاق مـی       دهنـد و بـیش   تر رخ مـی  غروب بیش

هـا، ایشـان بـه ایـن نتیجـه رسـیدند کـه تحلیـل چگـالی سـاده و            ن یافتـه بر اسـاس ای ـ 
هـــاي توزیـــع فضـــایی تصـــادفات  درك اســـت و بـــه درك مســـتقیم ویژگـــی  قابـــل
ــی  درون ــه  شــهري کمــک م ــز تجزی ــد و نی ــل خوشــه و کن ــی تحلی ــه   اي م ــا نقط ــد ت توان

  تصادف دقیق باشد.
ــري ــه2019و همکــاران ( 1ردون-ب ــوان  اي ) مقال ــا عن ضــایی تصــادفات تحلیــل ف«ب

را نگاشــتند. هــدف اولیــه » دار نزدیــک و بــین تقاطعــات در یــک شــبکه خطــی جهــت 
ــه   ــک تجزی ــایش ی ــه نم ــن مطالع ــه داده  و ای ــق از مجموع ــل دقی ــادفات   تحلی ــاي تص ه

رانندگی ثبت شده در والنسـیا (اسـپانیا) بـود کـه در یـک شـبکه خطـی قـرار داشـتند          
مربـوط بـه یـک منطقـه از شـهر را       کیلـومتر از سـاختار جـاده شـهري     30که بـیش از  
اي از متغیرهــاي کمکــی مـرتبط بــا ترافیــک در ســطح بخــش   داد. مجموعــه نشـان مــی 

ــه   ــام تجزی ــراي انج ــاده ب ــاي     و ج ــوع و رویکرده ــدین موض ــد. چن ــاخته ش ــل س تحلی
هـاي خطـی هسـتند، نشـان داده شـده و مـورد        شناختی که ویژگـی ذاتـی شـبکه    روش

اي تعریـف شـد کـه امکـان بررسـی       گونـه  خـاص، شـبکه بـه   طـور   اند. به بحث قرار گرفته
اي و در نظــر گــرفتن جهــت  هــاي جــاده صــریح تصــادفات راننــدگی در اطــراف تقــاطع

اي منفـی بـا تـورم صـفر      هـاي شـمارش دوجملـه    جریان ترافیـک را فـراهم کنـد. مـدل    
ــی    ــبه م ــایی را محاس ــاهمگونی فض ــه ن ــک در     ک ــی ترافی ــد. ایمن ــتفاده ش ــد، اس کنن

تـوان   تـر و تعـداد صـفرهایی کـه مـی      اي با در نظـر گـرفتن تنـوع بـیش     ادههاي ج تقاطع
اي مشــاهده کــرد و ســهم متفــاوت متغیرهــاي کمکــی بســته  در ایــن واحــدهاي جــاده

هـا   طـور خـاص در تحلیـل در نظـر گرفتـه شـد. مـدل        به نزدیکی یک تقاطع جـاده، بـه  
ــور نز      ــد و حض ــیش از ح ــدگی ب ــایی، پراکن ــاهمگونی فض ــه ن ــد ک ــد کردن ــک تأیی دی

هـــاي  شـــده در شـــبکه راه هـــاي مشـــاهده اي، تعـــداد تصـــادف هـــاي جـــاده تقــاطع 
دهنـد. تشـخیص نقـاط داغ نشـان داد کـه چنـدین متغیـر         شـده را توضـیح مـی    تحلیـل 

سـازي نامشـخص بـود، ممکـن اسـت بـر        هـا در رویکردهـاي مـدل    کمکی کـه سـهم آن  
  تعداد تصادفات در سطح بخش جاده نیز تأثیر بگذارند.

                                                                                                                                               
1- Briz-Redón 
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کـه   شـود  مـی لعـات گذشـته چنـین اسـتنباط     ابـا نگـاهی بـه مط    ي:ادبیات نظـر 
گیـري   تحلیل فضـایی حـوادث از جملـه حـوادث راننـدگی جهـت فهـم بهتـر و تصـمیم         

سـرعت   یافتـه بـه   تـر در کلیـه کشـورها مخصوصـاً کشـورهاي توسـعه       تر و منطقـی  سریع
ــد نظــر      ــه جــد م ــز ب در حــال گســترش اســت کــه تصــادفات و حــوادث راننــدگی نی

  هاي انتظامی و مدیریت شهري قرار گرفته است. ران حوزهگ تحلیل
ــان ــژوهش    هم ــد، در پ ــاهده ش ــه مش ــور ک ــهرهاي    ط ــادفات ش ــی تص ــاي داخل ه

اي از تهـران مـورد بررسـی قـرار گرفتـه اسـت.        شـهر، ارومیـه و منطقـه    کرمان، خمینـی 
ــز،     در پــژوهش ــه، کشــور ول ــال، بورســاي ترکی ــز شــهر ســتوبال پرتغ هــاي خــارجی نی
سپانیا، حیـدرآباد هنـد و مشـهد ایـران تحـت تحلیـل فضـایی قـرار گرفتنـد.          والنسیاي ا

ــیشِ  ــژوهش پ ــادفات درون   در پ ــایی تص ــل فض ــورد     رو، تحلی ــاوه م ــهر س ــهري ش ش
خیـز آن، نظـر بـه ایـن کـه       بررسی قرار گرفته اسـت کـه از نظـر شـناخت نقـاط حادثـه      

 پژوهشـی ت، هـاي غربـی و جنـوبی کشـور اس ـ     راه و گلوگـاه تهـران بـه اسـتان     ساوه شاه
  رود. شمار می حیاتی و ضروري به

  چارچوب نظري
ونقـل و ترافیـک سـالم شـهري      تـرین هـدف عمـومی هـر سیسـتم حمـل       شـک مهـم   بی

ــه  ــه  کــاهش تعــداد تصــادفات ب ــوتی اســت. تجزی ــژه تصــادفات جرحــی و ف تحلیــل  و وی
در تحقـق ایـن هـدف اسـت. عوامـل       پوشـی  چشـم  تصادفات یکـی از ابزارهـاي غیرقابـل   

متعددي بر وقـوع تصـادفات راننـدگی تأثیرگـذار هسـتند. تجمـع چنـد عامـل در یـک          
ــرخ تصــادفات مــی  ــالا رفــتن ن ــی   مکــان باعــث ب ــه ایــن ترتیــب، نقــاط بحران شــود و ب

ــه ــی ب ــود م ــادف و      وج ــوع تص ــت وق ــف عل ــراي کش ــی ب ــاط بحران ــایی نق ــد. شناس آین
عــات مکــانی لاطــه مــورد نیــاز اســت. سیســتم اطجلــوگیري از وقــوع تصــادف در آن نق

هــاي  توانــد نقــاط بحرانــی و رابطــه مبنــاي خــود مــی  هــاي مکــان بــا اســتفاده از روش
ــراي     هــم ــد. ب ــف را کشــف کن ــوع تصــادفات و عوامــل مختل ــان وق بســتگی مکــانی می

ــی داده  ــاط بحرانـ ــل نقـ ــه  تحلیـ ــاي نقطـ ــود دارد.   اي روش هـ ــی وجـ ــاي مختلفـ هـ
بـه تحلیـل الگـوي مکـانی     اس  آي جـی هـاي   تفاده از روشمختلفـی بـا اس ـ   هـاي  پژوهش

ــه ــی تصــادفات راننــدگی پرداخت ــد (احمــدي و عل ــع 1393محمــدي،  ان ). مطالعــه توزی
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فضــایی تصــادفات ترافیکــی در داخــل شـــهرها و تــلاش بــراي شناســایی نقـــاط        
بــوده اســت، خصوصــیات محــیط و  گــران پــژوهشخیــز مــورد توجــه خیلــی از  حادثــه

دهــد.  خـود قــرار مــی  ریایل نقلیــه حـوادث ترافیکــی را تحــت تــأث جـاده و کیفیــت وس ــ
هـایی کـه نیـاز بـه اصـلاح در طراحـی جـاده،         تمرکز حوادث راننـدگی اغلـب بـا مکـان    

  ).98 :1399لو و فنی،  ریزي زمینی دارد در ارتباط است (عیسی علائم و برنامه
ــري:  ــدل نظ ــیف و     م ــان توص ــادفات امک ــایی تص ــل فض ــتفاده از تحلی ــا اس ــا ب  م

ــه    ــادفات ب ــراکنش تص ــدگی و پ ــتدلال پراکن ــه   اس ــون نظری ــد آزم ــور تولی ــاي  منظ ه
پراکنــدگی چــه دربـــاره متغیرهــاي انســانی چـــه دربــاره متغیرهــاي محیطـــی و       

ــراهم مــی  ــایی را ف ــم، روش جغرافی  ــ آوری ی و شناســی اصــلی تحلیــل فضــایی روش کم
ــان و روي      ــایی امک ــل فض ــک روش تحلی ــا کم ــا ب ــت. م ــی اس ــی   ریاض ــرد قیاس  –ک

ــه   فرضــیه ــاط حادث ــان شناســایی نق ــان روش علمــی امک ــی هم ــراهم  اي یعن ــز را ف خی
ثیرگــذارتر را أاي امکــان شناســایی عوامــل ت   آورده و بــا بررســی میــدانی و منطقــه   

تــوان چنــین گفــت کــه مــا بــا اســتفاده از تحلیــل   ، در مجمــوع مــیکنــیم مــیفــراهم 
ا اســتفاده از روابــط هــا بــ هــا و علــت آن فضــایی امکــان شناســایی ســاختار پراکنــدگی

 ـ  هـا هسـتیم، بـا اسـتفاده از داده     فضایی پدیـده  ی محـدودي کـه داریـم بـراي     هـاي کم
ــد درون  ــین از طریـــق فراینـ ــاط زمـ ــه نقـ ــابی داده همـ ــان و   یـ ــورد اطمینـ ــاي مـ هـ

تــوان رابطــه  آیــد، بــا اسـتفاده از ایــن نــوع تحلیـل مــی   دسـت مــی  اي بــه اســتفاده قابـل 
فــت شــهري پرحادثــه، تــراکم جمعیــت و تــراکم منطقــی بــین پراکنــدگی تصــادفات، با

هــا بــر رویــه تصــادفات پیــدا کــرد. بــا کمــک تحلیــل  اقــدامات انســان ریترافیــک و تــأث
رو جهــت  ریــزي درســت بــراي انجــام امــورات و کارهــاي پــیشِ  فضــایی امکــان برنامــه
  توانیم انجام دهیم. کاهش تصادفات را می

  روش
ــیفی   ــر روش، توصـ ــژوهش از نظـ ــن پـ ــی و -ایـ ــوع   تحلیلـ ــت از نـ ــاظ ماهیـ از لحـ

ــژوهش ــادفات       پ ــژوهش تص ــام پ ــانی انج ــانی و مک ــرو زم ــت. قلم ــاربردي اس ــاي ک ه
بـــود. نحـــوه و روش  1401و  1400هـــاي  شـــهري شهرســـتان ســـاوه در ســـال درون

هـا و اطلاعـات مـورد نیـاز ایـن آن       صـورت بـوده اسـت کـه داده     ها به این گردآوري داده
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هــاي پلیســی و  ردمــی بــا مرکــز فوریــتهــاي م هــا و تمــاس از طریــق بررســی کروکــی
ــه تصــادفات ســال    ــوط ب ــه شــده توســط پزشــکی قــانونی مرب  1401و  1400آمــار ارائ

منظـور درك الگـوي مکـانی، توزیـع فضـایی و       دسـت آمـده اسـت. بـه     در شهر سـاوه بـه  
داده در ســطح  یــابی تصــادفات رخ خیــز تصــادفات پـس ازمکــان  شناسـایی نقــاط حادثــه 

نـوع تصـادف، تحلیـل محــل تصـادفات بـا روش شــاخص       شهرسـتان سـاوه بـه تفکیــک   
ــانگین مرکــزي، مرکــز ثقــل تصــادفات در ســطح منطقــه شناســایی،     ــار فضــایی می آم

داربـودن الگـوي تصـادفات مـورد بررسـی       سپس از طریق بیضـی انحـراف معیـار، جهـت    
ــت    ــوع تصــادفات و اولوی ــی و ن ــراي بررســی فراوان ــه ب ــه اســت. در ادام ــدي  قرارگرفت بن

ــ آن ــراي واکــاوي الگــوي فضــایی تصــادفات   هــا از ت ــا نیــز ب ــل و در انته ــراکم کرن ابع ت
همســایه، شــاخص مــوران و ضــریب گــري  نیتــر کیــوقــوع پیوســته، از شــاخص نزد بــه

بنــدي تصــادفات رخ داده از شــاخص مــوران محلــی  )، و بــراي دســتهG(آمـاره عمــومی  
اســتفاده شــده اســت. جامعــه آمــاري مــورد مطالعــه در ایــن پــژوهش عبــارت   انســلین

اسـت از تعـداد تصــادفات (فقـره تصــادفات شـهر ســاوه) اعـم از تصــادفات عـابر پیــاده،       
  است. شدهبه خسارت، جرح یا فوت  منجر تاًیموتورسیکلت و خودرو که نها

داراي  بــا توجــه بــه بافــت صــنعتی و تــاریخی ســاوه، ایــن شهرســتان همــواره هــم 
ــالایی اســت و هــم  گــردش ــودن  گــر و هــم تعــداد مهــاجر ب چنــین موقعیــت مرکــزي ب

هــاي  شــده کــه ســاوه شــاهراه و گلوگــاه تهــران بــه اســتان  شهرســتان در کشــور باعــث
ــی و جنــوبی کشــور شــده   ــهغرب ــالایی را در معــابر ایــن شهرســتان   رو همــین ب ــردد ب ت

دو محلــه  و ه و بیســتشــاهد هســتیم، از نظــر تقســیمات خــدمات شــهري بــه دو منطقــ
  تقسیم شده است.
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  موقعیت شهر ساوه :1شماره  شکل
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  معابر شهر ساوه  :2شماره  شکل

  ها یافته
ــوع تصــادف شــامل خســارتی، جرحــی و   1تعــداد تصــادفات شــهر ســاوه  ــه تفکیــک ن ب

نشــان داده شــده  شــماره یــکدر جــدول  1401و  1400هــاي  فــوتی مربــوط بــه ســال
تــوان دیـد کـه تعـداد تصــادفات در     اسـت. بـا مـرور اطلاعـات جــدول شـماره یـک مـی       

                                                                                                                                               
ــروز  110شــده بــه مرکــز پیــام  شــده از اطلاعــات و بررســی آمارهــاي تصــادفات شــهري برگرفتــه از خبرهــاي واصــل  اســتخراج -1 مبنــی بــر ب

  ر سطح شهر ساوه که نهایتاً منجر به ترسیم کروکی شده است.تصادف د
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قصــد داریــم  پــژوهشرونــد افزایشــی داشــته و در ایــن  1400نســبت بــه  1401ســال 
اي تصــادفات شــهر ســاوه اقــدام ضــمن تحلیــل نمــوداري   بــا تهیــه شــیپ فایــل نقطــه

ــه تحلیــل فضــایی تصــادفات و مقایســه مکــان   ــدام ب فضــایی تصــادفات دو ســال  –ی اق
  .کنیم 1401و  1400

بـا اسـتفاده از    1401و  1400هـاي تصـادفات شـهر سـاوه سـال       بررسی شـاخص 
  نمودار جدول و
بندي تصادفات براساس نوع تصادف (سازمان برنامه و بودجه مرکز آمار ایران،  دسته :1شماره جدول 

1401(  
  مجموع  خسارتیتصادفات   تصادفات جرحی  تصادفات فوتی  سال  ردیف

  8345  6995  1325  25  1401سال   1
  7960  6708  1226  26  1400سال   2
  16305  13703  2551  51  مجموع  7

  
  تصادفات دوساله با تأکید بر نوع تصادف/سال وقوع :3شکل شماره 
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داده در  در ادامــه در جهــت درك بهتــر از میــزان و تعــداد فقــره تصــادفات رخ      
بـه تفکیـک معـابر     شـماره سـه  و جـدول   شـماره دو شهر ساوه به تفکیک برابـر جـدول   

  میزان تصادفات معابر پر تصادف شهر ذکر شده است.
بودجه مرکز (سازمان برنامه و  1401بندي تصادفات بر اساس محل وقوع سال  دسته :2شماره جدول 

  )1401آمار ایران، 
  درصد  تعداد  محل (نام معبر)  ردیف

  3  252  بلوار آزادي  1
  3  231 بلوار سپاه  2
  4  331 بلوار سید جمالدین اسدآبادي  3
  1  91 بلوار شهید پورزند  4
  6  450 بلوار شهید بهشتی  5
  1  75 بلوار شهید شجاعی  6
  2  130 بلوار شهید فهمیده  7
  3  202 نظر فخاربلوار شهید   8
  5  401 بلوار طالقانی  9
  2  120 بلوار قائم  10
  3  221 بلوار کارگر  11
  2 154 بلوار ولیعصر  12
  2  121  خیابان امیرکبیر  13
  1  85  بلوار بسیج دو  14
  1  101  خیابان بسیج یک  15
  2  143  خیابان شریعتی  16
  2  114  خیابان شهید رجایی  17
  2  129  خیابان فردوسی  18
  2  164  خیابان مطهري  19
  3  246  شهرك علوي  20
  4  291  شهرك فجر  21
  1  68  خیابان امام  22
  1  107  بلوار شهید آوینی  23
  3  185  میدان شهرداري  24
  2  126  میدان آزادي  25
  1  64  بلوار رسالت  26
  1  84  بهمن 22بلوار   27
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(سازمان برنامه و بودجه مرکز  1400بندي تصادفات بر اساس محل وقوع سال  دسته :3شماره جدول 
  )1401آمار ایران، 

  درصد  تعداد  محل (نام معبر)  ردیف
  3  256  بلوار آزادي  1
  3  224 بلوار سپاه  2
  4  351 بلوار سید جمالدین اسدآبادي  3
  1  107 بلوارشهید پورزند  4
  6  498 بلوار شهید بهشتی  5
  1  102 بلوار شهید شجاعی  6
  2  91 بلوار شهید فهمیده  7
  3  282 بلوار شهید نظر فخار  8
  5  401 بلوار طالقانی  9
  2  154 بلوار قائم  10
  3  264 بلوارکارگر  11
  2  143 بلوار ولیعصر  12
  2  139  خیابان امیرکبیر  13
  1  98  بلوار بسیج دو  14
  2  126  خیابان بسیج یک  15
  2  172  شریعتیخیابان   16
  2  151  خیابان شهید رجایی  17
  2  142  خیابان فردوسی  18
  2  145  خیابان مطهري  19
  3  202  شهرك علوي  20
  3  268  شهرك فجر  21
  1  41  خیابان امام  22
  1  112  بلوار شهید آوینی  23
  2  179  میدان شهرداري  24
  2  137  میدان آزادي  25
  1  53  بلوار رسالت  26
  1  72  بهمن 22بلوار   27
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  در سطح شهر بر حسب درصد 1401و  1400هاي  متوسط تصادفات سال :4شکل شماره 

  
  درصد تصادفات شهري ساوه برحسب نوع کاربري اراضی :5شکل شماره 

  شهر ساوه شهري الگوي توزیع فضایی حوادث ترافیکی درون
منظـور بررسـی    هـاي اولیـه حـوادث ترافیکـی شـهر سـاوه، حـال بـه         پس از مقایسـه 

نقش و تأثیر عوامـل کالبـدي در بـروز و وقـوع حـوادث ترافیکـی در سـطح شـهر سـاوه          

0
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6

8

10

در سطح شهر بر حسب درصد 1401و  1400متوسط تصادفات دو سال 

ب آزادي ب سپاه ب سید جمال ب پورزند ب بهشتی   ب شجاعی بلوار فهمیده

نظر فخار  بلوار طالقانی بلوار قائم ب کارگر   ب ولیعصر خ امیرکبیر 2ب بسیج 

1خ بسیج  خ شریعتی خ شهید رجایی خ فردوسی خ مطهري شهرك علوي شهرك فجر

خ امام ب آوینی م شهرداري م آزادي   ب رسالت بهمن 22ب 
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بلوار و خیابان ها میادین و تقاطع ها شهرك هاي اقماري

درصد تصادفات بر حسب نوع کاربري محل تصادف  
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پردازیم؛ در ابتـدا نحـوه توزیـع فضـایی حـوادث ترافیکـی در شـهر را بـر پایـه آمـار            می
ــال  ــکل( 1401و  1400س ــماره  ش ــک و دوش ــه   ی ــدام ب ــه اق ــد و در ادام ــی ش ) بررس
  شود. تحلیل وضعیت موجود می و تجزیه

  
  1400توزیع فضایی تصادفات سال  :6شکل شماره 
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  1401توزیع فضایی تصادفات سال  :7شکل شماره 

ــر بررســی ــوعی الگــوي   هــاي صــورت براب گرفتــه، حــوادث راننــدگی عمومــاً داراي ن
ــادر مــی   ــا را ق ــایی آن م ــوع و خاصــیت   فضــایی هســتد و شــناخت جغرافی ــا ن ســازد ت

ــر درك  ــدگی  حــل مناســب و راه کــردهمشــکل را بهت ــراي کــاهش تصــادفات رانن ی را ب
شـود تـا بـا     تـلاش مـی   رو همـین  بـه  )،34 :1387شناسایی کنـیم (عظیمـی و فـاروقی،    

ــره ــاوه،      به ــهر س ــی در ش ــوادث ترافیک ــایی ح ــع فض ــو توزی ــن روش و الگ ــري از ای گی
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ــه  ــاط حادث ــه شناســایی نق ــالاي حــوادث    نســبت ب ــداد ب ــه داراي تع ــاطی ک ــز و نق خی
تـا قـدمی هرچنـد کوچـک در راسـتاي برقـراري امنیـت         کـرده ترافیکی هستند، اقـدام  

  ترافیکی در این شهر برداشته شود.

هـاي   در ابتـدا بـه کمـک مـدل    : 2و بیضـی انحـراف معیـار    1نقطه ثقل مرکـزي 
بــا اســتفاده از روش میــانگین  اس يآ یجــ آركافــزار  گرافیکــی و کمــک گــرفتن از نــرم

شـود کـه    م تصـادفات شناسـایی مـی   مرکزي، مرکز ثقـل وقـوع و میـانگین مبنـایی تمـا     
راهــی پاســداران  در شــهر ســاوه ایــن مرکــز ثقــل ســه  1401و  1400در هــر دو ســال 

 شـکل شـماره شـش و هفـت    به خیابـان شـریعتی مرکـز ثقـل تصـادفات بـوده، کـه در        
دار تصــادفات از بیضــی انحــراف  مشــاهده هســت و بــراي شناســایی الگــوي جهــت قابــل

کنــیم. ایــن تکنیــک معیــار فاصــله مکــان هــر تصــادف تــا مرکــز    معیــار اســتفاده مــی
اگــر توزیــع    .کنــد  میــانگین، پراکنــدگی، جهــت و موقعیــت آن را مشــخص مــی     

ــت  ــوي جه ــوردار باشــد، آن تصــادفات در فضــا از الگ ــه داري برخ ــو را ب ــا ط ــق و ب ر دقی
ایــن  هــاي شمارهشــش و هفــت شــکل. کنــیماســتفاده از محاســبات آمــاري شناســایی 

تــر تصــادفات شـهر در هــر دو ســال   صـورت واضــح روشــن اسـت کــه بـیش    موضـوع بــه 
داده  هــاي پرتــردد شــهر رخ تقریبــاً در یــک محــدوده یکســان در مرکــز شــهر و مکــان 

ــه ســمت انتهــاي اســت. کشــیدگی بیضــی انحــراف معیــار در مرکــز و جنــوب شــه  ر ب
ــدان   ــه می ــوب ب ــانی در جن ــان طالق ــی   خیاب ــمال منته ــهرداري و آزادي در ش ــاي ش ه

آمـده جهتـی شـمالی جنـوبی بـا تمایـل بـه سـمت جنـوب           دسـت  . الگـوي بـه  شـود  می
  غربی و شمال غربی است.

  

                                                                                                                                               
1- Mean center 
2- Directional Distribution (Standard Deviational Ellipse) 
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  1400 اریمرکز متوسط و بیضی انحراف مع :8شکل شماره 
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  1401راف معیار سال مرکز متوسط و بیضی انح :9شکل شماره 

تـرین و بهتـرین ابـزار جهـت بـرآورد و       ایـن تـابع یکـی از مهـم    : 1تابع تراکم کرنـل 
تـوان   مـی  2اس آي مـپ جـی   آركشناسایی نقاط تراکم اسـت. بـا ایـن تـابع و بـه کمـک       

تحلیــل فضــایی مناســبی روي نقــاط تصــادف داشــته و ضــمن شناســایی نقــاط         
ریـزي مناسـبی    تـوان برنامـه   مـی  هشـت و نـُه  هـاي شـماره    شـکل خیز با توجه به  حادثه

گیرانـه داشـته باشـیم. در ایــن     در جهـت شناسـایی عوامـل تأثیرگـذار و اقـدامات پـیش      
                                                                                                                                               
1- Kernel Density 
2- ARCMAP GIS 
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 1تـرین تصـادفات و یـا بـه اصـطلاح، نقـاط داغ       ها به وضوح مشـخص اسـت. بـیش    نقشه
هــاي شــهرداري و آزادي و  خیــز شــهر در چنـد قســمت شــهر از جملـه میــدان   و حادثـه 

  وار سپاه و بهشتی است.چنین بل هم

  
  1400تمرکز تصادفات با تراکم کرنل  :10شکل شماره 

                                                                                                                                               
1- Hotspot 
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  1401تمرکز تصادفات با تراکم کرنل  :11شکل شماره 

بسـتگی فضـایی اقـدام بـه شناسـایی       هـم  :1بسـتگی فضـایی   بندي وخـودهم  خوشه
ــاختار فضــایی تصــادفات و هــم    ــین ارتباطــات و الگوهــاي توزیــع در ســطح      س چن

موردمطالعه با نمایش میزان تراکم کم یـا زیـاد پدیـده مـورد مطالعـه کـه مـد نظـر مـا          
ــا   پــردازد. مــی تصــادفات اســت، مــی ــن روش و تحلیــل فضــایی ب ــه کمــک ای ــوانیم ب ت

                                                                                                                                               
1- Spatial autocorrelation  
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گیـري   تـوانیم بـه رابطـه بـین متغیرهـا پـی ببـریم. بـراي انـدازه          میمپ  آركاستفاده از 
ــوابعی وجــود دارد کــه  بســتگی و گسســت فضــایی تصــادفات آمــاره  ان هــممیــز هــا و ت

  خطـر بـا ریسـک     رخطـر بـا ریسـک بـالا و نقـاط کـم      امکان شناسایی و بررسـی نقـاط پ
  هشناسایی کنیم. همطالع پایین را در سطح منطقه مورد

ــه مهــم ــورد  ازجمل ــزار م ــرین اب ــراي خوشــه  ت ــژوهش ب ــن پ ــدي و  اســتفاده در ای بن
تـرین همسـایه، شـاخص     تـوان بـه شـاخص نزدیـک     بسـتگی فضـایی مـی    ري همگی اندازه

ــریب ــوران و ض ــک،       م ــر تکنی ــاربرد ه ــان ک ــمن بی ــر ض ــه در زی ــرد ک ــاره ک ــري اش گ
ــراه     ــه هم ــتفاده و نتیجــه ب ــادفات شــهر ســاوه اس ــوردنظر در خصــوص تص ــک م تکنی

  شود. تحلیل در قالب شکل نمایش داده می
تـرین همسـایه کـه ایـن      خص نزدیـک آزمـون شـا   :1تـرین همسـایه   شاخص نزدیک

ــرار       ــه ق ــورد مطالع ــهر را م ــطح ش ــادفات در س ــراکنش تص ــع و پ ــوه توزی ــون نح آزم
بینــی  اي و مـنظم و قابـل پـیش    هـاي تصــادفات توزیـع خوشـه    دهـد کـه آیـا محـل     مـی 

کــه مشــخص شــود، توزیــع  انــد، در صــورتی شــده عیــصــورت رنــدمی توز دارنــد یــا بــه
هــاي دیگــر نســبت بــه  توانــد بــه کمــک آزمــون مــی گــر پــژوهشاي وجــود دارد  خوشـه 

کـه   صـورت یعنـی در صـورتی    و در غیـر ایـن   کنـد هاي تصـادفات اقـدام    شناسایی کانون
هـاي تصـادفات بـراي     اي نباشـد، دیگـر امکـان شناسـایی کـانون      صورت خوشـه  توزیع به

ــا   مــا مقــدور نیســت. در شــاخص نزدیــک  تــرین همســایه فاصــله هــر نقطــه تصــادف ت
ــک ــرین نزدی ــک    ت ــله نزدی ــع فاص ــبه و جم ــاور محاس ــادف مج ــه تص ــاط   نقط ــرین نق ت
خیـز مجــاور و تقسـیم حاصــل جمـع بــر تعـداد کــل نقـاط تصــادف اسـت، ایــن        حادثـه 

 :2011، 2تــرین همســایه واقعــی اســت (لــی و وانــگ  مقــدار متوســط فاصــله از نزدیــک
136.(  

                                                                                                                                               
1- Average Nearest Neighbor 
2- Lee and Wong 



58 

 
 

 

راف
جغ

مه 
شنا

ژوه
پ

 يای
ظام

انت
 ی

ال
س

 11 ،
 رهشما

44 ، 
ان

ست
زم

 
140

2
 

 ا،یکیعیرف يهاد
جاع

د ش
حم

م
 ،ی

یحم
ضا

در
 

راد
نوم

 دیس ،ي
حس

مد 
مح

 ینی
حل

ت
 لی

ضا
ف

 یی
ون

 در
ات

ادف
تص

هر
ش

 ي
وه)

 سا
هر

: ش
لعه

مطا
رد 

(مو
 

  
  1400ترین همسایگی سال  شاخص نزدیک: 12شماره شکل 

  
  1401ترین همسایگی سال  شاخص نزدیک :13شماره شکل 
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ــون ــایج آزم ــک  نت ــرین همســایگی در شــکل   هــاي شــاخص نزدی  ســیزدهو  دوازدهت
دهــد  ، نشــان مـی اسـت  1401و  1400کـه مربـوط بــه تصـادفات شـهر ســاوه در سـال      

) اســت، کــه بــر اســاس 50/0مثبــت و برابــر ( 1401و  1400شــاخص در هــر دو ســال 
فــت نحــوه توزیــع تصــادفات در شــهر ســاوه تــوان گ ایــن عــدد کــه مثبــت هســت مــی

کــه معــادل  Zاي اســت بــا توجــه بــه مقــدار نمــره اســتاندارد یــا همــان نمــره   خوشــه
ــال  ــادل  1400(سـ ــال  – 25/26معـ ــادل  1401و سـ ــدد – 93/26معـ ــت (عـ ) هسـ

دهنـده   تـر در آزمـون اسـتاندارد نشـان     هسـت کـه اعـداد کوچـک     -58/2انتظار معـادل  
ــراي بررســی صــحت داده   خوشــه ــدد اســتاندارد عــددي ب ــودن هســتند). ع ــاي  اي ب ه

کننــده نتیجــه   تأییدکــه در هــر دو شــکل    اســت ســنجی نتیجــه    وارده و صــحت
ســال  فات در هــر دوبــودن تصــاد اي خوشــه دهنــده گرفتــه و نشــان هــاي صــورت بررســی

تـري   چـه نمـره اسـتاندارد عـدد بـزرگ      مورد بررسی اسـت (در شـاخص همسـایگی هـر    
تــر اطمینــان کــرد). پــس بــراي تصــادفات دو  تــوان بــه صــحت نتــایج بــیش باشــد مــی

ــال  ــی 1401و  1400س ــایی و      م ــم فض ــه داراي نظ ــرد چ ــتنباط ک ــین اس ــوان چن ت
کم هسـتند کـه ایـن نقـاط     بستگی است و در یـک یـا چنـد ناحیـه خـاص متـرا       خودهم

  خیز شهر از نظر تصادفات در نظر گرفت. عنوان نقاط حادثه توان به را می
بسـتگی فضـایی مـوران بـر اسـاس قـانون اول جغرافیـا مطـرح          هـم  :1شاخص موران

هـا بـه    رو، هرچـه پدیـده   هـاي دیگـر اسـت. ازایـن     شود. هر پدیده وابسـته بـه پدیـده    می
ــک  ــم نزدی ــم   ه ــزان ه ــند، می ــر باش ــین آن  ت ــتگی ب ــوي  بس ــا ق ــل   ه ــت. تحلی ــر اس ت

ــودهم ــه     خ ــام نمون ــین تم ــایی ب ــتلاف فض ــت اخ ــادر اس ــز ق ــوران نی ــتگی م ــا را  بس ه
بسـتگی فضـایی    هـاي داغ، بررسـی وجـود خـودهم     لازمـه تعیـین لکـه    .گیري کند اندازه

بســتگی فضــایی بــا شــاخص مــوران شــامل مــوران محلــی و مــوران  اســت کــه خــودهم
هـاي   ی مـوران محلـی بـراي کشـف توزیـع فضـایی لکـه       بسـتگ  جهانی است. شاخص هم

شــود  هــاي مجاورشــان اســتفاده مــی هــا بــا نمونــه هــاي ســرد و مقایســه آن داغ و لکــه
  ).15 :1391(صالحی میشانی، 

تـرین همسـایه تنهـا بـر اسـاس موقعیـت        شاخص مـوران بـرخلاف شـاخص نزدیـک    
وقـوع پیوسـته،   نکـرده و غیـر از مکـان قرارگیـري تصـادف بـه        قرارگیري تصـادف عمـل  

                                                                                                                                               
1- Spatial Autocorrelation (Morans I) 
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جـا تـراکم تصـادف در هـر      بـه اطلاعـات پایگـاه داده نقـاط هـم توجـه دارد کـه در ایـن        
دهنــده تــراکم خیلــی کــم تــا  نقطــه بــر اســاس نقشــه تــراکم از (کــد یکتــا پــنج نشــان

ــه  ــاه داده نقــاط حادث ــه پایگ ــاد) ب ــی زی ــز وارد شــد و خیل ــوران   خی توســط شــاخص م
  ).138 :2009مورد واکاوي قرار گرفت (وانگ، 

  
  1400شاخص موران سال  :14شماره شکل 

  
  1401شاخص موران سال  :15شماره شکل 
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بــر اســاس شــاخص مــوران جهــانی، توزیــع فضــایی تصــادفات و حــوادث راننــدگی  
ــه   ــاوه ب ــتان س ــطح شهرس ــه  در س ــورت خوش ــریب 1اي ص ــه   09/0و داراي ض ــت ک اس

ایـن نتیجـه    .بـالاتر دارد تمایـل داشـته باشـد، نشـان از تمرکـز       1چه به سمت عـدد   هر
ــت      ــاوه اس ــهري س ــواحی ش ــطح ن ــادفات در س ــز تص ــد تمرک ــا .مؤی ــعیت در  نی وض

شــده   مشــخص 1401و  1400مربــوط بــه ســال  شــماره چهــارده و پــانزدههــاي  شـکل 
اســت، بــه ایــن معنــی کــه نــواحی داراي تمرکــز تصــادفات در مجــاورت یکــدیگر قــرار  

بسـتگی فضـایی تصـادفات در شـهر      نتیجـه ضـرایب هـم    در دارند و همسـایه هسـتند و  
باشـد، بـر توزیـع کـاملاً      = I 1کـه ضـریب مـوران     چنـین چنـان   هـم  .ساوه مثبت اسـت 

بـه سـمت صـفر پـیش بـرود،       1نواخت مکانی فضایی دلالـت دارد هـر چـه از عـدد      یک
ــک ــی  از درجــه ی ــته م ــواختی آن کاس ــدد  ن ــود در ع ــه -1ش ــامنظم   ب ــاملاً ن ــورت ک ص

قایسـه ایـن وضـعیت بـا ضـریب مـوران تصـادفات شـهر         بـا م  .رسـد  مکانی فضـایی مـی  
ــا حــدي وضــعیت توزیــع یــک   اســت. مــی 09/0ســاوه کــه  ــوان گفــت کــه ت نواخــت  ت

  مشاهده است. تصادفات در سطح شهر ساوه قابل
خــوبی بــراي خــواص آمــاري و توصـــیف   شــاخص مــوران بــه :G2آمــاره عمــومی 

ـــستگی فـــضایی جهـــانی ســاخته شــده اســت  هــم ــه .ب هرحــال شــاخص مــوران، در  ب
ــه  ــاگونی از طبق ــواع گون ــد نیســتند   شناســایی ان ــاي فضــایی کارآم ــدي الگوه ــن  .بن ای

 .شــوند عنــوان نقــاط داغ و نقــاط ســرد تمرکــز نامیــده مــی الگوهـــا بعـــضی مواقــع بــه
بــراي مثــال اگــر تــراکم در یــک موضــوع ماننــد تصــادفات، نزدیـــک یکـــدیگر باشــند،  

ــر خــودهمشــاخص مــوران و ضــریب گــري  بســتگی فـــضایی مثبـــت نســبتاً  دلالــت ب
عنــوان نقطــه  هــاي بــالا ممکــن اســت بــه بــالا دارنـــد، ایـــن طبقـــه (خوشــه) از ارزش 

ــودهم     ــا خ ــود. ام ــده ش ــراکم نامی ــا پرت ــز (داغ) ی ــالا    تمرک ــت ب ــایی مثب ــتگی فض بس
ــه داده نشــان ــه   لهیوســ شــده ب ــوران و ضــریب گــري ممکــن اســت ب وســیله  شــاخص م
ــه  ارزش ـــا یکــدیگر ب ــایین مجـــاور ب ــوع از خوشــه   هــاي پ ــده باشــند. ایــن ن وجــود آم

توانـد ایـن دو    شــاخص مــوران نمـی    .عنـوان نقطـه ســرد نامیــده شــود      تواند بـه  می
ــودهم  ــوع از خ ــد   ن ــایز کن ــایی را متم ــتگی فض ــومی   .بس ــاره عم ـــاخص   Gآم ـــر ش ب

                                                                                                                                               
1- clustered 
2- Clustering (Getis-Ord General G) 
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ـــوران در  ــطح ناحیــه مــورد       م ــی (ســرد) در س ــاط مثبــت (داغ) و منف تعیـــین نق
عنــوان تمرکزهــاي  تواننـــد. بــه ایـــن نقـــاط داغ و ســـرد مـــی .مطالعــه تـــرجیح دارد

  ).238 :1980، 2و هاگت 1فضایی در نظر گرفته شوند (توماس
هـاي شـماره چهـارده و     بـراي توزیـع و نحـوه تصـادفات در شـکل      ،Gآماره عمـومی  

دهنــده ایــن  کــه نشــان .اســت 003/0برابـر   Gمقــدار  .شــده اســت نمــایش داده پـانزده 
اي نقــاط بــا تمرکــز بــالا اســت. ایــن  موضــوع اســت کــه الگــوي فضــایی از نــوع خوشــه

تمرکز بـالا در اقـدام تفکیکـی تصـادفات در هـر سـه نـوع تصـادف خسـارتی و جرحـی           
و  داري اســـت معنـــی 01/0در ســـطح  Gو فـــوتی اســـت. شـــاخص آمـــاره عمـــومی 

ــان ــاط و محــل   بی ــه نق ــت ک ــن اس ــر ای ــدیگر    گ ــاطی مجــاور یک ــاي تصــادفات در نق ه
هـاي محلـی    ذکـر اسـت ضـریب مـوران قـادر بـه بیـان تفـاوت         اند. لازم بـه  متمرکز شده

ــایر ضــرایب خــود   ــابراین بایســتی از س ــم نیســت، بن ــد   ه ــی فضــایی مانن بســتگی محل
  .شاخص موران محلی انسلین استفاده کرد

  
  1400سال  Gنمودار توزیع تصادفات ساوه بر اساس آماره عمومی  :16شماره شکل 

                                                                                                                                               
1- Thomas 
2- Hugget 
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  1401سال  Gنمودار توزیع تصادفات بر اساس آماره عمومی  :17شماره شکل 

بسـتگی   طـور کـه قـبلاً نیـز گفتـه شـد خـودهم        همـان  :1شاخص موران محلی انسـلین 
فقـط  کنـد کـه در پـژوهش حاضـر      فضایی مـوران جهـانی فقـط نـوع الگـو را مشـخص مـی       

دلیـل، بـراي نشـان دادن الگـوي حـاکم       همـین  دهـد، بـه   نوع الگوي تصـادفات را نشـان مـی   
ــک  ــع تصــادفات طــی دو دوره ی ــر نحــوه توزی ــه ســال   ب ــوط ب ــاله مرب در  1401و  1400س

تـوانیم   شـود، بـه کمـک ایـن آزمـون مـی       شهر سـاوه از آزمـون مـوران محلـی اسـتفاده مـی      
اي در  صـورت تصـادفی یـا پراکنـده یـا خوشـه       بررسی کنیم که آیا تصـادفات شـهر سـاوه بـه    

تـوان گفــت اگــر در   انــد، در توضـیح شــاخص مـوران محلــی انسـلین مــی    فضـا توزیــع شـده  
معنــا اســت کــه عارضــه مــوردنظر بــا  مثبــت باشــد، بــدین Iشــده مقــدار  محاســبات انجــام

رسـاند عارضـه مـوردنظر مـا      شـده اسـت و ایـن مـی      طـراز خـود احاطـه    عوارض مشابه و هم
ــه Iاز یــک خوشــه اســت. امــا اگــر   بخشــی ــاي آن اســت کــه عارضــه   منفــی باشــد، ب معن

ــاخوش   ــا عــوارض نامشــابه احاطــه شــده اســت کــه نشــان از ن ــودن  يهــا موردنظرمــان ب ب
ــه      ــدام ب ــی انســلین اق ــوران محل ــاره شــاخص م ــت. جهــت تفســیر آم ــدنظر اس عارضــه م

  .کنیم میهاي این آماره  هاي و معرف معرفی شاخص

                                                                                                                                               
1- Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local Morans I) 
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  1400شاخص موران محلی تصادفات ساوه، سال  :18شکل شماره 

 
  1401ساوه، سال  شاخص موران محلی تصادفات :19شکل شماره 
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بسـتگی   هـاي مقـادیر زیـاد یـا خـودهم      گـر خوشـه   بیـان  HHدر این آمـاره شـاخص   
هــاي مقــادیر کــم  گرخوشــه نشــان LLدرصــد اطمینــان،  99فضــایی مثبــت در ســطح 

ــودهم  ــا خ ــطح    ی ــی در س ــایی منف ــتگی فض ــان،   99بس ــد اطمین ــان HLدرص ــر  بی گ
شـده اسـت و     مقـدار زیـاد بـا مقـادیر کـم محاصـره       کی ـبودن است کـه در آن    ناخوش

LH اي بــا مقــدار کــم توســط  هــا یــا واحــدهاي جداگانــه کــه در آن عارضــه ســلول تــک
کــه  و از نظــر آمــاري معنــی دارنــد انــد هــایی بــا مقــادیر زیــاد محاصــره شــده  عارضــه

ــدود  ــرآورد آن ح ــک  5(ب ــد) از ی ــی  درص ــایز م ــر متم ــاجی  دیگ ــد (ح ــین کن ــو و  حس ل
 ).278 :1388سرشت،  ابراهیمی

ادشــده و بــا در نظــر گــرفتن نحــوه توزیــع آمــاره مــوران یبــا توجــه بــه توضــیحات 
  توان استنباط کرد: محلی انسلین می

ــالاترین تصــادفات بــوده شــامل بلــوار   ):HHنقــاط ( بهشــتی، معــابري کــه داراي ب
ــدان  ســپاه، ســید جمــال ــدین اســدآبادي، نظرفخــاري و می هــاي شــهرداري و آزادي  ال

فقـــره  1927تعـــداد  1400هســـتند کـــه در بررســـی آمارهـــاي دوســـاله در ســـال 
ــال  ــادف و در سـ ــداد  1401تصـ ــه   1777تعـ ــادف در منطقـ ــره تصـ رخ داده  HHفقـ

  است.
ــاط ( ــم  ):LLنق ــه ک ــاطی ک ــاط   نق ــن نق ــادفات در ای ــزان تص ــرین می داده و   رخ ت

هــاي علــوي و فجــر و  هــاي بســیار پراکنــده اســت کــه شــهرك تصــادفات داراي خوشــه
ــائم را شــامل مــی  هــدایت و هــم ــوار ولیعصــر و ق ــار   چنــین بل شــود کــه در بررســی آم

ــداد   ــاله تع ــال   767دوس ــادف در س ــره تص ــداد  1400فق ــادف در   811و تع ــره تص فق
  داده است.  رخ 1401سال 

ــاط ( ــه ):LHنق ــای مجموع ــایین   ه ــادفات پ ــود داراي تص ــه خ ــتندی ک ــی  هس ول
کـه در   اسـت شـامل بلـوار شـهید شـجاعی      انـد  شـده توسط نقاط با تصادف بـالا احاطـه   

ــال  ــال    1400س ــته و در س ــادفی نداش ــداد  1401تص ــادف رخ  12تع ــره تص داده   فق
  است.

ــاط ( نقــاطی کــه خــود داراي تصــادفات بــالا هســتند ولــی توســط نقــاط    ):HLنق
(ره)، بسـیج   ین ـیهـاي امیرکبیـر، امـام خم    ؛ شـامل خیابـان  انـد  شـده ه حادثـه احاط ـ  کم
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اي از سـطح شـهر هسـتند کـه      هـاي گسـترده   یک و خیابان طالقـانی و کـارگر و بخـش   
ــال  ــداد  1400در س ــال    1100تع ــادف و در س ــره تص ــداد  1401فق ــره  1259تع فق
  داده است.  تصادف رخ

داده  از شــهر رخ یهــای هفقــره تصــادف در نقــاط و محــدود 1680چنــین تعــداد  هــم
پ   آركافـزار   گرفتـه توسـط نـرم    بنـدي صـورت   که برابـر دسـته   هـا   در تشـکیل خوشـه  مـ

  ارتباط معناداري ندارند.

  گیري بحث و نتیجه
نظــر جـانی خســارات   نظــر مـالی و هـم از   عواقـب و تبعـات تصــادفات راننـدگی هـم از    

کـه برابـر بررسـی برخـی از منـابع       نـوعی  بالایی براي کشورهاي دنیـا داشـته و دارد؛ بـه   
درصــد  8میلیـون دلار برابــر بـا    97بـراي کشـور مــا خسـارات مــالی و اجتمـاعی برابــر     

). در ایــن پـژوهش مــا اقــدام بــه  1402تولیـد ناخــالص ملــی اسـت (روزنامــه شــهروند،   
تحلیل تصادفات شهر سـاوه برحسـب نـوع تصـادف، شـامل فـوتی و جرحـی و خسـارتی         

، 1401و در ســـال  7960، تعـــداد 1400کـــردیم. در ســـال  1401و  1400در ســـال 
، شـود  مـی گونـه کـه مشـاهده     وقـوع پیوسـته اسـت. همـان     فقره تصادف به 8345تعداد 

افـزایش داشـته اسـت     1400نسـبت بـه سـال     1401مجموع میزان تصادفات در سـال  
کــه ایــن افــزایش تصــادفات در تصــادفات جرحــی و تصــادفات خســارتی اتفــاق افتــاده  

ایـن تعـداد بـه     1401تصـادف جرحـی و در سـال     1226، تعـداد  1400در سـال  است. 
تصـــادف  6708تعـــداد  1400چنـــین در ســـال  افـــزایش یافتـــه اســـت، هـــم 1325

ــال   ــارتی و در سـ ــداد  1401خسـ ــت. در   6995تعـ ــارتی رخ داده اسـ ــادف خسـ تصـ
درصـد تصـادفات مربـوط     84آمـده بـراي مجمـوع دو سـال، حـدود       عمـل  هاي به بررسی
درصـد تصــادفات مربـوط بــه تصـادفات جرحــی و     15ادفات خسـارتی و حــدود  بـه تص ــ

حـدود یـک درصــد تصـادفات مربــوط بـه تصــادفات فـوتی اســت. در مجمـوع دو ســال       
ــیش ــته   ب ــه دس ــادفات در س ــرین تص ــه  ت ــدي ب ــدان  بن ــابر، می ــب در مع ــا و در  ترتی ه

ــیش   هــاي حاشــیه شــهري رخ شــهرك ــوع تصــادفات ب ــرین  داده اســت، در بررســی ن ت
  ادفات خسارتی در مرکـز شـهر و در معـابر منتهـی بـه امـاکن تجـاري و درمـانی رخ        تص

ــیش داده اســت و هــم ــین ب ــابر و شــریانی    چن ــوتی در مع ــرین تصــادفات جرحــی و ف ت
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شـهري اسـت کـه     یـک شـهري کـه راه دسترسـی معـابر شـهري بـه معـابر بـرون           درجه
تـوان   را مـی  آنهـا و بلوارهـاي اصـلی شـهر هسـتند، کـه علـت اصـلی          شامل کمربنـدي 

ترکیب ترافیک خودروهاي سـبک و سـنگین کـه حاصـل عـدم وجـود کمربنـدي ایمـن         
در شــهر ســاوه اســت، دانســت. در تحلیــل فضــایی انحــراف معیــار و نقطــه ثقــل کــل   

نقطــه ثقــل  1401و  1400تصـادفات بــدون توجـه بــه نــوع تصـادفات در هــر دو سـال     
 دهنــده عــدم ســت کــه نشــانراهــی پاســداران بــه خیابــان شـریعتی ا  در حدفاصـل ســه 

ــار نشــان   تغییــر در هــر دو ســال اســت، هــم   چنــین در بررســی منحنــی انحــراف معی
دهد که کشـیدگی بیضـی انحـراف معیـار در مرکـز و جنـوب شـهر انتهـاي خیابـان           می

گـردد. الگـوي    منتهـی مـی   لشـهرداي و آزادي در شـما    طالقانی در جنـوب بـه میـدان   
تمایـل بـه سـمت جنـوب غربـی و شـمال غربـی         آمده جهتی شمالی جنـوبی بـا   دست به

ــا اســتفاده از آرك   اســت، هــم ــل ب ــراکم کرن ــین تحلیــل فضــایی ت  110اس  آي جــی چن
هـا شـهرداري و آزادي و معـابر اصـلی      تـرین تـراکم در میـدان    دهـد کـه بـیش    نشان می

ــا اســتفاده از نزدیــک   ــه ایــن دو میــدان قــرار دارد. در تحلیــل ب ــاط  منتهــی ب ــرین نق ت
ــایگی،  ــومی   همس ــاره عم ــوران، آم ــاخص م ــلین    Gش ــی انس ــوران محل ــاخص م و ش

هـاي   انـد کـه در غالـب خوشـه     اي صـورت خوشـه   کـه نقـاط تصـادفات بـه     شـد مشخص 
نــوع هسـتند، کـه خــود    موجـود در سـطح شــهر سـاوه تصـادفات از نــوع تصـادفات هـم      

در سـطح   دهنـده ارزش بـالاي تصـادفات از نظـر شـاخص مـوران محلـی انسـلین         نشان
خیـز تصـادفات    شهر بوده است. در این پژوهش سـعی شـده بـا شناسـایی نقـاط حادثـه      

بــرداري مناســب در اختیــار عمــوم و  بــا تفکیــک نــوع تصــادف شناســایی و بــراي بهــره
  مخصوصاً مسئولین مربوطه قرار گیرد.

  شنهادهایپ
    توســعه فرهنـــگ عمـــومی و همکـــاري و همــاهنگی همـــه نهادهـــاي دولتـــی و

ســـازي همـــه مـــردم در  راســـتاي آمـــوزش راننـــدگان و مســـئولخصوصـــی در 
 ؛گري از رانندگان در خصوص رعایت قوانین راهنمایی و رانندگی مطالبه

   ــاخت ــعه زیرس ــت توس ــلاش در جه ــوبی     ت ــدي جن ــاخت کمربن ــاً س ــا، مخصوص ه

                                                                                                                                               
1- Arc GIS 10 
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هـــا و خودروهـــاي ســـنگین بـــه بلوارهـــاي   جهـــت جلـــوگیري از ورود کـــامیون
 ؛شهري درون

 ــ ــت و به ــري از ســامانه رهگســترش و تقوی ــد  هــاي هوشــمند حمــل  گی ونقــل همانن
 ــ ــب دورب ــا نینص ــه    يه ــک و حادث ــر ترافی ــاطق پ ــک در من ــرل ترافی ــز در  کنت خی

 ؛راستاي کنترل و برخورد با رانندگان متخلف

 هجاب   رتقاضـا بـه بیـرون از مرکـز شـهر و یـا حـداقل منـاطق         جایی مراکـز خـدماتی پ
 ؛هر دارندتري نسبت به مرکز ش اي که تردد کم حاشیه

         هــاي  بررســی صــلاحیت روانــی متقاضــیان صــدور گواهینامــه بــا ارائــه فــرم
 ؛سلامت روانی قبل از هرگونه اقدامی تأییدشناسی و  روان

   پرتـی و عـدم توجـه     به حـواس شـوند  مـی   برخورد قاطع پلیس با تخلفاتی کـه منجـر
 ؛به جلو راننده

        کیفیـت مسـیرهاي عبـوري    مدیریت قـوي و تـلاش کلیـه مسـئولین در راسـتاي بهبـود
 ؛و افزایش کیفیت معابر شهري با توجه به افزایش قابل توجه تعداد خودروها

  هـاي ترافیکـی لازم بـه تمـامی شـهروندان، از جملـه راننـدگان و عـابر          ارائه آمـوزش
 ؛هاي قانونی ترافیک پیاده در ارتباط با رعایت دستورالعمل

 ــوزش ــه آم ــدگان  ارائ ــه رانن ــاي ترافیکــی لازم ب ــه نقــش   حمــل ه ــومی ک ونقــل عم
 ؛در ایجاد و یا عدم ایجاد ترافیک دارند سزایی هب

  هــاي مشــخص  ونقــل عمــومی در زمــان ایجــاد امکــان کنتــرل فنــی وســایل حمــل
 ؛جهت افزایش امنیت و جلوگیري از بروز تصادفات

 چنــین ارائــه خــدمات بهتــر  ونقــل عمــومی و هــم بهبــود کیفیــت خودروهــاي حمــل
ــل  ــایل حم ــوم  وس ــل عم ــد از    ونق ــیش از ح ــتفاده ب ــوگیري اس ــتاي جل ی در راس

 ؛وسایل نقلیه شخصی و ایجاد ترافیک

 تـرین تصـادفات جرحـی و فـوتی شـهر سـاوه در دو بلـوار بهشـتی و سـپاه رخ           بیش
دهـد کـه علـت عمـده آن ترکیـب ترافیـک خودروهـاي سـبک و سـنگین اسـت            می
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حاشـیه شـهر    تـوان در احـداث کمربنـدي مناسـب در     را مـی  حـل آن  که بهتـرین راه 
 ؛به جهت جلوگیري از ورود خودروهاي سنگین به داخل شهر دانست

        دونقطــه شــهري، از جملــه میــدان آزادي و میــدان شــهرداري، داراي بــالاترین
میـــزان تصـــادفات خســـارتی هســـتند کـــه علـــت عمـــده آن ترکیـــب ترافیـــک 

ــور از چــراغ  خودروهــاي ســبک و ســنگین و هــم  ــین تخلفــات عب ــز اســت.   چن قرم
ــه ــی ب ــم  رو نهم ــدي و ه ــا احــداث کمربن ــین  ب ــین اســتفاده از دورب ــت  چن ــاي ثب ه

 اي از این تصادفات را کاهش داد. توان بخش عمده قرمز می  تخلف چراغ

  گزاري سپاس
پلیســی شهرســتان ســاوه و  هــاي داننــد کــه از مرکــز فوریــت خــود مــی نویســندگان بــر

چنین پزشـکی قـانونی ایـن شهرسـتان کـه کمـال همکـاري را در اختیـار گذاشـتن           هم
  .کنندگزاري  جاي آوردند، سپاس هاي مورد نیاز به داده
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  منابع
            آمار تصـادفات شـهر سـاوه بـا همکـاري راهنمـایی راننـدگی و پزشـکی قـانونی شهرسـتان

 ).1402( ساوه

 ر آدرس:. موجود دآمار هپژوهشکد 
https://srtc.ac.ir/analytical-reports 

 ــاجی ــور  ح ــینلو، منص ــی ، وحس ــر  ابراهیم ــت، یاس ــاربرد 1388( سرش ــین  GIS). ک در تعی
تهــران. فصــلنامه  2شــهري، بررســی مــوردي منطقــه  هــاي درون خیــز شــبکه نقــاط حادثــه

 .285-275 )،1(11علوم و تکنولوژي محیط زیست، 

 مکــانی تصــادفات راننــدگی -). تحلیــل فضــایی1398( بــین، نیمــا جهــان ، وحســنی، ویــدا
شــهري بــا اســتفاده از سیســتم اطلاعــات جغرافیــایی و مــدل فــازي (مطالعــه          درون

. موجــود در 70-57 )،1(6جغرافیــاي اجتمــاعی شــهري،   ». مــوردي: شــهري کرمــان)  
 :آدرس

 doi:10.22103/JUSG.2018.1978 

  ــول ــجانی، رس ــدري سورش ــادات   ، وحی ــانی، زهراس ــدي فروش ــایی و 1397( احم ). شناس
ــت ــه  عل ــراکم خوش ــابی ت ــی  ی ــی در خمین ــادفات جرح ــار    اي تص ــتفاده از آم ــا اس ــهر ب ش

  . موجود در آدرس: 216-177 )،25(7 فضایی. فصلنامه علمی راهور،
http://talar.jrl.police.ir/article_18994.html 

 اي. میلیــارد تومــانی ســوانح جــاده    280). خســارت روزانــه  1402( مــه شــهروند روزنا 
 موجود در آدرس:

shahrvand-newspaper.ir/News/Main/178546 

    ــران ــار ای ــز آم ــه مرک ــه و بودج ــازمان برنام ــات   1401( س ــوادث و تلف ــار ح ــی آم ). بررس
 .26-1. 1400-1392اي  جاده

 تحلیـــل فضـــایی تصـــادفات 1397( ملکـــی، ابوالحســـنو  ،قلـــی، محمدصـــادق شـــاه .(
ــواران (مـــورد مطالعـــه: منطقـــه   موتورســـیکلت ــنامه  6سـ شـــهرداري تهـــران). پژوهشـ

 موجود در آدرس: . 160-133)، 24(6جغرافیاي انتظامی، 
dor: 20.1001.1.23833580.1397.1397.24.5.5 
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   ــدر ــانی، حی ــالحی میش ــردش    1391( ص ــر گ ــایی عناص ــع فض ــل توزی گــري در  ). تحلی
ــدل    ــتفاده از م ــا اس ــهري ب ــانی،   ANPمحــیط ش ــوم انس ــان، دانشــکده عل . دانشــگاه زنج

1)1،( 94-105. 

 ــدین ــی، نورال ــا ، وعظیم ــاروقی، محمدرض ــک  1387( ف ــوادث ترافی ــاي فضــایی ح ). الگوه
ــژوهش  درون ــت. پ ــهري در رش ــانی،   ش ــاي انس ــاي جغرافی ــود در . 51-33)، 65(40ه موج
 :آدرس

https://jhgr.ut.ac.ir/article_27467.html 

 ــار ، ومرتضــایی، ســمانه ،بهبهــانی، حمیــد ،عفتــی، میــثم ). 1400( واحــدي ســاحلی، مهی
ــرون   ــادفات ب ــدت تص ــل ش  ــ تحلی ــا اس ــهري ب ــان  تفاده از دادهش ــاوي مک ــه   ک ــد مطالع من
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