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 ABSTRACT  Article Info 
 

Estimating runoff potential is important in water resource 

management and designing transportation infrastructure and civil 

structures such as bridges and tunnels, especially at the intersection 

with natural surface water flow paths. In this study, the Tabriz-Urmia 

Freeway was designed in 6 sections to create a suitable route between 

Tabriz and Urmia and continue creating an east-west corridor from 

Tehran to the Bazargan border. The analysis of the impact of flooding 

on this project in the south of Tabriz is of particular importance as an 

applied research project. Therefore, in this study, the runoff 

generation capability, water flow capacity, and geometric dimensions 

of the embankments of the sixth section of the Tabriz-Urmia Freeway 

were evaluated for each sub-basin. To estimate the runoff, an 

inference method was used, and in the next step, considering the 100-

year discharge, Manning coefficient 0.014, and longitudinal slope 

0.025, the water flow capacity of the waterways was calculated, and 

finally the minimum standard of the waterways, including the length 

and width of the channel, was determined. The overall results 

indicate that considering the natural conditions of the sub-basins and 

the appropriate Manning coefficient and longitudinal slope, the 

dimensions of the channel should be considered for the discharge of 

the produced runoff. Accordingly, sub-basin number 10, with a larger 

area and a discharge of 38.29 cubic meters per second compared to 

other sub-basins, is proposed to have a wider depth and channel for 

guiding and discharging floods. It also shows that the area parameter 

has a greater effect on the flood potential among the parameters used 

in sub-basins. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Given the importance of the water sector in 

the country's economic and social 

development, it is necessary to move water 

resources management towards integrated 

water resources management. For this 

purpose, we can only take steps towards 

integrated water management in the country 

by integrating hydrological and economic 

water information. Watershed management 

requires hydrological studies to understand 

the characteristics of the basin concerning 

the elements that constitute these 

characteristics and, in the meantime, to 

understand the characteristics of runoff in 

the basin as one of the most important ones. 

The shaping and impact of factors in the 

basin, as well as the prediction and 

estimation of surface flow discharge from it 

in geomorphology and the design of water 

transfer structures such as bridges, 

underpasses, etc., as well as finding a strong 

relationship between hydrological behavior 

and geological structure and using this 

relationship in studies, are important. 

Considering the design and implementation 

of the Tabriz-Urmia freeway and its passage 

through the mountainous watersheds south 

of Tabriz, as one of the most important and 

populous cities in the country, examining the 

flood situation of these basins and its impact 

on the aforementioned freeway is very 

important and doubles the necessity of 

carrying out the present project. 

 

Methodology 

The study area in Tabriz city, East 

Azerbaijan province, includes the watershed 

south of Tabriz city, which discharges runoff 

from the northern slopes of the Sahand 

mountain range towards Tabriz city. The 

Tabriz-Urmia freeway is designed in 6 

sections to create a suitable route between 

Tabriz city (the center of East Azerbaijan 

province) and Urmia (the center of West 

Azerbaijan province) and create an east-west 

corridor from Tehran to the Bazargan 

border. Estimating the potential for runoff 

production in hydrogeomorphological 

studies has various applications, including 

floods. In this regard, watersheds are often 

studied as study units. In this study, the 

geometric dimensions of the embankments 

of the sixth section of the Tabriz-Urmia 

freeway, located south of Tabriz city, were 

investigated by evaluating the runoff 

production capability for each sub-basin and 

estimating the water passage capacity. For 

this purpose, the watershed leading to the 

freeway was extracted using a digital 

elevation model layer in the GIS software 

environment. Runoff for each sub-basin was 

estimated using an inference method using 

concentration time, runoff coefficient, and 

stream slope parameters. For 11 waterways 

along the route of this freeway, the minimum 

standard of waterways, including the 

dimensions of length, width, and depth in the 

construction of the freeway infrastructure, 

was determined. 

In this regard, some of the basic data 

required are given below: 

•GGooooii yyyyyyyyyyyyyyyyyyyy;; 
•TTT88 lllllll lllll l ;;;;  

• iiii     ll mmmmmmmmmdd   hhhh 00 m 

resolution and 12.5 m palsar sensor; 

•ooonnnnnnngggnnnnnnnnnny....  

 
Results and discussion 

The results of the study show that the low 

slope of the main waterways and the length 

of the sub-basin reduce the flood capacity in 

terms of physiography, but due to the poor 

vegetation cover of the region and high 

rainfall, the occurrence of floods in this area 

should be considered. 

Also, considering the uniformity of the basin 

runoff coefficient and the small difference in 

rainfall intensity for each sub-basin, it can be 

concluded that the area of the sub-basins has 

played a fundamental role in the volume of 

runoff produced. So, the larger the basin 

area, the greater the amount of runoff 

produced and vice versa. Comparing the 

results of the present study with other studies 

conducted in the Tabriz watershed confirms 

the relative consistency of the study results 

with the results of the aforementioned 

studies. For example, Mahmoudzadeh et al. 

(2016) studied flooding in Tabriz city using 

an empirical method and applying 

parameters such as land use, runoff 

coefficient, slope, etc. They concluded that 

Tabriz city is exposed to flooding due to 

being enclosed between the northern and 

southern mountains (Sahand). Several risk 



 

 

 

areas have been determined for Tabriz city, 

and the south of Tabriz city has also been 

introduced as flood-prone basins. An 

important point in this study is that after 

estimating the amount of runoff and carrying 

capacity of the waterways, the height and 

width of the waterways' mouths have been 

considered in proportion to the amount of 

runoff produced in each sub-basin, which 

has doubled its use in discussing basin 

flooding and development and road 

construction issues. 

 

Conclusion 

Based on their natural and geostatistical 

characteristics, sub-basins can have different 

hydrological behavior than other units and 

will naturally have different amounts of 

runoff production from other units. Planning 

will take an appropriate direction and be a 

better response to solve problems so that the 

success rate of measures such as combating 

sediment and erosion and preventing floods 

or reducing their destructive effects will 

increase, and the possibility of integrated 

and targeted management of basins will be 

provided. Extracting and using these units in 

the present study created a suitable working 

unit for examining the amount of runoff 

production and determining the geometric 

characteristics and dimensions of streams 

for the discharge of runoff calculated based 

on the maximum runoff production. In 

hydrogeomorphological studies, the use of 

watersheds as working units for analyses is 

recommended in order to focus and create a 

prioritization approach in studies. This can 

be a suitable approach, especially in third-

world countries, due to the lack of 

specialized personnel and financial 

resources. In this context, the use of 

interdisciplinary studies, such as those used 

in this research, can pave the way for 

effective flood management strategies. This 

method provides a new perspective on 

watershed studies and is recommended for 

professionals in this field to enhance their 

work. 
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 :کلیدی واژگان

  ه،یاروم -زیآزادراه تبر
  ،یروش استدلال

 یزیخلیس

 

و  یدسترس یهاراه رساختیز یو طراح یمنابع آب تیریرواناب در مد لیبرآورد پتانس
 یسطح یهابرخورد با گذر آب یدر جا ژهیوها بهها و تونلمانند پل یعمران یهاسازه

 نیبا هدف ساختن راه درخور ب هیاروم - زیبرخوردار است. آزادراه تبر یاریاز ارزش بس
 ۶خاور به باختر از تهران تا مرز بازرگان در  دوریساخت کر دامهدر ا هیو اروم زیشهر تبر

قطعه شش  یبر رو یزیخلیاثر س یپژوهش به واکاو نیاست. در ا شدهیقطعه طراح
رداخته پ یکاربرد یدر چارچوب پروژه پژوهش زیدر جنوب شهر تبر هیاروم - زیآزاد راه تبر

قطعه  ریمس یآبروها یابعاد هندس ،یرآبگذ شیرواناب، گنجا دیتوان تول رو،نیشد. ازا
برآورد رواناب، روش  یشد. برا یابیحوضه ارز ریهر ز یبرا هارومی – زیشش آزادراه تبر

 014/0 نگیمان بیساله، ضر 100 یازآن با در نظر گرفتن دبکاررفته و پسبه یاستدلال
 تاندارداس نهیکم تیآبروها محاسبه و در نها یآبگذر شی، گنجا025/0 یطول بیو ش

نشان از آن است که با توجه  یشد. برآورد کل نییآبروها از ابعاد طول و عرض کانال تع
نال مناسب، از ابعاد کا یطول بیو ش نگیمان بیها و ضرحوضه ریز یعیطب طیبه شرا

با  10حوضه شماره  ریز هیپا نیدر نظر گرفته شود. بر ا یدیرواناب تول هیتخل یبرا
ا و ها، با ژرفحوضه ریز رینسبت به سا هیمترمکعب بر ثان 29/38 یو دب شتریمساحت ب

نشان  نیاست. همچن شنهادشدهیپ لابیس هیو تخل تیهدا یبرا شتریب یکانال با پهنا
 ریها، پارامتر مساحت تأثحوضه ریشده در زبه کار گفته یپارامترها نیکه از ب دهدیم
 .دارد یزیخلیس لیدر پتانس یشتریب
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 مقدمه
تشدید سیر صعودی خسارات سیل طی دو دهه گذشته سبب شده است که آرزوهای دیرینه درباره حل قطعی مسئله 

و مطالعه بوده و  بررسیقابل شیهایدگیچیپهمه  رغمیعلبدهد که پدیده سیل  پژوهش، جای خود را به این هاانیطغ

، یگرفتگبآناشی از سیل و  بارانیزکاهش پیامدها و تبعات آن را کاهش داد.  بارانیزبایستی کوشید از این پیامدها و تبعات 

سطحی قابل تحقق است )طاعت یهاآبو دفع  یآورجمع یهاشبکهکافی  گنجایش نیتأمبا طراحی صحیح و  معمولاً

 (.1394پور، 

حوضه در برابر مشخصات بارش و رفتار  یکیدرولوژیواکنش ه دهندهنشان تواندیرواناب حوضه م هایویژگیاز  یآگاه

 ،ی)قهرمان و لطف استها و آبراهه نیحرکت آب در سطح زم هایویژگیتابع  طیشرا نیا کهآن باشد  یکیژئومورفولوژ

یزیرامهبرن یبرا یریگمیتصم یابزارها نیترماز مه یکیز یآبر یهادر حوضه یزیخلیت و روند سیاز وضع ی(. آگاه1388

تخصص و م یراستا با توجه به بحث کمبود منابع انسان نی. در ااست یعیو حفظ منابع طب یبحران طیشرا تیریمد یها

ینیبشیبه اهداف پ دنیدر رس یمکان یرهایدرآوردن متغ تیو به کم یسازمدل یهااستفاده از روش از،یموردن یمنابع مال

 با استفاده از زیآبر یهادر حوضه یکیدرولوژیه یندهایچرخه رواناب و فرآ یسازهیامروزه شب. دارد یینقش بسزا شده

 زیآبر یهاامروزه حوضه نکهیا جهینت (.Ragab et al, 2010است ) شدهتبدیل یکار عاد کیبه  یکیدرولوژیه یهامدل

 کپارچهی تیریعامل در مد نیاها است. ستیژئومورفولوژموردتوجه  یدر ژئومورفولوژ یمطالعات یهااسیاز مق یکیعنوان به

 ییو شناسا یزداریآبخ اتیمنابع و عمل تیریمد نهیمختلف در زم یاهداف مطالعات یو قابل بسط برا نهیهزو کم عیسر یروش

 یتیریمد اتیعمل تیموفق زانیمتناسب با آن است تا م یتیریمد یهابرنامه یو اجرا زیآبر یهاحوضه یعیطب یهاتوان

 دهد. شیرا افزا زیآبر یهاحوضه

پرکاربرد بوده و توسط  اریبس زیآبر یهادر حوضه یدیتول لابیجهت مطالعه رواناب و س یکیدرولوژیه یهایسازمدل

دن یرس یبرا( 1385) راستگو و همکاران. گرددیصورت مختصر اشاره مکه در ادامه چند مورد به شدهانجاممحققان  یبرخ

شبکه  نهیابعاد به نییعت ( جهت1391) زادهبدیعی ،تهران 4در منطقه  یرواناب شهر نترلکجهت  یاربردکراهکار  کیبه 

 ییکارا یابیبرآورد رواناب و ارز( برای 1394)طاعت پور  ،در شهر گرگان یرواناب سطح یسازهیشب قیاز طر یزهکش

 یرواناب سطح یآورشبکه جمع تیکفا( برای بررسی 1400) و همکاران یارجنک یدیامی، و سطح یهادفع آب یهاکانال

معافی همچنین،  اند.بهره برده SWMM یکیدرولوژیمدل هاز  ساله 10و  5،2 یبارندگ یهاشهر شهرکرد در دوره بازگشت

 تهران سیل برگردان غرب آبخیز بالادست حوضه هایویژگیبر  یابعاد سیل برگردان مبتن بهینه یطراح به( 1391رابری )

 یکیدرولوژیبا استفاده از مدل ه لابیس روند یابیدر خصوص  یا( مطالعه1395) یآبادمحسن یکاظم پرداختند.

( در 139۶و همکاران ) محمودزادهانجام داد.  یدر مقاطع نعل اسب حیصر یسازگسسته یبا الگو یچندخط نگهامیماسک

ه و تپرداخ زیخسارت وارده به شهر تبر یابیو ارز لابیس یریخطرپذ زانیم یبه بررس AHPبا استفاده از روش  یپژوهش

رزیابی ا( 200۶) 1سون( تقسیم کردند. خطرخطر متوسط و کم اد،یخطر ز اد،یز یلیخطر خاین شهر را به چند زیر محدوده )

و همکاران  2یلاگاواتیت اند.را تحلیل کرده اهمیت پیوندهای شبکه بزرگراهی در مریلند تحت تأثیر خسارات ناشی از سیل

در استان پاپاناسام در شمال هند  لیمناطق در معرض خطر س یبندو پهنه یبردارموفق به نقشه GIS( به کمک 2011)

و  لابیمطالعه س یمدل چندمنظوره است و برا کیکه  GLUE( با استفاده از روش 2015و همکاران ) 3ویشدند. 

 SWMM یکیدرولوژیآب با مدل ه تیفیک یسازآن در مدل تیعدم قطع یابیبه ارز شودیاستفاده م زیآن ن یسازهیشب

                                                 
1. Sohn 

2. Thilagavathi 

3. Wei 
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 شدهاثبات تیعدم قطع نینشان داد که ا جیتاپرداختند و ن نیچ یکوچک در شانگها اسیدر مق یشهر زیحوضه آبر کی یبرا

که ابتدا از  اندکرده فیرا توص کپارچهیروش  کی( 201۶و همکاران ) 1یین .کندیم رییپارامترها تغ رییتغ ریتأثو تحت 

 لیس سکیبالقوه و ر ریتأث یابیارز یبرا لیوابسته به عمق س یریگو اندازه بالاوضوحبا  یدوبعد یگرفتگآب یسازمدل

 یک( 2023) یشاهدان یجعفر .اندکردهاستفاده  نیچ ،یدر مرکز شهر شانگها یابر شبکه جاده یاز بارندگ یناش یناگهان

استفاده  ونقلحملبر  لیس میرمستقیغ راتیتأث یابیارز یبرا یبیترک یهاموجود که از روش اتیاز ادب کیستماتیمرور س

ها بر عملکرد سیستم یک رویکرد یکپارچه برای ارزیابی کمی نحوه تأثیر سیل( 2024) 2وانگ .انددادهرا ارائه  کنندیم

 یتقاضا ک،یتراف شینما یبرا یسازهیمدل شب کی( 1سه بخش است: ) یچارچوب دارا نیا اند.کرده بزرگراهی پیشنهاد

 ندهیرواناب آ یوهایبا استفاده از سنار لیس سازهیشب کی( 2؛ )ونقلحملشبکه  کیدر  ریکاربران ناهمگون و انتخاب مس

یسازهیشب یهالیکه س ریتأث گرلیحلت کی( 3و ) شود؛یم دیتول CaMa-Floodو مدل  یجهان یوهواآب یهاکه از مدل

 .کندیم یابیارز یکم صورتبهرا  ونقلحمل ستمیبر س لیس ریو تأث دهدیانطباق م کیتراف یسازهیشب ستمیرا بر س شده

ن یرگذار در حوضه و همچنین عوامل شکل زا و تأثیتراز مهم یکیعنوان رواناب در حوضه به یهایژگیاطلاع از و

ها و انتقال آب مانند پل یهاسازه یو طراح یدر ژئومورفولوژ ییت بسزایاز اهم یسطحان یجر یو برآورد دب ینیبشیپ

 بایجانآذر استان مرکز) تبریز شهر بین مناسب مسیری ایجاد هدف با ارومیه - تبریز آزادراه و ... برخوردار است. رگذرهایز

 قطعه ۶ در بازرگان مرز تا تهران از غرب به شرق کریدور ایجاد ادامه در( غربی آذربایجان استان مرکز) ارومیه و( شرقی

و عبور  هارومی – زیآزادراه تبر یو اجرا یبا توجه به طراح .است متر 32 عرض به خط ۶ دارای آزادراه این. است شدهطراحی

 تیکشور مطالعه وضع تیمهم و پرجمع یشهرها زا یکی عنوانبه زیجنوب شهر تبر یکوهستان زیآبر یهاآن از حوضه

داشته و ضرورت انجام پروژه حاضر را  تیاهم اریآن بر آزادراه مذکور بس ریتأثها و حوضه نیا یالحظهحداکثر رواناب 

دیریت بود برای م شدهاستفادهدر این پژوهش  کهآننظیر  یارشتهنیبدر این راستا استفاده از مطالعات  .کندیدوچندان م

مر آبریز به متخصصان ا یهاحوضهجنبه تازگی در مطالعات  عنوانبهتواند راه گشای اقدامات مدیریتی باشد و سیلاب می

 پیشنهاد گردد.

 

 موردمطالعه محدوده

است.  دهشواقعآذربایجان شرقی  استان شهرستان تبریزدر جنوب شهر تبریز است که  زریحوضه آب، منطقه موردمطالعه

. در این پژوهش کنندیمشهر تبریز زهکشی  طرفبهسهند را  کوهرشتهشمالی  یهادامنه یهاروانابآبریز،  هایاین حوضه

سطحی را به سمت قطعه  یهاروانابکه  شدهگرفتهبرای مطالعه در نظر  لومترمربعیک 100با مساحت تقریبی  یامحدوده

آزادراه  قطعه شش ریتأثآبریز تحت  هایزیر حوضه، در این پژوهش، درواقع کندیمارومیه زهکشی  –تبریز  آزادراه شش

 (.1است )شکل  موردبحثتبریز  –ارومیه  سیتأسدر حال 

 

                                                 
1. Yin 

2. Wang 
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 در حوضه آبریز کشور و تبریز (در منطقه جنوب شهر تبریز)ارومیه  –تبریز  آزادراه موقعیت قطعه شش. 1شکل 

 

 پژوهش روش

ارومیه، از نوع کاربردی است. در این پژوهش، -آزادراه تبریز بر قطعه شش یزیخلیساین پژوهش با توجه به تحلیل اثر 

 سیلابی در قطعه شش یهایدبظرفیت آبگذری برای  خصوصبهعمرانی  یهاسازهروندهای سیلابی بر طراحی  ریتأث

 است. شدهاستفاده، از روش استدلالی ردیگیبرمسراسری جنوب شهر تبریز را در  صورتبهتبریز که  -آزادراه ارومیه 

 :در ادامه آمده است ازیموردن هیاول یهادادهبرخی از راستا  نیدر ا

 (کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیزم سازمان 100000/1شناسی )نقشه زمین (یتولوژی)ل یشناسنیزم هیلا •

 متر 5/12و  متر 10 کیقدرت تفک با( DEM) یارتفاع یرقوم هیلا •

 OLIسنجنده  8لندست  ماهواره ریتصو •

 لایه جنس خاک و پوشش گیاهی •

ها هو آبراه زیمنطقه اقدام به استخراج مرز حوضه آبخ یارتفاع یرقوم هیبا استفاده از لا Arc mapافزار نرم طیدر مح ابتدا

 هیلا دیاقدام به تول ENVIافزار با استفاده از نرم یاماهواره ریتصو یاز رو نیو همچن هاحوضهفیزیکی  هایویژگیو 

حوضه  یبندمیمنطقه موردنظر، اقدام به تقس یو بهتر بر رو شتریمنظور تمرکز بو سپس به ه استمنطقه شد یاهیپوشش گ

 کیفیزی یمربوط به پارامترها هایویژگی زیر حوضههر  یفوق برا یهاهیو در ادامه با استفاده از لا شودیم هازیر حوضهبه 

 یاسشننیغالب زم یو جنس واحدها لایه پوشش کاربری اراضی ،زمان تمرکز حوضه ،یمتوسط آبراهه اصل بیازجمله ش

اده از با استف هازیر حوضهاز  کیهر  یدب زانیاستخراج و م ،انیجر یکاوش یندهایدر برابر فرآ یسست ای یازنظر سخت

در بخش بعدی مطالعات معابر و  گرددیم یسازرهیمربوطه ذخ یهاداده گاهیدر پاتخمین زده شده و  استدلالی یهاروش
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هندسی  هایویژگیاحتمالی روندهای سیلابی بر  راتیتأثسطحی شناسایی و با توجه به دبی و سایر پارامترها،  یهارواناب

 مورد تحلیل قرار خواهد گرفت. هاآنو آبگذری 

 یواحدها تیبا حاکم( کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیزم سازمان 100000/1شناسی )نقشه زمینمنطقه  یشناسنیزم

 یآذر آور یهاسنگ و سنگاز ماسه یاهیلا انیبا م ی( که گاهCPLQکنگلومرا ) یها. سنگگرددیمشخص م یکواترنر

 ی. ساختار کلدهندیم لیحوضه را تشک یشناسچهارچوب سنگ( t1Q) یاپادگانه یخاک یدر کنار واحدها اندافتهیرخنمون 

 عیوس یاصورت محدودهکواترنر در حوضه است که به - وسنیکنگلومرا مربوط به دوره پل یهاشامل سنگ یاتمنطقه مطالع

 (.الف 2حوضه رخنمون دارد )شکل  یهادر کرانه آبراهه زین یاپادگانه یهاتوده نیاند همچندهیغالب وسعت حوضه را پوشان

با  و ادغام آن زیشهرستان تبر یزداریو آبخ یعیاقدام به اخذ داده از اداره منابع طب نیزم یپوشش کاربر هیمنظور تهبه

 یاهیمربوط به پوشش گ یکاربر نیشتریب (.ب 2)شکل  دیحوضه گرد ینقشه پوشش کاربر هیو ته یدانیم یهابرداشت

ناسب کشت و زرع م جادیا یبرا طیپشت به آفتاب که شرا یهامنهااز د ییها. در بخشاستدر قالب مرتع  ریمتوسط تا فق

 شیباعث افزا تواندیاست که م داربیش یهمراه با شخم زدن اراض غالباًاست که  ایجادشده زارمید یبوده است اراض

 .گردد شیفرسا
 

  
 شهر تبریز( جنوب) حوضه یانواع پوشش کاربر :ب جنوب شهر تبریز حوضه یشناسنقشه سنگ: الف .2 لشک

 

 (Rationalحداکثر دبی رواناب با روش استدلالی )گام اول: محاسبه  -

تفاده اس ،یبودن اطلاعات آمار یمیکشور و قد زیآبر یهادر اغلب حوضه یمیو اقل یدرولوژیه یهاداده با توجه به کمبود

 یادیبا استقبال زبدون آمار  ی مشابههاحوضهحتی در  زیآبر یهامنظور مطالعه حوضهبه یکیزفی – یجربت یهااز روش

 لحاظ فرمول در است حوضه تمرکز زمان برابر آن مدت که بارانی شدت حداکثر استدلالی درروش .رو شده استروبه

 اساس رب باشد تمرکز زمان از بیشتر بارندگی مدت اگر زیرا بود. خواهد فوق مقدار از کمتر دبی صورت این غیر در شود.می

 مدت گرا برعکس و ابدییم کاهش دلیل این به دبی لذا و است برخوردار کمتری شدت از بارانی چنین مدت – شدت رابطه

 ب الف
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 بنابراین و هپیداکرد خاتمه باران نمایند مشارکت رواناب در حوضه سطح تمام کهآن از قبل باشد کمتر تمرکز زمان از بارندگی

 شود.می کمتر دبی

است که  رواناب یحداکثر دبهای مناسب برای برآورد روش ازجمله( Rationalاستدلالی ) به روشآبی  یهاسازهطراحی 

 شود.( محاسبه می1از معادله زیر )رابطه 

 Q = 0.278 C i A                               1رابطه 

 در ساعت و متریلیم برحسب= شدت بارندگی  i مترمکعب در ثانیه و برحسب= حداکثر دبی رواناب Qکه در این رابطه: 

A =  پارامتر  کیلومترمربع است. برحسبمساحت حوضهC = ضریب رواناب 

از  نیز (i) رشبا تشد(. 1جدول ) ستا شدهتعیین مینز شیبو  آن یبررکا ،حوضه عنو به توجه با( C) بناروا ضریب

از  دهستفاا با( نیز Aآبریز ) یهاحوضه مساحتو  ستا آمدهدستبهانی ایستگاه تبریز اوفر ت،مد ت،شد هایمنحنی طریق

 .شد محاسبه Arc GISافزار نرم
 

 استدلالی دبی اوج سیلاب یا در روش منطقی C بیضر. 1جدول 

 (C) ضریب رواناب زینوع حوضه آبر (C) ضریب رواناب نوع حوضه آبریز

 مسکونیمناطق 
 3/0-5/0 های ویلاییخانه

 های آبریزحوضه

 05/0 های شنی با شیب کمخاک

 1/0 -15/0 های شنی با شیب متوسطخاک 5/0 -70/0 هاآپارتمان

 مناطق صنعتی
 15/0 – 20/0 های شنی با شیب خیلی زیادخاک 5/0 – 8/0 تراکم ضعیف

 13/0 – 17/0 های رسی با شیب کمخاک ۶/0- 9/0 تراکم زیاد

 مناطق تجاری
 15/0 -22/0 های رسی با شیب متوسطخاک 7/0 -95/0 مرکز شهر

 20/0 – 30/0 های رسی با شیب خیلی زیادخاک 5/0 -7/0 خارج از شهر

 هاخیابان
    7/0- 95/0 آسفالت

    25/0 -35/0 غیر آسفالت

 

 ستگاهیا ،یبه محدوده مطالعات ستگاهیا نیترکینزدبارش،  –مدت  –بررسی میزان بارش و ترسیم نمودار شدت  منظوربه

آن  1399تا  1373 یهاماهانه حد فاصل سال یهااست که از داده زیتبر کینوپتیبا نام س رویوزارت ن یسنجباران

( 13۶9سخواه )توسط قهرمان و سپا شدهارائه یبارندگ یفراوان -مدت -مطالعه، از روابط شدت نیاست. در ا شدهاستفاده

 است. شدهاستفادهطرح  لابیجهت محاسبه س یکیدرولوژیه یاز ابزارها یکی عنوانبه

 فیزیوگرافی حوضه آبریز هایویژگیمحاسبه گام دوم:  -

ن مطالعه از در ای .شوندیم نییتع یدرولوژیه و یتوپوگراف یهانقشه از استفاده با حوضه کی یوگرافیزیف اتیخصوص

است. مقادیر محیط،  شدهاستفاده( search.asf.alaska.eduمتر )برگرفته از سایت  5/12مدل رقومی ارتفاع با تفکیک 

قومی ر طول و متوسط شیب حوضه با استفاده از این مدل علاوهبهترین نقطه هر حوضه ترین و کم ارتفاعمساحت، مرتفع

 ب شکلیضر، (Gravelius) سویا گراولی( Compactness coefficientفشردگی ) بیضراست.  آمدهدستبه ارتفاعی

(Form factor)، یارهیدا نسبت (M)  است شدهمحاسبهدر حوضه نیز  (1381 زاده،یعل)و نسبت طولی. 

 محاسبه زمان تمرکزگام سوم:  -

 یهاداده اساس بر که است. کوچک یهاحوضه برای معادله پرکاربردترینKirpich (1940 ) معادله که معتقدند برخی

 (.1391)علیزاده،  است شدهاستفادهبرای تخمین زمان تمرکز  زیر معادلهو  کوچک حوضه ۶ از حاصله
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 2رابطه  
𝑡𝑐 = 0.949 (

𝐿3

𝐻
)

0.385

 

 اختلاف H و اصلی آبراهه مسیر طول یا کیلومتر حسب بر حوضه داخل در آب حرکت مسیر نیتریطولان L این معادله در

 حوضه نقطه نیترنییپا و بلندترین ارتفاع اختلاف یعنی متر حسب بر حوضه قسمت بلندترین و تمرکزنقطه  بین ارتفاع

 است. شدهاستفادهاست. این روش با توجه به وسعت متوسط حوضه در این مطالعه 

 تخمین ابعاد هیدرولیکی آبروهاگام چهارم:  -

 هینواع ابنا یو اساس طراح هیپا ،هاآناز وقوع  یاز خسارات ناش یریجلوگ یبرا یروش عنوانبه یلابیس یمقدار دب نیتخم

حله حداکثر، در مر یدب زانیاست. بعد از محاسبه م لابیو کنترل و مهار س یزداریآبخ یهاطرحسدها،  زیسرر ،یکیدرولیه

معابر محاسبه شود و حداقل ابعاد  یآبگذر زانیتا م دیگردی گانه استخراج 11معابر  یکیدرولیهابعاد  نیبعد اقدام به تخم

 Flowmaster افزارنرمبدین منظور با استفاده از  گردد. نییتع آمدهدستبه یدب زانیبر اساس م هاآن یطراح یاستاندارد برا

Version7 (BENTLEY®FLOWMASTER CONNECT EDITION) ابعاد آبروهای منتهی به آزادراه ارومیه ،

 تبریز تخمین زده شد. –

: hکه در آن  شودی( در نظر گرفته م3)شکل  a×bه یاول یمقطع فرض یکهر آبرو  یبرا یآبگذر تیظرف نییمنظور تعبه

 .استطول و ارتفاع  بیبه ترت bو  a ارتفاع هوا خور،
 

 
 از دهانه آبروها یکل شماتکش .3 شکل

 

 یو با دب دیآیاز مقطع موردنظر به دست م یعبور یت دبی(، ظرف3ان )رابطه یادامه با استفاده از فرمول سرعت جر در

 .شودیسه میمقا آمدهدستبه

  3رابطه 
𝑉 =

(𝑅)2/3 𝑆1/2

𝑛
 

 
 

𝑅 4رابطه  =
𝐴

𝑤𝑝
 

 
 

𝑤𝑝 5رابطه  = 𝑎 + (𝑏 − ℎ)  × 2 
 
 

𝑄0 ۶رابطه  = 𝑁𝐴𝑉 
 
 
 

 یکیولدری: شعاع هR ،انال متر بر مترکب ی: شSو  نگیمان یب زبری: ضرnه( و ین )متر بر ثانیانگی: سرعت مV هاآندر  که

در ادامه بر  انیاز محاسبه سرعت جر بعداست.  شده )متر( ترمحیط: wp و ان )مترمربع(ی: مساحت سطح مقطع جرA، )متر(

رابطه  قیطر( از Nمعبر ) یبرا شدهگرفته( و تعداد دهنه در نظر Aپارامتر با مساحت سطح مقطع ) نیا نیاساس نسبت ب
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 یعنیبرقرار باشد.  Q < Q0نسبت  یستیبه دست خواهد آمد که با هی( برحسب مترمکعب در ثانQ0آبرو ) تیظرف زانیم (۶)

 آبرو معبر باشد. تی( کمتر از ظرفQ) آمدهدستبه یدب

د را از خود عبور دهد. بنابراین بای صدسالهلازم به ذکر است که طراحی کانال باید به نحوی انجام شود که بتواند دبی 

 سرعت که اشدب حدی در باید نیز کانال کف شیب باشد. صدسالهتوجه شود که دبی استاندارد کانال بایستی کمتر از دبی 

 تغییر 001/0تا  025/0بین  عموماً طولی شیب مقادیر نشود. یگذاررسوب آن، برعکس یا و فرسایش باعث کانال در آب

 در نظر گرفته شد. 025/0که در این مطالعه  کندیم
 

 
  پژوهشروش  ینما روند .4شکل 

 

 هایافته

ز جه به تمرکو با تو هاحوضهفیزیکی  هایویژگیمحاسبه رواناب در سطح حوضه و تعیین  منظوربهدر این پژوهش 

راه آزاد زیرگذرها( برای احداث قطعه شش، هاپل) شدهینیبشیپی سازراه ساتیتأسو  هاسازهگذری، مطالعات روی ضریب آب

آبریز منتهی به آزادراه،  یهاحوضه(، 1399ومیه وزارت راه و شهرسازی، ار –آزادراه تبریز  )طرح مطالعاتی احداث قطعه شش

 ردیگیبرمرا در  زیر حوضه 11استخراج شد که تعداد  ARC GIS افزارنرماز  یریگبهرهمدل رقومی ارتفاعی و  بر اساس

 (.5)شکل 
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 )جنوب شهر تبریز( زیآبر هایزیر حوضهنقشه  .5شکل 

 

 مطالعاتی محدوده در بارش – مدت –بارش و نمودار شدت  زانیم یبررس-

 ماهنیفرورد دربر سال  متریلیم 115 زانیکه حداکثر بارش ماهانه با م دهدینشان مبررسی میزان بارش در ایستگاه تبریز 

(. ۶ شکلاست ) متریلیم ۶/249برابر با  یمتوسط بارش سالانه در دوره شاخص آمار ،ی. از طرفاستاتفاق افتاده  1380

با  ،تیدرنهااست.  شدهارائه 2بر ساعت( در جدول  متریلیممختلف ) یهابا دوره بازگشت زیستگاه تبریا یبارندگ شدت

 (.7است )شکل  شدهترسیم بارش – مدت –موجود، نمودار شدت  یهااستفاده از داده
 

 
 بلندمدتآبی  یهاسالدر  بارش ایستگاه سینوپتیک تبریزحداکثر مقادیر . 6 شکل
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 (ساعت بر متریلیم) مختلف یهابازگشت دوره با تبریز ستگاهیا یبارندگ شدت .2جدول 

 دوره بازگشت )سال( مختلف )ساعت( یهادوام

۶ 5 4 3 5/2  2 5/1  1 75/0  5/0  25/0  

3/14  1/1۶  7/18  ۶/22  ۶/25  1/30  ۶/3۶  1/48  2/58  0/7۶  4/118  2 

9/21  7/24  ۶/28  ۶/34  2/39  4/4۶  4/5۶  1/74  7/89  1/117  5/182  5 

9/2۶  3/30  1/35  5/42  1/48  7/57  1/70  1/92  5/111  5/145  7/22۶  10 

3/33  4/37  4/43  5/52  4/59  0/72  5/87  0/115  2/139  ۶/181  1/283  25 

9/37  7/42  4/49  9/59  7/۶7  7/82  5/100  0/132  8/159  ۶/208  0/325  50 

۶/42  9/47  5/55  2/۶7  0/7۶  3/93  4/113  9/148  3/180  3/235  7/3۶۶  100 

 

 
 بارش ایستگاه تبریز – مدت – نمودار شدت .7شکل 

 

 آبریز هایحوضه و هندسی فیزیکی هایویژگی -

 هایویژگیجدول  بر اساس. نمایدارومیه و تبریز را ارائه میهای آبریز منتهی به آزادراه حوضهفیزیکی  تخصوصیا 3جدول 

به لحاظ طول آبراهه اصلی، آبراهه . استبیشترین مساحت را دارا  مربعکیلومتر 50/18با مساحت  10فیزیکی، حوضه شماره 

به اختلاف ارتفاع  همچنین با توجه است. موردمطالعهکیلومتر، آبراهه طویل در محدوده  45/14با طول  3شماره  زیر حوضه

ویژگی  ازنظرآبریز، ناهموارتر است.  یهاحوضه، نسبت به سایر 3شماره  حوضه دستنییپامتر بین نقطه بالادست و  ۶0۶

 شیب زیادی برخوردار هستند. درصد از 41/0با شیبی معادل  5و  3، 2، 1 زیر حوضهشیب، 
 

 آبریز هایزیر حوضه فیزیکی هایویژگی .3جدول 

 حوضهنام 

P (km) A(km2) L (km) Lb (km) Hmax (m) Hmin (m) (((( m) S (%) 

محیط 
 حوضه

مساحت 
 حوضه

طول آبراهه 
 اصلی

طول 
 حوضه

ترین نقطه مرتفع
 حوضه

ترین کم ارتفاع
 نقطه حوضه

 اختلاف ارتفاع
 حوضه

متوسط  شیب
 حوضه

1 99/7  70/1  84/3  ۶2/3  2334 1801 533 41/0  

2 37/18  ۶0/5  ۶5/7  8 21۶5 1833 332 41/0  

3 85/32  80/17  45/14  12/15  2439 1833 ۶0۶ 41/0  

4 33/20  70/5  09/9  70/9  2221 1845 37۶ 1۶/0  

5 47/15  50/4  04/7  32/7  2144 1838 30۶ 41/0  

۶ 5۶/22  40/5  59/10  70/10  2259 1830 429 18/0  

7 57/29  40/13  92/12  49/13  251۶ 1799 717 20/0  
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8 78/25  10/14  53/11  57/11  2340 1795 545 15/0  

9 92/13  40/3  ۶1/5  74/5  20۶3 1778 285 15/0  

10 93/23  50/18  94/10  54/10  2227 17۶1 4۶۶ 11/0  

11 2۶/14  50/3  77/5  04/۶  2019 1837 182 10/0  

 

ای و نسبت طولی محاسبه و در یب فشردگی، ضریب شکل، نسبت دایرههندسی حوضه آبریز شامل ضر هایویژگیسایر 

 است. شدهارائه 4جدول 

ای کامل باشد ضریب برابر چنانچه حوضه دایره شود،( که به نام ضریب گراویلیوس نیز نامیده میCc) یفشردگضریب 

یر ز 11از یک خواهد بود. با توجه به اینکه مقدار این ضریب برای  تربزرگو در غیر این صورت مقدار این ضریب  1با 

ضریب شکل کند. ت و شکل حوضه کشیده را نمایان میانحراف شکل حوضه از دایره اس دهندهنشانموردمطالعه،  حوضه

باشد، حوضه  ترکوچکضریب شکل حوضه ( یکی دیگر از پارامترهای هندسی حوضه است که هر چه قدر Rf) حوضه

الاتر ای بوده و دبی پیک سیلاب بباشد، حوضه دایره تربزرگکشیده و دبی پیک سیلاب کمتر است. هر چه این ضریب 

 (Rc) یاهرینسبت دالحاظ شکل، کشیده هستند. به مطالعه مورد هایزیر حوضهه به مقادیر کم این ضریب، است. با توج

حوضه قرار  یشناسسنگ هایویژگی ریشود و تحت تأثیتجسم شکل حوضه استفاده م یبرا یکم یریگاندازه عنوانبه نیز

 نسبت طولی .استبودن حوضه به لحاظ شکل  دهیکش دهندهنشان ،موردمطالعه هایزیر حوضه یارهینسبت دا زانیدارد. م

(Re )یزهکش حوضه هیدرولوژیکی ویژگی مورد در ایده ارائه به که است حوضه شکل لیوتحلهیتجز در مهمی شاخص 

 حوضه کشیده است. دهندهنشان، موردمطالعه یهاحوضهدر  50/0. با توجه به مقادیر کمتر از کندیم کمک
 

 آبریز هایزیر حوضه هندسی هایویژگی .4جدول 

 Cc Rf Rc Re نام حوضه

 نسبت طولی یانسبت دایره ضریب شکل ضریب فشردگی

1 1/73 0/13 0/33 0/41 

2 2/19 0/09 0/21 0/33 

3 2/20 0/08 0/21 0/31 

4 2/40 0/0۶ 0/17 0/28 

5 2/0۶ 0/08 0/24 0/33 

۶ 2/74 0/05 0/13 0/25 

7 2/28 0/07 0/19 0/31 

8 1/94 0/11 0/27 0/37 

9 2/13 0/10 0/22 0/3۶ 

10 1/57 0/17 0/41 0/4۶ 

11 2/15 0/10 0/22 0/35 

 

 محاسبه زمان تمرکز-

با توجه به وسعت حوضه، از روش کرپیچ  .است شدهارائه 5آبریز محدوده مطالعاتی در جدول  هایزیر حوضهزمان تمرکز 

 .است شدهاستفادهبرای محاسبه زمان تمرکز 
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 ساعت برحسبآبریز  هایزیر حوضه تمرکز زمان .5جدول 

 11 10 9 8 7 ۶ 5 4 3 2 1 حوضهشماره 

4/0 زمان تمرکز  07/1  7۶/1  24/1  1 4/1  45/1  41/1  79/0  41/1  97/0  

 

 دوره بازگشت سیلاب با دبی سیلابی محاسبه-

 (Rationalاستدلالی ) یا منطقی محدوده مطالعاتی، از روش هایزیر حوضههای بازگشت در دوره سیل با برای محاسبه

نتایج  .(۶)جدول  است شدهاستفادهکوچک  هایحوضه توی سطحی رواناب اوج دبی محاسبه روش ترینرایج عنوانبه

میزان سیلاب بیشترین به دلیل وسعت زیاد، ، 10 زیر حوضهمحاسبه سیل با دوره بازگشت مختلف حاکی از آن است که در 

، میزان سیلاب کمتری را در 1شماره  زیر حوضه. ردیگیبرمرا در  زیر حوضهمختلف، نسبت به سایر  هایدر دوره بازگشت

 .دهدیممختلف نشان  یهابازگشتدوره 
 

 (Rational)استدلالی  مختلف به روش های بازگشتدوره با سیل محاسبه .6جدول 

 دبی )مترمکعب بر ثانیه(

 ساله 100 ساله 50 ساله 25 ساله 10 ساله 5 ساله 2 دوره بازگشت

 شماره حوضه

1 0/87 1/33 1/۶۶ 2/07 2/37 2/۶8 

2 2/35 3/۶1 4/49 5/۶1 ۶/44 7/2۶ 

3 9/0۶ 13/9۶ 17/35 21/۶۶ 24/87 28/05 

4 3/81 5/87 7/30 9/11 10/4۶ 11/80 

5 2/29 3/53 4/39 5/48 ۶/29 7/09 

۶ 2/75 4/24 5/2۶ ۶/57 7/54 8/51 

7 ۶/82 10/51 13/0۶ 1۶/30 18/72 21/12 

8 9/43 14/53 18/05 22/53 25/87 29/19 

9 1/73 2/۶7 3/31 4/14 4/75 5/3۶ 

10 12/37 19/0۶ 23/۶8 29/5۶ 33/94 38/29 

11 5/7۶ 8/88 11/03 13/77 15/81 17/84 

 177/19 157/0۶ 13۶/79 109/5۶ 88/19 57/24 مجموع

 

 ابعاد هیدرولیکی آبروها-

در جدول  ساله، 100سیلاب با دوره بازگشت  بر اساسارومیه  –آبروی منتهی به آزادراه تبریز  11ابعاد پیشنهادی برای  

 یبرا 014/0نگ بر اساس نوع کانال و جنس آن برابر یمان یب زبریضرلازم به ذکر است که  است. شدهدادهنشان ( 7)

طبق برآورد ابعاد پیشنهادی  در نظر گرفته شد. 025/0نیز در این مطالعه  طولی شیب مقادیر .شد نییتع یبتون یهاکانال

 ریزساله را نسبت به سایر  100مترمکعب بر ثانیه که بیشترین مقدار دبی  29/38، با دبی 10شماره  زیر حوضهمعابر، 

و تخلیه سیلاب  جهت هدایت، زیر حوضهاین  برای ترضیعر و کانال بیشتر ، بنابراین عمقدهدیمرا نشان  هاحوضه

 است. پیشنهادشده
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 با مقطع مستطیلی ابعاد پیشنهادی برای اجرای معابر .7جدول 
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1 ۶8/2  025/0  014/0  1 ۶5/0  88/2  7/2  2/0  3/1  015/0  25/2۶5  41/1  

2 2۶/7  025/0  014/0  1 25/1  47/7  3/3  4/0  5/1  009/0  38/358  907/1  

3 05/28  025/0  014/0  7/1  2 18/27  3/5  ۶/0  7/2  008/0  1/494  047/2  

4 80/11  025/0  014/0  2/1  5/1  14/12  9/3  5/0  9/1  008/0  7/404  9۶۶/1  

5 09/7  025/0  014/0  1 25/1  47/7  3/3  4/0  5/1  009/0  38/358  907/1  

۶ 51/8  025/0  014/0  2/1  2/1  83/8  ۶/3  4/0  8/1  01/0  78/3۶7  787/1  

7 12/21  025/0  014/0  ۶/1  75/1  ۶3/21  5 ۶/0  5/2  009/0  48/4۶3  95/1  

8 19/29  025/0  014/0  8/1  2 28/30  ۶/5  ۶/0  9/2  008/0  74/504  002/2  

9 3۶/5  025/0  014/0  1 1 43/5  3 3/0  4/1  01/0  77/325  734/1  

10 29/38  025/0  014/0  2 2/2  54/39  2/۶  7/0  2/3  008/0  41/539  029/2  

11 84/17  025/0  014/0  5/1  7/1  1۶/19  7/4  5/0  3/2  008/0  77/450  959/1  

 

 بحث

بی نتایج ید تطابق نسمؤاست  گرفتهانجامدیگری که در حوضه آبریز تبریز  هایپژوهشحاضر با  پژوهشمقایسه نتایج 

( در مطالعه سیلاب شهر تبریز با 139۶است. برای مثال محمودزاده و همکاران ) یاد شده هایپژوهشبا نتایج  پژوهش

دند که به این نتیجه رسیاستفاده از روش تجربی و کاربرد پارامترهایی مانند کاربری زمین، ضریب رواناب، شیب و غیره 

ی سیلابی است و چند هاانیجری شمال و جنوب )سهند( در معرض هاکوهستانشهر تبریز به دلیل محصور بودن بین 

 جینتا. اندهشدمعرفی زیخلیسی هاحوضه عنوانبهکه جنوب شهر تبریز نیز  اندکردهمحدوده خطر برای شهر تبریز تعیین 

مقاوم در برابر  یهارساختیز یدر طراح قیدق یهایریگمیها، به تصمکانال یکیدرولیو ابعاد ه یلابیس یمحاسبات دب

تر، مناسب یهایزیرحوضه، با اتخاذ برنامه یتیریدر اقدامات مد ن،ی. بنابراکندیکمک م زیتبر-هیاروم دراهدر آزا لابیس

 یریو جلوگ شیفرسا ،ییزادر مبارزه با رسوب تیموفق شیآن، افزا جهیکه نت شودیم جادیدر حل مسائل ا یشتریب ییتوانا

 میسر گردد. هاحوضهو امکان مدیریت یکپارچه و هدفمند  ها خواهد بودو کاهش اثرات مخرب آن هالیاز وقوع س

 

 یریگجهینت

ژه هستند پرو کیدر طول مرحله ساخت  ریو تأخ بیآس ،یکیزیخسارت ف جادیعوامل ا نیتراز بزرگ یکی لیس یدادهایرو

این موضوع، اهمیت توجه به پتانسیل شود.  یمال هنگفت یهانهیهز لیمنجر به از دست رفتن درآمد و تحم تواندیکه م

 سکیکه ر مناطقیدر را دوچندان کرده است.  یسازراهحوضه و کاربرد آن در مسائل عمرانی و  یزیخلیستولید رواناب و 

 یخشب عنوانبهشوند و اقدامات کاهش مخاطرات  ییشناسا وضوحبهمخاطرات  نیاست که ا یاتیح اریوجود دارد، بس لیس

ز شهر تبریاز جنوب  هارومی – زیآزادراه تبر طرح احداث قطعه ششبنابراین با توجه به  .پروژه اجرا شوند لیاز توسعه و تحو

م انجا یجاده مواصلات نیبر ا لابیاز س یناش یهاخسارتدر جهت کاهش  یسطح یهاآب تیریمد منظوربهپژوهش  نیا

برای  (Rationalاز روش استدلالی ) یریگبهرههای مختلف با بدین منظور در ابتدا، دبی سیلاب با دوره بازگشت گرفت.
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ابعاد  هندسی، هایویژگیساله و  100بر اساس حداکثر دبی ارومیه، محاسبه شد و  -های منتهی به آزادراه تبریزحوضه ریز

زیر ام تم کهمحاسبه سیلاب نشان داده است نتایج حاصل از تعیین گردد.  شدهمحاسبهی هاروانابآبروها برای تخلیه 

، با توجه به ویژگی فیزیوگرافی و 10شماره  زیر حوضه قابلیت تولید سیلاب را دارا هستند اما منتهی به آزادراه هایحوضه

 هندسی بخصوص اختلاف ارتفاع بیشتر و ناهموار بودن، مساحت زیاد، پتانسیل بیشتری جهت تولید سیلاب را دارا است.

یده اغلب کش موردمطالعههای ای، مشخص شد که حوضههای فشردگی، شکل، و نسبت دایرههمچنین، با بررسی ضریب

بازگشت  یهانشان داد که در دوره یلابیس یمربوط به دب جینتا .جریان دارد هاآنبا پیک کمتری در  هستند و سیلاب

تر مانند کوچک یهاحوضه کهیدرحالرا دارند،  یلابیس یدب نیشتریب 10مانند حوضه شماره  تربزرگ یهامختلف، حوضه

 میدهنده ارتباط مستقنشان جینتا نیا .کنندیبازگشت مختلف تجربه م یهارا در دوره یکمتر لابیس زانی، م1حوضه شماره 

با  یهاهر حوضه، کانال یکیزیف هایویژگیو  یلابیس یدب بر اساس است. یدیتول لابیمساحت حوضه و حجم س نیب

 ترگبزر یهاحوضه یبرا ترضیو عر ترقیعم یهامحاسبات، کانال نیطبق ا شد. یطراح زیر حوضههر  یابعاد مختلف برا

 شود. یریآزادراه جلوگ یهارساختیدر ز یلابیشد تا از بروز مشکلات س هیتوص

دارای رفتار  توانندیمی خود آمارنیزمطبیعی و  هایویژگیبر اساس  هازیر حوضهنتایج کلی حاکی از آن است که 

یعتاً دارای میزان رواناب تولیدی متفاوت با دیگر واحدها خواهد بود که این طبهیدرولوژیکی متفاوت از دیگر واحدها بوده و 

 هاییژگیومطالعه نشان داد که  همچنینکی خاصی داشته باشیم. شود از هر واحد انتظار رفتار هیدرولوژییمویژگی باعث 

در  دارد هر حوضه یکیدرولوژیه هایویژگیو  یلابیبر رفتار س یتوجهقابل ریتأث زیآبر یهاحوضه یو هندس یکیزیف

استفاده گردد تا  هالیتحل یبرا یکار یعنوان واحدهابه زیآبر یهااز حوضه شودیمپیشنهاد  یدروژئومورفولوژیمطالعات ه

 لیجهان سوم به دل یدر کشورها خصوصبهامر  نیا .در مطالعات فراهم شود یبندتیاولو کردیرو جادیتمرکز و ا نهیزم

 یابر شرفتهیپ یکیدرولوژیه یهااستفاده از مدل .باشد بمناس یکردیرو تواندیم یمتخصص و منابع مال یرویکمبود ن

ب نیز راهکار مناسبی جهت بررسی وضعیت سیلا زیر حوضهرواناب در هر  دیتول لیو پتانس لابیس یدب ترقیدق لیتحل

 محسوب شود. تواندیممنطقه 

 

 حامی مالی
، 115تبریز به شماره طرح  –و انتقال آزادراه قطعه شش ارومیه  یبرداربهرهت احداث و نگهداری و کشرمالی و مساعدت حمایت  بااین پژوهش  

 .میینمایمنهایت سپاس و قدردانی را ابراز  لهیوسنیبداست.  شدهانجام

 

 سهم نویسندگان
 اند.انجام پژوهش سهم برابر داشته یهامراحل و بخش یدر تمام سندگانیدر پژوهش نو

 

 تضاد منافع
 انتشار مقاله ندارند. ای یسندگیدر ارتباط با نو یتضاد منافع چیکه ه دارندیم ملااع سندگانینو

 

 و تشکر ریقدت

 ،اندبودهدار مقاله را عهده تیفیک یابیارز کار که یکسان ژهیوبهاند، بوده رسانده یاریکه در انجام پژوهش حاضر  یکسان یاز تمام سندگانینو
 .ندینمایم یو قدردان تشکر
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 منابع

آوری بررسی عملکرد و تعیین ابعاد بهینه شبکه جمع .(1400) .، هیثمحامدرضا و حیدرزادهظریف صنایعی،  جید؛امیدی ارجنکی، م

 .2580-25۶1(، ۶) 53، نشریه مهندسی عمران امیرکبیر .SWMMرواناب سطحی با استفاده از مدل 

در  SWMMاستفاده از مدل  رواناب سطحی با یسازهیشب قیاز طرتعیین ابعاد بهینه شبکه زهکشی  (.1391) .امانبدیعی زاده، س

کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، دانشکده مرتع و آبخیزداری  نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه علومپایان .شهر گرگان، استان گلستان

 .زیستمحیطو شیلات و 

و رسوب حوضه  یشبرآورد فرسا(. 1385) .، سعیدرضاداوری، کامران و خداشناس عید؛ قهرمان، بیژن، ثنایی نژاد، حسین،س راستگو،

 .104-91 یعی،و منابع طب یعلوم و فنون کشاورز .GISبه کمک  EPMو  MPSIAC یتجرب یهاتنگ کنشت با مدل

 .یسطح یهاآب یزهکش ستمیس یو اجرا یطراح یراهنما. (1384. )یوزارت راه و ترابر

 .1:100000: اسیمق اسکوبرگه  یعموم یشناسنیکشور، نقشه زم یو اکتشافات معدن یشناسنیزم سازمان

 .دانشگاه امام رضا )ع( ی،انتشارات آستان قدس رضو . مشهد:وسهسیچاپ  .یکاربرد یدرولوژیاصول ه (.1390) .امین علیزاده،

طرح تحقیقات ی هیدروگراف واحد در تعیین هیدروگراف سیلاب، گزارش نهایی، هامدلکارایی  (.1388) یثم.لطفی، م و یژنقهرمان، ب

 .130، ص ی خراسان شمالیامنطقهکاربردی شرکت سهامی آب 

 .سال ده ساعتهکی باران از استفاده با ایران در بارندگی تناوب-شدت رابطه تخمین(. 13۶9لیرضا )ع خواه، سپاس و یژنب قهرمان،

 .ساختمان و راه مهندسی یالمللنیب کنگره سومین تلامقا مجموعه

 ،یآبرقب روگاهیسد و ن هینشر .یدر مقاطع نعل اسب یچندخط نگامیمدل ماسک یعدد یسازهیشب (.1395) عید.س ،آبادیمحسنی کاظم

(15)3، 35-44. 

 یپارامترها بر اساسبستر رودخانه بالهارود  یو مکان یزمان راتییعلل تغ یو بررس شیپا .(1397) .پوربشیر، محسن و کیانی، سارا

 (.49) 18 .ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق .یهندس

 علوم یکاربرد قاتیتحق .هیاروم یحوضه شهرچا ینیرزمینقش گسل فعال در سطح تراز آب ز (.139۶)یوسفی، زهرا  و کیانی، سارا

 (.47) 17، ییایجغراف

با استفاده از  زیدر محدوده شهر تبر لابیخطر س یبندپهنه زیر(. 139۶) .اکبریعل ،یرسول، و دیوح ا،یک یامام ؛محمودزاده، حسن

 (.1) 30 ،ییایجغراف قاتیفصلنامه تحق .AHPروش 

 رگردانمطالعه موردی: سیل ب) تآبخیز بالادس حوضه ویژگیطراحی بهینه ابعاد سیل برگردان مبتنی بر  (.1391) حسن. .معافی رابری

 .ده منابع طبیعی، دانشگاه تهرانککارشناسی ارشد، رشته مهندسی آبخیزداری، دانش نامهانیپا .غرب تهران

 با استفاده از الگوی تعادل عمومی.بررسی اهمیت منابع آب در اقتصاد ایران  (.1392) .میدبلالی، ح ادق وخلیلیان، ص لی؛، عیوسفی

 .120-109 ،(1) 25 ،توسعه کشاورزینشریه اقتصاد و 
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