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 ABSTRACT  Article Info 
 

The Tigris and Euphrates Basin (TEB) encompasses a wide area, 
and due to its different geographical and political conditions, each 
environmental factor in different conditions has different effects 
on the process of surface water changes. Accordingly, in this 
research, we aim to evaluate the trend of surface water changes in 
this basin in 2001-2021 by using the time series of 16 different 
parameters and the products available on the Google Earth Engine 
(GEE) platform. Based on the findings, the general trend of 
surface water changes is increasing, and the water area has 
reached 8605.9 km2 in 2001 to 10021.8 km2 in 2021. 
Nevertheless, the spatial-temporal changes of water have been 
different because the extent of lakes and wetlands in the southern 
areas of the basin has decreased drastically. On the contrary, it has 
increased upstream of the basin due to the expansion of various 
dams and channels. In addition, our findings indicated a high 
correlation between climatic variables, especially 
evapotranspiration, and temperature, with temporal changes in 
water in the region. Thus, the impact of global climate changes on 
the hydrology and environment of the basin highlights the 
importance and high sensitivity of the major lakes in the region, 
such as Razazeh, Tharthar, Hamrin, and Habbaniyah, to climate 
changes. The present research results may be used to assess 
surface water in other regions and provide valuable information 
for the planning and management of global surface water 
resources. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Surface water is the most important source 

of water from planetary water resources, 

which covers 71% of the earth's surface and 

is vital for the survival of human and 

ecological systems. However, in recent 

decades, the water balance of lakes has 

changed due to the combined effects of 

climate change and human activities. In this 

regard, surface water changes as one of the 

earth's most important resources is vital in 

local, regional, and global planning. 

Accordingly, one of the prime regions 

within the Middle East is the Tigris and 

Euphrates Basin (TEB), which has 

undergone tremendous changes in the past 

decades due to global warming and climate 

change, drought, desertification, and 

population growth or human-related 

activities. Nevertheless, much attention has 

not been paid to the pattern of changes in 

water areas and understanding the potential 

effects of various environmental factors. 

Therefore, in the present research, the time 

series of surface water changes in this basin 

has been evaluated in relation to the impact 

of various environmental factors. 

 

Materials and methods 

The conventional methods of monitoring 

water bodies are very expensive and time-

consuming due to their special 

characteristics. Hence, remote sensing (RS) 

techniques have facilitated water bodies 

change analysis, where the required maps 

can be retrieved at any time and spatial 

scales at unprecedented speed and extent. In 

this regard, the time series of environmental 

parameters have been extracted using 

various GEE products. The time period 

studied in the research is a long-term period 

from 2001 to 2021, and the analyses were 

done in two phases, using 252 months of 

data in the form of a composite time series. 

Our data are extracted from FLDAS, 

TerraClimate, MOD13Q1.061, and 

MYD17A3HGF.061, WorldPop, and JRC 

1.4. The main goal of this framework was to 

analyze the trend of TEB surface water 

changes and determine its correlation with 

the temporal changes of various 

environmental factors. 

 

Results and discussion 

The results showed that lakes and wetlands 

have witnessed various changes during the 

period of 2001-2021. In this regard, the area 

of Hamrin and Razazeh lakes has gradually 

decreased. In other words, Lake Hamrin's 

area in northeastern Iraq decreased from 

157.98 square kilometers in 2001 to 107.63 

square kilometers in 2011 and 37.05 square 

kilometers in 2021. In addition, the area of 

Razazeh Lake in Karbala province has 

decreased from 1260 square kilometers in 

2001 to 440.04 square kilometers in 2021. 

Furthermore, Qadisiyah, Tharthar, 

Habbaniyah lakes, and Horul-Azim 

wetlands have had different trends. The 

results show that the average surface water 

area of the region in the period of 2001-2021 

was about 9287.58 square kilometers, and in 

9 years of this period, the values were higher 

than the average, and in the other 13 years, 

the values were lower than the long-term 

average. According to the analysis, the 

surface water area of the region was at 

lowest level (8199.52 square kilometers) in 

2010 and at highest level (11424.76 square 

kilometers) in 2021. In addition, the time-

varying trend of water changes in the region 

has been observed. In general, the linear 

trend model has indicated a general 

increasing trend in this time period. Our 

findings show that due to the ever-increasing 

expansion of urbanization and the growth of 

urban areas, the population has an 

exponential trend that has always increased 

from the beginning to the end of the period. 

The evaluation of temperature values has 

indicated that the air temperature suddenly 

became abnormal after a relatively stable 

trend. This trend began in 2010 when the 

maximum temperature reached 28.55 

degrees Celsius, and the minimum 

temperature reached 14.11 degrees Celsius, 

and the average temperature increased to 

21.4 degrees Celsius. In the meantime, 

according to the trend governing the basin's 

topography, precipitation did not 

significantly affect the mentioned changes; 

instead, evapotranspiration played an 

important role. In other words, water areas 

and evapotranspiration have a negative 

correlation, and the increase in 

evapotranspiration is associated with a 

decrease in water area. Moreover, the results 



 
have shown that other environmental 

parameters such as vegetation, soil texture, 

and wind speed did not have a significant 

effect on the water level changes in the 

region and did not have a significant 

relationship in this regard. Therefore, it 

should be said that climate change is 

considered the most important factor in the 

process of increasing or decreasing the water 

level in the TEB. 

 

Conclusion 

Based on the research methodology and the 

results obtained, it can be said that the 

Google Earth Engine (GEE) platform can 

provide researchers and decision-makers 

with valuable tools for water level 

monitoring. In the case of time series, the 

volume of data is very large, which increases 

the data processing time and its 

computational load. From this point of view, 

continuous monitoring of water bodies in the 

TEB in this platform's context is critical, 

considering the annual changes and 

environmental conditions. On the other 

hand, the efficiency of the various GEE 

products has allowed the desired processes 

to be performed with maximum accuracy 

and speed without the need for special 

hardware and software prerequisites. In 

general, the GEE platform enables the 

proposed research framework to be used to 

monitor and analyze surface water changes 

at different spatial and temporal scales. 

Nevertheless, due to the large scale of the 

study in the current research, it is suggested 

that in the next research, a case study of each 

of the water bodies in the TEB will be 

conducted, and monthly and seasonal time 

series data should be used to analyze the 

trends of changes and factors involved in 

this field. 
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 ن شرایطو با توجه به حاکم بود برگرفتهحوضه دجله و فرات گستره وسیعی را در 
لف ممکن مخت شرایط در هر یک از عوامل محیطی در آن، متفاوت سیاسی و جغرافیایی

بر همین  باشند.ا آن دار های سطحیمتفاوتی بر روند تغییرات آب تأثیرات که است
های سطحی این حوضه مهم در بازه زمانی اساس، در تحقیق حاضر روند تغییرات آب

گیری از پارامتر مختلف و بهره 16اده از بررسی سری زمانی با استف 2021-2001
است.  قرارگرفته( مورد ارزیابی GEEمحصولات موجود در بستر گوگل ارث انجین )

های سطحی از نوع افزایشی بوده و مساحت آب از مطابق نتایج، روند کلی تغییرات آب
رسیده  2021یلومترمربع در سال ک 8/10021به  2001یلومترمربع در سال ک 9/8605

طح منطقه متغیر بوده است سمکانی آب در -وجود، روند تغییرات زمانیینباااست. 
یافته و در کاهشداً ها در نواحی جنوبی حوضه شدیها و تالابکه گستره دریاچهریطوبه

های مختلف یل گسترش سدها و کانالبه دلمقابل، گستره آب در بالادست حوضه 
های تحقیق حاکی از همبستگی بالای مقادیر متغیرهای یافته است. بعلاوه، یافتهیشافزا

ما با تغییرات زمانی آب در سطح منطقه بوده است. عرق و دت-ویژه تبخیراقلیمی و به
حوضه، اهمیت و  زیستمحیط و هیدرولوژی بر جهانی اقلیم تغییرات بنابراین، تأثیر

 به و حبانیه را منطقه همچون رزازه، ثرثار، حمرین هایدریاچه بالای حساسیت بسیار
 هایآب به یت را دارد کهکند. نتایج تحقیق حاضر این قابلمی برجسته وهواییآب تغییرات
 و ریزیامهبرن برای را ارزشمندی اطلاعات و یافتهگسترش در سایر مناطق نیز سطحی
 .دهد ارائه جهانی سطحی آب منابع مدیریت

 

وامل ع یزمان یسر لیبر تحل یمبتن حوضه دجله و فرات یآب یهاپهنه راتییتغ یابیارز(. 1403. )نیشاه ،یجعفر و ، کاظمیبرهان ؛، رسولیافسر استناد:

 .17-32(، 2) 56، طبیعی جغرافیای هایپژوهش مجله. مختلف یطیمح
http://doi.org/10.22059/jphgr.2024.370358.1007804 
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 مقدمه
کره  حسط از درصد 71منابع  این (.Lu et al, 2019: 1100هستند ) ایسیاره آب منابع از منبع ترینمهم سطحی هایآب

 :Khatri & Tyagi, 2015شوند )قلمداد می حیاتی آن اکولوژیکی و انسانی هایسیستم بقای و برای پوشانده را زمین

آبی زمین تحت  تعادل اخیر، هایهده انسانی در طی هایفعالیت و اقلیمی تغییرات ترکیبی اثرات یلبه دل ،حالینباا (.23
(. Wu et al, 2021: 2است ) شدهدگرگونچشمگیری  طوربه های آبیاکوسیستم هیدرولوژیکی روند و قرارگرفته تأثیر

 هاآناز  برخی و بوده شدن خشک یا شدن ترچککو حال در شدهشناخته هایها و تالابرودها، دریاچه از امروزه بسیاری
 همچون بزرگی اقتصادی-عیاجتما و محیطیزیست مشکلات به منجر تواندمی این وضعیت .باشندمی مرگ حال در حتی

ملل متحد  سازمان هایبینیپیش (.Feizizadeh et al, 2022: 1شود ) غذایی مواد کمبود حتی و زمین تخریب آب، کمبود
بگیرند  قرار آب بحران در معرض 2050 سال تا است ممکن نفر میلیارد 5/4چیزی در حدود  حاکی از این است که نیز

(Kaur et al, 2021: 144تغی .)آبی اکوسیستم سلامت و آب کیفیت بر های سطحی همچنینآب حجم یا سطح در یرات 
این نوع از  زیرا ،است آب خهچر بر محیط و اثرات اقلیم وتحلیلیهتجز برای مناسبی شاخصبنابراین تأثیرگذار بوده و 

 Fuاست ) یت و غیرهرشد جمع ،کاربری زمین تبخیر، بارش، یکپارچه عوامل مختلف اعم از پویایی کنندهمنعکس تغییرات

et al, 2020: 1 .)در زمینه آب پویایی مؤثر بر املعودر ارتباط با  سطحی هایآب مستمر ارزیابی و پایش توجه به ،روینازا 
 (.Sarp & Ozcelik, 2017: 382; Yue et al, 2023: 210است ) ضروری گیریتصمیم و گذاریسیاست فرآیندهای

در تحقیقات مختلفی  با توجه به اهمیت موضوعو  قرارگرفته بسیاری موردتوجه های سطحییرات آبتغی اخیر هایسال در

( تغییرات پهنه 1395است. باقری و همکاران ) شدهپرداختهبه مطالعه ارتباط میان تغییرات آبی و فاکتورهای تأثیرگذار بر آن 

قرار  یموردبررسبالقوه عوامل طبیعی و انسانی در این زمینه را و تأثیرات  1393تا  1355آبی دریاچه بختگان در بازه زمانی 

های آبی برای استخراج بدنه 1بندی حداکثر احتمالهای سری زمانی لندست و الگوریتم طبقهاند. در این تحقیق از دادهداده

الادست حوضه و کاهش است و نتایج مطالعه بیانگر این بوده است که افزایش سطح زیر کشت آبی در ب شدهگرفتهبهره 

( 1401شوند. فرجی و نصرآبادی )میزان بارندگی دو عامل اصلی خشکی دریاچه و تشدید بحران آب در منطقه محسوب می

ای در بستر گوگل های مختلف مستخرج از تصاویر ماهوارهتغییرات سطح آب در تالاب میقان اراک را با استفاده از شاخص

های آنان اند. بر مبنای یافتهها را با یکدیگر مورد مقایسه قرار دادهو همبستگی شاخص دادهقرار  یموردبررس 2ارث انجین

است.  شدهمشاهده 2009و کمترین آن در سال  1989ساله، بیشترین میانگین مساحت آب در سال  35و در یک بازه زمانی 

و  3بوده است. وانگ بلندمدتمیزان آب تالاب در  نتایج این مطالعه حاکی از تأثیر مستقیم و همبستگی بالای بارندگی بر

( در تحقیق خود به مطالعه سری زمانی بلندمدت در راستای ارزیابی کمی و کیفی گستره آب دریاچه 2022همکاران )

 هایویژگی درک را برای 1987-2020 دوره در آب وسعت فصلی و سالانه اند. آنان تغییراتکشور چین پرداخته 4دانگتینگ

 که چنین مشخص نموده آنان اند. نتایج مطالعهداده قرار ارزیابی مورد مکانی در ارتباط با متغیرهای مختلف و زمانی یعتوز

 یلومترمربعک 48/1894آب  وسعت کلی میانگین و دهدمی نشان را نوسانی نزولی روند 2020 تا 1987 سال از آب وسعت

کمترین در ژانویه  و (یلومترمربعک 14/2477وسعت در جولای ) یشترینب آب، ماهانه سطح میانگین ازنظر. همچنین، است

 34/967) ینترکوچکزمستان  در و (یلومترمربعک 2438) ینتربزرگ تابستان در و از نظر فصلی نیز (یلومترمربعک 14/848)

نتینل اقدام به ارزیابی های سری زمانی راداری س( با استفاده از داده2022و همکاران ) 5بوده است. شن (یلومترمربعک

                                                           
1. Maximum likelihood 

2. Google Earth Engine (GEE) 

3. Wang 

4. Dongting 

5. Shen 
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 حداقل و حداکثر نتایج این مطالعه حاکی از این بوده است که اند.چین نموده 1های آبی در منطقه دریاچه پویانگپهنه

 2020( یلومترمربعک 44/634( و چهارم ژانویه )یلومترمربعک 2714در بیستم جولای ) یببه ترت این منطقه در آب مساحت

و  2( با تغییرات سطح آب دریاچه پویانگ نشان داده است. وو92/0در منطقه همبستگی بالایی ) است و مساحت آب بوده

ساله  30در چین را در یک بازه زمانی  3هانگجیانو دریاچه سطح تغییرات محرک عوامل و ها( ویژگی2022همکاران )

سانی نقش اصلی را در کاهش گستره آب دریاچه ایفا های ان، تغییرات اقلیمی و فعالیتاند. مطابق نتایجقرار داده موردمطالعه

 آیند.ترین فاکتورها در این زمینه به شمار میهای زیرزمینی مهمنمایند و تبخیر و کاهش سطح آبمی

شده و درک روند تغییرات زمانی  ازپیشیشبای و جهانی امروزه اهمیت تغییرات سطح زمین در پایش منابع محلی، منطقه

 & El-Hallaqشود )عنوان یکی از منابع حیاتی سطح زمین از بسیاری از جهات مهم تلقی میهای آبی بههو فضایی بدن

Habboub, 2014: 387با غیرمستقیم یا مستقیم طوربه های آبی،ویژه بدنهزمین و به سطح تغییرات دیگر، طرف (. از 

 و زاییبیابان زدایی،جنگل اتمسفری، وانفعالاتفعل با مرتبط محیطیزیست مخاطرات اشکال سایر یا ییوهواآب تغییرات

 که اولیه فرآیندهای از ، یکیروینازا(. Boloorani et al., 2021: 2است ) مرتبط گردوغبار هایطوفان تشکیل سرانجام

 صورتبه است ممکن آن پیامدهای که است دائمی یا موقت هایآب سطح تغییرات شود،می گردوغبار انتشار به منجر

 بستر بر یجادشدها گردوغبار منابع دهند کهمی نشان تحقیقات در این راستا، .دهد رخ سال چندین طول در یا فصلی

ریزتر  است که از این نظر، ذرات شدهیلتشک بیابان با منشاء منابع در مقایسه با ریزتری ذرات از آبی هایبدنه شدهخشک

 شدتبه آبی هایبدنه خشک بسترهای ،بنابراین کنند.می تسهیل را بادی شفرسای فرآیند و جداشده سطح از راحتیبه

 ,.Yang et al., 2008: 1768; Rashki et al) آیندبه شمار می گردوغبار اصلی منابع از و هستند بادی فرسایش مستعد

2012: 3; Goudie, 2018: 153.) مرطوب قبلاً که حیسطو از بزرگی بخش طولانی، خشک هایدوره طول در نتیجه، در 

در مقیاس  گردوغبار هایطوفان انتشار احتمال و قرارگرفته بادی فرسایش معرض در ،اندبوده گیاهی پوشش دارای یا

بنابراین، توجه به این مقوله از اهمیت بسیار  .(Boloorani et al, 2022: 2دهند )می افزایش را جهانی ای و حتیمنطقه

 مقیاس در آن پایش مستمر روندهای دشواری و آب منابع مطالعه ضرورتبه توجه ویی دیگر، بااز س .است زیادی برخوردار

نمود  استفاده آب سطح هایارزیابی از ایگسترده طیف به دستیابی برای آن از بتوان که است یازموردن ابزارهایی بزرگ،

(Ye et al, 2017: 3 .)بسیار پرهزینه و  هاآنهای خاص وجه به ویژگیهای آبی با ت، مطالعات میدانی پهنهیبه عبارت

ویژه و به ازدورسنجشهای مرتبط با توسعه فناوری باامروزه ، روینازا (.365: 1400بر است )حجاریان و همکاران، زمان

)ملکی است  قرارگرفته مدنظرها جهت تأمین اطلاعات مناسب از این منابع گوگل ارث انجین، پردازش زمانی و مکانی داده

 هایتحلیل دستیابی به نموده و تسهیل تغییرات سطح زمین را تحلیل ،ازدورسنجش (. ابزارهای217: 1397و همکاران، 

(. Ghomeshion et al, 2022: 180رسد )به انجام می سابقهبی وسعت و سرعت با مکانی و زمان هر در موردنظر

 مدیریت و ارزیابی های سطحی،آب تغییرات زیرزمینی، بالقوه هایبآ ارزیابی شامل آب منابع در ازدورسنجش کاربردهای

(. علاوه بر این، سامانه گوگل ارث Deoli et al, 2022: 1است ) آب کیفیت پایش و ارزیابی و و خسارت آن سیل خطر

های ای در بازههتصاویر ماهوار وتحلیلیهتجز برایوب  تحتو  4عنوان یکی از بسترهای تحلیل مکانی، متن بازانجین به

 زمانی هایسری وتحلیلیهتجز(. بر همین اساس، 3: 1401گیرد )شایسته و غریبی، قرار می مورداستفادهزمانی مختلف 

 چگونه که دهدمی نشان این رویکرد. است آن های آبیبدنه مورد در زیادی حقایق از حاکی هر منطقه آبی نوسانات

                                                           
1. Poyang 

2. Wu 

3. Hongjiannao 

4. Open source 
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 بسیار طبیعی اکوسیستم یک در آنچه از محققان را و نیز گذاشته تأثیر های آبریزهحوض بر گذشته در انسان هایفعالیت

 (.Ghashghaie & Nozari, 2018: 1542کند )می آگاه خوبیبه در جریان است مهم

 ،یسالخشک گرمایش جهانی، یلبه دل گذشته سالیان در که است فرات و دجله حوضه غرب آسیا، مناطق ترینمهم از یکی

 ترکیه بر در 1پروژه آناتولی جنوب شرقی مثالعنوانبه) سدسازی از قبیل انسانی هایفعالیت یا جمعیت رشد و زاییانبیاب

 ریزی، برنامهبدین ترتیب (.Papi et al, 2022: 3است ) شده شگرفی تغییرات دستخوش( فرات و دجله هایرودخانه روی

 رعایت عدم و سطحی هایآب رویهبی برداشت برای ایران حتی و سوریه عراق، ترکیه، جمله از منطقه هایدولت نادرست

 یتوجهقابلکشور ایران اگرچه سهم  (.Velayatzadeh, 2020: 64آبه به تشدید بحران آب در منطقه افزوده است )حق

های غیرقابل جبرانی روبرو با چالش قطعاًبا این منطقه رو به بحران،  یجوارهم یلبه دلدر منابع آب دجله و فرات ندارد اما 

شدن  یستسخت زتا عمق کشور و  گردوغبارتوان افزایش وقوع و گسترش خواهد شد که در حداقل حالت ممکن می

های حوضه دجله و فرات آب خشکیمنفی  پیامدهایترین مهماز جمله کشور را نام برد.  و مرکزی بسیاری از مناطق غربی

 سلامت، تغییر اقلیم منطقه، تهدید فارسیجخل، تهدید اکوسیستم گردوغبارهای کانون تشدید توان بهمیبر کشور ایران 

های ر اشاره نمود )مرکز پژوهش، سیل مهاجرت و تبعات اجتماعی و امنیتی برای کشوانتشار گردوغبار به دنبالمردم منطقه 

 توسعه و ثبات برای جدی هایچالش و بوده نطقهم در پایدار معضل مقوله آب یک ،روینازا(. 9: 1397نگری، توسعه و آینده

متعددی که در راستای بررسی  مطالعات (. با وجودGeravandi et al, 2018: 135است ) داشته همراه به منطقه اقتصاد

 چندانی به انجام رسیده اما توجه ، تغییر کاربری زمین و غیره در این حوضهگردوغبارسالی، موضوعات مختلف اعم از خشک

 کهیدرحال، است نشده مبذول متقابل عوامل محیطی مختلف در این زمینه درک اثرات و های آبیپهنه تغییرات روند به

به همین منظور و در راستای پاسخ به است.  مکانی و زمانی عناصر وابسته به یتوجهقابل طوربه های سطحیآب تغییرات

قه از چه الگویی تبعیت نموده و نقش عوامل مختلف در این زمینه های سطحی در منطاین سؤال که تغییرات گستره آب

آب و عوامل محیطی مختلف به  بلندمدتهای زمانی سری وتحلیلیهتجزچه بوده است، تحقیق حاضر در تلاش است تا با 

ها و پیامدهای درک مناسبی از الگو یبترت ینبدهای آبی مهم حوضه دجله و فرات بپردازد و ارزیابی روند تغییرات پهنه

 احتمالی آن حاصل نماید.

 

 پژوهشروش 

های مکانی و زمانی گسترده استفاده از ابزارهای پردازشی در مقیاس ازدورسنجشهای در حال حاضر، با توسعه فناوری

 ازز شده است. در مطالعه حاضر نییلتبدای های منطقهبه یکی از رویکردهای رایج در زمینه سنجش و پایش تغییرات آب

های مختلف ارث انجین است. در این راستا، با استفاده از پروداکت شدهگرفتههای پردازشی گوگل ارث انجین بهره قابلیت

 2001در تحقیق مشتمل بر یک دوره بلندمدت از  موردمطالعهاقدام شده است. بازه زمانی  موردنظرهای به استخراج شاخص

ماه در قالب یک سری زمانی  252های در دو فاز و در مجموع با استفاده از دادهها وتحلیلیهتجزباشد و می 2021تا 

کامپوزیت به انجام رسیده است. فاز اول پردازش بر روی پارامترهای محیطی مختلف صورت گرفته و پس از استخراج 

س قدرت تفکیک مکانی و سپس بر اسا شدهاعمال هاآنهای تصویری، فرایند تبدیل زمانی و مکانی بر روی پروداکت

کیلومتر به انجام رسیده است. نهایتاً، نمودار هر پارامتر بر اساس  2ها به ی لایهساز یاسهم مقهای موجود، عمل داده

ها بر روی پارامتر آب به انجام رسیده و پس شده است. در فاز بعدی، پردازشیمترسمقادیر میانگین ماهانه برای کل دوره 

                                                           
1. GAP 
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لندست و ماسک آن از نظر مقادیر میانگین ماهانه کل  JRC1های سطحی جهانی آب از پروداکت آباز استخراج کلاس 

 مقادیر اساس بر آب بودن فصلی از بندیطبقه یک شامل مجموعه این شده است.یمترسدوره، نمودار سری زمانی آب 

هدف اصلی از این  .(Pekel et al, 2016: 420دهد )متر ارائه می 30است که دقتی معادل  سال طول هر در شدهییشناسا

های سطحی منطقه و تعیین ارتباط آن با تغییرات فاکتورهای محیطی مختلف بوده است. فرایند، تحلیل روند تغییرات آب

 است. شدهدادهنشان  هاآنهای تحقیق و منابع مشخصات داده 1در جدول 
 

 های مورداستفادهمشخصات داده. 1جدول 

 رزولوشن )متر( ها(مأخذ )پروداکت واحد/بازه پارامترها اصطلاح معادل پارامترها امترهانام پار ردیف

 Near surface air temperature (°C) میانگین دما 1

FLDAS 11132 

 Near surface wind speed (m/s) سرعت باد 2

 Total precipitation rate (mm) نرخ کلی بارش 3

 )Evapotranspiration )/s2Kg/m تبخیر و تعرق 4

 )Relative humidity )air/Tair*QsurfP رطوبت نسبی 5

 Palmer Drought Severity یسالخشکشدت  6

Index 
(-4317<x<3418) 

TerraClimate 3/4638 

 Actual evapotranspiration تبخیر و تعرق واقعی 7

(mm) 

 Reference تبخیر و تعرق مرجع 8

evapotranspiration 

 Precipitation accumulation بارش تجمعی 9

 Soil moisture بافت خاک 10

 Minimum temperature کمینه دما 11
(°C) 

 Maximum temperature بیشینه دما 12

تفاوت پوشش  13
 گیاهی

Normalized Difference 

Vegetation Index (-2000<x<10000) 

MOD13Q1.061 250 
وضعیت پوشش  14

 گیاهی

Vegetation Condition Index (NDVI-

minNDVI)/(maxNDVI-

minNDVI) 
 Estimated number of people جمعیت تخمینی 15

residing in each grid cell 
(0<x<21171) WorldPop 77/92 

 Water bodies Water class JRC. 1.4 30 های سطحیآب 16

 

 FLDAS2مجموعه داده 

و اغلب با  توسعهدرحال کشورهای سازوکار در غذایی امنیت های مربوط بهارزیابی بهبود برای FLDAS داده جموعهم

 جمله از مختلف اقلیمی متغیرهای درباره بسیاری اطلاعات مجموعه مشتمل بر این .است شدهیطراح پراکنده هایداده

 از مجموعه (. اینMcNally et al, 2017: 4است ) غیره و شبار کلی نرخ خاک، دمای میانگین تعرق، و رطوبت، تبخیر

 3ناسا زمین سطح هایداده ابزار از استفاده با که گیردمی بهره CHIRPS-6 ساعتی Noah V. 3.6.1 سطحی مدل

(. بر همین اساس، اطلاعات سری زمانی پنج پارامتر 87: 1399است )گل محمدی و جودکی،  شده 4یینما یزمقیاسر

دریافت و مورد  5شامل دما، سرعت باد، نرخ کلی بارش، تبخیر و تعرق و رطوبت نسبی با مراجعه به پایگاه داده ناسااقلیمی 

 است. قرارگرفتهپردازش 

                                                           
1. JRC Global Surface Water Mapping Layers (v1.4) 

2. Famine Land Data Assimilation System 

3. https://lis.gsfc.nasa.gov/land-surface-data-toolkit 

4. Downscale 

5. https://disc.gsfc.nasa.gov/ 
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 TerraClimateهای اقلیمی داده

. این است جهانی زمین در گستره سطح مربوط به ماهانه اقلیمی آب تعادل و اقلیم از هاییداده TerraClimateمجموعه 

 داده مجموعه از کیلومتری 4 رزولوشن با اقلیمینرمال های داده ترکیب بر اساس های اقلیمییابیدرون مجموعه از

WorldClim از پایگاه شده یابیدرون زمانی متغیر هایناهنجاری از گیریدیگر، هدف آن بهرهیعبارتبهکند. استفاده می 

CRU Ts4.0/JRA551 پوشش بدهد  را ترگسترده زمانی بازه یک که است بالا رزولوشن با داده عهمجمو یک ایجاد برای

(Abatzoglou et al, 2018: 4در این راستا، داده .)تعرق -سالی، تبخیرهای مربوط به هفت پارامتر از قبیل شدت خشک

ور دریافت شده و در مراحل تعرق مرجع، بارش تجمعی، بافت خاک، کمینه دما و بیشینه دما از پایگاه مذک-واقعی، تبخیر

 است. قرارگرفتهوتحلیل یهتجزبعدی مورد 
 

 های پوشش گیاهی مودیسداده

رایج پوشش  لایه دو. دهدمی ارائه پیکسل هر مبنای ارزش بر را گیاهی شاخص مقادیر 1.061Q13MOD2 پروداکت

به شاخص  که است (NDVIگیاهی )مورد شاخص نرمال شده تفاوت پوشش  اولین .دارد در این پروداکت وجود گیاهی

 ( استEVIپیشرفته ) گیاهی شاخص گیاهی، پوشش لایه دومین اشاره دارد. NOAA-AVHRR هایمستخرج از داده

بنابراین،  .کندمی حفظ متراکم گیاهی پوشش شرایط در را حساسیت و رسانده حداقل به را پوشش تاج زمینه تغییرات که

 اند.قرار گرفته مورداستفادهاهی و شاخص وضعیت پوشش گیاهی در بحث حاضر شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گی
 

 WorldPopهای جمعیتی داده

جمعیت  رشد آثار دقیق یریگاندازه نیازهایاز پیش جهانی، جمعیت در مقیاس توزیع در ارتباط با بالا رزولوشن های باداده

 از نیازها این ساختن برآورده WorldPop3 پروژه هدف .است ت بعدیاقداما ریزیبرنامه تغییرات و پایش منظوربه انسانی

 و شفاف رویکردهای از استفاده با که است دقیق و باز دسترسی بر مبنای جمعیت توزیع هایداده مجموعه ارائه طریق

 نشان مختلف هایسال در را شبکه سلول هر در ساکن افراد تخمینی تعداد داده مجموعه این اند.شدهساخته شدهبازبینی

 جهان سراسر در که آب کمبود شرایط و جمعیت افزایش به توجه با انسانی های(. فعالیتGaughan et al, 2013دهد )می

است. در تحقیق حاضر نیز از جمعیت  داشته هیدرولوژیکی فرآیندهای بر زیادی تأثیر است،شده ثبت گذشته دهه طول در

 است. شدهگرفتههای سطحی در منطقه بهره ثیرگذار بر تغییرات آبعنوان یکی از پارامترهای تأبه

 

 موردمطالعه محدوده

درصد  36حوضه وسیع دجله و فرات، (. 1است )شکل  شدهپرداختهدر تحقیق حاضر به مطالعه حوضه آبریز دجله و فرات 

، کشور ترکیه، عراق چهاررفته است. گ فرادرصد از مجموع مساحت دو کشور عراق و سوریه را  73از مساحت کشور ترکیه و 

دجله  رودخانه حوضه دهندهیلتشکبرگیرنده حوضه فرات و در مقابل، سه کشور عراق، ترکیه و ایران در عربستانو  سوریه

گیرند و پس از می سرچشمه ترکیه شرقی جنوب هایکوه از رودخانه دو این(. 231: 1391هستند )محمدی و همکاران، 

 حوضه این (.Chabuk et al, 2020: 6ریزند )می فارسیجخلو در نهایت به  یوستهپهمبه اروندرودنی در طی مسافتی طولا

 Bolooraniاست ) برخوردار متنوعی محیطی و اقلیمی شرایط از و گرفته فرا را یلومترمربعک 800000 مساحتی در حدود

                                                           
1. https://crudata.uea.ac.uk/cru/data/hrg/ 

2. The Terra MODIS Vegetation Indices 

3. https://www.worldpop.org/ 
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et al, 2022: 2از کمتر سالانه بارندگی میانگین خشک بانیمه و خشک یوهواآب با (. اغلب نواحی حوضه دجله و فرات 

 و طبیعی پیامدهای و ییوهواآب تغییرات برابر در شدتبه را منطقه این و همین عامل شوندمی مشخص مترمیلی 200

 هموردمطالعبخش اصلی از این حوضه که در تحقیق حاضر  (.Beyranvand et al, 2023: 2کند )می پذیرآسیب انسانی آن

 باشد.در نواحی مختلف آن می ها(ها و مردابتالاب ها،ها، رودخانهدریاچههای آبی )بدنهاست شامل  قرارگرفته

 

 
 نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه. 1شکل 

 

 هایافته

 های سطحی منطقهبررسی روند تغییرات آب

برای بررسی این  شوند.می بسیاری عوامل از ناشی یزمان و مکانی تغییرات دستخوش جهان سرتاسر در سطحی هایآب

است. در این راستا، وضعیت  قرارگرفتههای آبی حوضه دجله و فرات از نظر زمانی و مکانی مورد ارزیابی موضوع، بدنه

 .است شدهیبررسهای آبی منطقه بدنهدر  موردمطالعهدر طول بازه زمانی  هاآنتغییرات اعم از کاهشی یا افزایشی بودن 

 های مرکزیبخش حمرین در ه، ثرثار، حبانیه وهای قادسیه، رزازدریاچهاست،  شدهدادهنشان  2طور که در شکل همان

از این . اندبودهمتفاوتی  هایوندردارای  های مختلفدر سال هورالعظیم در مرز مشترک ایران و عراقنیز تالاب عراق و 

با افزایش مساحت همراه  و رزازه دریاچه حمرین یاستثناانی موردمطالعه به های مذکور در طی دوره زمتمام آب نظر،

در این راستا، مساحت دریاچه حمرین در استان دیالی در شمال شرق عراق از  و(.-2د، -2ج، -2الف، -2اند )شکل شده

 2021در سال  عیلومترمربک 05/37و  2011در سال  یلومترمربعک 63/107به  2001در سال  یلومترمربعک 98/157

و  احداث سد یلبه دلاز رودخانه سیروان  یرسانآبو کاهش  مدتیطولانسالی خشککه این امر ناشی از  یافتهکاهش

مساحت دریاچه رزازه در استان کربلا بعلاوه،  ه(.-2)شکل  بوده است های تغییر مسیر آب در بخش ایرانی رودخانهبرنامه

ها بررسی .ب(-2)شکل  تنزل یافته است 2021در سال  یلومترمربعک 04/440به  2001 در سال یلومترمربعک 1260نیز از 

 تالاب های ثرثار، قادسیه، حمرین وروند حاکم بر دریاچه 2004تا  2001چنین مشخص نموده است که در بازه زمانی بین 
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 دریاچه حبانیه و یافتهکاهشاین بازه مداوم  هورالعظیم از نوع پیوسته افزایشی بوده است و در مقابل، گستره دریاچه رزازه در

 2019تا  2015از سویی دیگر، در بازه  است. شدهواقع وسعت خوددر حداقل  یلومترمربعک 62/117با  2002در سال  نیز

ترین مساحت شاهد کم 2019طور مداوم پسروی کرده و سبب شده است که این دریاچه در سال سطح آب دریاچه رزازه به

ترین برای دریاچه ثرثار به وقوع پیوسته است و کم 2018تا  2013( باشد. همین روند در بازه یلومترمربعک 41/260خود )

همچنین، مساحت تالاب هورالعظیم در سه سال  اتفاق افتاده است. یلومترمربعک 1926با  2018مساحت دریاچه در سال 

 .و(-2)شکل  تر شدن حرکت نموده استبه سمت خشکاخیر روند کاهشی به خود گرفته و این تالاب پراهمیت 

در بستر گوگل ارث انجین  2021تا  2001های سطحی حوضه دجله و فرات در بازه زمانی از طرفی دیگر، مساحت آب

ها، میانگین وسیله کم و کیف تغییرات در مقیاس سالانه به شکل دقیقی صورت بپذیرد. مطابق ارزیابیمحاسبه گردید تا بدین

سال از  8یلومترمربع بوده است که در ک 61/9252چیزی در حدود  2001-2021های سطحی منطقه در بازه ساحت آبم

است.  شدهمشاهدهتر از میانگین بلندمدت در آن سال دیگر نیز مقادیر پایین 13این دوره مقادیر بالاتر از میانگین و در 

 52/8199ترین میزان )در کم 2010های سطحی منطقه در سال دهند که مساحت آبها چنین نشان میوتحلیلیهتجز

ها یلومترمربع( قرار داشته است. علاوه بر این، بررسیک 76/11424در بیشترین میزان خود ) 2021یلومترمربع( و در سال ک

 94/8605از ی، گستره آبی منطقه با کاهش جزئی مساحت به عبارتباشد. حاکی از روند زمانی متناوب تغییرات آبی می

رسیده است اما این روند در سه سال متوالی سیر  2002یلومترمربع در سال ک 85/8582به  2001یلومترمربع در سال ک

روند  2010تا  2006یافته است. در مقابل، از سال یشافزا 2006یلومترمربع در ک 93/10256صعودی به خود گرفته و به 

یلومترمربع تقلیل یافته است ک 52/8199به  2010های آبی در سال که مساحت پهنهینحوبهشود، کاملاً نزولی مشاهده می

باشد. روند تغییرات در ادامه این بازه کاملاً متناوب های سطحی حوضه میدرصد پوشش آب 06/20که به معنای کاهش 

ند متناوب افزایشی و کاهشی کاهشی شده است. همچنین، رو 2013افزایشی و در سال  2012که تا سال یطوربهبوده است 

یلومترمربع رسیده است. بعلاوه، از سال ک 01/9205به  2017در چهار سال بعدی نیز ادامه داشته و مساحت آب در سال 

(، 2021روند افزایشی حاکم بوده است و در انتهای این بازه زمانی )سال  2021تا  2019روند کاهشی و از  2019تا  2017

 سطح در تغییرات بهتر بیان روند برای خطی است. مدل شدهمحاسبهیلومترمربع ک 88/10021برابر با  مساحت آب در منطقه

 (.3است )شکل  شدهاعمال های منطقهآب
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قادسیه، ب: دریاچه رزازه، ج: دریاچه ثرثار، د: دریاچه حبانیه، ه: دریاچه حمرین، و:  )الف: دریاچه های آبی دجله و فراتبدنه فضایی-تغییرات زمانی. 2شکل 

 تالاب هورالعظیم(
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 های آبی دجله و فراتبدنه روند تغییرات سالانه. 3شکل 

 

 عوامل تأثیرگذار بر تغییرات آببررسی سری زمانی 

 .گذارندمی تأثیر ها در بستر زمان و مکانتالاب ها ورودخانه ها،دریاچه در موجود آب تغییرات سطح بر متعددی عوامل

 و خاک خصوصیات زمین، پوشش و کاربری توپوگرافی، اقلیم، آبی به هر حوضه هیدرولوژیکی های، ویژگییطورکلبه

 در نقش مهمی دو هر عنوان دو عنصر اصلی،انسانی به هایفعالیت و اقلیمی تغییرات .دارد بستگی دیگر عوامل از بسیاری

که (. ازآنجاییHiatt et al, 2019دارند ) معین زمان و منطقه یک در سطحی هایآب پذیریدسترسی بر تأثیرگذاری

 عنوانبه و کاربری زمین همیشه اقلیم بنابراین مانند،می باقی تغییر بدون طولانی مدت اغلب برای خاک خواص و توپوگرافی

اغلب فرایندهای  ،یبه عبارت .شوندمی گرفته نظر در هیدرولوژیکی هایگیویژ در تغییرات اصلی محرک عوامل

 نقش دهندهنشان که گیرندمی تأثیر کاربری زمین قرار تحت یتوجهقابل طوربه های آبیهیدرولوژیکی و تغییرات حوضه

ی مختلف در ارتباط با تغییرات عوامل محیط سری زمانی 4در شکل  است. زمین سطح ساختارهای در انسانی هایفعالیت

گسترش روزافزون  یلبه دلدهد که ها نشان میاست. بررسی شدهدادههای سطحی منطقه نشان روند تحولات آب

 یافتهیشافزاتصاعدی است که از ابتدا تا انتهای دوره همواره  روندیکشهرنشینی و رشد اراضی شهری، جمعیت دارای 

کمیت و کیفیت آب در یاری بر روند کاربری اراضی منطقه بر جای گذاشته و نهایتاً تواند تأثیرات بساست. این موضوع می

 تنوع و حرکت بر دو هر بارندگی و از میان فاکتورهای مختلف اقلیمی نیز، دماالشعاع خود قرار دهد. نواحی مختلف را تحت

 شدت و میزان دما در رو، تغییرات. ازایندشومی آب کمیت و کیفیت در فصلی تغییرات به منجر که دارند تأثیر خاک اجزای

 جریان آب غیرمستقیم بر تأثیر خود نوبهبه که گذاردمی تأثیر حوضه هیدرولوژیکی خصوصیات بر مستقیم طوربه بارش

 دارد. سطحی

ری همراه شده با ناهنجا بارهیکنسبتاً ثابت به  روندیکارزیابی مقادیر دمایی حاکی از این بوده است که دمای هوا پس از 

 11/14و کمینه دما به  گراددرجه سانتی 55/28بوده است که بیشینه دما در این سال به  2010و آغاز این روند در سال 

بیان گردید،  3در شکل  آنچهبر اساس  است. یافتهیشافزاگراد درجه سانتی 4/21گراد رسیده و میانگین دما تا درجه سانتی

نیز دما در  2021در حداقل میزان خود قرار داشته است اما از سویی دیگر، در سال  2010مساحت آب حوضه در سال 

مساحت آب در این سال در حداکثر میزان  وجودینبااو به حداکثر رسیده است که  یداکردهپهای دیگر افزایش مقایسه با سال

در تغییرات  یبه نحوترهای اقلیمی نیز هر یک است. این وضعیت بدان معناست که علاوه بر دما، سایر پارام شدهواقعخود 

y = 17.118x + 9064.3
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در این میان، با توجه به روند حاکم بر توپوگرافی حوضه، بارندگی دارای تأثیر چشمگیری بر اند. گستره آب دخالت داشته

ق از شدت بالای تبخیر و تعرتبخیر و تعرق از نقش مهمی در این زمینه برخوردار بوده است.  لذاتغییرات مذکور نبوده و 

سبب شده است تا بخش زیادی از آب در این بازه  ویژه جولای و آگوستو به های گرم سالسطوح خاکی و گیاهی در ماه

باشند و تعرق دارای همبستگی منفی می-های آبی و تبخیر، پهنهدیگریعبارتبه و وارد اتمسفر شود. شدهیلتبدبه بخار 

سالی نیز از عوامل مهم علاوه بر این، وقوع خشک اه شده است و بالعکس.تعرق با کاهش مساحت آب همر-افزایش تبخیر

های آبی منطقه تا حد زیادی از الگوی ای که روند زمانی حاکم بر تغییرات پهنهگونهبه ،شودآبی در منطقه محسوب میکم

کاهش درصد رطوبت  و PDSIسالی در منطقه تبعیت نموده و در طی دو سال اخیر با شدت یافتن شاخص وقوع خشک

نتایج آزمون همبستگی میان پارامترهای مختلف  2در جدول است.  رفتهازدستهای آبی منطقه سطح نسبتاً وسیعی از پهنه

ها چنین نشان داده است که سایر است. بر این اساس، نتایج ارزیابی شدهدادههای آبی منطقه نشان و مساحت پهنه

گیاهی، بافت خاک و سرعت باد تأثیر محسوسی بر تغییرات تراز آبی منطقه بر جای  پارامترهای محیطی از قبیل پوشش

ترین عوامل در اند. بنابراین، باید گفت که تغییرات اقلیمی از جمله مهمنگذاشته و دارای ارتباط معناداری در این زمینه نبوده

 شوند.میحوضه دجله و فرات قلمداد  در محدوده روند افزایش یا کاهش تراز آبی

 

 
 سری زمانی مقادیر عوامل محیطی مختلف در حوضه آبی دجله و فرات. 4شکل 
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تبخير و تعرق واقعی تبخير و تعرق ياهي تفاوت پوشش گ توليد خالص اوليه

شدت خشکسالی تبخير و تعرق مرجع جمعيت تخمينی بارش تجمعی

ميزان بارندگی رطوبت نسبی بافت خاک ميانگين دما

کمينه دما بيشينه دما ياهي وضعيت پوشش گ سرعت باد
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 2001-2021های آبی در بازه زمانی آزمون همبستگی عوامل محیطی و پهنهنتایج  .2جدول 

 متغیرها
تبخیر و تعرق 

 واقعی
تبخیر و تعرق 

 پتانسیل
جمعیت 
 تخمینی

تولید خالص 
 اولیه

شاخص تفاوت 
 یپوشش گیاه

شاخص شدت 
 یسالخشک

تبخیر و تعرق 
 مرجع

بارش 
 تجمعی

های بدنه
 آبی

486/0- 310/0- 210/0 171/0- 135/0 374/0- 324/0- 057/0 

 دمای بیشینه دمای کمینه دمای میانگین بافت خاک رطوبت نسبی میزان بارش
شاخص 
وضعیت 

 پوشش گیاهی

سرعت 
 باد

208/0 216/0 012/0- 413/0- 279/0- 345/0- 016/0 002/0 

 

 بحث

 تغییرات و جهانی زیستیطمح اثرات کنندهمنعکس تواندمی هاآن افزایش یا های سطحی اعم از کاهشتغییرات تراز آب

های سطحی در حوضه دجله و فرات گیری حاصل گردید که تغییرات آبدر مطالعه حاضر نیز این نتیجه باشد. اقلیمی

ها چنین مشخص نموده است که ارزیابیباشد.  در ارتباط با عوامل مختلفی زمانی و مکانی تواند دارای روندهای متفاوتمی

در طول بازه زمانی موردمطالعه  یلومترمربعک 76/11424تا حداکثر  5/8199های سطحی منطقه بین حداقل گستره آب

های زمانی ورت افزایشی بوده اما در بازهصروند کلی تغییرات از ابتدا تا انتهای دوره به ینکهباوجودامتغیر بوده است و 

است که الگوی تغییرات سطح آب  شدهمشخصاز طرفی دیگر، چنین  ایم.چندساله شاهد روندهای متناوبی از این نظر بوده

 یمیاقل یدروههای انسانی و تغییرات در منطقه تا حد زیادی معلول شرایط محیطی منطقه بوده است و در این زمینه فعالیت

وساز در نواحی شهری و اراضی های ساختها، رشد جمعیت و فعالیتآیند. مطابق ارزیابیترین عوامل آن به شمار میز مهما

، اقدامات کنترل آب در بالادست یبه عبارتزراعی این منطقه نقش مهمی در توزیع زمانی و مکانی آب بر عهده داشته است. 

عنصر کلیدی تحولات ورک و سد باتمان در ترکیه و نیز دریاچه سد اسد در سوریه رودخانه اعم از تغییرات دریاچه سد آتات

های انسانی اولین عامل محیطی تغییرات سطح آب در کل حوضه بوده است. بر همین اساس، در شرایط معمول، فعالیت

دومین نکته مهم در این  .( را تأیید نموده است2023و همکاران ) 1شود که این موضوع نتایج مطالعه آتیزآب شمرده می

راستا، شرایط حاکم بر توپوگرافی حوضه است که سبب شده است تا شاهد الگوهای متفاوتی به لحاظ توزیع زمانی و مکانی 

های آب در آن باشیم. در این راستا، نظر به اقلیم گرم و خشک نواحی مرکزی و جنوبی حوضه که اغلب منطبق بر سرزمین

سالی که بعضاً در نیمی از و خشک وهوایی شدید از جمله دما و تبخیر زیاد، بارش کمبروز مقادیر آب باشد،داخلی عراق می

ها ها، تالابو منجر به کاهش سطح دریاچه قرارگرفتهالشعاع پذیری آب در این نواحی تحتدهد، دسترسیسال در آن رخ می

های و وقوع طوفان قرارگرفتهدر معرض فرسایش بادی  هاآنبستر  شود که در نهایتهای نیمه جنوبی آن میو مرداب

آورد. از این نظر، نتایج تحقیق حاضر را با خود به همراه می گیردیبرمهای ایران را در که بخش وسیعی از استان گردوغبار

 و هیدرولوژی بر نیجها اقلیم تغییرات کند. بنابراین، تأثیر( را تأیید می2021همکاران ) دستاوردهای تحقیق بلورانی و

 تغییرات به منطقه همچون رزازه، ثرثار، حمرین و حبانیه را هایدریاچه بالای اهمیت و حساسیت بسیارحوضه،  زیستیطمح

 تواندمی هاآن سطح کاهش دارند هابه این آب زیادی وابستگی محلی مردم و با توجه به اینکه کندمی تأیید وهواییآب

 هاییاستراتژی اتخاذ برای هاییحلراه لازم است که ،روینازاشود.  هاآناقتصادی و اجتماعی برای  مشکلات شدید منجر به

 .شود اتخاذ های انسانیو حفاظت در برابر فعالیت آینده اقلیم تغییرات سناریوهای با مقابله برای

                                                           
1. Atiz 
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 یریگجهینت

زمان است که اغلب این امر ناشی از ضرورت  های سطحی، ارزیابی تغییرات آن در طولیکی از اهداف اصلی پایش آب

 طول در تغییرات ردیابی الگوی برای مهمی نیاز ،وجودینباارسد اما مقایسه سطح آب با مقادیر استاندارد آن به انجام می

در بر همین اساس،  .دارد وجود آب موجود روندهای یا مسیرها شناسایی های مختلف ومحرک مداخله به پاسخ در زمان

و با استفاده از  2021تا  2001به ارزیابی روند سالانه تغییرات آب در حوضه دجله و فرات در بازه زمانی ین تحقیق ا

قرار گرفت.  وتحلیلیهتجزموجود در این زمینه مورد  عواملو  شدهپرداخته( GEEهای مختلف گوگل ارث انجین )پروداکت

 ارزشمندی ابزارهای تواندمی باید گفت که سامانه گوگل ارث انجینشناسی تحقیق و دستاوردهای حاصله بر اساس روش

 ها بسیارداده حجم زمانی، هایسری مورد دردهد.  قرار گیرندگانمحققان و تصمیم اختیار زمینه پایش تراز آبی در در را

های بدنه مستمر پایش ین نظر،از اشود و می محاسباتی آن بار و هاداده پردازش زمان افزایش باعث این امر بوده که زیاد

محیطی از اهمیت زیادی برخوردار  شرایط و سالانه تغییرات گرفتن نظر در آبی حوضه دجله و فرات در بستر این سامانه با

های موردنظر با حداکثر های تصویری مختلف این سامانه سبب شده است تا پردازشاز سویی دیگر، کارایی پروداکت. است

 ،GEEسامانه  ،یطورکلبهافزاری خاص به انجام برسند. افزاری و نرمنیازهای سختبدون نیاز به پیشدقت و سرعت و 

 هایمقیاس در سطحی هایآب تغییر و تحولات وتحلیلیهتجز و پایش برای تا سازدمی قادر را پیشنهادی تحقیق چارچوب

شود که در بالای مطالعه در تحقیق حاضر، پیشنهاد می مقیاس یلبه دل، وجودینباا .شود استفاده مختلف زمانی و مکانی

های سری زمانی های آبی موجود در حوضه دجله و فرات پرداخته و از دادهتحقیقات بعدی به مطالعه موردی هر یک از بدنه

تایج را تعمیم داده روند تغییرات و فاکتورهای دخیل در این زمینه استفاده شود تا بتوان ن وتحلیلیهتجزماهانه و فصلی برای 

، NDWIهای مختلف آبی همچون شود که از شاخصبعلاوه، پیشنهاد می های لازم را به انجام رساند.برداریو بهره

MNDWI  وAWEI ها مورد ارزیابی و دقت حاصله برای هر یک از شاخص شدهاستفادههای آبی منظور استخراج بدنهبه

 و یافتهگسترش در سایر مناطق نیز سطحی هایآب به مطالعه این قابلیت را دارد که نای شناسیروش بنابراین، قرار گیرد.

 .دهد ارائه جهانی سطحی آب منابع مدیریت و ریزیبرنامه برای را ارزشمندی اطلاعات

 

 حامی مالی
 بر اساس اظهار نویسندگان این مقاله حامی مالی نداشته است.

 

 سهم نویسندگان در پژوهش
 اند.های انجام پژوهش سهم برابر داشتهدر تمامی مراحل و بخش نویسندگان

 

 تضاد منافع
 دارند که هیچ تضاد منافعی در ارتباط با نویسندگی یا انتشار مقاله ندارند.نویسندگان اعلام می

 

 و تشکر ریتقد

دار کار ارزیابی کیفیت مقاله را عهده ویژه کسانی کهاند، بهرسان بودهنویسندگان از تمامی کسانی که در انجام پژوهش حاضر یاری
 نمایند.اند، تشکر و قدردانی میبوده
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 منابع

تحلیل تغییرات پهنه آبی دریاچه بختگان تحت تأثیر عوامل طبیعی (. 1395. )غلام عباس؛ باقری، علی و سهولی، ینمحمدحسباقری، 

 .1-11 ،(3)12، تحقیقات منابع آب ایران .و انسانی

 ازدورسنجشهای پایش تغییرات فصلی تالاب میقان با استفاده از داده(. 1400) حمزه، سعید. وارا ؛ عطارچی، سمدحسینحجاریان، مح

 DOI: 10.22059/jphgr.2021.322649.1007610 .365-380 ،(3)53، های جغرافیای طبیعیپژوهش .رادار، حرارتی و اپتیک

با استفاده از تصاویر  گردوغبارهای بالفعل سامانه گوگل ارث انجین در شناسایی کانون کاربرد(. 1401. )یواو غریبی، ش شایسته، کامران

 DOI: 10.22111/jneh.2022.38729.1813 .1-16(: 34)11 مخاطرات محیط طبیعی، .5-مادیس و سنتینل

پایش  منظوربهای یر ماهوارههای آب مستخرج از تصاوای شاخصبررسی مقایسه(. 1401) فرجی، مرجان و فاطمی نصرآبادی، سیدباقر

مهندسی فناوری اطلاعات  .()مطالعه موردی: تالاب میقان اراکهای آبی با کمک سامانه گوگل ارث انجین تغییرات سطح پهنه

 DOI: 10.52547/jgit.10.2.39 .62-39 ،(2)10، مکانی

های ماهواره ثقل ای زیرزمینی حاصل از دادههآماری سطح آب یینما یزمقیاسر(. 1399و جودکی، غلامرضا. ) گل محمدی، مهدی

 DOI: 10.52547/jgit.8.3.83 .83-101 ،(3)8مهندسی فناوری اطلاعات مکانی،  .GRACEسنجی 

(: 35)10 جغرافیا، .تحلیل فضایی هیدروپلیتیک حوضه دجله و فرات(. 1391. )ضاپور، رو حسین پور، طاهرهمحمدی، حمیدرضا؛ میرزایی

229-261. 

های مشترک های تنظیم آب کشورهای همسایه در حوضهبررسی تأثیرات برنامه(. 1397نگری. )های توسعه و آیندهژوهشمرکز پ

 و منابع طبیعی: ویرایش یازدهم. زیستیطمح، نگری آب، گروه آیندهمرزی بر ایران

تحلیل الگوی تغییرات پهنه (. 1397. )ریدسلام، فالاو شیخعید .؛ پورمنافی، سعید.؛ سلطانی کوپانی، سلیرضا؛ سفیانیان، ععیدهملکی، س

-216 ،(1)14تحقیقات منابع آب ایران،  .آبی تالاب هامون در دوره آبگیری سالیانه و تغییرات کاربری و پوشش اراضی منطقه

225. 
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