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ABSTRACT  Article Info 
 

In recent years, cities have become the primary habitats for 

humans, with sustainable urbanization emerging as a major 

concern for modern settlements. Transit-oriented 

development (TOD) has been introduced as a critical 

strategy for integrating transportation systems with land use 

in sustainable planning. A new area of focus within TOD is 

its categorization, which addresses local variations to create 

tailored policies and programs for urban development. This 

study employs a descriptive-analytical method to categorize 

TOD within a 500-meter radius of seven metro stations in 

the southern section of Isfahan’s Metro Line 1 using the 
node-place-supportive system model. The goal is to evaluate 

the integration of transportation and land use systems and 

provide location-specific recommendations for advancing 

TOD in Isfahan. Key indicators for categorization were 

identified through a literature review, followed by data 

collection via library research and field studies. The stations 

were analyzed based on these indicators, and the node, place, 

and supportive system dimensions were calculated for each, 

forming the basis of the categorization. Results indicate that 

transport and land use are balanced around Si-o-Se Pol, 

Kargar, and University stations, while Azadi, Defa-e 

Moghaddas, and Kuy-e Imam stations are dominated by 

transportation and Shariati stations by land use. Overall, five 

distinct TOD categories were identified in the southern 

section of Isfahan’s first metro line. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Urban communities face significant 

challenges due to the growing reliance on 

private vehicles and the scarcity of 

environmental resources, which impede 

sustainable development. The Transit-

Oriented Development (TOD) approach 

addresses these issues by integrating public 

transportation with land use and fostering 

compact, mixed-use environments that offer 

pedestrian and bicycle-friendly access to 

transit stations. This strategy considers local 

variations and supports planners in 

effectively advancing TOD principles. In 

Isfahan, rising traffic congestion has 

amplified interest in TOD. The development 

of Metro Line 1 presents a unique 

opportunity to reduce car dependency and 

promote sustainable urban growth. This 

study categorizes TOD at seven metro 

stations along Line 1 in Isfahan and provides 

practical recommendations for fully 

implementing TOD principles. 

 

Methodology 

This applied research employs a descriptive-

analytical method, focusing on categorizing 

Transit-Oriented Development (TOD) at 

metro stations to enhance station area 

planning. Relevant indicators were initially 

derived from theoretical foundations and 

then screened based on criteria such as data 

accessibility, recency, and relevance. The 

data required for this study included census 

statistics, reports, revised master plan maps, 

and metro data from the Isfahan Urban 

Railway Organization. An extended version 

of Bertolini's categorization model was 

applied for data analysis, introducing a new 

dimension called "System." The Node-

Place-System Support (NPS) model 

evaluates three dimensions: transportation, 

land use, and system support. Data analysis 

and final categorization were carried out 

using ArcMap and Excel software. Finally, 

after processing the data using Shannon's 

entropy method in eight stages, the position 

of each station in the three dimensions of the 

NPS model was determined, and station 

categorization was established using 3D 

charts. 

 

 

Results and Discussion 

The primary aim of Transit-Oriented 

Development (TOD) is to create urban 

environments that are both accessible and 

sustainable by effectively integrating land 

use and transportation systems. A key aspect 

of achieving TOD is ensuring that major 

destinations are within a walkable distance 

of public transit stations—typically within 

500 meters. This study applies the Node-

Place-System Support (NPS) model to 

assess metro stations along Line 1 in Isfahan, 

focusing on three critical dimensions: Node, 

Place, and System Support. 

The results of the analysis categorize the 

stations as follows: 

Si-o-Se Pol Station scores 0.89 for Node, 

0.60 for Place, and 1.00 for System Support, 

placing it in the N-P- category. This suggests 

a balanced system that, although stable, has 

limited potential for further expansion. 

Shariati Station has scores of 0.16 for Node, 

1.00 for Place, and 0.54 for System Support, 

falling into the N- category. This indicates 

an imbalance where land use has been 

overdeveloped while public transport 

infrastructure is insufficient to meet demand. 

Azadi Station, characterized by an 

overdeveloped transport infrastructure, falls 

into the N+ category. It requires more 

diverse land uses to complement its transport 

systems effectively. 

Daneshgah and Kargar Stations fall into the 

NP category, demonstrating effective 

transportation and land use coordination. 

These stations are well-balanced in terms of 

land use and transport integration, showing 

strong potential for sustainable 

development. 

Koye Emam Station also fits within the N+ 

category, indicating a need to increase land 

use diversity and mix to enhance the station's 

functionality and surrounding area. 

Defa-e-Moghadas Station, which shows low 

land use development and public transport 

capacity scores, is categorized as P-. This 

highlights the station's need for significant 

infrastructure and public transport capacity 

improvements. 

These findings emphasize the importance of 

tailored development strategies for each 

station, taking into account their specific 

contexts and needs to improve TOD 

effectiveness and contribute to sustainable 



 
urban growth. 

 

Conclusion 

This study utilizes the Node-Place-System 

Support (NPS) model to evaluate Transit-

Oriented Development (TOD) at metro 

stations along Line 1 in Isfahan. The 

findings highlight that each station requires 

unique strategies to optimize development. 

Specifically: 

Si-o-Se Pol Station needs to maintain a 

balance between land use and public 

transport to preserve its stability. 

Shariati Station requires better integration 

between land use and transport infrastructure 

to address the current imbalance. 

Azadi Station should diversify its land use to 

complement its overdeveloped transport 

infrastructure effectively. 

Daneshgah and Kargar Stations should 

continue to enhance their coordination 

between transportation and land use, 

leveraging their strong potential for 

sustainable development. 

Koye Emam Station needs to increase land 

use diversity and mix to enhance its 

functionality and the surrounding area. 

Defa-e-Moghadas Station requires 

significant improvements in amenities, 

infrastructure, and safe pedestrian pathways 

to boost both land use development and 

public transport capacity. 

For further advancements in TOD, future 

studies should explore the impact of local 

cultural and economic factors, develop 

hybrid models, and examine the potential 

role of emerging technologies.,  

incorporating community engagement and 

stakeholder collaboration can provide more 

comprehensive strategies tailored to the 

unique needs of each station area. By 

addressing these factors, Isfahan can more 

effectively implement TOD principles, 

leading to sustainable urban growth and 

reduced dependency on private vehicles. 
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از  داریاپ ینیشهرنششده است و تبدیلها انسان یزندگ یمحل اصلبه  ،شهرها ر،یاخ یهادر سال

 یتوسعه مبتن رویکرد شود.های شهری امروزی محسوب میهای اصلی سکونتگاهجمله دغدغه

 یونقل و کاربرحمل ستمیس یسازکپارچهی هایراهبرد ی ازکی وانعنبه یونقل عمومبر حمل

حسوب منوظهور ی، موضوعی ونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتنی بندگونه شده است.مطرح نیزم

این  .گذاری توسعه پایدار استی برای سیاستحلم یهاتفاوت شود که به دنبال توجه بهمی

در  یعموم ونقلبر حمل یتوسعه مبتنی بندگونهتحلیلی به دنبال -پژوهش با روش توصیفی

هفت ایستگاه مترو واقع در بخش جنوبی خط یک مترو شهر اصفهان با  متری از 500فاصله 

های مترو بندی ایستگاهشد. هدف از گونهباسیستم پشتیبان می -مکان-استفاده از مدل گره

حور مکان م هاشنهادیپونقل و کاربری زمین و ارائه موردمطالعه، ارزیابی نحوه یکپارچگی حمل

ری بندی با مرور ادبیات نظهای گونهبرای تحقق توسعه پایدار است. بدین منظور ابتدا شاخص

 .ی کتابخانه ای و میدانی جمع آوری می گرددهاها با استفاده از روششده و دادهمعتبر استخراج

سپس وضعیت ایستگاه ها از نظر شاخص ها، تحلیل و مقدار سه بعد گره، مکان و سیستم 

شود. نتایج این پژوهش نشان می دهد، وضعیت پشتیبانی برای هریک از آنها محاسبه می

ادل، و دانشگاه در حالت تع ، کارگرپلوسهیسهای ونقل و کاربری زمین در پیرامون ایستگاهحمل

 یعتیرش ستگاهیدر انقل و وامام با غلبه سیستم حملمقدس و کویهای آزادی، دفاعدر ایستگاه

 یونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتنگونه  5باشد و به طور کلی می نیزم یکاربر ستمیبا غلبه س

 در جنوب خط یک مترو اصفهان وجود دارد.

 کیجنوب خط  یها ستگاهیدر ا (TOD) یونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتن یبند(. گونه1403. )ایپور ان،یلیسلسب و مهسا ان،یفتاح ون؛یهما ،ینورائ استناد:

 .83-100(، 3) 12، ریزی شهریهای جغرافیای برنامهپژوهش. بانیپشت ستمیس-مکان-مدل گره یمترو شهر اصفهان بر مبنا
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 مقدمه

شبکه  تیرفظ کاهش ،یشخص هینقل لیوسا یتقاضا برا شیافزا سبب شهرنشینی در قرن بیست و یکم، به رشدروند رو 

 یاصل یهادغدغه از یکی. (Afrin & Yodo, 2020) است شده یطیمحستیزی هایآلودگ شیموجود و افزا ارتباطی

 را تحت یشهر داریکه همواره توسعه پا است یطیمنابع مح تیدر کنار محدودخودروهای شخصی  شیافزا ی،جوامع شهر

پاسخ  برای کندیونقل تلاش محمل تیبا محور داریتوسعه پا رو،نیازا. (1395 ،تقوایی وسجادی ) است دهدیقرار م شعاع

 وفر بهزاد) ارائه دهد ستیزطیو سازگاربامح منیدر دسترس، اپیشنهادات انسان، کالا و اطلاعات،  ییجابجا یبه تقاضا

عنوان به عمومی هموارهونقل حملتوسعه سیستم  .(1399 ،ساریخانی ؛1394منصوری بیرجندی,  وزالی  ؛1387،گلریزان

بدون  عمومیونقل سهم حمل شیافزا ،وجودنیباا. شودیممطرح  داریونقل پاحمل در جهت دستیابی بهاتکا قابل نهیگز کی

 شودیعرضه و تقاضا م نیب ینخواهد بود و باعث ناهماهنگ ریپذامکان یدر ابعاد مختلف شهر کپارچهی یزیروجود برنامه

(Carl H. Häll, 2008)  . شیافزا ،ونقلو شبکه حمل زمین یکاربری سازکپارچهی یهااستیها و سبرنامههدف اصلی 

 ,Ahmed et al., 2022; Appleyard & Frost) استشهرها در کلان کیتراف ی برای کاهشونقل عمومحمل ییکارا

 یونقل عمومحمل ستمیس یسازکپارچهیراهبرد  کی عنوان( بهTOD1) یونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتنرویکرد . (2020

 ;Hank & Gloria, 2012; Sung & Oh, 2011)شده است مطرح داریپا ونقلحملتحقیقات حوزه در  نیزم یو کاربر

Zhang et al., 2019). به عنوان هدف اصلی رویکرد  اربری زمینو کونقل حملهای سیستمکپارچگی یTOD، به معنای 

عنوان محور اصلی توسعه شهری در نظر ونقل عمومی را بهریزی شهری است که حملطراحی و برنامه اجرای اقدامات

ی به کند که دسترسدهی میای سازمان( را به گونهو... تفریحی ،مسکونی، تجاری، خدماتی)های متنوع گیرد و کاربریمی

 ایندر .  (Cervero & Murakami, 2009)بدتگی به وسایل نقلیه شخصی کاهش یاونقل عمومی بهبود و وابسحمل

 ی گیرندم ونقل عمومی در اولویت قرارهای حملو دسترسی پیاده و دوچرخه به ایستگاه رویکرد، تراکم بالا، کاربری مختلط

یمونقل عمومی، منطقه ایستگاهی گفته به بافت شهری واقع در پیرامون یک ایستگاه حمل (.1390 ،همکاران)بهزادفر و 

 Lyu) برخوردار است هابافتی محلی متنوعی نسبت به سایر هایژگیوونقل عمومی از که به دلیل نزدیکی به حمل شود

et al., 2016; Su et al., 2021) . ی بندگونهی فضایی، سبب به وجود آمدن دسته تحقیقاتی شده که به هاتفاوتچنین

 ,Higgins & Kanaroglou) پردازندیم( در مناطق ایستگاهی TODونقل عمومی )ی مبتنی بر حملهاتوسعهانواع 

ا ر یاریتوجه محققان بس رایاست که اخ کردیرواین  ینظر اتینوظهور در ادب یاز ابزارها یکی TOD یبندگونه .(2016

و  یمحل یهاباهدف در نظر گرفتن تفاوت یابزار عمل نیا .(Higgins & Kanaroglou, 2016) به خود جلب کرده است

 جیروت یبرا هااستیها و ساز برنامه یمجموعه هدفمندتر جادیبه دنبال ا گذاران،استیو س راحانط زان،یراز برنامه تیحما

نظام  یکپارچگیبازخورد  تیتقو یمطلوب برا یمکان طیشرا جادیبه ا یو با تمرکز بر سطح محل باشدیم TODتوسعه 

  (Kamruzzaman et al., 2014; Su et al., 2021).شودیونقل منجر مو حمل نیزم یکاربر

و  رانیتوجه مد اصفهان، شهرشبکه معابر کلان خودروهای شخصی و پرشدن ظرفیتشدت گرفتن مشکل ترافیک با 

 شهر حاضر حال درمعطوف شده است.  شیازپشیب، TOD کردیرو ازجمله داریپای هانهیگزبه سمت شهر  گذاراناستیس

 کاهش و محیطی آلاینده های افزایش ترافیکی، معضلات و تراکم جمعیت افزایش همچون متعددی مشکلات با اصفهان

 ادامه بلکه زند، می دامن شهر در بی نظمی و بی عدالتی به نه تنها این چالش ها. است رو به رو شهروندان سلامت سطح

 از خاصی مراکز سمت به متعددی روزانه سفرهای معمولا. آورد خواهد وجود به شهربرای  را جدی تهدیدهای ،موجود روند

                                                            
1. Transit Oriented Development 
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این امر در صورتی است که با  .دارد قرار هاآن در نسبتا زیادی سفر کاربری های جاذب که اصفهان روانه می شوند شهر

 می توان محیطی فشرده با کاربری،  TODو کاربری زمین با تکیه بر اصول ونقلحملبهبود یکپارچگی میان دو سیستم 

 ونقلحملمترو و دیگر مدهای تقاضا برای استفاده از  ایجاد کرد که ونقل عمومیهای حملمختلط در نزدیکی ایستگاه

دهد و به تبع آن، استفاده از خودروی شخصی، ترافیک و آلودگی های زیست محیطی افزایش  عمومی موجود در اصفهان را

در  ،امام و دفاع مقدس یدانشگاه اصفهان، کارگر، کو ،یآزاد ،یعتیدکتر شر پل،وسهیمترو س ستگاهیا هفت کاهش یابد.

واقع شده اند و انواع کاربری های جاذب سفر اعم از بیمارستان ها، مراکز درمانی،  مترو اصفهان کیخط  یجنوب مهین

دانشگاه اصفهان، مدارس، واحدهای تجاری خرده فروشی و... را در پیرامون خود جای داده اند. این مناطق ایستگاهی، در 

و دستیابی به یکپارچگی  TODی کنند که لزوم توجه به اصول رویکرد پایدار اکثر ساعات روز ترافیک شدیدی را تجربه م

و کاربری زمین را بیش از پیش مشخص می کنند. در همین راستا، پژوهش حاضر با تمرکز بر ویژگی  ونقلحملبهینه میان 

این مناطق و ارائه پیشنهادات عملی برای تحقق  TOD یبندبه دنبال گونهمترو مذکور،  هایایستگاههای مکانی و فضایی 

 است. TODتوسعه کامل اصول 

 

 مبانی نظری

 1950 دههبه سبک  ینیو برون نش ینینش، حومهسوکی. از شودیمعاصر مشاهده م یعمده در توسعه شهر کردیدو رو

یمسلط باق یالگو کیعنوان و همچنان به افتهیگسترش یبزرگراه یهاستمیاستفاده از خودرو و س شی، که با افزابه بعد

 یاعنوان توسعهبه ،براتلند ستیزطیمح یجهان ونیسیکم بار در نینخست یبرارویکرد دوم،  عنوانبه داریاست. توسعه پا مانده

 ور سلطانی پو) گردید فیرا به خطر اندازد، تعر ندهیآ یهانسل یازهانی زمان حال را برآورده سازد بدون آنکه یازهایکه ن

 .(1395 ،دماری

 زانیمه راز برنا یاریبس ،یرشد پراکنده شهر ی ونینشحومهی طیمحستیزی اقتصادی، اجتماعی و هانهیپاسخ به هز در

ی زیررنامهباین پارادایم به حوزه اند. کرده تیحما ینیشهرنش یبراتوسعه پایدار  کردیدهندگان، معماران از روتوسعه ،یشهر

بتنی بر متوسعه ی و خیصرفه، حفاظت تاربهافزا، مسکن مقرون انیتوسعه م ،یینوشهر گرا رویکردهای لهیوسبه شهری

 .(Goetz, 2013)است  افتهیراه (TOD) یونقل عمومحمل

 1990در دهه  مفهوم اصلی مورد تمرکز این پژوهش، عنوانبه، (TOD) یونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتن رویکرد

 عنوانرا به TODتوسعه  ،تورپالشد. ک یمعرف «ندهیآ ییکایآمر یشهرهاکلان»کتاب  میلادی توسط پیتر کالتورپ و در

 کندیمتعریف  یونقل عمومحمل ستگاهیا کیاز  یاقهیدقده ای یمتر 600تا  400 یروادهیدر فاصله پ واقع محدوده کی

ونقل استفاده از حملو  باشدیمی باز و عموم یفضاها ،یادار ،یفروشخرده ،یمسکون یهایکاربر که دارای اختلاطی از انواع

 .(Calthorpe, 1993) کندیم لیتسه یدر حوزه محل نیو شاغل نیساکن یرارا ب یروادهیپ ،یسواردوچرخه ،یعموم

ی هاطیمحمختلط در  یهایاست که با استقرار کاربر یاز توسعه شهر ی، نوععمومی ونقلبر حمل یتوسعه مبتن ن،یبنابرا

را  یاستفاده از خودرو شخص نهیزممترو(،  ژهیوبهونقل عمومی )ی حملهاستگاهیامتراکم، فشرده و پیاده محور پیرامون 

 .(Renne & Listokin, 2019) کندیکمک مشهری  یسطح زندگ بهبودکاهش داده و به 

 :(Al-Harami & Furlan, 2020) بناشده است اصلی عدبر سه ب TODرویکرد 

 یمتر 600تا  400بالاتر در شعاع  ی: تراکم شهرتراکم. 
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 ونقل.متنوع حمل یمسکن متنوع و مدها یهانهیگز ،ی: اختلاط کاربرتنوع 

 گریکدیو متصل به  ریپذیدسترس مدار،ادهیپ ،یقابل زندگ یهاطی: محیطراح 

 

 (TOD) یونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتن یبندگونه

که  باشدیم کردیرو نیا ینظر اتینوظهور در ادب یاز ابزارها یکی( TOD) یونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتن یبندگونه

 Higgins & Kanaroglou, 2016; Lyu et al., 2016; Phani) را به خود جلب کرده است یاریتوجه محققان بس رایاخ

Kumar et al., 2020) .از  یمجموعه هدفمند جادیبه دنبال ا ،یمحل یهاباهدف در نظر گرفتن تفاوت یابزار عمل نیا

 ینظام کاربر یکپارچگیبازخورد  تیتقو جهتمطلوب  یمکان طیشراو ایجاد  TODتوسعه  جیترو یبرا هااستیها و سبرنامه

 .(Su et al., 2021) باشدیونقل مو حمل نیزم

اول،  کردیرو .(Higgins & Kanaroglou, 2016) وجود دارد TOD یبندو برآورد گونه یسازمفهوم یبرا کردیدو رو 

و  زانیرتا به برنامه کندیاستفاده م TOD یموجود در اجرا یهاو شباهت هایدگیچیدارد و از پ یهنجار تیماه

دوم، مربوط به  کردیرو بدهد.را  یهدفمندتر یهابرنامه مجموعه امکان استفاده از ونقلو حمل یشهر گذاراناستیس

 موجود درمترو  یها)مانند تعداد جهت یشناسختیازجمله ر TOD یهایژگیبر اساس و ی متروهاستگاهیا یبندطبقه

 مراکزتنوع  ها،یکاربرسطح اخلاط )مانند  یعملکرد یهایژگی( و ویستگاهیدر منطقه ا ی موجودهاابانیخ ادعد، تستگاهیا

 .(Lyu et al., 2016; Phani Kumar et al., 2020; Su et al., 2021)ت اس و غیره (یستگاهیمنطقه ا کیدر  یاقتصاد

 یلکردمو ع یساختار یهالیشهر در کنار پتانس یهابیآس ییو شناسا ازهاین یبررس ازمندین ،TODمزایای به  یابیدست

مدل  5شده است. و ارائه یطراح ،ندهیآ ینیبشیوضع موجود و پ یجهت بررس ختلفیم یهارابطه، مدل نیآن است. در ا

 .اندشدهدادهدر مقاله حاضر، در ادامه به تفصیل توضیح  شدهیبررس
 

 یبندگونهدل اول م

 کیدر  یک ایستگاه مترو بزرگونقل در اطراف حمل ستمیس یطراح ، بهتک گره TOD ، الگوی(1شکل )در این مدل 

یم لومتریک 3-2تا  0,5متفاوت است و از  هایکاربرو تنوع  جمعیتمدل بر اساس  نیدر ا ی. شعاع دسترستوجه داردمحله 

از  یاهشبکه منطق کیمکان واحد،  کی یجااما بهی مشابه الگوی قبلی است اچند گره. الگوی در نظر گرفته شود تواند

تمام مناطق  یدسترس یهاتیرفع محدود هدف اصلی این الگو،. شودیمرا شامل  رهیو غ BRTمترو، اتوبوس،  یهاستگاهیا

ی بر مبنای دوریکر. الگوی باشدیمکاهش استفاده از خودرو و  عمومیو اتوبوس  یلیونقل رحملسیستم در اطراف  یشهر

 .(1399ن، و دیگرا کلانتری) گرددیمی زیربرنامه BRTیک خط مترو یا تراموا یا 
 

 یاگرهالگوی تک 

 

 یاگرهالگوی چند 

 

 یدوریکرالگوی 

 
 بندیگونه اول مدل. 1شکل 

 1399، همکارانکلانتری و : نبعم
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 بندیمدل دوم گونه

ی شامل اهسته TOD. گرددیم یو مقصد معرف یادهکده ،یمرکز ،یاصورت هستهبه TOD یگرید یبنددسته در

 ونقلچند حالت حمل ایدو  لهیوسبه که هستند یمرکز یمنطقه تجار ایدر مرکز شهر  یو فرهنگ یاقتصاد یمراکز اصل

در  یمتر 400شعاع  رد ساعته معمولا 24تا  18 یهاتی. تراکم فعالشوندیم یرسانو اتوبوس خدمات یلیر عمومی مانند

عنوان مرکز مبدأ و مقصد برای سفرها مرکزی به  TOD.(Palette, 2022)است  هامکانبیشتر از سایر  ستگاهیاطراف ا

و ترکیب و  یونقلحمل مددهد. این مراکز دارای حداقل دو ونقل را ارائه میهای حملکند و ترکیبی از گزینهعمل می

 چهارم مایلی ایستگاهدر شعاع یک را سوارانکه فعالیت عابران پیاده و دوچرخه باشندیو آرایش خیابانی م هایکاربراختلاط 

. دهندرا ارائه می محل کاروآمد به خدمات رفت عمدتاًو  محلی هستند تر وای مراکز کوچکدهکده TOD .کنندتشویق می

طور معمولا به تراکمبه یک کاربری یا مرکز شغلی خاص هستند و  شدهدادهیی اختصاص هامحدوده ،مقصد TOD گونه

ها، ها، بیمارستاندانشگاه ی واقع در مجاورهاستگاهیادر  گونهنیا هایشود. نمونهها توزیع میراف ایستگاهمساوی در اط

شکل ) (Palette, 2022) شودیممشاهده های بزرگ ها یا پارکفروشی، استادیومدولتی، مراکز خرده اداری و هایمجتمع

2.) 

 
 یاهستهالگوی 

 

 الگوی مرکزی

 

 یادهکدهالگوی 

 

 الگوی مقصد

 
 بندیگونه دوم مدل .2شکل 

 Palette, 2022: نبعم

 

 بندیمدل سوم گونه

 است افتهیتوسعه ینیکه توسط برتول باشدیمکان م-گره مدل شود،یم TOD یبندگونه مدل نیترشدهشناخته

(Bertolini, 1999). نمودار  یک لهیوسبهمدل  نیاXY  محور  ،که در آن شودیمنمایشY کیبه  یدهنده دسترسنشان 

مکان  کی یهایژگیو X( و محور کندیم فیرا توص عمومی قلونحمل خدمات عرضه یگره )شاخص گره که تنوع و فراوان

بر اساس دو شاخص بالا، در نمودار  هاستگاهی(. اکندیم فیرا توص هایکاربر اختلاطکه  مکان )شاخص دهدیرا نشان م

 (.3شکل ) شوندیمی ابیمکان

و « داریناپا یهامکان»عنوان به عمومی ونقلحملخدمات و عرضه کم  دیشد یهرش یهاتیبا فعال یهاستگاهیا

 ن،ی. بنابراشوندیم فیتعر «داریناپا یهاگره»عنوان به یاما فاقد تنوع کاربر ونقل زیادخدمات حملباعرضه  ییهاستگاهیا

و  کندیرا فراهم م منطقه کی نیزم یونقل و کاربرعرضه حمل نحوههمزمان  یابیارز یبرا یالهیمکان وس-گره کردیرو

این مدل برای از  ی تاکنونهستند، مطالعات مختلف یاساس TOD یبندمفهوم گونه یدو عنصر برا نیا کهییازآنجا

 ;Chen & Lin, 2015; Groenendijk & Homem de Almeida Correia, 2018) انداستفاده کرده TOD بندیگونه

Ibraeva et al., 2020). 
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 بندیگونه سوم مدل در مکان-گره نمودار .3شکل 

 

 بندیمدل چهارم گونه

 ،«1هتوسع»، یعنی TOD اختصاری شده در نامسه بعد پنهان بر اساس مکان است که-مدل گره افتهیمدل، توسعه نیا

اندازه  یهاشامل شاخص «مبتنی بر» بعد. (Renne, 2009)ی شده است گذارهیپا «3ونقل عمومیحمل» و« 2رب یمبتن»

« توسعه». بعد باشدیم رهیها و غچهارراهتراکم ، محل سکونت ایتا مشاغل  ستگاهیا کیفاصله از  نیانگیمتوسط بلوک، م

بالا،  نقلوشامل تناوب حمل یونقل عمومحملبعد  تاًینها است. و تراکم هایکاربراختلاط و موقعیت  یهاشامل شاخص

 نیها ببا در نظر گرفتن تفاوت توانداین مدل می. باشدیم یونقل عمومحمل تیو وضع عمومی ونقلحمل ی بهدسترس

 Ibraeva) بپردازد TODبندی به گونه( هاستگاهیدر اطراف ا هایتنوع کاربر ای یروادهیپ زانیمختلف )مانند م یهاستگاهیا

et al., 2020;  Lyu et al., 2016.)  
 

 بندیمدل پنجم گونه

. شودیمکعب نشان داده م کیدر قالب  یصورت مفهومبه ،«مکان-عملکرد-گره»بندی پنجم تحت عنوان مدل گونه

یم میتقس کممتوسط و  اد،یبه سه درجه ز یکم یریگ، هر محور با توجه به قدرت اندازه«مکان-گره» یمشابه مدل اصل

مکعب کوچک  27سه محور دارای  شکل . گرددیمونقل بررسی بدین ترتیب میزان یکپارچگی کاربری زمین و حمل. شود

 .(Su et al., 2021) هستند TODنوع خاص  کیدهنده که هرکدام نشان کنندیم دیتول یبعدمختصات سه ستمیرا در س
 

 
 بندیگونه پنجم مدل در مکان-عملکرد-گره نمودار .4شکل 

 

 روش پژوهش

است.  یلیتحل-یفیاز نوع توص ت،یماه ثیو از ح ردیگیقرار م یکاربرد قاتیپژوهش حاضر ازنظر هدف، در دسته تحق

یمایستگاهی مناطق  ی بهترزیربرنامه برایموردمطالعه  مترو یهاستگاهیا TODی بندپژوهش، گونه نیا یهدف اصل

بر  ذکوری مهاشاخصسپس  گردید.استخراج  موردمطالعه ینظر یها از مبانابتدا شاخص ،هاستگاهیابندی . جهت گونهباشد

غربالگری شدند و فقط آن  «و دقت تیاهم زانیم»و  «هاروز بودن دادهبه»، «هابه داده یدسترس زانیم» هایاریمع ساسا

  یی که شرایط هر سه معیار را داشتند، جهت انجام مراحل بعدی پژوهش، مبنا قرار گرفتند.هاشاخصدسته از 

                                                            
1. Development 

2. Oriented 

3. Transit 
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. با استفاده شوندیمی و میدانی تقسیم اکتابخانهروش  ستهدودی انتخابی به هاشاخصی مربوط به هادادهی آورجمعروش 

 ی بازنگری،لیطرح تفص یهاها و نقشه، گزارش1395 ی نفوس و مسکن سالسرشماری هادادهی، اکتابخانهاز روش 

 اصفهان یشهردار یموجود در بانک اطلاعات یمکان یهادادهقطار شهری و دیگر از سازمان  1401مترو سال  یهاداده

بکار  هموردمطالعی طرح تفصیلی بازنگری با مراجعه به محدوده هادادهی روزرسانبهی گردید. روش میدانی نیز برای آورجمع

 (.1جدول گرفته شد )

بندی گونه افتهیتوسعهکه  کندیمو دستیابی به هدف، از مدلی استفاده  شدهیآورجمعی هاداده لیتحل این پژوهش جهت

تا  شودیمتوسط برتولینی اضافه  شدهیمعرفبه دو بعد  (سیستم. در این مدل، یک بعد جدید )شودیمبرتولینی محسوب 

علاوه بر ارزیابی  NPS1بندی ی مترو داشته باشد. در مدل گونههاستگاهیای مکانی هاتیواقعنتایج، سازگاری بیشتری با 

است  ییعوامل و ابزارها یکه شامل تمام شودیمونقل و کاربری زمین )گره و مکان(، بعد سیستم نیز بررسی دو بعد حمل

 ،یو قانون یتیریمد یهااستیمانند س ی مختلف لازم استهاونقل در مکانحمل ستمیس کی و توسعه جادیا یکه برا

سیستم اطلاعات  یافزارهااز نرمهمچنین . (Bertolini, 1999; Ma et al., 2022)و غیره  منابع نیماو ت یاعتبارات مال

 است. شدهاستفادهبندی نهایی و دستیابی به گونه هادادهبرای تحلیل  3اکسلو  2مکانی

نتخب ی مهاشاخصی بنددستهرا طی مراحل مختلف توصیف می کند. گام اول به  هاداده لیوتحلهیتجز، فرآیند 5شکل 

ک به تفکی هادادهافزارهای مختلف، ماتریس اولیه در گام بعدی با استفاده از نرماختصاص دارد.  NPSبر اساس ابعاد مدل 

دهی آنتروپی شانون پردازش وزن مرحله با روش 8در  هادادهتشکیل گردید و سپس  موردمطالعهی هاستگاهیاو  هاشاخص

ی، موقعیت و بعدسهو به کمک نمودارهای  شدهمحاسبه NPSشدند. درنهایت مقادیر هر ایستگاه در هر سه بعد مدل 

 شود.ها مشخص میبندی ایستگاهگونه
 

 هاآنی هاداده منبع و هاشاخص یمعرف .1جدول 

 استخراج شاخص منبع یداده مکانمنبع  تعریف شاخص شاخص

 میزان تردد قطارها
 هاستگاهیامجموع تعداد قطارهایی که از 

 .اندکردهدر بازه زمانی خاصی حرکت 
اصفهان  یسازمان قطار شهر

 (یستگاهی: ااسی)مق

(Li et al., 2019)،(Su et al., 

2021)،(Ma et al., 

2022)،(Monajem & 

Ekram Nosratian, 2015) 

های تعداد ایستگاه
 ونقل عمومیحمل

در   BRTاتوبوس،های شامل ایستگاه
 هایمتری از مرکزیت ایستگاه 600شعاع 

 مترو قرار دارند

 اصفهان یشرکت واحد اتوبسران
   (یستگاهی: ااسی)مق

(Yang & Song, 2021)،(Su 

et al., 2021) 

 مسافران تعداد
به هر  واردشده مجموع تعداد مسافر

 ایستگاه مترو
اصفهان  یسازمان قطار شهر

 (یستگاهیا: اسی)مق

(Yang & Song, 2021)،(Li 

et al., 2019)Ma et al., 

2022)،(Monajem & 

Ekram Nosratian, 2015) 

 تیجمع
 500افرادی که در شعاع  یمجموعه

 نندکهای مترو زندگی میمتری ایستگاه
 رانیمرکز آمار ا یسرشمار یهاداده
 (یا: منطقهاسی)مق

(Papa et al., 2018)،(Huang 

et al., 2018)،(Monajem & 

Ekram Nosratian, 

2015)،(Singh et al., 2017) 

 یقطعات تجار مساحت
مساحت قطعات با کاربری تجاری در 

 متری هر ایستگاه 500شعاع 
 یاز شهردار یلیطرح تفص یهانقشه

  (ی: شهراسیاصفهان )مق

(Ma et al., 2022)،(Shin et 

al., 2022) 

 Papa et)،(Ma et al., 2022) یاز شهردار یلیطرح تفص یهانقشهمساحت قطعات با کاربری مسکونی در  یات مسکونقطع مساحت

al., 2018) 

                                                            
1. Node-place-system support 

2. ArcGIS 

3. Excell 
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  (ی: شهراسیاصفهان )مق متری هر ایستگاه 500شعاع 

 یکاربر اختلاطمیزان 
ها در بررسی تعادل در توزیع افقی کاربری

 ی متروهاستگاهیامتری  500شعاع 
 یاز شهردار یلیطرح تفص یهانقشه

 (ی: شهراسیاصفهان )مق

(Papa et al., 2018)،(Huang 

et al., 2018)،(Yang & 

Song, 2021)،(Higgins` & 

Kanaroglou, 2016)،(Singh 

et al., 2017) 

 کار فعال یروین تعداد
متری  500تعداد افراد ساکن در شعاع 

ی مترو که در سن قانونی هاستگاهیا
 سال به بالا( 15)اشتغال هستند 

 رانیمرکز آمار ا یسرشمار یهاداده
 (یا: منطقهاسی)مق

(Monajem & Ekram 

Nosratian, 2015)،(Ma et 

al., 2022) 

 میزان اهمیت ایستگاه مترو مرکزیت
با  GISافزار شبکه در نرم لیتحل
 یونقل عمومحمل یهاداده
  (یامنطقه: اسی)مق

(Cao et al., 2020; 

Monajem & Ekram 

Nosratian, 2015) 

 نزدیکی
 هاگاهستیا ریمترو چقدر به سا ستگاهیهر ا

 .است کینزد یونقل شهردر شبکه حمل

از  یو نقشه شهر GPS یهاداده
: اسیاصفهان )مق یشهردار
 (یامنطقه

(Cao et al., 2020; 

Monajem & Ekram 

Nosratian, 2015) 

 

 
   پژوهش لیوتحلهیانجام تجز ندیفرا .5شکل 

 

 موردمطالعهمحدوده 

 کیتراف ،یطیمحستیز یآلودگانواع همچون  یروزانه با مشکلاتکه  شهر بزرگ کشور است نیسوم، شهر اصفهانکلان

عه در راستای توسرا  یونقل عمومحمل ستمیتوجه به س تیاهم ،هاچالش. وجود این روبروست ونقلدر شبکه حمل و ازدحام

 دهیرس یبرداربه بهره ستگاهیا 24با  ترلومیک 20به طول حدود  اصفهان 1شماره  مترو خط .کندیممشخص اصفهان  داریپا

دفاع مقدس )صفه( در جنوب شهر  ستگاهیو در ا کنندیقدس در شمال اصفهان شروع به حرکت م ستگاهیاست. قطارها از ا

نفر از مترو  10،274،269حدود  1401ماه سال تا بهمن ماه، از مهرقطار شهریاساس آمار سازمان  بر. شوندیمتوقف م

امام و  یدانشگاه اصفهان، کارگر، کو ،یآزاد ،یعتیدکتر شر پل،وسهیس یهاستگاهیا در پژوهش حاضر، اند.استفاده کرده

 یهازمانسا ،یو بهداشت یمراکز آموزش ،یوشفرو خرده یفروشمراکز عمده ،یاقتصاد یهاتیوجود فعال لیدفاع مقدس به دل

، برای دروزانه دارن یو جذب سفرها دیدر تول یادیز ریتأثی در پیرامون آنها که و سرگرم یحیتفر یها و فضاهاپارک ،یدولت

 (.شکل ) اندشدهانتخابمطالعه 
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 موردمطالعه یهاستگاهیا تیموقعنقشه اصفهان و  .6شکل 

 

 هاافتهی

و  نیزم یکاربر انیم ییافزابه مقاصد مختلف و هم ی(، دسترسTOD)ونقل عمومی مبتنی بر حملتوسعه  کردیدر رو

. ردیگیگوناگون شکل م یتیبه مراکز فعال یعموم یهاستگاهیمناسب از ا یروادهیونقل بر اساس فاصله پحمل ستمیس

اصول این در  یاساس ینقش شود،یشناخته م نیز ادهیپ یعنوان شعاع عملکردکه به یروادهیقبول پمسافت قابلبنابراین 

قبول قابل یازجمله استانداردها متغیر است.(، یروادهیپ قهیدق 10)متر  800تا  400از  معمولا، TODدارد. شعاع  رویکرد

متر( اشاره  800) لیما میمتر( و ن 600فوت ) 2000متر(،  500) لیما سومکیمتر(  400) لیما چهارمکیبه  توانیم گرید

 یهاستگاهیابندی برای گونه متری 500شعاع  حاضر، پژوهش . در(Guerra et al., 2012; Tong et al., 2018) کرد

 .تشریح شده است 2ی پژوهش و نتایج محاسبات هر مرحله در جدول هاشاخصنحوه تحلیل  است. شدهگرفتهمترو در نظر 

 

 نرمال کردن مقادیر هر شاخص

است. برای این  شدهاستفاده هادادهی سازنرمال، از بازه مشخص و معتبر کیدر  هر شاخص ریمقادبرای قرار گرفتن 

. در شوندیمنرمال  هاداده، 1رابطة سپس با استفاده از یی و شناسا هر شاخص یبرا مقدار نیشتریو ب نیابتدا کمترمنظور، 

را نشان  هاشاخصبیشترین مقدار  𝑚𝑎𝑥{𝑋𝑞}کمترین مقدار و  𝑚𝑖𝑛{𝑋𝑞}های هر ایستگاه، مقادیر شاخص 𝑋𝑝𝑞فرمول، 

 .دهدیم

𝑋′𝑝𝑞 (1رابطة   =  (𝑋𝑝𝑞 − 𝑚𝑖𝑛{𝑋𝑞})/(𝑚𝑎𝑥{𝑋𝑞} − 𝑚𝑖𝑛{𝑋𝑞}) 

 

 محاسبه سهم هر ایستگاه

تگاه در هر ایس ریثات، میزان گره، مکان و سیستم پشتیبانی هاشاخصبا تقسیم مقدار نرمال شده شاخص بر مجموع 

 (.2شود )رابطة شاخص نهایی محاسبه می

 (2رابطة 
𝑅′𝑝𝑞 =  𝑋′𝑝𝑞 ∑ 𝑋′𝑝𝑞

𝑚

𝑝=1

⁄  
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 ضریب آنتروپی

بالا بودن ضریب  .شودیاستفاده م ستگاهیا به ازای هرها شاخص ریمقاد عیتوز یکنواختیسنجش  یبراآنتروپی  بیضراز 

 نهیزم نیدر ا هاستگاهیدارند و ا ینامنظم عیتوز هاستگاهیها در اشاخص ریکه مقاد دهدیم، نشان شدهمحاسبهآنتروپی 

، «مومیونقل عهای حملستگاهیتعداد ا» یهاشاخص ،موردمطالعه ی متروهاستگاهیابرای . ستندین و باهم برابر کنواختی

. از شودیمیافت ها مختلف آن ریمقاد نیب یادیدارند و تفاوت ز ییبالا آنتروپی «یمسکون مساحت قطعات»و « تیجمع»

ها ف آنمختل ریاست که مقاد یمعن نیبه ا هدارند ک ینییپا آنتروپی «یکینزد»و  «مرکزیت» یهاشاخص گر،ید یسو

 m ،هاشاخص qشود که در آن، استفاده می 3ضریب آنتروپی از رابطة محاسبه برای  هستند. گریکدیبه  کینزد ،شدتبه

 .دهدیمدر مرحله قبلی( را نشان  شدهمحاسبههر ایستگاه ) ریتأثمیزان  𝑅′𝑝𝑞ها و تعداد ایستگاه

 (3رابطة 
 𝑒𝑞 =

− ∑ 𝑅′𝑝𝑞 × ln 𝑅′𝑝𝑞
𝑚
𝑝=1

𝐼𝑛𝑚
 

 

 ی انحرافمحاسبه درجه

اطلاعات  زانیکه بر اساس م شودینسبت داده م یبه هر شاخص وزن ،، با استفاده از فرمول معکوس آنتروپیمرحله نیدر ا

بهبود  سببکه  رندیگیم یها وزن کمترشاخص روش، این . با استفاده ازگرددیم نییآن شاخص تع یهاموجود در داده

 .شودیم یینتیجه نهاو  هادقت در محاسبه وزن

𝑔𝑞 (4رابطة  =  1 𝑒𝑞⁄  
 

 )(𝒘𝒒ها محاسبه وزن شاخص

، ابتدا منظور نیا یاست. برا یریگمیها در تصماز آن کیهر  تیهدف از محاسبه وزن هر شاخص، به دست آوردن اهم

 ریمعکوس آنتروپی هر شاخص به مجموع مقاد می(. سپس با تقسقبلی )مرحله شودیمعکوس آنتروپی محاسبه م ریمقاد

که  ییهاروش، شاخص نیای ریکارگ. با به(5)رابطة  دیآیها، وزن هر شاخص به دست ممعکوس آنتروپی تمام شاخص

وزن بیشتری  ،ترمهم یهاو شاخص کمتر است، وزن کمتر یریگمیها در تصمو ارزش آن دهندیرا ارائه م یاطلاعات کمتر

 .رندیگیم

 (5رابطة 
𝑊𝑞 =  𝑔𝑞 ∑ 𝑔𝑞

𝑛

𝑞=1

⁄  

 دارمحاسبه مقادیر ماتریس وزن

وزن هر شاخص ضرب  ریدر مقاد 2مرحله بدست آمده از  سیماترمعادله زیر، دار مطابق وزن سیمحاسبه ماتربرای 

 .دیآیمبدست  هاستگاهیاو  NPS، به تفکیک سه بعد مدل داروزنو ماتریس نرمال شده  شودیم

 (6رابطة 
∑ 𝑊𝑞 ×  𝑋′𝑝𝑞

𝑛

𝑞=1

 

 گره، مکان و سیستم پشتیباننرمال کردن مقادیر 

ود شود. این عمل برای اطمینان از وجنرمال می مجدداهر ایستگاه، برای  بانیپشت ستمیگره، مکان و سدر گام آخر مقادیر 

 .گرددیمانجام  موردمطالعهی مترو هاستگاهیابندی شرایط یکسان و دقیق برای مقایسه و گونه

𝑁′𝑝 (7رابطة  =  (𝑁𝑝 − 𝑚𝑖𝑛{𝑁})/(𝑚𝑎𝑥{𝑁} − 𝑚𝑖𝑛{𝑁}) 

 



 93                                  ...      جنوب یها ستگاهی( در اTOD) یونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتن یبندو همکاران / گونه ینورائ

 

 

 

 پژوهش یهاشاخص لیوتحلهیتجز .2جدول 

 هاشاخصوزن  درجه انحراف ضریب آنتروپی هاشاخص NPSابعاد مدل 

 گره

 35/0 36/1 73/0 تعداد تردد قطار

 31/0 23/1 81/0 هاستگاهیتعداد ا

 34/0 35/1 74/0 تردد مسافر تعداد

 94/3 گرههای مجموع شاخص

 مکان

 17/0 04/1 69/0 تیجمع

 16/0 98/0 02/1 یقطعات مسکون مساحت

 23/0 42/1 7/0 یقطعات تجار مساحت

 21/0 28/1 78/0 یاراض یکاربر اختلاط

 23/0 44/1 7/0 کار فعال یروین تیجمع

 15/6 مکانهای مجموع شاخص

 سیستم پشتیبان
 51/0 64/1 61/0 یکینزد

 49/0 55/1 64/0 تیمرکز

 19/3 سیستم پشتیبان هایمجموع شاخص

 

 سیستم-گره یبعدمختصات سه ستمیدر س گره و مکان یهابا شاخص سیستم پشتیبانشاخص  سهیبا مقا ،یطورکلبه

(NS) سیستم-مکان و (PS) گونه ، هفتTOD هر  مکانو  گره یهاشاخص ریمقاد کهیکرد. هنگام ییشناسا توانیرا م

شهر است لانک یریگبا جهت یاراض یونقل و کاربرحمل یباشند، نشانگر هماهنگ کینزدسیستم پشتیبان دو به شاخص 

 (.NP)نوع  رسدیبه نظر م یموردنظر کاف یهااز توسعه یبانیپشت یبرا یشهر ستمیو س

از حد انتظار  ونقل کمتراز توسعه حمل یباشد، حاکسیستم پشتیبان کمتر از شاخص  یتوجهطور قابلبه گرهشاخص  اگر

 ازحدشیونقل بتوسعه حمل یباشد، به معنسیستم پشتیبان بالاتر از شاخص  گره(. در مقابل، اگر شاخص -Nاست )نوع 

 -P)نوع  گریدودسته د شودیمنوال انجام م نیبه هم زینسیستم پشتیبان با  مکانشاخص  سهی+(. مقاNانتظار است )نوع 

 .گرددیمشناسایی +( Pو 

ینم یشهر مستیباشند، سسیستم پشتیبان بالاتر از شاخص  یتوجهطور قابلبه مکانو  گرههر دو شاخص  کهیدرصورت

طور به مکانو  گره+(. چنانچه هر دو شاخص P+ و Nکند )نوع  یبانیپشت نیزم یونقل و کاربرحمل یاز طرح فعل تواند

شده توسط محرک توسعه ارائه یرویقادر به برآورده کردن ن ،باشند، طرح پشتیبانسیستم کمتر از شاخص  یتوجهقابل

 رویکرد+ وجود داشته باشد، اما N-P ای -N+Pاز نوع  یحالات دیبا زین یگرچه ازلحاظ تئورا (.-Pو  -N)نوع  ستین ستمیس

TOD  هالیر تحلدو حالت د نیا ن،یدارد. بنابرا قرار آنها نیمثبت ب یو همبستگ نیزم یونقل و کاربرحمل یزمانهمپایه بر 

 شدهانجامی هالیتحلبر اساس توضیحات فوق و  موردمطالعهی مترو هاستگاهیا TODبندی د. گونهشویدر نظر گرفته نم

 8رو در شکل مت هایایستگاهسیستم پشتیبان به تفکیک -مکان-همچنین نتایج مدل گره است. 7و شکل  جدول به شرح 

 نمایش داده شده است.
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 موردمطالعه هایایستگاهسیستم پشتیبان در -مکان-مقایسه نتایج مدل گره .7شکل  

 

  
 مترو موردمطالعه یهاستگاهیا یبندگونه .8شکل 
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 موردمطالعه مترو یهاستگاهیا بندیگونه .3جدول 

ی مترو هاستگاهیا
 موردمطالعه

 بندی نهاییگونه NPSنتایج مدل  ی پژوهشهاشاخص

تعداد 
تردد 
 قطار

تعداد 
 هاایستگاه

تعداد 
 مسافر

 جمعیت
مساحت 
 مسکونی

 مساحت
 تجاری

اختلاط 
 کاربری

نیروی تعداد 
 کار فعال

 مرکزیت نزدیکی
نرمال شده 

 بعد گره
نرمال شده 

 مکانبعد 
نرمال شده 

 سیستمبعد 
مدل 

 بندیگونه
 نوع گونه

 -N- P 00/1 60/0 89/0 00/0 51/0 03/0 19/0 23/0 13/0 03/0 13/0 31/0 35/0 پلوسهیس
تعادل ولی توانایی توسعه بیشتر را  تیدر وضع

 ندارد

 کاربری زمین بیشتر از حد انتظارتوسعه  +P 54/0 00/1 16/0 03/0 38/0 21/0 17/0 17/0 16/0 14/0 18/0 03/0 00/0 شریعتی

 ونقل بالاتر از حد انتظارتوسعه حمل +N 21/0 53/0 00/1 07/0 27/0 09/0 00/0 21/0 10/0 17/0 34/0 20/0 35/0 آزادی

 NP 01/0 10/0 00/0 12/0 17/0 07/0 00/0 03/0 05/0 15/0 07/0 00/0 00/0 دانشگاه

ونقل و کاربری اراضی در جهت عملکرد حمل
هم و سیستم شهری امکان پشتیبانی از توسعه 

 دارد

 NP 00/0 06/0 02/0 19/0 10/0 03/0 11/0 00/0 00/0 14/0 00/0 09/0 00/0 کارگر

ونقل و کاربری اراضی در جهت عملکرد حمل
هم و سیستم شهری امکان پشتیبانی از توسعه 

 دارد

 ونقل بالاتر از حد انتظارتوسعه حمل +N 23/0 22/0 77/0 03/0 04/0 00/0 08/0 01/0 14/0 14/0 10/0 26/0 35/0 کوی امام

 توسعه کاربری زمین کمتر از حد انتظار -P 88/0 00/0 72/0 49/0 00/0 00/0 21/0 00/0 03/0 00/0 26/0 06/0 35/0 دفاع مقدس
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 بحث

یمی، وردبررسمهای به تفکیک ایستگاهگره، مکان و سیستم پشتیبان  ابعادبدست آمده برای هریک از  ریمقاد اساس بر

بندی کرد. همچنین نتایج گونه مشخص 1نمودار به ترتیب ی بعدمختصات سه ستمیدر سی مترو را هاستگاهیا تیموقع توان

TOD است. شدهدادهنشان  4و  3،  2نمودارهای و در  شودیمارائه  لیتفصبهنیز در ادامه  موردمطالعهی مترو هاستگاهیا 

 مختصات  ستمی. در سباشندیم 1و  60/0، 89/0 بیبه ترتگره، مکان و سیستم پشتیبان  ری: مقادپلوسه یس  ستگاه یا
 ستم یاز آن است که س   یکه حاک ردیگیقرار م -N-Pدر گروه  ستگاه یا نی، اسیستم پشتیبان    -مکان-گره یبعدسه 

 .اردرا ند شتریتوسعه ب ییتوانا ،یموجود باوجود تعادل کنون

 توسعه  ستگاه، یا نی. در اباشند یم 54/0و  1، 16/0 بیبه ترتگره، مکان و سیستم پشتیبان،     ری: مقادیعتیشر  ستگاه یا
 لازم را ندارد. تیظرف یونقل عمومانتظار بوده و حمل ازحدشیب نیزم یکاربر

 س : یآزاد یمترو ستگاه یا سه    ستم یدر  صات  شتیبان،     -مکان-گره یبعدمخت ستم پ سعه حمل سی  ازحدشیونقل بتو
 .ابدی شیافزا دیبا ستگاهیموجود در اطراف ا یانتظار بوده و تنوع کاربر

 نیا ،ستتیستتتم پشتتتیبان به مقدار  گره و مکان ریمقاد یکیدانشتتگاه و کارگر: با توجه به نزد یمترو یهاستتتگاهیا 
شان  رندیگیقرار م NP در گروه هاستگاه یا ا ب زمین یونقل و کاربرحمل یهاستم یس عملکرد  هماهنگیدهنده که ن
 کند. یبانیپشت ندهیآ یهااز توسعه تواندیم یستم شهریاست و س هاستگاهیا ی بافت پیرامون اینهایژگیو

 ه در گرو ستگاه یا نی، اسیستم پشتیبان   -مکان-گره یبعدمختصات سه   ستم یامام: در س  یکو ستگاه یاNی+ قرار م
 .باشدیمدر پیرامون ایستگاه  هایکاربرکه نیازمند افزایش تنوع و اختلاط  ردیگ

 روه در گ ستگاه یا نی، اسیستم پشتیبان   -مکان-گره یبعدمختصات سه   ستم یدفاع مقدس: در س  ستگاه یاP- یقرار م
 نیا رامونیپ یونقل عمومحملو ظرفیت  کمتر از حد انتظار استتت  نیزم یتوستتعه کاربر  دهدیکه نشتتان م  ردیگ
 است. موجود، کم ینسبت به تنوع کاربر ستگاهیا

 

 

ری نقش کلیدی در توسعه پایدار شه ی متروهاشود که ایستگاهمشخص می ها،پژوهش ریسانتایج  سهیو مقا یبا بررس

که با وضعیت  (Papa et al., 2018)اند کید کردهابا تراکم پایین ت هایبر اهمیت ایستگاه(، 2018پاپا و همکاران ) .دارند

ابی ارزیبه ( 2015منجم و اکرام نصرتیان )، پژوهش دیگردر  .متروی اصفهان همخوانی دارد 1های جنوبی خط ایستگاه

ها، علاوه پژوهش آنو نتایج اند پرداخته  ی مترو شهر تهرانهاایستگاه برخی از ونقل بر عملکردثیر کاربری زمین و حملات

هبود ب ، لزوم ارتقاء وموردمطالعه هایایستگاهبر مشخص کردن مشکلات ناشی از تراکم پایین و اهمیت دسترسی به 

نتایج پژوهش مذکور با  تطابق. (Monajem & Ekram Nosratian, 2015)را روشن می سازد ای های حاشیهایستگاه

قیق د شناسایی های مترو باشد و بههای ایستگاهالگوهای مشترک در چالشوجود دهنده تواند نشانمی تحقیق حاضر

و دسترسی  ها، به ضرورت پایداری ایستگاه(2008یک پژوهش دیگر، روسر و همکاران ) در. کمک کند ردهای توسعهراهب
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این رویکرد نیز با نتایج . (Reusser et al., 2008) مکان پرداخته شده است -از طریق بهبود عملکردهای گره بهتر به آنها

 .کندکید میاست و بر لزوم بهبود این دو عملکرد تا های اصفهان همسوایستگاه

 

 یریگجهینت

 ،یعتیدکتر شر پل،وسهیس یهاستگاهی( در اTOD) یونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتن یبندگونهبه دنبال پژوهش،  نیا

هدف،  نیبه ا یابیدست یا. برباشدیشهر اصفهان ممترو  1واقع در خط امام و دفاع مقدس  یدانشگاه، کارگر، کو ،یآزاد

-انمک-گرهاصفهان با مدل  یمترو یهاستگاهیمربوط به ا یهاو سپس داده ییشناسا مناسب، TOD یبندگونه مدلابتدا 

بکارگیری مدل  جینتاارائه گردید.  موردمطالعهی مترو هاستگاهیاپنج گونه متفاوت از  و شدی بنددسته سیستم پشتیبان

. ستنده نهیتوسعه به یبرا یخاص یراهبردها ازمندین ن،اصفها یمترو یهاستگاهیا هر یک از نشان داد که NPSبندی گونه

 ستا نیزم یو کاربر یونقل عمومحمل نیحفظ تعادل ب یهمسو برا یزیربرنامه ازمندین پلوسهیس ستگاهیااینکه  ازجمله

ونقل ر حملب یتعادل در توسعه مبتن ماز عوامل منجر به عد یکیدر شیباشد که هرگونه افزا یاگونهبه دیبا یهماهنگ نیا و

ونقل حمل یهاستمیس ی و دسترسی بهتر بهسازکپارچهیبه  دیبا یعتیشر ستگاهیا .نشود ستگاهیا رامونی( پTOD) یعموم

مختلف  یهایکاربر نیتعادل ب یبرقرار ی و انجام اقداماتی برایاختلاط کاربر تیتقو ازمندین یآزاد ستگاهیبپردازد. ا یعموم

 500 شعاعدر در پیرامون ایستگاه است.  ینوع کاربر کی ازحدشیاز تمرکز ب ی برای جلوگیریو ادار یتجار ،یمسکون

 شیو افزا محدودهدر  یو اقتصاد یماعتعاملات اجت شیمنظور افزامختلط به یهایکارگر، توسعه کاربر ستگاهیا متری

به منطقه با ارائه خدمات  تیجهت جذب جمع ییهااستیدفاع مقدس، اتخاذ س ستگاهیا یبرا .شودیم شنهادی، پمحیط تیامن

با  نمیا یروادهیپ یرهایمس جادیو ا ،یحیو تفر یو امکانات فرهنگ دیها، مراکز خرمناسب، مانند پارک یو امکانات رفاه

 یرا فراهم کند، ضرور یبهتر یزندگ طیو شرا دهدا شیرا افزا یتعاملات اجتماع تواندیبالا که م تیمناسب و امن ییروشنا

کمک  اصفهانشهر در مترو  ستمیس یوربهره شیو افزا هاستگاهیا مکانی طیبه بهبود شرا دتوانیم فوق شنهاداتیاست. پ

 د.کن

، NPSمدل  ریمرتبط با آن نظ یها( و مدلTOD) عمومی ونقلبر حمل یتوسعه مبتن یریپذتحققافزایش  یدر راستا

 یهاوسعه مدلتمترو بپردازند. بر عملکرد  یو اقتصاد یفرهنگ ،یعوامل محل ریتأث یبه بررس یآت قاتیتحق شودیم شنهادیپ

ی هادقت مدلبرای افزایش هوشمند  یهایو فناور یستیزطیمح یداریپا دیجد یهاشاخص دربرگیرنده یدیبریه

 ریمطالعه تأث، هاستگاهیعملکرد ا یسازنهیدر به تالیجید یهاو پلتفرم نینو یهاینقش فناور یبررس ،TODبندی گونه

ی هاوشردربرگیرنده مکان -گره یایپو یهاتوسعه مدلو  استفاده از مترو شیچندگانه برافزا عمومی ونقلحمل لاتیتسه

در این  مهم ی پیشنهادیپژوهش یهانهیزم گریاز دی، و زمان ییفضا راتییتغ انعکاس بهتری برای سازنهیبهی و سازهیشب

 .رودیمبه شمار  حوزه

 

 یمال یحام

 .نداشته است یمال یاثر حام نیا

 

 

 در پژوهش سندگانینو سهم
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 .انجام پژوهش سهم برابر داشتند یهادر تمام مراحل و بخش سندگانینو

 

 منافع تضاد

 .مقاله ندارند نیانتشار ا ایو  یسندگیدر رابطه با نو یتضاد منافع چیکه ه دارندیاعلام م سندگانینو

 

 و تشکر ریتقد

شکر و مقالات را انجام دادند، ت تیفیک یابیکه کار ارز یکسان ژهیورساندند، به یاریپژوهش به ما  نیکه در انجام ا یکساناز همه سندگانینو

 .ندینمایم یقدردان

 

 منابع 

 .29-16(، 55)6راه و ساختمان، . داریونقل پا(. حمل1387فاطمه. ) زان،یو گلر یبهزادفر، مصطف

ش کلانشهر تهران )روش  1404در افق  داریونقل پامؤثر بر توسعه حمل یدیعوامل کل لی(. تحل1394سارا. ) ،ینادر و منصور ،یزال

  .13-1، 19(، یفضا )مدرس علوم انسان شیو آما یزیربرنامه(. یساختار لیتحل

 وان،ریش ست،یزطیعمران و مح ،یمعمار ،یشهرساز یکنفرانس مل نی. هشتمداریونقل و توسعه پا(. حمل1399. )یشاد ،یخانیسار 

  .45-29صفحات 

 ،یتبهداش قاتیتحق تویانست مجله دانشکده بهداشت و. رانیدر ا داریتوسعه پا تی(. وضع1395بهزاد. ) ،یفرزانه و دمار پور،یسلطان

14(4 ،)14-1. 

(، 1)4 دار،یپا یو شهرساز یمعمار. یشهر داریونقل پاحمل یهاشاخص لیو تحل یابی(. ارز1395مسعود. ) ،ییمسعود و تقوا ،یسجاد

1-18. DIO: 20.1001.1.25886274.1395.4.1.1.8 

توسعه  یکارکرد-یساختار لی(. تحل1399محمد جواد. ) ،یابوالفضل و نوروز ،ینیمحسن؛ مشک ،یمحسن؛ احدنژاد روشت ،یکلانتر

 :Dor .142-125(، 38)10 ،یامنطقه یزیرفصلنامه برنامهکلانشهر تهران.  کیونقل محور در محدوده طرح ترافحمل

20.1001.1.22516735.1399.10.38.9.9  
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