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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

The growth of industry, the extraction of finite resources, and 

climate change have disrupted the balance of the biosphere. 

This disruption continues despite the increasing allocation of 

water to the industrial sector and, in some regions, the diversion 

of agricultural water resources for industrial purposes. The 

ongoing challenges to food security pose a significant threat to 

rural livelihoods. The low-rainfall city of Taibad, located in the 

eastern part of the country, has been engaged in transferring 

water from existing deep wells to the Sangan Khaf ore site. 

This article examines the future implications of transferring 

water from the deep wells of Taibad to the surrounding rural 

areas. The necessary data were collected through both library 

research and field methods and analyzed using Micmac, 

Scenario Wizard, Vensim software, and the Analytic Hierarchy 

Process (AHP) model. The research findings indicated that, out 

of eighteen potential situations related to five scenarios with 

strong compatibility, the situations highlighting the 

consequences of transferring water from the deep wells of 

Taibad to the Sangan Khaf ore on the rural areas of Taibad—
currently on the brink of crisis—are the most likely to occur. 

These situations are significant. Consequently, the transfer of 

water from the deep wells of Taibad to the Sangan Khaf ore 

was identified as the most appropriate course of action, given 

the critical state of water resources in Taibad and the 

insufficient replenishment of the city's aquifers. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Water transfer initiatives are being 

implemented in various parts of the world to 

address challenges related to water 

resources. In recent years, the water 

resources of the arid city of Taybad, 

primarily sourced from deep wells, have 

been redirected to the Sangan Khaf mining 

area. As a result, the residents of Taybad's 

villages, who depend on agriculture and 

animal husbandry, have faced 

unemployment and have migrated to Taybad 

city or larger urban centers such as Mashhad, 

Karaj, and northern cities in Iran, becoming 

entangled in the complexities of urban 

settlement. Furthermore, the indiscriminate 

extraction of water from deep wells in 

Taybad has resulted in several 

environmental issues, including a decline in 

underground aquifer levels, land subsidence, 

and a water crisis in the region. This article 

will explore the potential future 

consequences of transferring water from 

Taybad's deep wells to the Sangan Khaf 

mining area, with a particular emphasis on 

the impact on the rural communities 

surrounding Taybad, based on the most 

probable scenarios. 

 

Methodology 

The present research is applied in nature. 

The required data was collected by library 

and survey methods and analyzed with a 

quantitative-qualitative combined approach 

and structural analysis and using Micmac, 

Scenario Wizar software and AHP Model. In 

the upcoming research, first by referring to 

library sources, the most important 

consequences of the transfer of Tabiad deep 

wells to Sangan Khaf ore on the rural areas 

of Taibad city were identified and through 

interviews with experts, who were selected 

by purposeful sampling and continued until 

information saturation. Their accuracy was 

checked. Then, a researcher-made 

questionnaire was adjusted in the form of an 

impact analysis matrix, and in the Micmac 

software, the degree of connection of the 

variables with the relevant field was 

identified by the experts, and eight variables 

were identified as the key variables of the 

research. A total of 32 modes were 

considered for eight key variables. Based on 

the key variables and its various modes, a 

cross-sectional questionnaire was designed 

and made available to the research statistical 

community. Completed questionnaires were 

entered in the Scenario wizard software 

through the Ensemble command. Future 

scenarios of the consequences of the transfer 

of Taibad deep wells to Sangan Khaf ore on 

the rural areas of Taibad city were identified 

and scenarios with strong compatibility were 

analyzed. Suitable solutions were 

formulated with the most probable scenario. 

 

Results and discussion 
In this research, firstly, with library studies, 

background checks and interviews with 

research experts, the consequences of the 

transfer of water from deep wells of Taybad 

to Khaf ore on the rural areas of Taybad were 

identified and using Micmac software, eight 

variables were identified: decrease in the 

water level of underground aquifers, 

subsidence land, the depopulation of Taybad 

villages, the intensification of social tension 

over water, the threat of food security, the 

aggravation of the economic inequality of 

resident, the spread of desertification and the 

decrease of trust of the residents of Taybad 

villages in the deep wells of Taybad city. In 

the words, the output of this software 

identified the eight key drivers influencing 

the transfer of deep wells of Taybad to khaf 

ore in the rural areas of Taybad. The way the 

variables are distributed in the scatter plane 

shows the instability of the system. With the 

perspectives of the future research, for the 

key drivers, different states from three to 

five assumptions and a total of 30 possible 

states were designed and entered into the 

scenario wizard software, and the table of 

possible scenario is the output of this 

software. 

 

Conclusion 
The results of the research showed that the 

probability of negative events (situation on 

the threshold of crisis and crisis) is more 

than positive events (optimal and semi-

optimal situation). In such a way that 61.1% 

of the situations on the scenario page are in 

a critical state and on the verge of crisis. The 

output of the scenario wizard software 

showed that the scenario "the consequences 

of the transfer of water from the deep wells 
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of Taybad to Khafav ore on the rural areas of 

Taybad is on the brink of crisis", was 

recognized as the most likely scenario. The 

important issue in discussing the future 

scenarios of the consequences of the transfer 

of water from the deep wells of Taybad to 

Khaf ore on the rural areas of Taybad is that 

those involved in the (influential) field can 

have a suitable solution for the most 

probable possible scenario. In other words, 

brokers should have a better understanding 

of the current situation and take appropriate 

solutions based on it. Therefore, solutions 

should be provided to actors that are 

somehow compatible with the situation on 

the verge of crisis and move the situation 

towards a more favorable state. In this 

regard, "stopping the transfer of water from 

the deep wells of Taibad to Khaf ore due to 

the criticality of water resources in Taibad 

city and the weakness in feeding the aquifers 

of this city", according to the experts, it was 

considered the most suitable solution. 

Therefore, the sustainable management of 

current and future resource allocation should 

be taken into consideration at the national 

and international scale (Taibad city). The 

findings of the upcoming research can be 

used for awareness and planning by the 

organizations and brokers involved. 
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 واژگان کلیدی:
 ،یپژوهندهیآ

 آب، انتقال

 باد،یتا قیعم یهاچاه

 معدن سنگان خواف، سنگ

 .بادیتا شهرستان
 

 

نسبت  ییپروایب م،یاز منابع محدود، دگرش اقل هیرویصنعت، برداشت ب ندهیرشد فزا
را  کرهستیز یهاهیماو تعادل بن یستیز یادهایبن دار،یتوسعه پا یهاستهیبه با

 یداریبا پا ییبالا یدگیتنجوامع درهم ییغذا تیامن ان،یم نیاند. در اشدت برآشفتهبه
در  نیارد. اد یدارد که به منابع آب در دسترس بستگ ییاروست یهاتیفعال ییایو پو
 یو در برخ افتهیشیچند دهه گذشته سهم آبِ بخش صنعت افزا یاست که ط یحال

 تیوضع نیشده است. تداوم ابه سمت صنعت جهت داده یمناطق، آب حوزه کشاورز
کم  شهرستان. کندیم دیرا تهد ییروستا یهاتیفعال ییایو پو یداریپا ،ییغذا تیامن

موجود به سنگ معدن  قیعم یهاانتقال آب چاه ریدر خاور کشور، درگ بادیبارش تا
 یاهانتقال آب چاه یامدهایپ یپژوهندهیسنگان خواف بوده است. مقاله حاضر به آ

پرداخته  بادیشهرستان تا ییروستا یبه سنگ معدن سنگان خواف بر نواح بادیتا قیعم
 یهااست. درون داده یلیـ تحل یفیتوص پژوهش،حاکم بر  یشناساست. روش

 یافزارهااز نرم یریگو با بهره یگردآور یدانیو م یابا روش کتابخانه ازیموردن
Micmac ،Scenario Wizard ،Vensim و مدل AHP قرارگرفته  یموردبررس

با  ویمربوط به پنج سنار یاحتمال تیپژوهش نشان داد که از هجده وضع جیاست. نتا
سنگ  به بادیتا قیعم یهاانتقال آب چاه یامدهایکه پ ییهاتیوضع ،یقو یزگارسا

 کنند،یم انیرا در آستانه بحران ب بادیتا ییروستا یمعدن سنگان خواف بر نواح
انتقال "راهکار  ه،یپا نی. بر ارندیگیممکن را در برم یاحتمال یهاتیوضع نیشتریب

ابع بودن من یخواف به علت بحران سنگانبه سنگ معدن  بادیتا قیعم یهاآب چاه
، "شهرستان متوقف شود نیا یهاآبخوان هیو ضعف در تغذ بادیآب در شهرستان تا

 .راهکار شناخته شد نیترمناسب
 

به سنگ معدن سنگان  بادیتا قیعم یهاانتقال آب چاه یامدهایپ یپژوهندهیآ(. 1403. )فاطمه ،یجوزقان یجعفر و ، مرادراد یانیکاو ؛هی، زکیآفتاب استناد:

 .69-86(، 3) 15، های روستاییمجله پژوهش. بادیشهرستان تا ییروستا یبر نواح خواف
http://doi.org/10.22059/jrur.2024.369453.1896  
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 مهمقد
د یا نبود آب، کمبو اساساً ،روازاینمفاهیم امنیت، ثبات، رفاه و توسعه، پیوند سرراستی با منابع آب شیرین داشته و دارند. 

ویای آن برآوردها گ. فضایی است -برآشوبنده مفاهیم یاد شده و تهدیدکننده حیات، مدنیت و بقا جوامع و واحدهای سیاسی

 ,Siwar & Ahmed) دهدمیز یک درصد از آب موجود در سطح زمین را تشکیل آب شیرین در دسترس، کمتر ا ،هستند

، او هاینیازروزافزونِ کاربرانِ مختلف از جمله انسان و  شمارِهایِ فزایندهِ ز. این میزان اندک آب شیرین که باید نیا(2013

 است شدهتوزیع، محیط طبیعی و غیره را برآورده کند، از دیدگاه مکانی و زمانی بسیار ناهمسان در جهان مندانزیستدیگر 

(Pimentel et al., 2004) . با توزیع  کره زمین تجدیدپذیربر توزیع زمانی و مکانی نابرابر منابع آب، توزیع منابع آب افزون

نیست.  راستاهمهماهنگ و (Younqiang & Linghui, 2021)  ضاتقاو میزان  (Ezeudu et al., 2022) جهانیجمعیت 

و حفظ جمعیت  (Poff et al., 2016) شیرینمنابع آب  به کمبود آب، درک چگونگی مدیریت آب برای پایداریِ نگرشبا 

های واحدتعادل تقاضای آب در  نبودواقعیت عینی توزیع نابرابر منابع آب و  است. یضرور (Kumar et al., 2022) انسانی

انتقال  .(Zhuang et al, 2016) استناپذیر کرده گریزجامعه بشری، انتقال آب در مدیریت منابع آب را فضایی و  -سیاسی

در حال اجراست.  (Liue et al., 2022) زمینبرای اهداف متفاوت در بسیاری از نقاط منابع آب  اهشآب با هدف جبران ک

و پیامدهای  هابازتاببررسی  .دآن بروز کر هایبازتابو  پیامدها تدریجبههای انتقال منابع آب، با پیشرفت اجرایی طرح

های های انتقال آب، بین مکانطرح مجانبه ا جانبههمهتوجه  ضرورت، گوناگونانتقال آب در کشورهای  شدهانجامهای طرح

 .(Zhuang, 2016) استقرار داده  تأکیدو  تائیدمختلف را مورد 

که سالانه  (Abbas Pour et al, 2009) استایران کشوری با تنوع آب و هوایی زیاد از شمال تا جنوب در این میان،  

ب های انتقال آطرحسطح معقولی از اطمینان وجود ندارد که  حالبااینکند. های انتقال آب میدلار صرف پروژه هامیلیون

امنیت اقتصادی،  (Sadeghi et al, 2016) محیطیزیست، امنیت (Bui et al., 2020) مورفولوژیکیدر ایران، تعادل 

و  ایران، منطقه خشک خاوریشهرستان تایباد در شمال  ند.زو مقصد را بر هم ن مبدأحوضه  سیاسیاجتماعی، فرهنگی و 

 هایالشچبرداری از منابع آب، درگیر است که طی چند دهه گذشته برخاسته از کاهش بارش و افزایش میزان بهره بارشیکم

نوان عشده است. بخش عمده منابع آب موجود در شهرستان تایباد صرف بخش کشاورزی به منابع آب،بنیادی در بخش 

های گذشته توسعه صنعت در الی است که طی سال. این در حشودمیمعیشت غالب ساکنان روستاهای این شهرستان 

اندرکاران آبی در شهرستان خواف دستکم .است انجامیده، خواف، به بحران آب در شهرستان تایباد جوارهمشهرستان 

 مدتاًعهای عمیق و چاه صورتبهاین شهرستان را بر آن داشته است که منابع آب شهرستان تایباد را که  بخش صنعتِ

ادی درصد اگر چه وضعیت اقتص سنگ معدن سنگان خواف گسیل کنند. سویبه توجهقابلخصوصی است، با پرداخت مبلغ 

واف ها به سنگ معدن سنگان خهای خصوصی و انتقال آب این چاهاندکی از ساکنان شهرستان تایباد به علت مالکیت چاه

کار شده فعال هستند، بی پروریدامرستان که در بخش کشاورزی و است، اما بیشینه مردم در روستاهای این شه بهبودیافته

اند. شده ینشینحاشیهران کوچیده و درگیر مسائل مشهد، کرج و شهرهای شمالی ای شهرهایکلانو به شهرستان تایباد یا 

 محیطیزیستئل ایش مسادپی ،های عمیق تایبادخواف از آب چاه سنگان رویه سنگ معدنبرداری بیاز دیگر سو، بهره

 است. هرا در پی داشت زمین و بحران آب در شهرستان تایباد فرونشستهای زیرزمینی، بسیاری مانند کاهش سطح سفره

های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی پیامدهای انتقال آب چاهپژوهی رو به آینده پیشِ مقاله

های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف پیامدهای انتقال آب چاه پژوهیآیندهپرداخته است. هدف از  شهرستان تایباد
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طرح است که م سؤالاین  ،روازاینتدوین راهکار متناسب با آن است.  بر نواحی روستایی تایباد، تبیین سناریوهای محتمل و

 ؟سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی تایباد کدام استهای عمیق تایباد به سناریوهای فراروی انتقال آب چاه

 

 مبانی نظری

 امنیت آب

است که نیازمند در نظر گرفتن منابع مربوط به استفاده، اشتراک  محیطیزیستمدیریت پایدار منابع آب موضوع پیچیده 

 ،منابع آب در بهترین حالت ممکنمدیریت سنتی . (Portoghese et al., 2013) استو حفظ منابع فزاینده آب شیرین 

 (De Vito, 2017) استفنی است و بر دانش محدودی از پیچیدگی سیستم مدیریت آب متکی  صرفاًمبتنی بر رویکردی 

گیری گذاری و تصمیمر فرایندهای سیاست. موضوع کلیدی که دشودمیهای نامطمئن و ناکارآمد و اغلب منجر به انتخاب

ع آب باید به آن توجه داشت این است که آب منبعی طبیعی است که با نیازهای اساسی انسان مرتبط مرتبط با مدیریت مناب

 نیست کسهیچشود و متعلق به است، توسط چندین بازیگر، استفاده می شدهتوزیعاست، از دیدگاه فضایی نامتوازن 

(Pluchinotta et al, 2019). های زیرزمینی بدون آگاهی کامل از پیامدهای افزون بر این، استفاده از منابع رایج آب

 ,Portoghese et al) استرویه و آزاد برداری بیمسئول مشکلات بهره معمولاًاقدامات و تصمیمات فردی،  چندبعدی

. جای تعجب نیست که شورای اطلاعات دهدقرار می آفرینبحراندر وضعیت بحرانی و  روزروزبهو منابع آبی را  (2021

در هر دو سطح ملی و فراملی  2030به این نکته اشاره کرد که آب ممکن است تا سال  2در گزارش خود1متحدهایالاتملی 

های جهانی کمبود نتیجه کلی تمام تحلیل. (Baranyai, 2020) باشدمواد معدنی، منبع اصلی اختلاف نسبت به انرژی یا 

 Brown) گرفتکمبود آب قرار خواهند  تأثیر، در آینده تحت دوسوممنابع آب این است که سهم بزرگی از جمعیت جهان، تا 

et al, 2019)، در  .، امنیت آب به معنای گسترده کلمه یکی از مسائل حیاتی صلح، ثبات و رفاه بوده و خواهد بودروازاین

مت، آب برای سلا قبولقابلدسترسی مطمئن به کمیت و کیفیت  عنوانبه( امنیت آب را 2007)3این میان، گری و سادوف

و  زیستحیطمی از خطرات مرتبط با آب برای جوامع انسانی، قبولقابلمعیشت، نیازهای اکوسیستم و تولید همراه با سطح 

دسترسی پایدار به مقادیر کمی و کیفی  عنوانبه توانیمامنیت آب را . (Gerey & Sadoff, 2007) اندکردهاقتصاد تعریف 

در بیانیه  (.Zakeri et al., 2022) آب کافی برای جوامع و اکوسیستم در مواجه با تغییرات نامطمئن جهانی تعریف کرد

است تا اطمینان حاصل شود که  شدهتعریفتری گسترده صورتبهاصطلاح امنیت آب  4وزیران دومین مجمع جهانی آب

هر فرد به آب  ،شودمی، توسعه پایدار و ثبات سیاسی ترویج یابندمیهای مرتبط حفاظت و بهبود آب شیرین و اکوسیستم

ات مرتبط با از خطر پذیرآسیببرای داشتن زندگی سالم و مولد دسترسی دارد و افراد  صرفهبهمقرونسالم و کافی با هزینه 

 (.Siwar & Ahmed, 2013) شوندمی آب محافظت

 شوند:می ، به سه گروه تقسیماندکردهکنند، مطالعه پژوهشگران و دانشمندانی که درباره عواملی که امنیت آب را تهدید می 

بر امنیت آب را عوامل طبیعی از جمله تغییر اقلیم، رشد جمعیت، گسترش شهرنشینی و غیره  مؤثرگروه اول عوامل -

 .دانندمی

                                                           
1. The US National Intelligence Council 

2. US National Intelligence Council, 2012 

3. Grey and sadoff 

4. Ministerial declaration of the 2 ND world water forum 
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انی که گزارش تولید انس طورهمان کنندمی. این گروه استدلال دانندمیمعضلی سیاسی  لزوماًگروه دوم امنیت آب را -

که بحران آب نتیجه کمبود آب نیست بلکه نتیجه قدرت و نابرابری  کندمی تأکید (UNDP, 2006) متحدسازمان ملل 

کمبود آبِ در دسترس، گویای توزیع نابرابر حجم، کیفیت و خدمات  جامعه ناامنی آب و پذیرآسیب هایگروهاست، برای 

 (.Swyngedouw, 2005; Boelens & Vos, 2012) آب، در ساختار نابرابر قدرت است

 .نددانمینابرابری قدرت( ) سیاسیامنیت آب را ترکیبی از عوامل طبیعی و عوامل  درتهدید مؤثرگروه سوم، عوامل -

 

 های مرتبط با آندیدگاهانتقال منابع آب و 

 جهان خشکنیمهجوامع بشری و محدودیت توسعه پایدار در مناطق خشک و  یاهتهدید ترینمهمکمبود منابع آب از 

و مدیران، مشکلات کمبود آب در این مناطق را از طریق  گذارانسیاستتاریخی،  دید. از (UN- Water, 2020) است

های انتقال آب طرحمجدد از فاضلاب و  برداریبهره، زدایینمکزیرزمینی، بارورسازی ابرها،  هایآب برداشتسدسازی، 

انتقال  بشر برای جبران کمبود منابع آب، هایاندازیدستدر میان بسیاری از . (Gohari et al., 2013) اندبرطرف کرده

حوضه ) بالااز نواحی با توان هیدرولوژیکی  (Roozbahani et al, 2020) آبکاهش بحران  هایروشیکی از  عنوانبهآب 

و ابزار مهمی برای حل توزیع نابرابر منابع آب  (Sadegh et al, 2010)حوضه مقصد( ) آب( به نواحی با کمبود منابع مبدأ

میلیون نفر را طی  3/4جمعیت  و کیلومترمربع 104×6/8ای با ابعاد . انتقال آب تنش منطقه(Guo et al., 2022) است

 ,Duan) آبهای انتقال منابع درصد از طرح 80تا  74. ثمربخشی (Duan, 2023) استفروکاسته  1986 -2015 هایسال

 Mourgatord)تنش آبی تبدیل کرده است  فشارتحتآن را به روشی متداول برای کاهش کمبود آب در مناطق  (2023

& Hall, 2020) ادموردانتقآب به دلیل پیامدهای منفی اجتماعی و محیطی مرتبط با آن  ایحوضهبین. اگر چه انتقال 

 .(Nong et al,2020)اما به دلیل اثربخشی آن، کاربردهای بسیاری در جهان یافته است  ،(Li et al, 2016) است قرارگرفته

 .(Gohari et al., 2013) یابددرصد افزایش  25ای به انتقال آب بین حوضه 2025شود تا سال می بینیپیش که ایگونهبه

عه های انتقال آب برای توسسه دیدگاه متفاوت درباره انتقال منابع آب وجود دارد. گروه نخست با این استدلال که طرح 

، (Rey et al, 2016; Nong et al, 2020) ید استهای تحت تنش آبی مفاقتصادی، اجتماعی و بازیابی اکولوژیک حوضه

 ر عملی بودن یا نبودن انجام چنین مداخلات بزرگر سَهایی بَموافق انتقال آب هستند. در برابر، گروه دوم به دلیل نگرانی

 ,Barnett et al) هستندو غیره مخالف طرح انتقال منابع آب  محیطیزیستها، مسائل مهندسی، نتایج نهایی این طرح

2015; Nong et al, 2020) دارند ایحوضهبینبه انتقال آب  ایکارانهمحافظه. در این میان گروه سوم دیدگاه (Yan et 

al., 2012; Zeng et al., 2015)  کنند و در مدیریتی منابع آب را پیشنهاد می هایروشدر آغاز، بررسی دیگر  اصولاًو

 .دهندمی در اولویت نهایی قراررا آب صورت ثمربخش نبودن، موضوع انتقال 

 

 منابع آب و پویایی روستا

با پایداری و  بالایی تنیدگیدرهماند. امنیت غذایی جوامع و پویا و پایدار مانده آمدهپدید ، در کنار منابع آب شترها بیروستا

به منابع آب موجود و در دسترس بودن آن بستگی دارد. این در حالی  کاملاًروستایی دارد. این دو نیز  هایفعالیتپویایی 

. طی چند دهه گذشته افزایش جمعیت، شودمیکشاورزی  هایفعالیتاز منابع آب صرف آبیاری  ایعمدهاست که بخش 

 یآبمک اقلیمی به محدودیت دسترسی به منابع آب انجامیده است. هاینگرشرشد صنعت و گسترش خدمات به همراه 

در  یبرای آبیار آب یمصرف و تقاضا ت،یجمع ایندهبه رشد فز. با نگرش است امروز بشر یهاچالش نیتراز بزرگ یکی

، افزایش جمعیت توأم با رشد اقتصادی توسعهدرحالدر کشورهای  هایافته. بر بنیاد است شیرو به افزا یبخش کشاورز
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پدید آورده است. در این کشورها  روستاهانیازهای غذایی و دیگر نیازهای آبی برای  زمانهم تأمینهای جدی در چالش

ترین دهند، بیشها نشان میدهد. دادهنفعان در سطوح مختلف جامعه رخ میای رقابت برای منابع آب بین ذیفزاینده طوربه

 .(Rosegrant & Ringler, 2000) است محیطیزیستهای شهری، صنعتی و رقابت بین بخش کشاورزی و کاربری

طح آب مصرفی در س درصد 70گویای آن هستند که  هاگزارشمنابع آب در بیشتر مناطق جهان،  محدودیت رغمعلی

آب کشاورزی و توسعه جوامع روستایی  تأمینمنابع آب یکی از مسائل مهم در  جهان مربوط به بخش کشاورزی است.

کشاورزی وابسته به آب است، دسترسی . (Somwashi et al., 2016) رودمی شماربه  توسعهدرحالدر کشورهای  ویژهبه

ه بکاهش فقر و مهاجرت از نواحی روستایی  استراتژی ناپذیرجداییبه منابع آب برای کشاورزی، مولد یا نیروی محرکه 

 توسعه ی وکشاورزتولید محصولات  ویژهبه یمنابع آب در توسعه اقتصاد .(Vandersypen et al., 2007) رودمی شمار

و  رشتیب یهاو چالش پیامدهابا شهرها  سهیآب در روستاها در مقا کمبود بحران دارد. ییبسزا تأثیر ییجوامع روستا

. طی چندین دهه گذشته تخصیص و انتقال منابع آب از کشاورزی به صنعت روندی فزاینده یافته دارددر پی  تریناهمگون

ه و ب کندمیبقای جوامع روستایی را در سطح کلان تهدید  مختلف معیشت کشاورزان و هایحوزهاست. این وضعیت 

 انجامد.اجتماعی می هایناهنجاری، بروز نشینیحاشیه، تشدید فقر و مهاجرت، افزایش کاریبیگسترش 

 

 پژوهش روش

گردآوری و با رویکرد  و پیمایشی ایکتابخانهبه روش  موردنیاز هایدرون دادهپژوهش حاضر ماهیت کاربردی دارد. 

مورد  AHPو مدل  Micmac، Scenario Wizar افزارهاینرماز  گیریبهرهکیفی و تحلیل ساختاری و -ترکیبی کمی

های عمیق پیامدهای انتقال چاه ترینمهم، ایکتابخانهرو، ابتدا با مراجعه به منابع واکاوی قرار گرفت. در پژوهش پیشِ

 اد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی شهرستان تایباد شناسایی و از طریق مصاحبه با خبرگان، بررسی شد.تابی

میزان ارتباط متغیرها با  Micmac افزارنرمدر قالب ماتریس تحلیل اثرات، تنظیم و در  ایساختهنامه محقق سپس پرسش

 32های کلیدی پژوهش شناسایی شدند. در مجموع یرعنوان متغبهحوزه مربوطه توسط خبرگان شناسایی و هشت متغیر 

، طراحی و در متقاطع صورتبه اینامهپرسش ،کلیدی متغیرهایحالت برای هشت متغیر کلیدی در نظر گرفته شد. بر پایه 

سبد  شد. وارد Scenario wizard افزارنرمدر  شدهتکمیل هاینامهپرسشاختیار جامعه آماری پژوهش قرار گرفت. 

های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی شهرستان تایباد سناریوهای فراروی پیامدهای انتقال چاه

ترین سناریو تدوین گردید. راهکارهای مناسب با محتمل راهکارهایشناسایی و سناریوهای با سازگاری قوی تحلیل شدند. 

های عمیق تایباد به سنگ معدن سازی پیامدهای انتقال چاهو درنهایت به شبیه شدبندی رتبه AHPبا مدل  شدهتنظیم

 پرداخته شد. Vensimافزار سنگان خواف بر روستاهای تایباد، تبین سناریو و تدوین راهکار متناسب با آن در محیط نرم
 

 مشخصات جامعه آماری پژوهش. 1 جدول
 دانشگاهیخبرگان  خبرگان اجرایی در شهرستان تایباد

 تعداد دانشگاه حوزه تخصصی تعداد سازمان

 5 فرمانداری شهرستان تایباد

 4 بخشداری مرکزی شهرستان تایباد 16 تهران، تربیت مدرس، خوارزمی و فردوسی مشهد جغرافیای سیاسی

 3 بادشهرستان تای آبخیزداریاداره منابع طبیعی و 
 4 تهران، بیرجند مهندسی منابع آب

 2 جهاد کشاورزی شهرستان تایباد

 3 استان خراسان رضوی ایمنطقهآب  7 خوارزمی، فردوسی مشهد و حکیم سبزواری زیستمحیطمهندسی 

 4 شهرداری شهرستان تایباد
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 محدوده مورد مطالعه

ای این شهرستان در منطقه .شهرستان تایباد در شمال خاوری ایران و جنوب خاوری استان خراسان رضوی قرار دارد

 خشببر پایه آخرین تقسیمات کشوری این شهرستان دارای دو  درگیر محدودیت منابع آب است. ،خشکنیمهخشک و 

اریز و تایباد، ک) شهری نقطهسه، کرات، دشت تایباد و کوهسنگی(، پایین ولایت) دهستان(، چهار میان ولایتمرکزی و )

 .ی دارای سکنه استنقطه روستای 34( و مشهد ریزه
 

 جمعیتی شهرستان تایباد هایشناسه. 2ل جدو

 روستا دهستان بخش
 روستانشینی

 )نفر(

 شهرنشینی
 )نفر(

 تراکم
 )درصد(

 نرخ رشد
 )درصد(

 جمعیت
 )نفر(

 مساحت
 )کیلومتر(

 شهرستان

 تایباد 2929.06 117564 2.1 40.13 77769 39793 34 4 2

 

 
 محدوده مورد مطالعه .1شکل 

 

 مترمکعبمیلیون  -69/28 بلندمدتمتر با کسری مخزن زیرزمینی میلی 1/166 بلندمدتشهرستان تایباد با میزان بارش 

 .(Regional water company of Khorasan Razavi, 2021) استدر سال روبرو 
 

 1401منابع آب زیرزمینی شهرستان تایباد در سال . 3جدول 
 جمع چشمه قنات چاه نوع منبع آبی

 415 38 86 291 تعداد

 3/104 2/9 2/14 8/80 (مترمکعببرداشت در سال )میلیون 

 100 7/9 5/4 8/85 درصد() سالبرداشت در 

 (Regional water company of Khorasan Razavi, 2021)منبع: 
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 تایباد -آبنمود محدوده مطالعاتی کاریز. 2شکل 

 (Regional water company of Khorasan Razavi, 2021)منبع: 

 

 هایافته

 های عمیقدر حوزه انتقال آب چاه مؤثرگیران روی تصمیمراهکار پیش ترینمناسبپژوهشگران برای پرداختن به 

شهرستان تایباد به سنگ معدن سنگان خواف و پیامدهای آن بر نواحی روستایی این شهرستان، در آغاز به شناسایی 

خواف بر نواحی روستایی شهرستان تایباد سنگان های عمیق تایباد به سنگ معدن انتقال آب چاه تأثیرگذارپیامدهای 

 .اندپرداخته
خواف بر  سنگان های عمیق شهرستان تایباد به سنگ معدنانتقال آب چاه تأثیرگذارپیامدهای( ) متغیرهایشناسایی 

 نواحی روستایی شهرستان تایباد

و تحلیل محتوای مصاحبه با خبرگان حوزه جغرافیای سیاسی،  ایکتابخانهدر پژوهش حاضر، نخست از طریق مطالعات 

نگان سهای عمیق شهرستان تایباد به سنگ معدن بر انتقال آب چاه تأثیرگذارمتغیر  37،زیستمحیطو  مهندسی منابع آب

 شناسایی شد. 4 جدولخواف بر نواحی روستایی شهرستان تایباد مطابق 
 

 های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی شهرستان تایبادانتقال آب چاه تأثیرگذار متغیرهای. 4 جدول

 اصلی هایمؤلفه فرعی هایمؤلفه تأثیرگذارپیامدهای( ) متغیرهای کد

X1 رویه و گسترده از منابع آب زیرزمینیبرداشت بی 

 

 
 گسترده از کشیبهره

 منابع محدود

 

 

کاهش و کمبود 
 منابع طبیعی

X2  آب زیرزمینی هایسفرهکاهش سطح 

X3  زیرزمینی هایآبکاهش کیفیت 

X4 های بدون مجوزگسترش حفر چاه 

X5 فرونشست زمین 

X6 فرسایش خاک 

X7 تغییر کاربری زمین 

X8 افزایش ذرات معلق در هوا  

 آلودگی هوا

 

 های محیطیآسیب
X9  در منطقه گردوغبار خیز هایمحدودهگسترش 

X10 خالی شدن روستاها از سکنه  

 

 

 
 

 

X11 جمعیتی تحولات 

X12 گسترش شهرنشینی 
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X13  نشینیحاشیهتشدید  

 

 

 
 

 اجتماعی
 

 

 

 

 

 

 

 
اجتماعی، اقتصادی، 

سیاسی و 
 جغرافیایی

X14 گسترش بیکاری 

X15 درگیری ساکنان( بر سر آب) اجتماعیهای تشدید تنش 

X16 مهاجرت از شهر تایباد به شهرهای مشهد و شهرهای شمالی کشور 

X17 روی آوردن ساکنان به قاچاق مواد مخدر 

X18 مهاجرت از روستاهای تایباد به شهر تایباد 

X19 کاهش جمعیت جوان در منطقه 

X20 کاذب در شهرستانهای افزایش شغل 

X21 کاهش تولید و تضعیف معیشت روستاییان  

 

 

 

 اقتصادی
 

 

 

X22  پروریدامکاهش رونق 

X23 تهدید امنیت غذایی 

X24 کاهش درامد اکثریت مردم 

X25 پروریدامهای محلی وابسته به کشاورزی و حذف شغل 

X26  طبقاتی(تفاوت ) ساکنانتشدید نابرابری اقتصادی 

X27 زاییگسترش بیابان 

 جغرافیایی

 

X28 کاهش سطح اراضی زیر کشت 

X29 به هم خوردن اکوسیستم طبیعی منطقه 

X30 هاتها و قنخشکیدن چشمه 

X31 انداز طبیعی منطقهتخریب چشم 

X32 کاهش مشارکت سیاسی 
 سیاسی

X33 احساس شهروند درجه دوم بودن 

X34 ها و اعتراضات مردم بر سر آبمسئولان به خواست توجهیکم 

 
 مدیریتی

 
 مدیریتی

 

X35  برای حل مسئله اندرکاراندست کارآمدیکاهش اعتماد مردم به 

X36 ناهماهنگی و درگیری مسئولان بر سر مدیریت منابع محدود آب 

X37 کاهش اعتماد ساکنان روستا به مسئولان 

 

 های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستاییبر انتقال آب چاه تأثیرگذارکلیدی  متغیرهایشناسایی 

 شهرستان تایباد

الب ماتریس در ق اینامهپرسشاست. بدین منظور از  شدهاستفادهبرای انتخاب متغیرهای کلیدی از روش تحلیل ساختاری 

متقاطع استفاده شد تا وضعیت هر یک از متغیرها در سیستم مشخص شود. پس از تعیین ارزش هر یک از متغیرها بر پایه 

(، 2 شکل) افزارنرمشد. خروجی این  فراخوانده Micmacافزار ماتریس تحلیل اثرات به نرم هاینامهپرسشپنل خبرگی، 

 متغیرهای کلیدی را مشخص کرد.
 (MD1) متقابلوضعیت ماتریس تحلیل اثرات 

 

 وضعیت ماتریس تحلیل اثرات متقابل. 5 جدول

 درجه پرشدگی جمع کل pتعداد  3تعداد  2تعداد  1تعداد  0تعداد  تعداد تکرار ابعاد ماتریس شاخص

 7/92 1031 30 338 584 259 158 2 37*37 ارزش

 

 شدهانتخاب، عوامل دهدمیدرصد است که نشان  7/92 ماتریسو درجه پرشدگی  37×37. ابعاد ماتریس 4 جدولبر پایه 

رابطه قابل  1031 مجموعو سیستم از وضعیت ناپایداری برخوردار است. از  اندداشتهبر هم  ایپراکندهبه نسبت زیاد و  تأثیر

 رابطه 259. اندنپذیرفته تأثیرنداشته یا از هم  تأثیرها بر هم که متغیر دهندمینشان  رابطه 158 ماتریسارزیابی در این 
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به نسبت قوی متغیرها بر یکدیگر است.  تأثیرگذاریرابطه نمایانگر  584. دهندمیکم متغیرها بر همدیگر را نشان  تأثیر

 دهندهنشانرابطه  30بسیار زیاد متغیرهای بر یکدیگر است و سرانجام  تأثیرپذیریو  تأثیرگذاریدهنده رابطه نشان 338

 رابطه پتانسیلی و غیرمستقیم متغیرها بر یکدیگر است.
 

 متقابل متغیرها بر یکدیگر تأثیرپذیری -تأثیرگذاریتحلیل سیستم و تعیین 

های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان متغیرها یا پیامدهای انتقال آب چاه اثرپذیریو  اثرگذاریکه  2بر پایه شکل  

هستند.  ذارتأثیرگمحور مختصات، متغیرهای  شمال غربی، متغیرهای واقع در دهدمیخواف بر نواحی روستایی تایباد را نشان 

متغیرهای  .آیندمین به شماریرهای کلیدی نیستند متغ کنترلقابل ازآنجاکهبسیار بالایی دارند اما  تأثیرگذاریاین متغیرها 

سیار پایینی ب تأثیرگذاریبسیار بالا و  تأثیرپذیریواقع در جنوب شرقی محور مختصات متغیرهای نتیجه هستند که از 

 ربیجنوب غبرخوردارند، این متغیرها اهمیت کمتر و همچنین عدم قطعیت بیشتری دارند. متغیرهای مستقل در بخش 

پایینی دارند. اما متغیرهای واقع در شمال شرقی محور مختصات  تأثیرپذیریو  تأثیرگذاری محور مختصات قرار دارند که

 پذیرشیقابل گذاریتأثیرراهبردی و کلیدی هستند چرا که هم قابلیت کنترل توسط سیستم مدیریتی را دارند و هم در سیستم 

. متغیرهای ریسک بالای خط قطری ناحیه شمال شرقی شوندمیتقسیم  ریسک و هدف متغیرهایدارند و به دو دسته 

غیرهای هدف دارند. مترا کلیدی سیستم  متغیرهایبه  شدنتبدیلو قابلیت بیشتری برای  گیرندمیمحور مختصات قرار 

ویای اهداف گ ، این متغیرها در واقع نتایج تکاملی سیستم وگیرندمیزیر ناحیه قطری شمال شرقی صفحه مختصات قرار 

 ممکن در یک سیستم هستند.
 

 
 تأثیرپذیری -تأثیرگذارینمودار پراکندگی متغیرهای پژوهش و جایگاه آن در محور . 3 شکل

 

، (X5)، فرونشست زمین (X2) زیرزمینی هایسفرههشت متغیر: کاهش سطح آب  3 شکلو  گفتهپیشبر پایه مطالب 

 غذایی، تهدید امنیت (X15)درگیری ساکنان( بر سر ) اجتماعیهای ، تشدید تنش(X10) سکنهخالی شدن روستاها از 

(X23)تشدید نابرابری اقتصادی ساکنان ، (X26)زایی، گسترش بیابان (X27)  و کاهش اعتماد ساکنان روستاهای تایباد
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گ عمیق شهرستان تایباد به سن هایبر پیامدهای انتقال آب چاه تأثیرگذارمتغیرهای کلیدی  عنوانبه (X37)به مسئولان 

 معدن سنگان خواف بر روستاهای شهرستان تایباد انتخاب شدند.

بر یکدیگر است. این تصویر در قالب خطوط قرمز و آبی  هاآننمایانگر روابط بین متغیرها و چگونگی اثرگذاری  4 شکل

یار قوی بین متغیرها بس تأثیراتقوی و  نسبتاًمیانه(، ) متوسطبسیار ضعیف، ضعیف،  تأثیرات گیریاندازهو  شودمینشان داده 

بسیار قوی( متغیرها بر هم و خطوط آبی، با تفاوت در ) شدیداثرگذاری  دهندهنشان. به عبارتی، خطوط قرمز نمایاندمیرا 

 .دهدمیضخامت، روابط متوسط تا ضعیف متغیرها را نشان 
 

 
 درصد 100روابط بین متغیرها در حالت  .4 شکل

 

 های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی تایبادپیامدهای انتقال آب چاه فرارویسناریوهای 

 کلیدی متغیرهای رویپیشاحتمالی  هایحالت

ق تایباد های عمیاست که در مدیریت آینده انتقال آب چاه تصورقابلهشت متغیر کلیدی  رویپیشمختلفی  هایحالت

احتمالی، در  هایوضعیتآن بر نواحی روستایی تایباد اهمیت بسزایی دارد. بر بنیاد  تأثیربه سنگ معدن سنگان خواف و 

 شد. بیان 6جدول حالت برای هشت متغیر کلیدی طراحی و در  32مجموع 
 

های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی بر انتقال آب چاه تأثیرگذارپیامدهای( کلیدی ) متغیرهایاحتمالی فراروی  هایحالت .6ل جدو

 روستایی تایباد
 وضعیت احتمالی هایحالتشرح  حالت متغیر کلیدی کد

 
 
A 

 

 های زیرزمینیکاهش سطح سفره

A1  مطلوب زیرزمینی هایسفرهتعادل بین برداشت منابع آب زیرزمینی و تغذیه 

A2 نیمه مطلوب کاهش برداشت از منابع آب زیرزمینی نسبت به زمان اکنون 

A3 نیمه بحرانی ادامه روند موجود 

A4  بحرانی منابع آب زیرزمینی رویهبیفرونشست گسترده زمین به علت برداشت 

 
 
 
B 

 
 فرونشست زمین

B1  مطلوب فنی و مدیریتی هایروشجلوگیری کامل از فرونشست زمین با 

B2  کاهش فرونشست زمین نسبت به زمان اکنون با مدیریت برداشت منابع آب
 زیرزمینی

 نیمه مطلوب

B3 ایستا ادامه روند موجود 
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 B4  توجهی بیافزایش نسبی فرونشست زمین نسبت به زمان اکنون به علت
 مسئولان

 نیمه بحرانی

B5 بحرانی ناتوانی در مهار فرونشست زمین و افزایش گسترده فرونشست زمین 

 

 

C 
 خالی از سکنه شدن روستاها

C1  مطلوب کشاورزی بخشرونقو  زاییاشتغالمهار مهاجرت از روستاهای تایباد با 

C2 نیمه بحرانی ادامه روند موجود 

C3  بحرانی رویه ساکنان روستاسکنه شدن روستاها به علت مهاجرت بیخالی از 

 

D تهدید امنیت غذایی 

D1 نیمه مطلوب تمرکز بر تولید محصولات کشاورزی کم آب بر با توجه به پتانسیل منطقه 

D2 نیمه بحرانی ادامه وضعیت موجود 

D3 بحرانی کاهش تولید محصولات کشاورزی در منطقه 

 
 

E درگیری ) اجتماعیهای تشدید تنش
 ساکنان( بر سر آب

E1 مطلوب ریزی اصولی و مدیریت منابع آبهای اجتماعی با برنامهکاهش تنش 

E2  نیمه مطلوب رسانیآبموقت  هایروشاجتماعی با  هایتنشکاهش نسبی 

E3 ایستا تداوم وضعیت موجود 

E4 نیمه بحرانی های اجتماعی بر سر آبافزایش نسبی تنش 

E5 بحرانی های اجتماعی بر سر آبافزایش درگیری 

 
 
F 

 
 

تشدید نابرابری اقتصادی ساکنان و تفاوت 
 طبقاتی

F1 های عمیق کاهش شدید تفاوت طبقاتی به علت جلوگیری از وجود چاه
 خصوصی

 مطلوب

F2 نیمه مطلوب کاهش نسبی تفاوت طبقاتی به علت نظارت مسئولین 

F3 ایستا ادامه روند موجود 

F4 نیمه بحرانی افزایش نسبی تفاوت طبقاتی 

F5 های عمیق و فروش آب افزایش تفاوت طبقاتی به علت خصوصی بودن چاه
 به سنگ معدن هاآن

 بحرانی

 
 
G 

 
 گسترش بیان زایی

G1  مطلوب زاییبیابانمهار کامل 

G2 نیمه مطلوب مهار نسبی بیان زایی 

G3 

 
 ایستا زاییگسترش نسبی بیان

G4 بحرانی زاییرویه بیانگسترش بی 

H 
کاهش اعتماد ساکنان روستاهای تایباد به 

 مسئولان

H1 مطلوب اعتماد کامل ساکنان روستاهای تایباد به مسئولان 

H2 نیمه بحرانی اعتماد نسبی ساکنان روستاهای تایباد به مسئولان 

H3 

 
 بحرانی روستاهای تایباد به مسئولان عدم اعتماد ساکنان

 

 تهیه سبد سناریو

لیدی در قالب ماتریس متقاطع ک اینامهپرسشاحتمالی پیونددار با هشت متغیر کلیدی،  هایحالتپس از تهیه فهرست 

لازم برای تدوین سناریوهای ممکن،  هایدادهنامه طراحی شد و در اختیار جامع آماری پژوهش قرار گرفت. نتایج پرسش

حالت  32در اینجا هدف تهیه سناریوهای ممکن از  کهاینرا فراهم کرد. با نگرش به  Scenario wizard افزارنرمتوسط 

سناریوی تلفیقی محتمل از میان این حالات  3200 بیش از رودمیاحتمالی مربوط به هشت متغیر کلیدی است، انتظار 

های عمیق شهرستان پیامدهای انتقال آب چاه رویِپیش هایوضعیتهمه  دربرگیرندهاستخراج شود که احتمالی ممکن 

 Scenario افزارنرماز  آمدهدستبهتایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی این شهرستان باشد. نتایج 

wizard  ،سناریو ناسازگار،  136ریو با سازگاری ضعیف و سنا 3064نشان داد که پنج سناریو با سازگاری قوی و محتمل

ان خواف بر نواحی روستایی این شهرست سنگان های عمیق تایباد به سنگ معدنآینده پیامدهای انتقال آب چاه رویپیش

ز وب، سبمطل کاملاً. در این تابلو رنگ آبی وضعیت دهدمیتابلوی سناریوهای با سازگاری قوی را نشان  5وجود دارد. شکل 

وضعیت نیمه مطلوب، رنگ زرد بیانگر وضعیت ایستا، رنگ صورتی وضعیت در آستانه بحران و رنگ قرمز  دهندهنشان
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سناریو با سازگاری قوی  وضعیت احتمالی مربوط به پنج 18وضعیت بحرانی است. تابلوی سناریوهای قوی از  دهندهنشان

 است. شدهتشکیلو محتمل 
 

 
های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی با سازگاری قوی و محتمل فراروی پیامدهای انتقال آب چاه تابلوی سناریوهای. 5 شکل

 شهرستان تایباد

 

ممکن برتری دارد. از  هایوضعیتدر آستانه بحران بر دیگر  هایوضعیتشود تعداد دیده می 5که در شکل  گونههمان

درصد  66/16نیمه مطلوب، درصد 66/16درصد بحرانی،  2/22درصد در آستانه بحران،  88/38احتمالی  هایوضعیتاین 

 .اندداشتهقرار  درصد در وضعیت ایستا 55/5مطلوب و 
 

 الگو سناریوهای قوی و تدوین سناریوی هر گروه بندیتقسیم

ا شوند و برای هر گروه بتقسیم میبه سه گروه  هاآنالگو سناریوهای قوی با در نظر داشت ویژگی و اوضاع حاکم بر 

های مطلوب: پیامد انتقال آب چاه سناریویگروه نخست،  شود.توجه به این الگو سناریوهای محتمل، سناریو تدوین می

عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی تایباد مطلوب است. این سناریو شامل الگو سناریوی اول و 

های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر وضعیت حاکم فراروی انتقال آب چاه ترینایدئالرین و دوم بوده و بهت

از  های زیرزمینی، جلوگیری کاملنواحی روستایی تایباد است. تعادل بین برداشت منابع آب زیرزمینی و تغذیه سفره

ید ی به علت نظارت مسئولان و تمرکز بر تولفنی و مدیریتی، کاهش نسبی تفاوت طبقات هایروشفرونشست زمین با 

اول و دوم است. از این دو الگو سناریوِ گروه نخست،  سناریوحاکم بر الگو  هایوضعیتبَر از محصولات کشاورزی کم آب

گو با ال زاییبیابان مهار کاملنسبت به الگو سناریو دوم دارد. الگو سناریو اول در  تریمطلوبالگو سناریو اول شرایط 

درصد از شرایط حاکم بر این الگو سناریوها پایدار و  90/90یکسان هستند.  هاوضعیتسناریوی دوم تفاوت دارد و در بقیه 

 تأثیرامتیاز  کمترین Scenario Wizard افزارثابت نیستند و با نگرش به وضعیت موجود قابلیت تغییر دارند. از طرفی نرم

برای الگو سناریو دوم(. بنابراین، این  69برای الگو سناریو اول و امتیاز  76امتیاز ) استکل را به این دو الگو سناریو داده 

های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی تایباد، گروه از سناریو در بررسی پیامدهای انتقال آب چاه

 نیست. اعتمادیقابلسناریوی 

های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی گروه دوم، سناریوی در آستانه بحران: پیامدهای انتقال آب چاه 

روستایی تایباد در آستانه بحران است. این سناریو شامل الگو سناریوهای سوم و چهارم است که با پررنگ شدن افزایش 



 81                                                      ..                  . بادیتا قیعم یهاانتقال آب چاه یامدهایپ یپژوهندهیآو همکاران /  آفتابی

ی بر سر آب، های اجتماعاهای تایباد به مسئولان، افزایش نسبی تنشنسبی تفاوت طبقاتی، اعتماد نسبی ساکنان روست

و ادامه روند  زاییانبیابمسئولان، گسترش نسبی  توجهیکمافزایش نسبی فرونشست زمین نسبت به زمان اکنون به علت 

 بالاترریوها گروه از الگو سنااین  تأثیرای از شرایط نیمه بحرانی، در آستانه بحران قرار دارند. ضریب موجود، با طیف گسترده

مل محت دهندهنشانبرای الگو سناریو چهارم( از دیگر الگو سناریوهاست که  142برای الگو سناریو سوم و  138 تأثیرضریب )

 هاست.بودن این گروه از سناریوها نسبت به دیگر گروه

به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی های عمیق تایباد گروه سوم: سناریوی بحرانی: پیامدهای انتقال آب چاه 

های عمیق تایباد است که با عنوان فاجعه پیامدهای انتقال آب چاه 5تایباد بحرانی است. این سناریو شامل الگو سناریوهای 

، زاییبانیابرویه شود. از جمله شرایط حاکم بر این گروه از الگو سناریو شامل گسترش بیبه سنگ معدن خواف از آن یاد می

ناتوانی در مهار فرونشست و افزایش گسترده فرونشست زمین، کاهش شدید تولید محصولات کشاورزی، تهی از سکنه 

 شدن روستاهای تایباد به علت مهاجرت ساکنان آن است.

واف خ های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگانپیامدهای انتقال آب چاه"تدوین راهکارهای مناسب برای سناریو محتمل: 

 ."بر نواحی روستایی تایباد در آستانه بحران است

بتوانند  (تأثیرگذار) عرصهاندرکاران حاضر در آینده، آن است که دست رویپیشمسئله مهم در بحث تدوین سناریوهای  

در این پژوهش، سناریو پیامدهای انتقال آب  ازآنجاکهسناریوی ممکن، راهکارهای مناسب داشته باشند.  ترینمحتملبرای 

 ترینتملمح عنوانبههای عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی تایباد در آستانه بحران است، چاه

د ایباهای عمیق تممکن شناخته شد، در ادامه به پیشنهاد راهکارهای مناسب برای کاهش پیامدهای انتقال آب چاه سناریوی

 شود.به سنگ معدن سنگان خواف بر نواحی روستایی تایباد در شرایط در آستانه بحران پرداخته می

ار تدوین و در اختی ایمحقق ساختهنامه بدین منظور در ابتدا به تنظیم راهکارهای ممکن پرداخته شد. در ادامه پرسش

 پرداخته شود. AHPبا مدل  هاآن بندیرتبهبه  شدهتدوینخبرگان پژوهش قرار گرفت تا ضمن بررسی صحت راهکارهای 
 

 AHPبرای وضعیت در آستانه بحران با مدل  شدهتدوینراهکارهای  بندیرتبه .7 جدول
 رتبه وزن کد راهکار

های عمیق تایباد به سنگ معدن خواف به علت بحرانی بودن منابع آب در شهرستان تایباد انتقال آب چاه
 های این شهرستان متوقف شود.آبخوانو ضعف در تغذیه 

X1 2223/0 1 

 X2 0684/0 6 کنونی. غیرمجازهای های عمیق خصوصی و غیرمجاز و مسدود کردن چاهجلوگیری از حفر چاه

پسته و زعفران( با توجه به پتانسیل منطقه و استفاده از ) برتمرکز بر کشت محصولات کشاورزی کم آب
 در کشت محصولات کشاورزی. شدهاصلاحبذر 

X3 0456/0 8 

 X4 214/0 2 ور.های کشروستاهای مرزی همراه و همگام با دیگر بخش خصوصاًبهبود سطح توسعه روستاهای تایباد 

در  اًخصوصاز منابع آب  برداریبهرهآموزش استفاده مسئولانه شهروندان ساکن در شهرستان تایباد در 
 های عمیق خصوصی موجود.برداری از چاهبهره

X5 0561/0 7 

 X6 0345/0 9 انسیل مرز.گیری از پتهای صنعتی در روستاهای تایباد با توجه به امکانات منطقه و بهرهگسترش فعالیت

 رغملیعآب روستاهای این شهرستان بوده است و  کنندهتأمینهای شهرستان تایباد که از دیرباز قنات
اند، بازسازی شوند و با مدیریت صحیح منابع آب تا حد امکان شدهآباخیر کم آب و بی هایسالیخشک

 کشاورزان قرار گیرند. مورداستفاده
X7 151/0 3 

 X8 0122/0 11 آن در سطح شهرستان تایباد تبعبهمدیریت بهینه و اصولی منابع آب در سطح کشور و 

های سطحی در شهرستان تایباد با احداث انواع سد که در فصولی از سال خسارات کنترل رواناب
 در بخش کشاورزی. هاآنکنند و استفاده از به منطقه وارد می ناپذیریجبران

X9 0168/0 10 
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های عمیق تایباد به سنگ معدن خواف، بخشی از سود سنگ معدن خواف به در صورت انتقال آب چاه
گذاری در زمینه ایجاد شغل در منطقه روستایی تایباد با توجه به پتانسیل منطقه اختصاص یابد تا سرمایه

 بیکار شده به علت نبود یا کمبود آب شود. دامدارانمانع مهاجرت کشاورزان و 
X10 0897/0 4 

 تناسبهببرداری از منابع آب زیرزمینی در سطح کشور و کنونی نسبت به بهره هایدیدگاهتعدیل قوانین و 
 آن در شهرستان تایباد.

X11 0785/0 5 

 X12 0109/0 12 بهبود و تقویت ساختارهای اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، سیاسی در روستاهای شهرستان تایباد

 

های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف به علت بحرانی بودن منابع انتقال آب چاه "راهکار 7 لبا نگرش به جدو

شرایط در آستانه  در 2223/0با وزن  "های این شهرستان متوقف شود.آب در شهرستان تایباد و ضعف در تغذیه آبخوان

 .ترین راهکار از دیدگاه خبرگان شناخته شدندبحرانی، مناسب

 

 بحث

بحران آب شیرین پدیده جهانی است که در مناطق خشک و کم بارش، بازتاب بیشتری داشته است. ایران از آن دست 

یزان رویه و غیراصولی مکشورهای کم بارشِ روی نوار بیابانیِ جهان است که طی چند دهه گذشته برخاسته از افزایش بی

 یراصولیغبرداری است که به علت بهره بارشیکمخشک و  طقهمناست. شهرستان تایباد  شدهآبمصرف آب، درگیر بحران 

 مخازن زیرزمینی روبرو است. مترمکعبمیلیون  -69/28که با کسری  ایگونهبه از منابع آب با بحران آب روبرو شده است.

مزید بر علت است و پیامدهایی از جمله مهاجرت ساکنان  های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خوافانتقال آب چاه

و بحران  ینشینحاشیهو مسائل مرتبط با  شهرهاکلانمشغول بوده به  پروریدامروستاهای تایباد که به شغل کشاورزی و 

تایباد  های عمیقاین در حالی است که مطالعه مدون و مستقلی به بحث انتقال آب چاه زیست در این شهرستان شده است.

اند. اختهپیرامون آن پرد زیستمحیطای به اثرات سنگ معدن خواف بر به سنگ معدن خواف نپرداخته است. مطالعات پراکنده

 Ghannad Pour & Hezarkhani(2022); Brookhian et al (2022); Behnamfard etمطالعات از جمله 

2017)(et al (2017); Ikhaniet al Dabiri(2020); al به مطالعه موردی پیامدهای سنگ معدن خواف بر ، که

 زاییبیابانهای زیرزمینی، آب) مطالعهپرداخته است و وضعیت پارامترهای مورد  محیطیزیستپارامترهای مختلف 

عیت نتایج پژوهش حاضر نشان داد که وضتکتوژنتیک، کیفیت خاک، کیفت آب و آب آشامیدنی( را نامطلوب بیان کردند. 

های عمیق تایباد بر سنگ معدن خواف بر نواحی روستایی شهرستان تایباد پیامدهای انتقال آب چاه رویپیشوهای سناری

عدن های عمیق تایباد به سنگ مانتقال آب چاه"در آستانه بحران نمود یافته است و برای حرکت به وضعیت مطلوب راهکار 

 "های این شهرستان متوقف شودتغذیه آبخوان خواف به علت بحرانی بودن منابع آب در شهرستان تایباد و ضعف در
 .ترین راهکار شناخته شدندمناسب
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های عمیق تایباد به سنگ معدن سنگان خواف بر روستاهای تایباد، تبین سناریو و تدوین راهکار متناسب با آن در پیامدهای انتقال چاه سازیشبیه. 6 شکل

 Vensim افزارنرم

 

 گیرینتیجه

 های عمیقاز منابع آب چاه برداریبهرهواسطه افزایش استان خراسان رضوی به خاوریشهرستان تایباد واقع در جنوب 

محیطی زیست هایدگرگونی بازتابای که گونهای یافته بهکنندهو انتقال این منابع آبی به سنگ معدن خواف، وضعیت نگران

وی مردم و فرار ایپر دغدغه، آینده هاآنبا نگرش به گستره و ژرفای  و اثرات آن بر زندگی ساکنان نواحی روستایی تایباد

امدهای فراروی پی مؤثرهایی، تدوین راهکارهای ها و شناسهکارگزاران این شهرستان گشوده است. بر بنیاد چنین ویژگی

، بارهدراین. نمودیباد به سنگ معدن خواف بر نواحی روستایی شهرستان تایباد گریزناپذیر میهای عمیق تاانتقال آب چاه

های عمیق تایباد به سنگ معدن خواف بر نواحی روستایی شهرستان پیامدهای انتقال آب چاه پژوهیآیندهمقاله حاضر به 

 هایسفره، هشت متغیر: کاهش سطح آب Micmac افزارنرماز  گیریبهرهبدین منظور، نخست با  تایباد پرداخته است.

ر سر آب، درگیری ساکنان( ب) اجتماعیهای زیرزمینی، فرونشست زمین، خالی شدن روستاهای تایباد از سکنه، تشدید تنش

ساکنان  زایی و کاهش اعتمادتفاوت طبقاتی(، گسترش بیابان) ساکنانتهدید امنیت غذایی، تشدید نابرابری اقتصادی 

معدن  های عمیق شهرستان تایباد به سنگهای( کلیدی انتقال چاهپیامدهای )پیشران عنوانبهای تایباد به مسئولان روستاه

ناپایداری  دهندهنشانخواف بر روستاهای شهرستان تایباد انتخاب شدند. نحوه توزیع و پراکنش متغیرها در صفحه پراکندگی 

نتایج پژوهش نشان داد احتمال رخداد رویدادهای منفی )وضعیت در آستانه ، پژوهیآیندهسیستم است. با نگرش به رویکرد 

های از وضعیت درصد 1/61 ای کهگونهبهوضعیت مطلوب و نیمه مطلوب( است. ) مثبتبحران و بحرانی( بیش از رویدادهای 

نشان داد  scenario wizard افزارنرمحاکم بر صفحه سناریو در وضعیت بحرانی و در آستانه بحران قرار دارند. خروجی 

های عمیق تایباد به سنگ معدن خواف بر نواحی روستایی تایباد در آستانه بحران پیامدهای انتقال آب چاه"سناریوی 

های پیامدهای انتقال آب چاه رویپیشسناریو شناخته شد. مسئله مهم در بحث تدوین سناریوهای  ترینمحتمل ،"است

( أثیرگذارتاندرکاران حاضر در عرصه )خواف بر نواحی روستایی تایباد آن است که دستسنگان ن عمیق تایباد به سنگ معد

باد ای میق ت اه های ع چ ف وا سنگان خ دن  ع سنگ م

ستان هر ش ن  ی ع آب ب ناب قال م ت ان

+

-
ن حرا ه ب ستان در آ

توقف انتقال آب

باد ای ر در ت م آب ب حصولات ک ت م ش ک

باد ای ستاهای ت سعه رو و سطح ت ود  هب ب

ر ن د ساک دان  هرون ش ه  ولان سئ فاده م ست وزش ا آم

ب ع آ ناب رداری از م هره ب باد در ب ای ستان ت هر ش

باد ای ستاهای ت ی در رو عت صن ت های  عالی سترش ف گ

ر کا راه

باد ای سازی قنات های ت از ب

ب ع آ ناب ی م صول هینه و ا ت ب ری دی م

باد ای ستان ت هر ش ی در  سطح اب های  رل روان کنت

شغل جاد  ینه ای واف در زم دن خ ع سنگ م ذاری  ه گ ای سرم

باد ای ی ت ستای در منطقه رو

ه دگا ن و دی ی وان ل ق دی ع ت¬ت سب ی ن ون های کن

ی ین رزم ع آب زی ناب رداری از م هره ب ه ب ب

ی، تماع تصادی، اج ای اق تاره ساخ ت  وی ق ود و ت هب ب

باد ای ستان ت هر ش ستاهای  ی در رو س سیا ی،  رهنگ ف

+

+ -
-

++
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سناریوی ممکن راهکار مناسب داشته باشند. به عبارتی، کارگزاران باید درک بهتری از وضعیت  ترینمحتملبتوانند برای 

، باید راهکارهایی در اختیار بازیگران گذاشته شود که ورازایندر پیش گیرند.  مناسبحل داشته و بر پایه آن، راه روپیشِ

انتقال آب " بارهدراینپیش ببرد.  ترمطلوبحالت  سویبهبا وضعیت در آستانه بحران سازگار باشد و وضعیت را  نوعیبه

های های عمیق تایباد به سنگ معدن خواف به علت بحرانی بودن منابع آب در شهرستان تایباد و ضعف در تغذیه آبخوانچاه

مدیریت پایدار  است، بایسته روازاین .ترین راهکار شناخته شد، از دیدگاه خبرگان مناسب"این شهرستان متوقف شود

پژوهش پیشِ یهاقرار بگیرند. یافته موردتوجهشهرستان تایباد( ) ملیفرو یاس ملی و تخصیص منابع فعلی و آینده در مق

 .ردیقرار گ یبردارمورد بهره اندرکاردستها و کارگزاران توسط سازمان یزیرو برنامه بخشیآگاهی یتواند برایرو م

های جاری و د نیاز به تغییر در سیاستبرای پیشگیری از رخداد وضعیت در آستانه بحران در روستاهای شهرستان تایبا

 اندرکاران است.دستور کار دست

 

 حامی مالی

 وجود ندارد. یمال تیحما چیهاین اثر 

 

 سهم نویسندگان در پژوهش
 های انجام پژوهش سهم برابر داشتند.نویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع
 در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند.دارند که هیچ تضاد منافعی نویسندگان اعلام می

 

 تقدیر و تشکر
ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را انجام دادند، تشکر و کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، بهنویسندگان از همه

 نمایند.قدردانی می

 

  منابع

 www.KhrW.Ir (.2021) ای خراسان رضوی.آب منطقه

 https://phc.umsu.ac.ir/uploads/sarshomari-95(. سرشمای نفوس و مسکن. 1395مرکز آمار ایران. )
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