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A B S T R A C T        A R T I C L E I N F O 
The degradation of vegetation is an essential parameter for studying 

environmental changes. Therefore, understanding the processes and 

factors affecting vegetation changes is crucial. In this study, we used 

remote sensing data from the MODIS sensor and reanalyzed data from 

ERA5 to investigate the trend of changes in Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI), Land Surface Temperature (LST), actual 

evaporation and transpiration (ET), and rainfall in Hormozgan 

province. The data was analyzed using the Man-Kendall method and 

Sen’s slope estimates between 2001 and 2022. Then, the correlation 
between vegetation cover and temperature, evaporation and 

transpiration, and rainfall in this period was calculated. Investigating 

the trend of monthly vegetation changes using the Mann-Kendall 

statistic showed that the vegetation has increased in more than 80% of 

the province's area, and the slope of the estimate also confirms this 

increase. The examination of the changes in the temperature of the 

earth's surface, actual evaporation transpiration, and rainfall also 

showed that the trends of the changes in evaporation, transpiration, 

temperature of the earth's surface, and rainfall were increasing in most 

months. This increase was seen in over 65, 85 and 61% of the 

province, respectively. Investigating the correlation between 

vegetation cover and surface temperature index showed that this 

relationship is negative and strong in cold months. Examining the 

relationship between vegetation and actual evaporation and 

transpiration also showed that this relationship is positive in most 

months and more than 53% of the province. The investigation into the 

correlation between vegetation cover, and rainfall indicates that this 

relationship is predominantly positive throughout most months and is 

observable in over 54% of Hormozgan province. These findings 

suggest that it is feasible to use remote sensing data to analyze the 

connections between various variables, vegetation changes, and their 

evolution over time. 
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Extended Abstract 

Introduction 

In recent decades, land degradation has emerged as a critical global environmental issue that has 

garnered attention from researchers, planners, and policymakers. It refers to the temporary or 

permanent decline in land productivity due to physical, chemical, and biological factors 

impacting agricultural production, ecosystem functions, quality of life, and human livelihood. 

Vegetation and soil degradation, leading to the loss of high-quality vegetation and soil, are 

considered significant forms of land degradation worldwide. Remote sensing data has become 

valuable and reliable for studying land degradation, particularly in assessing long-term 

ecosystem function decline. Vegetation cover, often measured using the normalized vegetation 

cover index (NDVI) derived from satellite data, is a crucial parameter for investigating land 

degradation. Studies have explored its relationship with other factors such as land surface 

temperature (LST), evapotranspiration, and precipitation. This study aims to analyze changes in 

vegetation trends in Hormozgan province and its correlation with evapotranspiration, surface 

temperature, and rainfall using MODIS sensor data from 2001 to 2022. 

Methodology 

In this study, we used the Normalized Vegetation Index (NDVI) data from the MODIS sensor 

(MOD13A3) to examine changes in land surface vegetation. The NDVI data was collected 

monthly with a 1000-meter resolution. Additionally, we utilized MOD16A2 and MOD11A2 

products to analyze evaporation, transpiration, and ground surface temperature. These products 

have spatial resolutions of 500 and 1000 meters and cover 8 days. We downloaded ET, NDVI, 

and LST data from the United States Geological Survey (USGS) website in HDF format, 

spanning 2001-2022. Furthermore, we used reanalyzed ERA5 data from the ECMWF database 

to assess monthly rainfall trends. To prepare the data for analysis, we utilized the geographical 

longitude and latitude coordinate system and processed it using Acgis10.8 and Terrset software. 

I analyzed the changes in vegetation cover, evaporation, transpiration, land surface, and rainfall 

from 2001 to 2022 using the non-parametric Mann-Kendall analysis and Sen’s slope estimation. 
Initially presented by me and later developed by Kendall, this test is based on data ranks in a 

time series. It is used to determine trends. Additionally, I used the slope of the age estimator to 

assess the accuracy and enhance the process. Furthermore, in Terrset software, I performed a 

correlation analysis to examine the relationship between vegetation and soil surface indicators, 

evaporation, and rainfall. The correlation coefficient ranges between -1 and +1, where a positive 

value indicates a direct relationship and a negative value indicates an inverse relationship 

between the two changes. 

Results and Discussion 

The analysis of spatial and temporal changes in vegetation cover index (NDVI), 

evapotranspiration (ET), land surface temperature (LST), and monthly rainfall from 2001 to 

2022 indicates that during winter and early spring, the vegetation cover index, 

evapotranspiration, and precipitation reach their highest values, while the land surface 

temperature shows its lowest value during these months. Over the 22 years, the average spatial 

changes in NDVI reveal that the highest vegetation cover is primarily located in the region's 

northern, northeastern, and northwestern parts, aligning with the monthly rainfall patterns 

during this period. The examination of the land surface temperature index (LST) indicates that 

the highest values are observed in the southern parts of Hormozgan province, particularly in the 

Persian Gulf and Oman Sea. The analysis of changes in the z-kendall index of the NDVI 

(Normalized Difference Vegetation Index) showed an increase throughout all the months 

studied, with the increase observed in over 80% of Hormozgan province. The examination of 

the slope of the monthly estimator confirmed the increase in vegetation cover during these 

months. Similarly, the z-kendall evapotranspiration index analysis indicated an increase in the 

evapotranspiration index in most months, occurring in over 54% of the region. The slope of the 

estimator for evaporation and transpiration index also supported these findings. The z-Kendall 

LST (Land Surface Temperature) index exhibited increasing trends in the majority of months 

over the 21 years, encompassing over 61% of the area. The slope statistics of the age estimator 



for this index confirmed the monthly increase in the Hormozgan province. Lastly, based on the 

z-Kendall change, the rainfall index over the 21 years increased in most months, covering more 

than 76% of the province. The slope statistics of the age estimator of this index also supported 

the monthly increase . From 2001 to 2022, the monthly correlation between the vegetation cover 

index and the evapotranspiration index in Hormozgan province indicated a strong positive 

relationship in most months, covering over 80% of the province. Additionally, the vegetation 

cover index and surface temperature correlation showed a predominantly negative relationship, 

especially during autumn and winter, covering more than 54% of the area. Furthermore, the 

correlation between the vegetation cover index and the rainfall index revealed a positive 

relationship in over 54% of the province for most months over the 21 years. 

Conclusion 

The analysis of monthly vegetation changes in Hormozgan province using Mann-Kendall 

statistics and the age estimator slope indicates that there has been an increase in vegetation 

cover in over 80% of the area. The study by Eskandari Doman et al. in 2019 confirmed that the 

trend of vegetation changes, as indicated by the NDVI index between 2018 and 2019, showed a 

significant increase, particularly in the higher classes of the index (exceeding 0.4). Furthermore, 

examining changes in the earth's surface temperature, evaporation, transpiration, and rainfall 

revealed that these factors increased in most months, with increases observed in over 65%, 85%, 

and 61% of the province, respectively. The study also found a correlation between vegetation 

cover and earth surface temperature, indicating a positive relationship in most areas of the 

province and both negative and positive correlations between evaporation, transpiration, and 

rainfall. Given the comprehensive nature of this study, it is recommended to conduct similar 

research and compare the results with those presented here. 
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رك دابراین ت. بنتخریب پوشش گیاهی از جمله پارامترهای مهم برای بررسی تغییرات زیست محیطی اس
رو در این مطالعه، با یناز ا .موثر بر تغییرات پوشش گیاهی از اهمیت بالایی برخوردار استروند و عوامل 

ق واقعی (، تبخیر و تعرLSTمین )(، دمای سطح زNDVIهد  بررسی روند تغییرات پوشش گیاهی )
(ETو بارندگی استان هرمزگان از داده )های ادههای سنجش از دور حاصل از سنجنده مودیس و دERA5 

شد. سپس همبستگی بین  استفاده 2001-2022رسن در بازه زمانی گکندال و شیب تخمین-با روش من
ید. سبه گردی محاندگی در این بازه زمانپوشش گیاهی و دمای سطح خاك، تبخیر و تعرق واقعی و بار

یاهی در پوشش گ اد کهکندال نشان د-روند تغییرات ماهانه پوشش گیاهی با استفاده از آماره من بررسی
د را تأیی گرسن نیز این افزایشدرصد از مساحت استان افزایشی است و همچنین شیب تخمین 80بیش از 

ه روند کشان داد نمین، تبخیر و تعرق واقعی و بارندگی نیز زح کند. تجزیه و تحلیل تغییرات دمای سطمی
ین افزایش در ترتیب ا ها افزایشی بوده که بهتغییرات تبخیر تعرق، دمای سطح زمین و بارندگی در اکثر ماه

 وشش گیاهی بادرصد از استان دیده شده است. بررسی رابطه همبستگی بین پ 61و  85، 65بیش از 
ن باشد. بررسی ایهای سرد، این رابطه منفی و قوی میمین نشان داد که در ماهشاخص دمای سطح ز

بت و در بیش ابطه مثها این ررابطه بین پوشش گیاهی و تبخیر و تعرق واقعی نیز نشان داد که در اکثر ماه
 وگیاهی  ین پوششدرصد از سطح استان دیده شده است. از طرفی دیگر نتایج رابطه همبستگی ب 53از 

رصد از استان د 54های سال مثبت بوده و در بیش از بارندگی بیان داشت که این رابطه در اکثر ماه
های دهده از داتوان بیان داشت که با استفاهرمزگان به خوبی مشهود است. با توجه به این نتایج می

رات ند تغییی و روش گیاهرواب  بین متغیرهای مختلف با تغییرات پوشتوان سنجش از دور به خوبی می
 مورد بررسی قرار داد. ها را در طول زمان آن

 

 ریتأث تحت یاهیگ پوشش راتییتغ روند یبررس(. 1403). دیحم می،غلا و اسداله خوران، ؛رسول ،یمهدو ؛نگار ،یشمسائ استناد:

  . 121-93، 22( 83مه علمی جغرافیا، )فصلنا، هرمزگان استان در یبارندگ و یواقع تعرق و ریتبخ ن،یزم سطح یدما یمیاقل یعنصرها
 

http://doi.org/10.22034/jiga.2025.2036593.1319              

         انجمن جغرافیایی ایرانمتیاز: صاحب ا                                                نویسندگان ©  
 



 1403 زمستان ،83 شمارۀ ،22 دورۀ جغرافیا، لنامهفص                                                                                                  94  

    

 و پیشینه مقدمه
، اقلیمعوامل اکولوژیكی از جمله  تحت تأثیراکوسیستم زمینی است که  اجزاءترین فعالو  ترینیكی از مهمپوشش گیاهی 

وشش پ هایتوان به طور کمی با شاخصتوسعه پوشش گیاهی را میباشد. می اکوسیستم هیدرولوژیشرای  خاك و 

همچنین با  و .پوشش گیاهی را نشان دهدکمی شهودی توسعه متواند به طور میها این شاخص کرد، که ّبرآوردگیاهی 

آماری بلند مدت  ین دورهطول  در به طور مداوم تغییرات پویا در پوشش گیاهی را تا حد زیادی بررسی روند تغییرات آن

بر  اقلیمیهای زمینی و ارزیابی تأثیر تغییرات عملكرد اکوسیستم .(Mehmood etal, 2024: 2)با دقت مناسب پایش کرد

تأثیر زیادی بر محی   اقلیمیتنوع  .های زمینی به طور قابل توجهی به پویایی پوشش گیاهی بستگی دارداکوسیستم

س به تغییرات حسا برای مناطق .(Meshesha etal, 2024: 68) زیست دارد، اما تأثیر آن برای هر منطقه یكسان نیست

پوشش گیاهی بخش . باشند این تأثیرات مشهود و قابل لمس استکه از نظر شرای  اقلیمی و پوشش گیاهی شكننده می

 :Huete, 2016در حالی که نقش مهمی در ایجاد تعادل در محی  دارد ) ،است اقلیمیکاملاً حساس محی  به تغییرات 

شود. که به شدت تحت تأثیر تغییرات ل مقدار پوشش گیاهی میپویایی پوشش گیاهی شامل فصل رشد و ک(. 182

و قابل  ینسرسازتر از درد یكیبالا به طور گسترده به عنوان  یفیتخاك با کپوشش گیاهی و  . تخریباقلیمی است

 :Roy etal, 2024: 68; Wang etal, 2020) شودیدر سراسر جهان در نظر گرفته م سرزمین یبتخر یهاراه ینترتوجه

برای بررسی تخریب و تغییرات  قابل اعتماد اطلاعاتی مفید و منبع ینبه عنوان  سنجش از دور هایامروزه داده .(34

در  یژهبه و پوشش گیاهی،و نظارت بر یابی ارز یبرا یكردهای مختلفی، رو. به طوریكهشناخته شده است پوشش گیاهی

از  .(Liu etal, 2017: 165; Yang etal, 2016: 9)د دارد ی وجوتا جهان یمحل یاسخشن در مقیمهمناطق خشن و ن

 یا تقیمبه طور مس یستم،مدت در عملكرد اکوس یعنوان کاهش طولان، بهرو برای بررسی تخریپ وشش گیاهیاین

 شده استفادهها و محصولات سنجش از دور دادهها و پارامترهای مختلف حاصل از شاخص با استفاده از انواع یرمستقیمغ

 تفاضل نرمال شده پوشش گیاهی شاخص ، ( ,906: 2016Eskandari etal) (1NPPید خالص اولیه )تولرو، نیا ازاست. 

(2NDVI) (66: 2017Fiorillo etal, ) ،مصر  بارش ییکارا ( 3بارانRUE) (20: 2021Ahmadaali etal, )، یخشكسال ،

 Shao) انسان هایفعالیت براساس ینسطح زم تغییراتو بررسی  ( ,4: 2022Kumar etal) (4LST) ینسطح زم یدما

etal, 2020: 14) تخریب سرزمین در یسازو مدل ینتخم یسنجش از دور برا یاز کاربردها یثرؤم یهااز جمله نمونه 

ش یكی از پارامترهای مهم برای بررسی تخریب سرزمین، پوش .نام برد را موارد یربا سا یطیمح یستز یهابا پدیده رابطه

ای به عنوان های ماهواره( حاصل از دادهNDVIگیاهی بوده که در اکثر مطالعات از شاخص پوشش گیاهی نرمالیزه شده )

( و 5ET(، تبخیر و تعرق واقعی )LSTشاخص اساسی و رابطه آن با سایر پارامترهای دیگر از جمله دمای سطح زمین )

پارامتر  یناست که  ینسطح زم یو جو تحت تأثیر دما ینسطح زم ینو آب ب یتبادل انرژ یندفرآاند. بارندگی پرداخته

 یقاتو تحق یكیمطالعات اکولوژ تخریب زمین، یدرولوژیكی،ه یسازمدلبرای  . دمای سطح زمیناست یهاول یزیكیژئوف

 رات مكانیتغیی بررسی یبرا یاصل یكی از پارامترهایبه  امروزه دمای سطح زمین. اهمیت دارد ییرات اقلیمی بسیارتغ

                                                                 
1Net primary production  
2Normalized Difference Vegetation Index  

3Rain Use Efficiency  
4Land surface temperature  
5 Evapotranspiration  
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 یهاینهزممحققین که در از  یاری. بسباشدین میزم های تغییرات سطحشاخص ینتریاتیاز ح یكی یراشده است ز یلتبد

پوشش -یشهر یو کاربر یو کشاورز یدرولوژیكیه یهای، چرخهجهان اقلیمی ییراتمانند تغ یقاتی زیست محیطی،تحق

 برندعنوان ین پارامتر مهم، مؤثر و کارآمد سنجش از دور نام می به LST کنند در تحقیقات خود ازین، کار میزم

(Hereher & El-Kenawy, 2022: 471; Shao etal, 2020: 3)تهیه  در ینقش مهمهای سنجش از دور . از این رو داده

خص تبخیر و های مهم و حیاتی در برررسی تغییرات سطح و تخریب زمین، شااین پارامتر مهم دارد. یكی دیگر از شاخص

آن را  وشود یمحاسبه م یسرعت باد، رطوبت و ساعات آفتاب پارامترهای اقلیمی از با استفاده ( است کهETتعرق واقعی )

های داده کند.یم لیتبد اقلیمی بر سایر پارامترها مخصوصا پوشش گیاهی راتییتغی اثرات ابیارز یبرا یبه شاخص خوب

کیلومتری برای مناطق دارای پوشش گیاهی جهانی در ین  1ا وضوح مكانی ب  ET اولین مجموعه دادهسنجنده مودیس 

به طور  ها. این داده(Mu etal, 2007: 532; Mu etal, 2011: 1776) استدر اختیار محققین قرار داده  روزه 8بازه زمانی 

ح زمین مورد استفاده قرار های مناسبی برای بررسی روند تغییرات پوشش سطبه عنوان داده مستقیم و غیر مستقیم

های های است که در سالاند. استان هرمزگان با توجه به موقعیت خاص از نظر سیاسی و اقلیمی از جمله استانگرفته

اخیر مورد توجه مهاجران از اقصی نقاط کشور قرار گرفته و این امر باعث رشد جمعیت این استان نسبت به سایر 

طرفی دیگر؛ پوشش گیاهی این استان با توجه به موقعیت جغرافیایی خاص آن تحت تاثیر  های کشور شده است. ازاستان

باشد. مطالعات مختلف در زمینه تغییرات پوشش گیاهی و پارامترهای اقلیمی در این استان نشان تغییرات اقلیمی می

ر آن است. لازم به ذکر است که همراه تغییرات اقلیمی موثر بدهد که این منطقه درگیر تخریب پوشش گیاهی به می

اغلب این مطالعات برای بررسی تغییرات اقلیمی تنها از ین یا دو پارامتر خاص از جمله دما، بارندگی و خشكسالی و... 

اند،که این باعث شده است سایر عوامل اقلیمی موثر بر تغییرات پوشش گیاهی نادیده گرفته شود. با توجه به استفاده کرده

تر تغییرات اقلیمی و پوشش گیاهی و اثرات این تغییرات اقلیمی بر پوشش گیاهی در این ب بررسی دقیق و جامعاین مطال

استان لازم به تحقیق است. از این رو هد  از مطالعه حاضر بررسی روند تغییرات پوشش گیاهی استان هرمزگان و پاسخ 

های سنجنده مودیس و بارندگی با استفاده از ستفاده از دادهآن به تغییرات تبخیر و تعرق واقعی، دمای سطح زمین با ا

 .باشدمی 2001-2022در بازه زمانی  ERA5ای مدل بازسازی شده داده

کند، نه تنها لیتوسفر، اتمسفر و هیدروسفر را به هم متصل می بوده کهپوشش گیاهی بخش مهمی از اکوسیستم زمینی 

تغییرات پوششی اغلب به عنوان شاخصی از تغییرات  .کندكی جهانی ایفا میبلكه نقش مهمی در حفظ تعادل اکولوژی

شود که توس  عوامل ( و تصور میGao etal, 2022: 2شود )های زمانی و مكانی مختلف دیده میمحیطی در مقیاس

 اقلیمیبه دلیل تغییرات های اخیر، در سال. (Zhang etal, 2022: 532) شودهای انسانی یا هر دو ایجاد می، فعالیتاقلیمی

شده است و تنوع زیستی را  ءهای انسانی، پوشش گیاهی به درجات مختلف تخریب یا احیاو سطوح مختلف تداخل فعالیت

ای شده است و سابقهجهانی دستخوش تغییرات بی اقلیمدر چند دهه گذشته،  .تحت تأثیر قرار داده است زیادی تا حد

ای از وقایع ناشی از مجموعه .(Gao etal, 2022: 4است ) گردیدهغیرقابل انكار تبدیل گرمایش جهانی به ین واقعیت 

گیری در پوشش گیاهی در ، مانند تغییرات دما، نوسانات بارندگی و تغییرات تشعشع، منجر به تغییرات چشماقلیمیتغییرات 

توجه دما منجر به افزایش تبخیر و تعرق افزایش قابل . (Liu etal, 2022: 532) بسیاری از نقاط کره زمین شده است

شود که ممكن است بر رشد پوشش گیاهی تأثیر منفی بگذارد، در حالی که تغییر الگوی توزیع بارندگی ممكن واقعی می

رو محققان برای بررسی تغییرات پوشش گیاهی در از این .است منجر به درجات مختلف تخریب پوشش گیاهی شود
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اند که در ادامه به تعدادی از این های مختلف سنجش از دوری و اقلیمی استفاده کردهاز دادهمقابل عوامل اقلیمی 

 گردد.تحقیقات اشاره می

 رکز جنوبدر م یاهیش گبر تنوع پوش یانسان یهاتیو فعال اقلیمی راتییاثرات تغ(، در مطالعه 2023ین و همكاران )

ازه بهای اخیر در این اشتند که روند تغییرات پوشش گیاهی در سالدبیان  1905-2020زمانی  هدر باز استان شاندونگ

. نیو و باشدمیرش بایمی پارامتر اقلتنوع پوشش گیاهی در این منطقه زمانی کاهشی بوده که عامل اصلی تعیین کننده 

سوزی و آتش ،قلیمیتغییرات امراتع سونگن شمال شرقی چین در رابطه با  پوشش گیاهی تغییرات(، 2023همكاران )

 تغییرات د کهدا نشان تحقیق این نتایجدر دوره هلوسن میانی تا اواخر آن مورد مطالعه قرار دادند. های انسانی فعالیت

های مونسونی رشعمدتا تحت تأثیر تغییرات بارشی، مخصوصا با منطقه مورد مطالعه مدت پوشش گیاهی طولانی

و پاسخ آنها به تغییرات  NDVI پویایی پوشش گیاهی مبتنی بر(، در مطالعه 2022باشد. جائو و همكاران )تابستانه می

؛ روند تغییرات پوشش بیان داشتند در سرزمین ماسه شنی، چین 2020تا  1982 از سالهای انسانی و فعالیتاقلیمی 

ه در مقیاس سالانه اد کدهمچنین این نتایج نشان  .ه استبه طور چشمگیری افزایش یافتبه بعد   2006از سال گیاهی 

(، برای بررسی 2024) باشد. محمود و همكارانبارندگی به عنوان محرك اصلی تغییرات پوشش گیاهی نسبت به دما می

اقلیمی از جمله  ایمتغیرهو  NDVI مختلف پاکستان از رابطه بین تجزیه و تحلیل پوشش گیاهی در فصول و مناطقو 

خشن آن یمهنشن و خیان کرد که در اکثر مناطق پاکستان مخصوصا مناطق بارندگی استفاده کردند. نتایج آنها ب

(، در 1401) همكاران ومنه اسكندری دا بارندگی به عنوان فاکتور اصلی و تعیین کننده تغییرات پوشش گیاهی بوده است.

ه مودیس برای واقعی سنجندهای تولید ناخالص اولیه گیاهان و تبخیر و تعرق زایی از دادهبررسی تخریب اراضی و بیابان

وامل مؤثر عر مقابل دیاهی محاسبه کارایی مصر  بارش استان فارس استفاده کردند، نتایج تحقیق آنها کاهش تولیدات گ

بر  یثرات خشكسالا یررسدر ب (،1402. جوادی و همكارن )دهداقلیمی و نهایت افزایش تخریب سرزمین را نشان می

ولیه حاصل از اناخالص  ی، تولیدهای تبخیر و تعرق واقع، از دادهمختلف یهایو کاربر میقلدر ا گیاهان مصر  آب ییکارا

توان خوبی میدور، به های سنجش ازسنجنده مودیس استفاده کردند. مطالعه آنها بیان داشت که با استفاده از این داده

 اد.رار دقهای مختلف مورد بررسی اثرات عوامل اقلیمی بر آب مصرفی برای تولید گیاهان را در اقلیم

باشد، در ان میهمانی گیای و زمكان بارندگی به عنوان یكی از عوامل اصلی تعیین کننده و مؤثر بر پراکنشاز آنجایی که  

طالعه مضی مورد ب ارابسیاری از مطالعات به عنوان ین عامل اصلی و کاربردی بررسی تغییرات پوشش گیاهی و تخری

قلیمی بر غییرات اثرات تدهد که این مطالعات در بررسی ابررسی پیشینه تحقیق انجام شده نشان می ت.قرار گرفته اس

اند و نتایج هاده نموداستف تخریب اراضی و پوشش گیاهی تنها از ین یا نهایتا دو شاخص که عمدتا دما و بارندگی بوده

 ها ارائه کردند.تحقیق خود را بر مبنای این شاخص

دما سطح  می ماننداقلی تحقیق حاضر برای بررسی عوامل اقلیمی موثر بر تخریب پوشش گیاهی از پارامترهای اما در 

وشش پر تخریب وثر بمشود، تا با دقت بهتری عوامل زمین، بارندگی و شاخص مهم تبخیر و تعرق واقعی استفاده می

ده استفاده های بازسازی شهای مدلبارندگی از دادهگیاهی مورد بررسی قرار گیرد. همچنین در این تحقیق برای بررسی 

 گردد، تا بارندگی استان هرمزگان با دقت بهتری در واحد پیكسل مورد بررسی قرار گیرد.می
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 روش پژوهش
یاهی طح زمین از شاخص پوشش گسدر این مطالعه برای بررسی تغییرات پوشش گیاهی  های مورد استفاده:داده

متر  1000درت تفكین ( در بازه زمانی ماهانه و با قMOD13A3سنجنده مودیس ) که از تولیدات (NDVIنرمالیزه شده )

 استفاده شد: 1از رابطه  NDVIپوشش گیاهی  استفاده گردید. برای محاسبه شاخص

 (1رابطه )

 رابطه: این در

NIR نزدین و قرمز مادون مقدار بازتاب در باند R 1و  1دامنه تغییرات این شاخص بین  اشد.بقرمز می مقدار بازتاب باند- 

 ,Tucker؛Tucker & Sellers, 1986: 1380)دهند است. مقادیر زیاد این شاخص حداکثر پوشش گیاهی را نشان می

و  MOD16A2. همچنین برای مطالعه تبخیر و تعرق واقعی و دمای سطح زمین به ترتیب از از تولیدات ( 140 :1979

MOD11A2 روزه استفاده شد ) 8متر در بازه زمانی  1000و  500انی با تفكین مكRunning etal, 2019: 3; Huang 

etal, 2019: 2580 تولیدات .)ET ،NDVI  وLST  از سایت سنجش از دور زمین شناسی  2001-2022برای بازه زمانی

صفحه )فریم( از تولیدات  دو دره دانلود شد. با توجه به وسعت استان هرمزگان این منطق HDF( با فرمت 1USGSآمریكا )

تصاویر موزایین شدند. همچنین در  5.3ENVIافزار ، در نرمگرفت پس از انجام تصحیحات لازمسنجنده مودیس قرار می

صورت  به 3ECMWF اطلاعاتی گاهیپا 25ERAشده  لیباز تحل یهادادهاین تحقیق برای بررسی روند میزان بارش، از 

در  های مورد مطالعهکیلومتر در بازه زمانی مورد مطالعه استفاده شد. در نهایت تمامی داده 10انی ماهانه با تفكین مك

سازی آماده Terrsetو  10.8Arcgisافزار عرض جغرافیای آماده و برای تجزیه و تحلیل در نرم سیستم مختصات طول و

 شدند.

 های مورد مطالعه:بررسی روند تغییرات شاخص

 2001-2022های پوشش گیاهی، تبخیر و تعرق واقعی، دمای سطح زمین و بارندگی در دوره زمانی شاخصروند تغییرات 

 ارائه و سپس توس  4من ابتدا توس  سن انجام شد. این آزمونکندال و شیب تخمین گر-با استفاده از آنالیز ناپارامتری من

 آزمون. ) ,Kendall, 250: 1945Mann ;1975 :5 (یافت ها در ین سری زمانی بس  و توسعهبر پایه رتبه داده 5کندال

 .شودمی استفاده ،که آیا ین دنباله زمانی روند صعودی یا نزولی یكنواخت دارد برای تعیین این کندال-من

 :راحل محاسبه آماره این آزمون به شرح زیر استم

 است: 2رابطه رح به ش S ت و استخراج پارامترو اعمال تابع علام گریبا همد یتن جملات سر تن نیمحاسبه اختلا  ب

                                                                 
1 United States Geological Survey 
2 ECMWF Reanalysis v5 

3 European Centre for Medium-Range Weather Forecasts 

4 Mann 

5 Kendall 

R)(NIR

R)(NIR
NDVI

�
�

�
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                   (                                                                        2رابطه )

                                                                                               

-تعیین می قابل 3رابطه  بوده که از علامت تابع sgn(Xi-Xj)های متوالی و داده xi و xj طول سری زمانی، nآن،  که در
 شود:

  (                                                                 3رابطه )

 :دیآیبه دست م 5و  4ز روب  ا بیآماره به ترت انسیو وار E(S) نیانگیم

 (4رابطه )

 
 (5رابطه )

 
 ایها الهدنب یبرا لیتعد نیفوق،  ها است. جزء دوم در فرمولدنباله ریتعداد مقاد pمقدار و  نیامp یها براتعداد دنباله

 :دیآیبه دست م 6از رابطه  zحساس است. آماره استاندارد شده آزمون  یهاداده

 (6رابطه )

 
 

)جـوادی و همكـاران،    (.1دهد )جـدول  روند نزولی سری زمانی را نشان می Zروند صعودی و مقدار منفی  Zر مثبت مقدا

1402 :6.)  

 (پژوهش یهاافته)ی منبع:. جدول توزیع نرمال، 1جدول 

 Z داریسطح معنی

 ± = Z 96/1 دار نیستمعنی

 < Z 96/1 دار استروند افزایشی و معنی

 > Z 96/1 دار استنیروند کاهشی و مع

 

  گردد.می ( محاسبه7گر سن استفاده شد. که از طریق فرمول )برای تأیید درستی و صحت تغییرات روند از شیب تخمین

� (7رابطه ) �ij
ji

XX
Medianβ ji ���

�

�
�
�

�
�
�

�  

. باشدمی سال شمارنده باشندام میj ام وiبه ترتیب مقادیر مشاهداتی  برآوردگر شیب خ  روند،   که در آن

 (Sen, 1986: 1380).است  کاهشی روند دهنده نشان آن منفی مقادیر و افزایشی روند دهنده نشان آن مثبت مقادیر
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 و دمای سطح خاک و تبخیر و تعرق واقعی:های پوشش گیاهی آنالیز همبستگی بین شاخص

یز رق واقعـی و بارنـدگی از آنـال   دمای سطح خاك، تبخیر و تع ـ های پوشش گیاهی وبررسی همبستگی بین شاخص برای

 دهد.آن را نشان می 8استفاده شد که رابطه  Terrsetافزار همبستگی در نرم

          (                                                                        8رابطه )

    

متغیرهـای   yiام، iمقـدار شـاخص مسـتقل در بـازه زمـانی       xiاست،  yو  xبین  ساده ضریب همبستگی x.yRکه در آن،

 بازه زمانی است. iام و iمستقل بازه زمانی 

است و زمانی  متغیر دو بین کامل مستقیم رابطۀ شد بیانگرمثبت با rکند. چنانچه می تغییر 1و  -1بین  همبستگی ضریب

  (6: 1402دهد )جوادی و همكاران، می نشان را غیرمت دو بین کامل معكوس رابطۀ باشد ین منفی rکه 

 

  محدوده مورد مطالعه

 یطول شرق 59°10' تا 53°20'و  یعرض شمال 24°0'تا  24°20' ییایمختصات جغراف نیاستان هرمزگان در حدفاصل ب

 یهوا یدما توس م، مربعومترلیک 69700 دارای وسعتی حدوداستان این است.  واقع شده چینویالنهار گراز نصف

پرون و )باشد می 200تر از استان کم نیا انهیسال بارندگی نیانگیم و درصد 68 یرطوبت نسب نیانگیبا م C°  6/26سالانه

هوا  ی، گرمیاحاره جنبو استقرار استان هرمزگان در منطقه  یمیبا توجه به مشخصات اقل .(124: 1397همكاران، 

فصل  نیگرم و  یلانفصل طو نیاستان، این  ییآب و هوا یهایژگیو شد.بامیآن  یمیمشهود اقل دهیپد نیمهمتر

ر تغییرات ارتفاعی آن د . موقعیت استان هرمزگان در ایران و(6: 1400اسكندری دامنه و همكاران، ) کوتاه خنن است

 نشان داده شده است.( 1)شكل 

 

 . موقعیت منطقه مورد مطالعه و تغییرات ارتفاعی آن1شکل

 (رسیم از نگارندگان پژوهشت) منبع:
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 هابحث و یافته

مانی زبررسی تغییرات مكانی و ق واقعی ودمای سطح زمین: گیاهی، تبخیر و تعرتغییرات زمانی و مکانی پوشش

دگی ازماه ژانویه ( و بارن(LST(، دمای سطح زمین (ET، تبخیر و تعرق واقعیNDVIروند تغییرات شاخص پوشش گیاهی 

  آورده شده است. بررسی تغییرات متوس( 6و  2)شكل به ترتیب در  2001-2022( در بازه زمانی سال 12تا  1تا دسامبر )

تا د نشان داده شده  الف 2ساله شاخص پوشش گیاهی، تبخیر و تعرق واقعی، دمای سطح زمین و بارندگی در شكل  21

 وبخیر و تعرق واقعی شاخص پوشش گیاهی، تدهد که حداکثر مقادیر نشان می )الف تا ج 2شكل(است. نتایج حاصل از 

اکثر ه حدکبه طوری بارندگی و حداقل مقادیر دمای سطح زمین در فصل زمستان و ابتدای بهار قابل مشاهده است،

و تعرق واقعی  باشد. حداکثر شاخص تبخیرمی 10/0و  11/0رتیب های فوریه و مارس به تشاخص پوشش گیاهی در ماه

رتیب تهای مارس و ژانویه که به متر و حداکثر بارندگی در ماهمیلی 16/14و  17/15و مارس به ترتیب  های ژانویهدر ماه

اقل مقدار خود را در ساله شاخص دمای سطح زمین حد 21متر قرار دارد، همچنین بررسی متوس  میلی 22/13و  09/18

ررسی تغییرات مكانی متوس  ، د(. ب2نشان داد )شكل سانتی گراد 12/27و  43/25های ژانویه و دسامبر که به ترتیب ماه

های شمالی، تدهد که حداکثر پوشش گیاهی بیشتر در قسمنشان می 3در شكل  NDVIساله شاخص پوشش گیاهی  21

ی بوده منویه تا اه ژامهای سرد سال که شامل در ماه ششمال شرقی و شمال غرب این منطقه بوده که این حداکثر پوش

( 4)شكل بوده که در  NDVI. بررسی تغییرات تبخیر و تعرق واقعی مشابه با تغییرات شاخص تل مشهود اسدر این شك

ثر این شاخص در دهد که مقادیر حداکنشان می 5( در شكل LSTآورده شده است. تغییرات مكانی دمای سطح خاك )

ر ن شاخص دقل ایوده و مقادیر حداهای جنوبی استان هرمزگان مخصوصا حاشیه خلیج فارس و دریای عمان بقسمت

دگی در بارن های شمالی، شمال شرقی و شمال غرب این استان مشاهده شده است. بررسی تغییرات متوس قسمت

ا حدودی ال شرقی و تهای شمالی، شمدهد مقادیر حداکثر بارندگی بیشتر در قسمتنشان می 6های مختلف در شكل ماه

 شود.های استان مشاهده میر حداقل آن نیز در سایر قسمتهای مرکزی استان و مقادیقسمت

 

 استان هرمزگان 2001-2022و بارندگی به ترتیب الف، ب، ج و د در بازه زمانی  NDVI ،ET ،LSTهای . تغییرات متوسط شاخص2شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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 استان هرمزگان NDVIماهه شاخص پوشش گیاهی  12ساله  21. تغییرات مکانی متوسط 3شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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 استان هرمزگان ماهه تبخیر و تعرق واقعی 12ساله  21. تغییرات مکانی متوسط 4شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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 ماهه دمای سطح زمین استان هرمزگان 12ساله  21. تغییرات مکانی متوسط 5شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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 ماهه بارندگی استان هرمزگان 12ساله  21رات مکانی متوسط . تغیی6شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:

 

-2022و بارنـدگی در بـازه زمـانی    LST و  NDVI، ETهـای  بررسی شیب تغییرات مکانی و زمانی شـاخص 

ی بـر  ، تبخیر و تعرق واقعی، دمای سطح زمین و بارندگNDVIهای پوشش گیاهی بررسی شیب تغییرات شاخص: 2001

نشان داده شده است. ( 14تا  7)شكل در  2001-2022 یبازه زمانگر س در کندال و شیب تخمین-من هایاساس آزمون

در بـازه زمـانی    NDVIکندال و شیب تخمین گـر سـن شـاخص پوشـش گیـاهی      -من zنتایج حاصل از بررسی تغییرات 

کنـدال در تمـامی   -مـن  zتغییـرات  (  7شـكل  )ل از آورده شده است. براساس نتایج حاص( 8و  7شكل )در  2022-2001

های ژانویه، فوریه مارس، آوریـل، مـی، ژوئـن، جـولای، آگوسـت،      که در ماههای مورد مطالعه افزایشی بوده به طوریماه
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، 90/93، 71/95، 38/95، 74/97، 68/96، 19/96، 39/93، 58/90، 25/80سپتامبر، اکتبر، نوامبر و دسامبر بـه ترتیـب در   

، 31/27، 59/22، 60/23درصد از استان هرمزگان افزایشـی بـوده و بـه همـین ترتیـب حـدود        76/92و  18/94، 67/93

باشــد. دار مــیدرصــد از ایــن افــزایش معنــی 94/49و  03/59، 11/59، 26/57، 27/61، 09/54، 98/69، 53/49، 76/43

 مطالعـه کنـد.  ها تأیید مـی اهی را در این ماهافزایش پوشش گی 8در شكل  NDVIگر ماهانه شاخص بررسی شیب تخمین

 ـداشت که رونـد تغ  انیدر استان هرمزگان ب 1399دامنه و همكاران در سال  یاسكندر  ـپوشـش گ  راتیی حاصـل از   یاهی

 مشـهود ( 4/0 از شـتر ی)ب شـاخص  نیا یبالا یهابوده که در کلاس یشیافزا 1379-1395 یدر بازه زمان NDVIشاخص 

کندال و شیب تخمین گر سن شاخص تبخیـر  -من zنتایج حاصل از بررسی تغییرات  باشد.ین مورد می؛ تأیید کننده ااست

-مـن  zتغییـرات  ( 9)شـكل  نشان داده شده است. براساس  2001-2022در بازه زمانی  (10و  9شكل )و تعرق واقعی در 

هـای ژانویـه، فوریـه    این شاخص در مـاه  ها افزایشی است. براساس نتایجکندال، شاخص تبخیر و تعرق واقعی در اکثر ماه

از سـطح   53/75و  35/54، 84/89، 61/75، 69/95، 18/65، 47/99مارس، آوریل، می، ژوئن، اکتبر، به ترتیب در حـدود  

درصـد   28/6و  04/0، 87/9، 97/0، 85/1، 43/1، 61/0ها به ترتیب حـدود  استان هرمزگان افزایشی است از این مساحت

نیـز  ( 8)شـكل  گر سن شاخص تبخیر و تعرق واقعی در دار داشته است. بررسی شیب تخمینزایش معنیاز این مساحت اف

کـه نتـایج آنهـا    سو بوده به طوری( هم1401کند. این نتایج با نتایج مطالعه ناطقی و همكاران)این نتایج را کاملا تأیید می

 افزایشـی بـوده اسـت.    2000-2020مـانی مزگان در بـازه ز بیان داشت که روند تغییرات تبخیر و تعرق واقعی در استان هر

 12و  11در شـكل    LSTکندال و شیب تخمین گر سن شاخص دمای سطح زمین-من zنتایج حاصل از بررسی تغییرات 

در ایـن بـازه     LSTکندال شـاخص -من zتغییرات ( 11)شكل نشان داده شده است. براساس  2001-2022در بازه زمانی 

هـای ژانویـه، مـارس، ژوئـن، جـولای،      که به ترتیب در مـاه های افزایشی بوده است. به طوریر اکثر ماهساله د 21زمانی 

درصـد از   43/90و  38، 91/69، 62/83، 77/60، 88/94، 17/92، 03/91آگوست، سـپتامبر، نـوامبر و دسـامبر در حـدود     

و  24/0، 35/1، 55/10، 80/0، 03/14، 07/0، 47/3منطقه مورد مطالعه افزایشی است که این مقـادیر بـه ترتیـب حـدود     

 12گرسن این شاخص در شـكل  دار بوده است از طرفی دیگر بررسی آماره شیب تخمیندرصد از این افزایش معنی 08/0

-مـن  zکند. نتایج حاصل از بررسی تغییرات ها استان هرمزگان تأیید مینیز این افزایش دمای سطح زمین را در اکثر ماه

نشـان داده شـده اسـت.     2001-2022دربـازه زمـانی    14و  13در شـكل   گر سن شاخص بارندگیشیب تخمینکندال و 

ها افزایشی بوده است، به ساله در اکثر ماه 21کندال شاخص بارندگی در این بازه زمانی -من zتغییرات  13براساس شكل 

، 13/99، 50/61ت، سپتامبر و نوامبر بـه ترتیـب در   های ژانویه، فوریه مارس، آوریل، جولای، آگوسکه بارندگی ماهطوری

هـای جـولای،   درصد از استان هرمزگان افزایشی بوده که فق  در مـاه  66/76و  13/93، 61/76، 21/99، 82/94، 56/95

دار داشته است. بررسی آماره شیب درصد افزایش معنی 97/4و  51/0، 96/43، 74/12آگوست، سپتامبر و نوامبر به ترتیب 

کند. نتایج مطالعـات  های استان تأیید مینیز این افزایش بارندگی را در اکثر ماه( 14)شكل گر سن این شاخص در خمینت

، نیز این افـزایش دمـا و افـزایش    1401، و روح الله نژاد و همكاران 1390زاده و همكاران ، رحیم1399اژدری و همكاران 

کردند. همچنین که بررسی روند تغییـرات دمـایی در سـطح کشـور و اسـتان       شدید استان هرمزگان را تأییدهای بارندگی

هرمزگان تأیید کرد که این مناطق به پیرو تغییرات اقلیمی افزایش دما و به دنبال آن افـزایش تبخیـر و تعـرق واقعـی را     

ی دیگر با افزایش پوشش . از طرف(; 710Ahmadaali etal, 2021: 13: 1401روح الله نژاد و همكاران، ) تجربه کرده است

گیاهی مخصوصا پوشش گیاهی کشاورزی روند افزایشی تبخیر و تعرق واقعی رو به افزایش بوده که ایـن خـود باعـث از    
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هـای مختلـف بارنـدگی در بـازه زمـانی      ( در بررسی جنبه1402شود. نتایج بخشند و همكاران )دست رفتن آب موجود می

داری در جنوب و جنوب شرق کشور مخصوصا استان هرمزگان روند افزایشی معنی بیان داشتند که بارندگی 2020-1990

( که بررسی روند تغییرات بارندگی را در مطالعه تخریب سرزمین مد نظر 1402داشته است. مطالعه اسكندری و همكاران )

و جنوب شرقی کشور که استان  های جنوبیکند که در بازه زمانی مد نظر این مطالعه، بارندگی در قسمتداشتند تأیید می

 گیرد؛ افزایشی بوده است.هرمزگان را نیز در بر می

 

 2001-2022در بازه زمانی  کندال-منهای بر اساس آزمون NDVI. روند شاخص پوشش گیاهی 7شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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 2001-2022انی زم گرسن در بازهبر اساس شیب تخمین NDVI. روند شاخص پوشش گیاهی 8شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:

 



 1403 زمستان ،83 شمارۀ ،22 دورۀ جغرافیا، صلنامهف                                                                                                  108  

    

 

  2001-2022در بازه زمانی  کندال-منهای بر اساس آزمون . روند تغییرات شاخص تبخیر و تعرق واقعی9شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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 2001-2022گر سن در بازه زمانی . روند تغییرات شاخص تبخیر و تعرق واقعی بر اساس شیب تخمین10شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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  2001-2022کندال در بازه زمانی -منبر اساس  . روند تغییرات شاخص دمای سطح خاک11شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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 2001-2022گر سن در بازه زمانی بر اساس آماره شیب تخمین . روند تغییرات شاخص دمای سطح خاک12شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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 2001-2022ازه زمانی بدر  کندال-منبر اساس آماره  . روند تغییرات شاخص بارندگی13شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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 2001-2022نی گرسن در بازه زمابر اساس آماره شیب تخمین . روند تغییرات شاخص بارندگی14شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:

 

( و بارندگی در بازه LSTدمای سطح زمین )، (ETتعرق واقعی ) تبخیر و با NDVIهمبستگی بین شاخص 

( و شاخص تبخیر و تعرق واقعی NDVIبررسی همبستگی ماهانه بین شاخص پوشش گیاهی ): 2001-2022زمانی 

(ET استان هرمزگان در بازه زمانی )های آورده شده است. بررسی این رابطه همبستگی ماه 15در شكل  2001-2022
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ها و بیشتر مساحت استان هرمزگان این رابطه مثبت بوده به ساله نشان داد که در اکثر ماه 21این بازه زمانی مختلف در 

های ژانویه، فوریه مارس، آوریل، می، ژوئن؛ جولای، آگوست، سپتامبر، اکتبر و نوامبر به ترتیب که به ترتیب در ماهطوری

درصد از این منطقه این  95/53و  04/53، 16/79، 07/68، 59/68، 10/89، 89/98، 28/93، 03/92، 97/64، 06/59در 

( و شاخص دمای سطح زمین NDVIرابطه مثبت بوده است. بررسی همبستگی ماهانه بین شاخص پوشش گیاهی )

(LST استان هرمزگان در بازه زمانی مورد مطالعه در شكل )نشان  16آورده شده است. بررسی نتایج حاصل از شكل  16

های پاییز و زمستان است. این رابطه همبستگی منفی های فصلهای این بازه زمانی که شامل ماههد که در اکثر ماهدمی

، 23/65، 78/94، 33/78، 86/80که به ترتیب ژانویه، فوریه مارس، آوریل، اکتبر، نوامبر و دسامبر به ترتیب بوده به طوری

باشد. همچنین بررسی این رابطه ماهانه بین ان این رابطه منفی میدرصد از استان هرمزگ 41/86و  04/64، 15/54

آورده شده  17در شكل  2001-2022( و شاخص بارندگی استان هرمزگان در بازه زمانی NDVIشاخص پوشش گیاهی )

که در ریهای دوره مورد مطالعه این رابطه مثبت بوده به طواست. بررسی این رابطه همبستگی نشان داد که در اکثر ماه

، 10/89، 64/89، 92/90های ژانویه، فوریه مارس، آوریل، ژوئن؛ جولای، آگوست، اکتبر، نوامبر و دسامبر به ترتیب در ماه

درصد از منطقه مورد مطالعه این رابطه مثبت است. بررسی  06/77و  24/85، 92/58، 99/66، 75/92، 12/77،54/68

های آن های خشن بوده که از ویژگیاست که اقلیم این استان جز اقلیم مطالعات گذشته در استان هرمزگان گویای

. بررسی (Paroon etal, 2019: 124) توان به دمای بالا، بارندگی کم و همچنین تبخیر و تعرق واقعی زیاد اشاره کردمی

اغی بوده که در مطالعات دیگر نیز نشان داده که حداکثر میزان پوشش گیاهی شامل کشاورزی اعم از زراعی و ب

های خود و بارندگی های سرد سال مشاهده شده است در نتیجه در این فصول دما و تبخیر و تعرق واقعی در حداقلفصل

باشد. اما در فصول گرم سال دما بالا و بارندگی کم و پوشش گیاهی بیشتر پوشش باغی ها زیادتر مینسبت به سایر ماه

. (Paroon etal, 2020: 120 ؛117: 1401اسكندری دامنه و همكاران،) باشدمتر میبوده که نسبت به فصول سرد سال ک

دما، افزایش  اهانیکننده رشد گ و محدود یکه عامل اصلخشن مطالعات دیگر نیز بیان کردند در مناطق خشن و نیمه

یت رشد گیاهان را به باشد و به تبع آن کمبود آب دردسترس گیاهان که این حساسی و کمبود بارش میدیتابش خورش

برد که در استان هرمزگان نیز این امر به خوبی قابل مشاهده است افزایش دما و کاهش آب در دسترس بالا می

 .(Ge etal, 2021: 7؛ 780:1399اسكندری دامنه و همكاران، )
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 2001-2022در بازه زمانی  ETو  NDVIهمبستگی بین شاخص پوشش گیاهی  .15شکل

 پژوهش( یهاهافتی) منبع:
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 2001-2022در بازه زمانی  LSTو  NDVIهمبستگی بین شاخص پوشش گیاهی  .16شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:
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 2001-2022در بازه زمانی  و بارندگی NDVIهمبستگی بین شاخص پوشش گیاهی . 17شکل

 پژوهش( یهاافتهی) منبع:

 

 گیرینتیجه
از  تخریب پوشش گیاهیکند. یم دیرا در سراسر جهان تهد داریاست که توسعه پا نگران کننده یموضوع نیزم بیخرت

رو در این از ایندهد. رخ می با شدت بیشتری ییزاابانیو ب نیزم بیهستند که با تخر یطیمح ستیجمله مشكلات ز

تعرق واقعی و بارندگی مطالعه برای بررسی روند تغییرات و تخریب ماهانه پوشش گیاهی، دمای سطح زمین، تبخیر و 

حاصل از محصولات سنجنده مودیس ماهواره ترا و بارندگی بازسازی  ETو  NDVI ،LSTاستان هرمزگان از شاخص 

استفاده شد  2022تا  2001سال گرسن در بازه زمانی کندال و شیب تخمین-، با استفاده از آماره منERA5شده حاصل از 
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گیاهی و دمای سطح زمین و تبخیر و تعرق واقعی و بارندگی محاسبه گردید.  و در نهایت رابطه همبستگی بین پوشش

، پوشش گیاهی، تبخیر و تعرق واقعی و بارندگی روند افزایشی 21براساس نتایج تحلیل روند تغییرات در این بازه زمانی 

شان داده است. با توجه به داری از خود نمعنی داشته این درحالی است که دمای سطح زمین روند تغییرات کاهشی معنی

نتایج بررسی همبستگی بین پوشش گیاهی با سایر پارامترها تأکید داشت که پوشش با دمای سطح زمین همبستگی 

منفی و با تبخیر و تعرق واقعی و بارندگی همبستگی مثبت نشان داده است. مطالعات انجام شده از قبیل مطالعه اسكندری 

نشان داد که که آنها در تحقیقات خود برای بررسی  Ge etal, 2021و  1402دی و همكارن، جوا؛ 1400دامنه و همكاران، 

تخریب و تغییرات پوشش گیاهی تحت پارامترهای اقلیمی بیشتر از پارامترهای اقلیمی نظیر دما و بارندگی استفاده 

های ین رو در تحقیق حاضر علاوه بر دادهشود تا اثر سایر پارامترهای اقلیمی لحاظ نگردد، از انمودند. که این باعث می

های های دیگر مانند دمای سطح زمین و تبخیر تعرق واقعی و همچنین از دادهمورد استفاده در تحقیقات گذشته از داده

نیز استفاده گردید تا اثرات این پارمترها نیر بر پوشش  ERA5های بازسازی شده بارندگی از منابع دیگر داده مانند مدل

یاهی دیده شود و با دقت بهتری اثرات آنها بر پوشش گیاهی مورد بررسی قرار گیرد. که تا کنون تحقیقی با این سطح و گ

پردازد. از طرفی این حجم چه در داخل و خارج کشور صورت نپذیرفته است و این تحقیق برای اولین بار به این مهم می

شود که علاوه بر پارامترهای مهم مترهای مختلفی بوده، پیشنهاد میدیگر از آنجایی که پوشش گیاهی تحت تأثیر پارا

مورد مطالعه در این تحقیق سایر پارامترها دیگر مانند رطوبت خاك، تبخیر و تعرق پتانسل و خشكسالی نیز مورد مطالعه 

اند هرمزگان بررسی شدههای مورد مطالعه در سطح کل استان قرار گیرد. همچنین با توجه با اینكه در این مطالعه شاخص

های استان این مطالعه در این دو سطح انجام شود و شود با توجه به گستردگی و متنوع بودن اقلیم و کاربریپیشنهاد می

 . نتایج آن با نتایج این تحقیق مورد مقایسه قرار گیرد

 حامی مالی

 .باشداین مقاله حاصل از رساله دکتری نویسنده اول در دانشگاه هرمزگان می

 سهم نویسندگان

 نویسندگان در انجام این پژوهش سهم برابر دارند.

 تضاد منافع

 د.دارند، هیچ تضاد و منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارننویسندگان اعلام می

 تقدیر و تشکر

 باشد.ن میرمزگاهه اول در دانشگاه بنا به اظهار نویسنده مسئول، این مقاله حاصل از رساله دکتری تخصصی نویسند
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 منابع

(. پایش خشكسالی هواشناسـی در  1399زمانی، حسین ) اژدری، زهرا؛ بذرافشان، ام البنین؛ بذرافشان، جواد؛ شكاری، مرضیه و  (1
ــاخص   ــر شـ ــی بـ ــان مبتنـ ــتان هرمزگـ ــوم )   اسـ ــن بـ ــالاتی. خشـ ــاری و احتمـ ــره آمـ ــد متغیـ ــای چنـ -17، 10(2هـ

1.https://doi.org/10.29252/aridbiom.2021.15258.1821 

(. بررسی روند تغییرات 1401براتی، علی اکبر ) و  اسكندری دامنه، حامد؛ زهتابیان، غلامرضا؛ خسروی، حسن؛ آذرنیوند، حسین (2
خشن با استفاده از تكنین سنجش از دور )مطالعۀ موردی: استان پوشش گیاهی متأثر از خشكسالی در مناطق خشن و نیمه

 https://doi.org/10.22052/deej.2020.9.28.11. 13-28(، 28) ،مهندسی اکوسیستم بیابان . هرمزگان(

(. ارزیابی تخریب اراضی با استفاده 1400لی، جوران ) ورانی، اسداله واسكندری دامنه، هادی، غلامی، حمید، مهدوی، رسول، خ (3
(، 1پژوهشی مرتع و آبخیزداری، ) -نشریه علمی  .از شاخص کارایی مصر  آب و خشكسالی )مطالعۀ موردی: استان فارس(

120-103 .https://doi.org/10.22059/jrwm.2021.314310.1550 
(. پهنه بندی اقلیمی استان هرمزگان با استفاده از روشهای 1397رضازاده، مریم ) پرون، صدیقه؛ یاوری، غلامرضا و  (4

 .127-115، 8(33فصلنامه جغرافیا )برنامه ریزی منطقه ای( ) .کلاسین
https://doi.org/20.1001.1.22286462.1397.9.1.8.8 

(. بررسی اثرات خشكسالی بر کارایی 1402دامنه، هادی )جوادی، شیما؛ رنجبرفردویی، ابوالفضل؛ خسروی، حسن و اسكندری (5
. 1-15(، 2خشن بوم، ).های مختلف )مطالعه موردی: استان تهران(و کاربری مصر  آب در اقلیم

https://doi.org/10.29252/aridbiom.2024.20742.1965 

فیزین زمین و  .MERRA2 های(. روندیابی بارش در ایران بر اساس داده1402رضازاده، مریم ) درخشنده، علی؛ خورانی، ا و  (6
 http//doi.org/10.22059/jesphys.2023.350125.1007465.  669-683، 49(10فضا )

های حدی دما و بارش در (. ارزیابی روند و جهش نمایه1390رحیم زاده، فاطمه؛ هدایت دزفولی، اکرم و پوراصغریان، آرزو ) (7
  https://doi.org/10.61186/jsaeh.10.2.149. 97-116، 9(21نشریه جغرافیا و توسعه ) . استان هرمزگان

های دما و یابی کمیت(. پیش1401خان سالاری، سكینه ) الله نژاد، محمد؛ سلامتی هرمزی، وحید؛ رمضانی، راحله و روح (8
افزار. مزگان جهت استخراج خشكسالی و ریزمقیاس نمایی آن توس  نرمدر استان هر 2021-2080بارش در دوره آماری 
 https://doi.org/10.22059/jesphys.2022.334358.1007383. 693-712(، 3)  فیزین زمین و فضا،

(. واکاوی اثر پوشش گیاهی بر وقوع پدیده گرد و غبار 1401ساردو، فرشاد ) ناطقی، سعیده، گوهردوست، آزاده و سلیمانی (9
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