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A B S T R A C T   Keywords 

One of the strategies for crisis management is spatial analysis and identifying vulnerable areas 

to reduce damages caused by environmental hazards. The aim of this research is to examine 

and analyze the preventive role of crisis management in reducing casualties due to 

earthquakes in District 2 of Tehran. This research is applied in nature and employs an 

exploratory-analytical method. Data and information were collected through documentary 

and field methods. Data analysis was conducted using ArcGIS software and the TOPSIS 

model. The study area encompasses the nine zones of District 2 of Tehran. To assess 

vulnerability in the region and manage crises, indicators such as the size and dimensions of 

parcels, building quality, population density, distance from faults, and green space availability 

were utilized. The findings indicate that among the nine zones in District 2 of Tehran, based 

on the studied indicators, Zones 3, 5, 6, and 8 exhibit the highest vulnerability, while Zones 1, 

2, 4, and 7 have the lowest vulnerability. According to the TOPSIS model, the criterion of 

lacking structural resistance during an earthquake scored 0.6842, placing it at the top of the 

evaluated criteria. Consequently, for preventive actions and crisis management aimed at 

reducing vulnerability before an earthquake occurs, priority should be given to developing 

open and green spaces, establishing crisis management shelters, controlling population growth 

in the areas, and enhancing the renovation and strengthening of urban structures. 
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 واژگان کلیدی   چکیده 

به منظور تقلیل خسارات      آسیب پذیرشناسایی مناطق  و  مدیریت بحران تحلیل فضایی  یکی از راهبردهای  

هدف این پژوهش بررسی و تحلیل نقش پیشگیرانه مدیریت بحران    ناشی از مخاطرات محیطی است.

از   از نوع کاربردی  و روش   2زلزله در منطقه  در کاهش تلفات ناشی  شهر تهران است. این پژوهش 

میدانی بدست    و   اسنادی  های  تحلیلی است. داده ها و اطلاعات جمع آوری شده از طریق روش  -اکتشافی

انجام شده    TOPSISو مدل    Arc GISآمده است.تجزیه و تحلیل داده ها  با  بهره گیری از نرم افزار  

پذیری منطقه  ی آسیببند پهنهشهر تهران است. برای    2گانه منطقه    9است. محدوده مورد مطالعه نواحی  

ابنیه، تراکم جمعیت، فاصله از گسل  هایو مدیریت بحران از شاخص کیفیت  ابعاد قطعات،  و    اندازه و 

و  ناحیه در منطقه د   9از بین  یافته های پژوهش مشخص می سازد    میزان فضای سبز استفاده شده است. 

شاخص اساس  بر  تهران،  نواحی  شهر  ترتیب  به  مطالعه،  مورد  بیشترین  8،  6،  5،  3های  دارای   ،

  کمترین آسیب پذیری را دارند و بر اساس مدل تاپسیس معیار عدم   7،  4،  2،  1پذیری و نواحی  آسیب

توانسته است در صدر معیار مورد   0.6842زلزله با کسب امتیاز   هنگام ساختمانی مقاومت از برخورداری

  پیش   پذیریآسیب  کاهش  برای  بحران  مدیریت  اقدامات پیشگیرانه و  برای  نتیجه  بررسی قرار بگیرد در

  کنترل   و  بحران  مدیریت  های  سوله  ایجاد  و  سبز  و  باز  فضاهای  توسعه  اقدامات  با  بایستی  زلزله،  وقوع  از

 گیرد. قرار اواویت در شهری  های سازه سازی مقاوم و نوسازی ارتقای جمعیت در نواحی ، رشد
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 مقدمه . 1

حلیل فضایی، رویکردی روش شناسانه است که به چگونگی پراکندگی ها و ریشه یابی عوامل موثر در شکل گیری تفاوت ها و تشابه های ت
فضایی می تواند از طریق بررسی نحوه تغییر و تحول پدیده ها به کشف نظم مکاتب در چارچوب دیدگاه های جغرافیایی می پردازد. تحلیل  

مکانی پدیده ها در چارچوب تئوری های جدید منجر شود. تحلیل فضایی شامل دو مرحله است: یکی مطالعه چگونگی پراکندگی ها و دیگری  
پراکندگی های فضایی، بررسی تغییرات فضایی، شناسایی   تبیین چرایی و پراکندگی ها است. مؤلفه های اصلی تحلیل فضایی شامل شناسایی

( هدف از تحلیل فضایی، پراکندگی ها یعنی توصیف ساختار  1393الگوهای فضایی و شناسایی روابط فضایی بین پدیده ها است)علیجانی،
(.تحلیل فضایی 1394نسان است)علیجانی،فضایی و استدلال این ساختارها از طریق روابط فضایی و سرانجام برنامه ریزی فضایی فعالیت های ا

پذیری،   شود. تحلیل آسیب بار، با شدت معین گفته می  شده برای هر عنصر در معرض خطرهای مصیبت    بینیپذیری، به خسارت پیش  آسیب  
(. مدیریت بحران در  1996بار هستند)فیشر،پذیری عناصر معینی است که در معرض خطر احتمالی ناشی از وقوع مصیبت  فرایند برآورد آسیب  

تواند تا حد زیادی اثرات بحران و بلایا را کاهش دهد. عنوان اقدامی است که در هنگام بروز بلایا و بخصوص زلزله می    نواحی شهری به 
کارگیری مدیریت م به  اقتصادی و سیاسی نیز، لزو  -شهر در ابعاد گوناگون اجتماعی  خیز و اهمیت این کلان   قرارگیری تهران در یک پهنه لرزه

ترین عوامل در کاهش ضایعات زلزله، وجود آمادگی قبلی  کند. یکی از مهم  بحران را جهت کاهش تلفات ناشی از حوادث در ذهن تداعی می  
  توان با استفاده از تمهیدات برنامه های گوناگونی دارد و می  باشد. آمادگی برای برخورد با زلزله جنبه  یک جامعه برای برخورد با این پدیده می  

 ها وارد شود. تعیین مشخصات کالبدی   ریزی کرد که به هنگام وقوع زلزله کمترین آسیب به آن ای طراحی و برنامه  گو نه  شهرها را به    ریزی،
های شهری  ز مقیاستراکم جمعیتی( در هر یک ا ها،ها( و مشخصات عملکردی )نوع کاربری تیپ ساختمانی، ترکیب کالبدی قطعات و راه )

میزان آسیب   به  توجه  پناه مردمپذیری و محدودیت  با  و  امکانات گریز  افزایش  تراکم  )  های مکان طبیعی جهت  مناسب،  تیپ ساختمانی 
( هر گاه  1390باشند )اصغری،پذیری می های کاهش آسیب ( ازجمله روش .عنوان فضاهای گریز و پناه وها به  کم، استفاده از راه ساختمانی

های ناسازگار در کنار یکدیگر نباشند، امکان تخلیه سریع فراهم    ها رعایت شود و کاربریهای شهری، هم جواری  در تعیین کاربری زمین  
گزینی   های ارتباطی شهر و مکان   های شهری، شبکه  عناصری مانند ساختار شهر، بافت شهر، شکل شهر، تراکم (101:  2000گردد )باربی،می  

ها را به  پذیری  توان این آسیب  باشند که با استفاده از اقدامات پیش از بحران می  می   پذیریعناصر شهری ازجمله عوامل مؤثر در آسیب  
 باشد. بینی بحران می  تر، پیش  بنابراین، آمادگی و شناخت بحران یکی از وظایف مدیریت بحران است اما از آن مهم   حداقل رساند؛

های شیمیایی و ها، آلودگی    ها، حرکات زمین، بروز قحطی فشان  ها، آتش ها، سیل ناگوار و بروز بلایای طبیعی و انسانی نظیر زلزله حوادث  
های شهری است   ویژه محدودهها متوجه مناطق جمعیتی به  روند که شدت تهاجم آنصنعتی ازجمله مخاطرات طبیعی و انسانی به شمار می  

های انسانی و واسطه مجموعه ویژگی ناپذیری شده است. کشور ایران، به های جبران جمعی و خرابی گاهی منجر به کشتارهای دستهکه گاه
زلزله یکی از مخاطرات طبیعی   پذیر در برابر مخاطرات طبیعی است.های زیادی را متحمل شده و ازجمله کشورهای آسیبمحیطی، بحران 

گرفتن    ها شده است. کشور ایران به علت قراربسیاری از انسان  ها و از بین رفتن جانر طول تاریخ باعث خرابی شود، که پیوسته دمحسوب می
ریشتر در   7از ابتدای قرن بیستم تا زمان حاضر بیست زلزله به بزرگی  خیز است.  هیمالیا به نحو چشمگیری زلزله  -بر روی کمربند زلزله آلپ

(. شهر تهران که  2:  1378طور متوسط هرپنج سال یک زلزله مخرب رخ داده است )ایری،  سطح گستره ایران به وقوع پیوسته است، یعنی به 
ای از شمال و جنوب این پهنه را احاطه کرده  های جوانی است که قسمت عمده  البرز قرارگرفته، دارای گسل  کوههای جنوبی رشته  در کوهپایه

شود. بنابراین به دلیل ترین شهرهای جهان محسوب میمیلیون نفر جمعیت یکی از پرتراکم    10تهران با حدود    شهراست. در واقع کلان 
بایستی آمادگی این شهر ضمن آموزش درست و مستمر شهروندان،  با حوادث غیرمترقبه در  احتمال وقوع زلزله در  برای مقابله  های لازم 

خیز،  ساکنان آن ایجاد شود. با توجه به تراکم بالای جمعیتی و ساختمانی، تمرکز منابع و امکانات در شهر تهران و خصوصیات این پایتخت زلزله
رویداد طبیعی، بسیار لازم و حیاتی   های ناشی از اینسازی یا به حداقل رساندن آسیب های دقیق در راستای ایمنریزی  انجام مطالعات و برنامه 

سازد، عدم پیشگیری از تأثیر آن و عدم آمادگی  ی ندارد. آنچه از این پدیده یک فاجعه میخود نتایج  نامطلوبخودی است. این پدیده طبیعی به 
: 1378آورد )ایری، ها دلار خسارت به بار می جهت مقابله با عواقب آن است، که در گوشه و کنار جهان جان هزاران انسان را تهدید و میلیون

4-10.) 
 تهران شهر پذیر آسیب مناطق جمله از فیض؛ باغ و ، داوودیه ، نیاوران فرعی های گسل و تهران شمال اصلی  گسل عبور دلیل به 2 منطقه

این پژوهش با بررسی ابعاد مختلف وقوع زلزله احتمالی تهران، نقش پیشگیرانه مدیریت بحران را در کاهش تلفات . باشد می زلزله برابر در
گرچه، تحلیل آسیب پذیری و مدیریت بحران مخاطرات محیطی از جمله زلزله و   در منطقه دو را مورد تحلیل قرار داده است.  ناشی از آن،

ترین ابعاد مدیریت   و بازسازی )پس از وقوع بحران( از مهم  (های اضطراری )حین وقوع بحرانآمادگی در برابر آن )قبل از وقوع بحران( کمک
هنگام زلزله و پس    ی کاهش تلفات انسان  و مدیریت بحران در برابر زلزله  بحران است، که به طور مشخص تر اهداف مطالعات آسیب پذیری
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و   یمنیبهبود سطح ا،  لرزه  نیدر برابر زم  یشهر  ساتیها و تأس  حفظ ساختمان،  در زمان بحران  ژهیمنطقه به و  یراهها  یساز  منیا،  از آن
  ن ییتع،  ها  ساختمان  یو مقاوم ساز  یساز  منیای،  عیدر مقابل سوانح طب  نیآموزش ساکن،  از بروز خطرات  یریشگیو پ  یخدمات آتش نشان
می باشد. بنابراین هدف این تحقیق    مراکز امن)سلسله مراتب محله تا منطقه(  زیو تجه   نییتع،  و اورژانس)در مواقع بحران(   یشبکه امن دسترس

پرداختن به مرحله عملیات پیش از وقوع زلزله و پهنه بندی آسیب پذیری نواحی  خطرات و   بروز  از پیشگیری و خدمات ایمنی،ارائه سطح بهبود
پذیر و زمینه سازی برای مدیریت بحران در  شهری بر اساس شاخص های انتخاب شده است. بدین منظور رتبه بندی معیارهای نواحی آسیب  

و مدیریت بحران نواحی    یریپذ  بیآس  ییفضا  منطقه دو شهر تهران در دستور کار این پژوهش است. بنابراین در این پژوهش به تحلیل توزیع 
 شهرداری تهران  ناشی از زلزله بر اساس شاخص های انتخاب شده پرداخته شده است.  2منطقه 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مدل مفهومی پژوهش 1نمودار 

 منطقه مورد مطالعه. 2

  کیلو   46/  9حدود  بدون احتساب حریم  این منطقه   . است تهران شهر شمالی و میانی محدوده در واقع یافته توسعه مناطق جزو 2 منطقه
آریاشهر، گیشا، سعادت آباد، یوسف آباد، طرشت، شهرآرا،    می شود. محله های معروف آن از جمله محله 14و  ناحیه    9  وسعت و شامل مترمربع  

.  استهای شاخص مسکونی آن  شهرک ژاندارمری، فرحزاد و شهرک غرب، مرزداران، برق الستوم، ستارخان، تهران ویلا و همایونشهر از محله
های حایز اهمیت این منطقه فضاهای تجاری آن نفر بوده است. از ویژگی   640361بالغ بر  1395جمعیت این منطقه برحسب آمارگیری سال 
ها حایز اهمیت است، علاوه بر  زایی را فراهم کرده است. این منطقه به علت دسترسی خوب به راه است که موجبات پویایی اقتصادی و اشتغال

 .تر شهروندان را فراهم کرده اند، طرشت و میدان صنعت امکان جابه جایی هر چه سریع آن خطوط مترو معین، شریف، حبیب الله، شادمان

 تهران شهر پذیر آسیب مناطق جمله از فیض؛ باغ و ، داوودیه ، نیاوران فرعی های گسل و تهران شمال اصلی  گسل عبور دلیل به 2 منطقه

 ( شمالی ) فوقانی پاره که هستند عواملی ازجمله ... و لغزه زمین ، گسل جمله از دیگری مسائل ، آن بر علاوه . باشد می زلزله برابر در
 قرار استفاده مورد هوا و آب خوش و سکونتی ییلاقی منطقه عنوان به گیری شکل ابتدای در که منطقه این .سازد می مخاطره پر را منطقه

 ایجاد دلیل به زمان مرور به و بعد مرحله در . است رفته پیش تهران رشد به رو جمعیت برای سکونتی حوزه سمت به  تدریج به گرفت می

 منطقه نزدیکی و شهر مرکز در ها فعالیت العاده فوق تمرکز و یکسو از زمین ارزانی ، بزرگ قطعات وجود ، گسترده و نوین های ساخت زیر

 فراشهری و شهری ، ای فرامنطقه های  فعالیت برخی استقرار پذیرش به ها  فعالیت اصلی  ساختارهای  توسعه به نیاز و  شهر ثقل مرکز به

 است بوده موثر منطقه در ها فعالیت این گسترش در نیز ساماندهی طرح منجمله تهران  توسعه های طرح به  مربوط های ایده . نهاد گردن

 است نموده ایجاد  منطقه در ساکن  جمعیت توسعه برای را مناسبی زمینه همچنین  اکولوژیک  و جغرافیایی مناسب شرایط و  مشخصات این ،

 . است شده برابر دو از بیش آمارگیری دو فاصله در منطقه  جمعیت رسمی آمارهای طی .

 مدیریت بحران نواحی شهری با تاکید بر زلزله

 بعد کالبدی شهر 

فضاهای باز  

 شهری 

مقیاس و اندازه  

 قطعات

 کیفیت ابنیه 

 تراکم جمعیت فاصله از گسل 



 و همکاران(  آزادخانی.... )زلزله  بر  د یتاک  با یشهر  ینواح بحران تیر یمد  و یری پذ  بیآس ییفضا ل یتحل  

 

592 

 

  

 
 ( 1384: طرح تفصیلی شهر تهران )مأخذ کلان.موقعیت منطقه دو در محدوده 1شکل 

 مواد و روش ها . 3

ای و برداشت میدانی جمع آوری شده  اطلاعات مورد نیاز از طریق روش کتابخانه  پژوهش حاضر کاربردی و از نوع اکتشافی تحلیلی است و 
پذیری مناطق شهری با تاکید بر زلزله می باشد. در این آسیب بحران، مدیریت بحران، و است. مبانی علمی این پژوهش مبتنی بر مفاهیم

های فاصله از گسل، تراکم جمعیت،  پذیری مناطق شهری، عوارض مختلف تحلیل شده تا نقشه  از توصیف روشن از ابعاد آسیب  راستا پس
 Arcها در محیط  العه استخراج شود و با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، نقشه  مط  موردکیفیت ابنیه و دسترسی به فضای منطقه  

GIS  با   تهران  2نواحی منطقه    بحران  مدیریت   و  پذیری  آسیب  شده و با استفاده از مدل تاپسیس در راستای رتبه بندی معیارهای طراحی  
 زلزله به تجزیه و تحلیل داده ها پرداخته شده است.  بر تاکید

  این   بر  فرض  الگوریتم،  این  در.  گیردمی  قرار  ارزیابی  مورد  باشد،می  معیار   n  و  گزینه   m  دارای  که  mn   ماتریس  تاپسیس،  روش  در
  دهنده   نشان  شاخص   یک  از  موجود  ارزش   بهترین  که   صورت  بدان .  است(  کاهشی  یا)  افزایشی   یکنواخت   طور   به  شاخص   هر   مطلوبیت   که  است 
  ضمن   در.  هستند  هم  از  مستقل  هاشاخص   همچنین.  بود  خواهد  منفی  آلایده  کننده  مشخص  آن  از  موجود  ارزش  بدترین  و  بوده  مثبت  آلایده

  خطی   فواصل  از  مطلق  قدر  مجموع  صورت  به یا  و(  دوم  توان)  از  اقلیدسی  صورت  به  است   ممکن(  منفی  یا)  مثبت  آلایده  از  گزینه  یک  فاصله
  برداری بهره  جهت  (526:  2000دار)ویلیس،  هاشاخص   بین  در  جایگزینی  و  تبادل  به  بستگی  امر  این  که  گردد،  محاسبه(  بلوکی  فواصل  به  معروف)
   شودمی  گذاشته اجرا  به زیر مراحل تکنیک،  این از

 شاخص kآلترناتیو و   nبر اساس  هادادهمرحله اول: تشکیل ماتریس 
 ( 1رابطه )
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 استاندارد از طریق رابطه زیر:ها و تشکیل ماتریس مرحله دوم: استاندارد نمودن داده

 ( 2رابطه )
 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3رابطه )
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iwها از شاخص کیهر مرحله سوم: تعیین وزن 
بر اساس   

1
1

=
=

n

i

iw

های دارای اهمیت بیشتر از وزن بالاتری نیز در این راستا شاخص. 
 برخوردارند.  

 ( 4رابطه )
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)آل )بالاترین عملکرد هر شاخص( که آن را با  امین آلترناتیو از آلترناتیو ایده iمرحله چهارم: تعیین فاصله  )*A  دهندیمنشان . 
 ( 5رابطه )
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( ) ( ) jjvJjvA ij
i

ij
i

= min,max* 

 **

2

*

1

* ,...,, nvvvA = 

 

)ترین عملکرد هر شاخص( که آن را با  امین آلترناتیو از آلترناتیو حداقل )پایین iمرحله پنجم: تعیین فاصله  )−A   دهندیمنشان . 
 ( 6رابطه )

 

( ) ( ) jjvJjvA ij
i

ij
i

= max,min* 

 −−−− = nvvvA ,...,, 21 

 

آل ای برای آلترناتیو ایدهمرحله ششم: تعیین معیار فاصله
)( *

iS
و آلترناتیو  

)( −

iS
  . 

 ( 7رابطه )

( )
−

−=
n

j

jiji vvS
1

2** 

( )
−

−− −=
n

j

jiji vvS
1

2 

مرحله هفتم: تعیین ضریبی که برابر است با فاصله آلترناتیو حداقل  
)( −

iS
تقسیم بر مجموع فاصله آلترناتیو حداقل    

)( −

iS
و فاصله آلترناتیو   

آل  ایده
)( *

iS
که آن را با   

)( *

iC
 : شودمینشان داده و از رابطه زیر استفاده  

 ( 8رابطه )

*

*

ii

i
i

SS

S
C

+
=

−

−

 

میزان    بر اساسبندی آلترناتیوها  مرحله هشتم: رتبه
*

iC
میزان فوق بین صفر و یک  .  

)10( *  iC
در نوسان است. در این راستا    

1* =iC
 

نشان دهنده بالاترین رتبه و  
0* =iC

 دهنده کمترین رتبه است. نیز نشان 
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 .بحث و نتایج 4

 
 گذاری بر اساس فاصله از گسل ارزش . 2شکل

 

 
 گذاری بر اساس کیفیت ابنیه ارزش . 3شکل 
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 گذاری بر اساس مقیاس قطعات ارزش . 4شکل 

 

 گذاری بر اساس فضای باز ارزش . 5شکل 
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 گذاری بر اساس تراکم جمعیت ارزش . 6شکل 

 

 2پذیری منطقه  بندی نهایی آسیبنقشه پهنه . 7شکل 

لحاظ   بخصوص بخش اعظم محله دربان نو و طرشت از 6و  5شود، نواحی نقشه های بالا استنتاج می ها درطور که از تحلیل  شاخصهمان
پذیری متوسط دارای آسیب  4و   3نواحی  کیفیت ابنیه و کمبود فضای سبز بوده،    ترین آسیب از نظر تراکم جمعیت،بندی زلزله دارای بیشپهنه
یک )بخصوص محله اوین    شود. ولی از نظر فاصله از گسل نواحی نه شان کاسته میپذیریتدریج از شدت آسیب سپس نواحی بعد به   باشند،می

  ترین آسیب ناشی ازنظر نزدیکی به گسل هستند.به ترتیب دارای بیش   8و  7هایی از ناحیه محله پونک(، بخش) آباد(، دوو سعادت

ای برای آلترنتیوهای حداکثر و حداقل معیارهای بعد از تحلیل داده ها در سیستم اطلاعات جغرافیایی در این مرحله اقدام به تعیین معیار فاصله
 باشد: شود، که فرمول محاسبه آن به شرح زیر میمورد نظر با استفاده از مدل تاپسیس می

 ( 11رابطه )
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2√∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑗
+)𝑛

𝑗=1di+ =  

2 √∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑗
+)𝑛

𝑗=1= -di 

  می تعیین      حداقل  و  حداکثر  لحاظ   از  معیارها  انواع  آن  براساس  سپس  شودمی  معیار  برترین  تا  نسبی  فاصلی  تعیین  به  اقدام  بالا  فرمول  براساس
 شوند. 

 زلزله بر تاکید با تهران 2منطقه  بحران مدیریت و پذیری آسیب فضایی تحلیل معیارهای و ها شاخص.   1جدول 
 معیارها  کد

A1  سنسورهای حساسی که در مواقع زلزله به طور اتوماتیک مانع ارتباط یافتن عدم برخورداری از
جریان انرژی در تاسیسات شهری از قبیل ایستگاههای تقلیل فشار گاز و ترمینال های توزیع 

 برق و آب می گردند

A2 متولی تخصصی و امکانات کافی در امر جستجو و نجات، آواربرداری، حمل و   برخورداری از عدم
 نقل، ترابری و شرائین حیاتی جهت زمان بحران زلزله 

A3 
 در منطقه  بحران مدیریت محوری محله عدم توجه به بحث

A4 
 کمبود پایگاه های امدادی آتش نشانی و اورژانس از نظر تعداد نیرو و تجهیزات  

A5 
 برخورداری از مدیریت یکپارچه منطقه ای جهت مدیریت بحران زلزله  عدم

A6 

 اضطرار   شرایط برای مناسب با تراکم جمعیت منطقه برنامه وجود عدم

A7 
 زازله  بر تاکید با بحران  مدیریت آموزشی های  دوره در شرکت

A8 
 عدم برخورداری از مقاومت ساختمانی هنگام زلزله  

A9 
   کمبود فضاهای باز و اسکان اضطراری در راستای مدیریت بحران منطقه

 1403پژوهش، منبع: یافته های 

 بین  که  آمده  بدست  مقدار  اساس  بر  گزینه ها  بندیرتبه   به  اقدام  سپس  و  شده  محاسبه(  D)+    به  نسبت(  D  -)  نسبی  نزدیکی  مرحله  این  در
  تر نزدیک  صفر  به  مذکور  مقدار  چه  هر  و  بالا  رتبه  دهنده  نشان  باشد  ترنزدیک   1  عدد  به  مقدار  این  چه  هر.  شد  خواهد  است  نوسان  در  یک  و  صفر
 .  باشدمی کمتر رتبه  دهنده نشان باشد

 ( 12رابطه )

𝑐𝑙𝑖
+ =  

𝑑𝑖
−

(𝑑𝑖
++𝑑𝑖

− 0 ≤ 𝑐𝑙𝑖
+

≤ 1 
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 تاپسیس  مدل اساس بر معیارها رتیه بندی . 2جدول 

 معیارها  دک

A1  یافتن سنسورهای حساسی که در مواقع زلزله به طور اتوماتیک مانع ارتباط عدم برخورداری از
جریان انرژی در تاسیسات شهری از قبیل ایستگاههای تقلیل فشار گاز و ترمینال های توزیع برق 

 و آب می گردند

A2 متولی تخصصی و امکانات کافی در امر جستجو و نجات، آواربرداری، حمل و   برخورداری از عدم
 نقل، ترابری و شرائین حیاتی جهت زمان بحران زلزله 

A3 در منطقه  بحران مدیریت محوری محله عدم توجه به بحث 

A4   کمبود پایگاه های امدادی آتش نشانی و اورژانس از نظر تعداد نیرو و تجهیزات 

A5 

 برخورداری از مدیریت یکپارچه منطقه ای جهت مدیریت بحران زلزله  عدم

A6 

 اضطرار   شرایط برای مناسب با تراکم جمعیت منطقه برنامه وجود عدم

A7 زازله  بر تاکید با بحران  مدیریت آموزشی های  دوره در شرکت 

A8   عدم برخورداری از مقاومت ساختمانی هنگام زلزله 

A9 

   کمبود فضاهای باز و اسکان اضطراری در راستای مدیریت بحران منطقه

 1403منبع: یافته های پژوهش، 

 

 تاپسیس   مدل اساس زلزله بر بر  تاکید با تهران 2  منطقه بحران مدیریت و پذیری آسیب فضایی تحلیلمعیارهای  . 2نمودار 
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 نتیجه گیری. 5
از وقوع بحران( کمک   برابر مخاطرات محیطی به ویژه زلزله )قبل  های اضطراری )حین وقوع تحلیل آسیب پذیری و مدیریت بحران در 

و بازسازی )پس از وقوع بحران( از اقدامات مدیریت بحران است. با توجه به اهداف این پژوهش مطالعات آسیب پذیری و مدیریت   (بحران
ها و   حفظ ساختمان،  در زمان بحران  ژهیمنطقه به و  یراهها  یساز منیا،  هنگام زلزله و پس از آن  یکاهش تلفات انسان  بحران در برابر زلزله،

در مقابل سوانح   نیآموزش ساکن،  از بروز خطرات  یریشگیو پ  یو خدمات آتش نشان  یمنیبهبود سطح ا،  لرزه  نیدر برابر زم  یشهر  ساتیتأس
مراکز امن)سلسله   زیو تجه   نیی تع،  و اورژانس)در مواقع بحران(  یشبکه امن دسترس   ن ییتع،  ها  ساختمان  ی و مقاوم ساز  یساز  منیای،  عیطب

شهر تهران به عنوان پایتخت و مرکز سیاسی کشور ایران، به واسطه قرار گرفتن چندین گسل فعال در اطراف و  است.    مراتب محله تا منطقه(
درون آن، از ریسک بالایی در برابر خطر زلزله برخوردار است؛ بر این اساس، بررسی های مربوط به آسیب پذیری لرزه ای این شهر یکی از  

پذیری، مناطق ریزی شهری، در این پژوهش، با در نظر گرفتن عوامل مؤثر بر آسیبفرآیند برنامهضروریات مدیریت شهری است. با توجه به 
شهری در برابر خطرات زلزله با استفاده از عملیات پیش از وقوع زلزله در مدیریت بحران و با توجه به محدوده مورد مطالعه و وضعیت آن، 

گردد، که رویکرد جامعی برای مدیریت شهرها رعایت نمیرغم اینپذیری ناشی از زلزله انتخاب شد. علی متغیر مهم جهت تحلیل آسیب    5عداد  ت
بینی آن ارائه چنین رویکردهایی، تلاشی در جهت آمادگی در برابر سوانح غیرقابل  پیش  اما در شرایط بحران، به علت ماهیت پیچیده و غیرقابل

پذیر و دیگری روش تحلیل  ها در این پژوهش دو مبحث ارائه شد یکی شناسایی معیارهای آسیببینی، نظیر زلزله است. برای تحلیل داده  پیش
و مدل تاپسیس این امکان را فراهم نمود تا تاثیر همه شاخص ها در آسیب    GISپذیری این معیارها بود. سیستم اطلاعات جغرافیاییآسیب

 طقه در برابر زلزله مشخص گردد.  پذیر شدن من

  مدیریت   و  پذیری  آسیب  فضایی  تحلیل  معیارهای  و  ها  شاخص   سنجش  مورد  یافته های تکنیک تاپسیس حاکی از آن است در میان معیارهای
توانسته است در صدر معیار   0.6842زلزله با کسب امتیاز    هنگام  ساختمانی  مقاومت  از  برخورداری  زلزله، عدم  بر  تاکید  با  تهران  2  منطقه  بحران

  برای   منطقه  جمعیت  تراکم  با  مناسب  برنامه  وجود   مورد بررسی قرار بگیرد و جایگاه نخست را به خود اختصاص دهد. در همین راستا عدم
توانست جایگاه دوم را در بین معیارها مورد بررسی به خود اختصاص دهد و مسئله ای که جایگاه سوم    0.5991اضطرار با کسب امتیاز     شرایط

اشاره کرد و در نهایت اینکه معیار   منطقه  بحران  مدیریت  راستای  در  اضطراری  اسکان  و  باز  فضاهای  توان به کمبودرا به خود تخصیص داد می 
منطقه،    در   بحران  مدیریت  محوری  محله  بحث   به  توجه   زلزله ، عدم   بحران   مدیریت  جهت   ای  منطقه  یکپارچه  مدیریت   از  برخورداری   عدم

... به ترتیب در پایین ترین رتبه قرار دارند  همچنین    بر   تاکید  با  بحران  مدیریت  آموزشی  های  دوره  در  شرکت در رابطه با تحلیل زازله و 
و    6،5،3های منطق و فضای سبز در تحلیل نفشه ها به ترتیب نواحی  کیفیت ابنیه، تراکم جمعیت، گسل هایاساس شاخص پذیری برآسیب

درصد از سطح منطقه مورد مطالعه دارای آسیب کم،  24/45توان گفت که باشند. به لحاظ مساحت هم میپذیری میدارای بیشترین آسیب 8
درصد بیشترین آسیب را دارد. این بدان    6درصد بدون آسیب و نزدیک به    3/6درصد دارای کمترین آسیب،    7درصد دارای آسیب متوسط،    35

بنابراین    این مناطق دارای بیشترین تراکم جمعیت، بالاترین درصد بافت فرسوده و کمترین دسترسی به فضای باز و سبز را دارند؛  دلیل است که
سازی ( و همچنین مقاوم  5  و   6های مدیریت بحران )بخصوص در نواحی    توان با اختصاص محدوده بیشتر به فضای سبز و ایجاد سوله می

ابعاد پیشگیرانه مدیریت بحران جهت کاهش آسیب ها در نواحی مذکور، به  ساختمان پذیری پیش از وقوع زلزله در این  عنوان روشی برای 
 منطقه از شهر تهران اقدام کرد. 

 پذیری مساحت منطقه بر اساس درجات آسیب . 3جدول 
 آسیب متوسط  آسیب کم  بدون آسیب کمترین آسیب  بیشترین آسیب  شرح 

 15513297 19785952 2797424 3093242 2538567 مترمربعمساحت به 

 35 24/45 3/6 7 80/5 درصد

 1403منبع: یافته های پژوهش، 

 
با توجه به شناخت و ارزیابی های انجام گرفته در این پژوهش، در جهت کاهش آسیب پذیری ناشی از زلزله راهکارها و پیشنهاداتی به شرح  

 زیر ارائه می گردد: 
استفاده و بهره گیری از فناوری های نوین در عرصه مدیریت بحران جهت کاهش آسیب پذیری ناشی از زلزله و امداد رسانی سریع   ✓

 در هنگام بروز بحران. 



 1403 پاییز،  هشتم، شماره  سومسال  ،اکولوژی انسانیفصلنامه 
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 امنیتی، ایمنی، اصول دیده با رعایت آسیب متأثر، شهروندان برای موقت  اضطراری و اسکان امر  در ها ظرفیت و شناسایی عناصر ✓

 محیطی.  و بهداشتی اجتماعی،

شناخت نواحی پرتراکم جمعیت و برنامه ریزی جهت هرچه کمتر کردن اثرات بلایای طبیعی در این  مناطق بررسی نقش برنامه   ✓
 ریزی شهری در تقلیل اثرات بلایای طبیعی

جلوگیری از افزایش تراکم در مناطق و نواحی با آسیب پذیری بالا و هدایت توسعه های جدید شهری به سمت نواحی دارای آسیب  ✓
 پذیری کم. 

 های مشارکتی توان  از  بهره گیری جهت در آنان ساماندهی و به شهروندان زلزله به ویژه طبیعی سوانح با برخورد نحوه آموزش ✓

 .بحران وقوع هنگام در شهروندان
 پایدار در برابر زلزله. نظارت دقیق و مداوم شهرداری ها بر ساخت و سازهای شهری و استفاده از مصالح مقاوم و  ✓
 تعیین محدوده بافت قدیم شهرها و برنامه ریزی و مصون سازی بیشتر این ناحیه در برابر بلایای طبیعی  ✓

 بررسی میزان تاثیر فرم شهر در کاهش اثرات بلایای طبیعی  ✓
 ارزیابی نقش مسئولان مدیریت شهری در کاهش اثرات بلایای طبیعی  ✓
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