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 چكیده
شواهد رسوبي به جا مانده در اطراف دریاي خزر در بخشها و ترازهاي مختلف حاكي از نواسانات 

در دوره هاي مختلف زمین شناسي است. دو تراز مطلق دریاي خزر كه حدوداً در  بسیار شدید ترازآب

اندازه گیري شده ا ند در اواخر و نیمه دوم هولوسن در سرتاسر دریاي خزر  -24و  -22ترازها ي 

شواهد آن وجود دارد و مورد پذیرش اكثر محققین دریاي خزر مي باشد. تا كنون گزارش دقیقي از 

آب مطلق در ابتداي هولوسن ارائه نشده است و همچنان تراز آب مطلق آن بدلیل فقدان  تغییرات تراز

هدف از این مقاله تمركز بر ین دریاي خزر قرار نگرفته است.  داده هاي لازم مورد اتفاق نظر محقق

از گمانه نسبتاً  روي تراز مطلق ابتداي هولوسن با استفاده از داده هاي مختلف  و تعیین سن مطلق

متري واقع درسواحل شرقي ایران واقع در گمیشان مي باشد. بر اساس نمو نه هاي  27.7عمیق  

  8400تا حدودا  10590گمانه گمیشان نشان مي دهد كه تراز مطلق آب بین   14تعییین سن كربن 

ت به تراز هاي نیمه سال پیش  بطور مستمر ادامه داشته و احتمالاً  در تراز هاي مطلق بیشتري نسب

حداقل در تراز مطلق دوم هولوسن قرار داشته است . افزایش تراز آب پس از پسروي شدید تراز آب 

سال پیش ادامه داشته است. در  8400سال پیش شروع شده و تا حدود  10590در حدود  -50

 .  چنین شرایطي منطقه كم عمق ساحلي گمیشان محیط ساحلي عمیق را تجربه نموده است

 

 
 

 .هولوسن، گمیشان، خوالین، تراز آب، دیاتوم  واژگان كلیدي:

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 a.a.kakroodi@ut.ac.ir mail:-E نويسنده مسئول: ∗

mailto:mosavi14@yahoo.com
mailto:mosavi14@yahoo.com


 1403پاییز ، 2 هشمار ،سیزدهمسال  ،كمّي ژئومورفولوژيهاي پژوهش 22

 
 مقدمه

بازسازی گذشته ترازآب دريای خزر هم اکنون توسط بسیاری از محققین در سرتاسر دريای خزر از بخشهای مختلف آن 
سواحل کم عمق سوباتی -شامل  که هم اکنون در خشکی قرار دارند انجام گرفته  نیمه عمیق وعمیق و همینطورمطالعه ر

هست. مطالعه گرده شناسی، مغناطیس، رسوب شناسی و کانی شناسی، تعیین سن مطلق، تکتونیک و نیز مطالعه فونای 
شان می دهد اما همچنان ارئه يک منحنی تراز  شته ن صوير بهتری از تراز مطلق دريای خزر را در گذ دريای خزر اگرچه ت

ست )مورد اج صل نگرديده  ا  Rychagov, 1977, 1997; Boomer et al.,2005; Kroonenberg)ماع  محققین حا

el al., 2007; Lahijani et al., 2009; Hoogendoorn et al., 2005; Leroy et al., 2013; Kakroodi et al., 

2012, 2015; Naderi et al, 2013,   .) 
سوبات دريايی به  دريای خزر بدلیل ست. ر شده ا شمندان به تغییرات تراز خیالی تعبیر  سط دان شديد تراز آن  تو تغییرات 

شديد آن حداقل بالای  شهای مختلف دريای خزر حاکی از تغییرات  شته در بخ شین و در 50جای گذا سن پی ستو + در پلی
ا افت شديد تراز آب مواجه هستیم و گسترش +  پلیستوسن پسین می باشد. در گذار از پلیستوسن به هولوسن ب20حدود 

سی تا  ست اما در منابع رو شده ا شد. تراز مطلق آن دقیق ذکر ن شديد می با سروی  صل اين پ و در  -100جلگه خرزی حا
 .(Kakroodi et al., 2015)گزارش شده است -50بخش ايران و مطالعه  مغزه رسوبات ناحیه گمیشان تا حداقل 

ــ ــوبات نئوکاس ــد. تراز مطلق  اين تغییرات در اوايل مطالعه رس ــديد تراز آب می باش ــن حاکی از تغییرات ش پین در هولوس
می باشد  -24و  -22هولوسن مشخص نیست اگرچه شدت آن به احتمال زياد بسیار شديدتر است. دو تراز بعدی در حدود 

شیب را در بر می گیرد. نهايتا آخرين چرخه دريا سوحل کم  سالهای که بخش عمده ای از  با  1995و  1929ی خزر بین 
متر بوده که توســط ايســتگاهای اندازه گیری شبت شــده اند و تاشیرات شــگرفی در تمام مناطق  3دامنه تغییرات در حدود 

 ساحلی به ويژه مناطق کم عمق ساحلی به جا گذاشته اند. 
 

 Kroorneberg et al,. 1997; Kakroodi ., 2012).  مهمترین دوره هاي افزایش ترازآب دریاي خزر)1جدول 

 
 

صلی در حدود  -28.5تراز مطلق کنونی دريای خزر در حدود  سط ابزارهای تايد گیچ  و  40-30با تغییرات ف سانتی مترتو
شان  ساحلی منطقه گمی شیب  سواحل کم  سوبی دريايی خزر در بخش  ست. مطالعه مغزه های ر شده ا ماهواره گزارش 
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متری و مطالعه آن  27.7آب دريای خزر را نشان می دهد. با استفاده از مغزه رسوبی در حدود   شواهد قوی از تغییرات تراز

با پروکسیهای مختلف و نیز تعیین سن مطلق نتايج مهمی از تغییرات تراز آب دريای خزر بدست آمد. رسوبات پلیستوسن 
شديد ازهم مت سیون  سیدا ساختار متفاوت به لحاظ فونا و اک سن با  ستم با هولو سی شديد،  سروی  شوند. پس از پ مايزمی 

تالاب در ابتدای هولوسن شناسايی گرديد. ادامه افزايش تراز آب منجر به حرکت سیستم به سمت خشکی و افزايش عمق 
ســال پیش ادامه  8400اين افزايش تراز آب تا حدود  (Kakroodi el al., 2015).شــديد تا میانه های هولوســن گرديد 

احتمالاً شديد ترين شبت تراز آب را در هولوسن داشته است. تراز مطللق آن هنوز روشن نیست ولی شواهد رسوبی  داشته و
 آن نشان می دهد که اين تراز بخشهای وسیعی از جلگه ساحلی را پوشش داده است. 

هد تکرار سیستم  تالاب  سال پیش تراز دريا شواهد پايین آمدن را نشان می دهد. در هولوسن بالايی شوا 8400پس از  
سیلتی به همراه فونای اين محیط  و سد -بار شناسايی گرديد. رسوبات سیستم تالابی که از توالی رسوبات رسی 5حداقل 

 . ( Kakroodi, 2012)ماسه ای نهشته شده اند بخوبی تکرار اين سیستم را نشان میدهد 
سن  دريای خزر که مورد اتف سالهای تا کنون منحنی تراز  هولو ست. در  شده ا شد ارائه ن اق همه محققین دريای خزر با

اخیر بدلیل افزايش نمونه برداری و تعیین سن مطلق در سرتاسر دريای خزر شرايط بهتری برای يک منحنی تراز هولوسن 
 فراهم شده است، اگرچه مشکلات ناهمگنی روشهای تعیین سن و نیز تعیین سن تصحیح شده کماکان وجود دارد.  

يکی از منحنی های ترازهولوســـن دريای خزر که توســـط بســـیاری از محقیقین مورد توجه قرار گرفته اســـت منحنی 
  (.1)شکل  می باشد  Rychagov, 1977, 1997تراز
 

 
 . منحني پیشنهادي هولوسن ریچاگوف، به احتمال زیاد این داد ه ها بدون در نظر گرفتن تصحیحات سن مطلق است.1شكل 

 
مشخص هست پس از پسروی شديد در مرز پلیستوسن و هولوسن افزايش شديد تراز آب مشاهده  1که از شکل  همانطور

ــود. ماکزيمم تراز آب در حدود  ــال پیش در حدود  1500و کمترين در حدود   -20می ش ــد. به طور کلی   -34س می باش
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های جديد در بخش دلتای کورا و ناحیه  منحنی تراز آب يک کاهش تراز را به ســمت عهد حا ــر نشــان می دهد.  يافته
 (. 2گمیشان تا حدود زيادی  تصوير بهتری از منحنی هولوسن نشان می دهد )شکل 

 
شهاي مختلف دریاي خزر. این منحني بدون در نظر گرفتن اثرات تكتونیک 2شكل  سن از بخ . منحني تغییرات تراز آب طي هولو

 تهیه شده است.

شکل  ساس  شهای مختلف تفاوت های  2و1بر ا شانی در بخ شده در بالا  من هم پو شاره  بین دو منحنی تراز آب ا
سال پیش می باشد. شواهد افت شديد تراز  2400در حدود  -22مشخصی وجود دارد. مهم ترين آنها تفاوت در تراز مطلق 

ش Hoogendoorn et al., 2005سال پیش که توسط   1400آب  شان وجود ندارد )شکل گزارش  ده است در مغزه گمی
شتری در  (. 2 ست  مطا لعات بی ست هنوز ابهامات زيادی در منحنی تراز دريای خزر وجود دارد و لازم ا شخص ا آنچه م

صورت پذيرد تا منحنی  هولوسن تراز دريای خزر  مورد اتفاق محققین قرار گیرد. اين مقاله  بخشهای مختلف دريای خزر 
ســال پیش را مورد  8400تا  حدودا   10590ه از مغزه گمیشــان و پروکســی های مختلف تلاش دارد تراز بین با اســتفاد

 بررسی و ارزيابی قرار دهد و پیشنهاداتی را در زمینه تراز مطلق آن ارائه دهد.
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 داده و روش

 منطقه مورد مطالعه

 بر منطبق (  و3است )شکل  شده واقع ايران سواحل شرقی شمال و خزر دريای شرقی جنوب در مطالعه مورد منطقة

شان و تالاب گرگان خلیج عوارض مورفولژيکی ستان و ايران شرقی شمال مرز در واقع گمی ست. منطقة ترکمن  مورد ا

سیار و خشکی سمت به آن شیب که شود می محسوب ايران ساحلی جلگة وسیع مناطق از يکی مطالعه  اندك دريا ب

سیار شیب دلیل به گمیشان، های تالاب بخش ساحلی مورفولوژی در امواج اشر است.  و محسوس نیست چندان کم، ب
سیعی سطح در موج انرژی شرقی دريای خزر به دلیل تخريب کمتر و   می تحلیل ساحلی شیب از و سواحل جنوب  رود. 

سیار شیب کم  در برابر تراز آب ب سانی و نیز به لحاظ مورفولوژی و  سب  عدم فعالیت های ان ساس بوده و  مکانی منا ح
ــواحل قديمی بخوبی در اين منطقه تا کنون حفه شــده اســت، اگرچه در  ــد. آشار س برای مطالعه تغییرات تراز آب می باش

 سالهای اخیر فعالیتهای کشاورزی بخشهايی از اين سواحل قديمی را تخريب کرده است.

  
)الف( و حوضه آبخیز دریاي  . دریاي خزر با  منابع آبي پیرامون و منطقه مورد مطالعه كه با كادر قرمز مشخص شده است 3شكل  

  .خزر )ب(

 Kakroodiسواحل جنوب شرق دريايی خزر بسیار کم شیب بوده و نسبت به تغییرات تراز آب بسیار حساس می باشد )

et al., 2015 ( سال . به همین منظور با شین حفاری در  ستکاه ما متری در يکی  27.7يک مغزه در حدود  1388يک د
کیلومتری شهر گمیشان  10موقیعت گمانه در فاصله حدودا   از تالا بهای قديمی واقع در منطقه مورد مطالعه تهیه گرديد.

ست. ارتفاع  E ″23.36 ′03 °54و   E ″23.36 09 °37و در موقعیت جغرافیايی  شده ا مطلق آن در حدود واقع 
 متری تراز فعلی دريای خزر است.  -25.5

سوبی در  ساير ويژگی ر سم ها و  ساره جهت مطالعه ماکرو و میکرو ارگانی شده  با توجه به تغییر رخ نمونه ها ی گرفته 
ــتروپدا به روش کربن ــتراکدا و کاس ــن دو نمونه از اس ــگاه مورد مطالعه قرار گرفت.  جهت برآورد تعیین س به  14 ازمايش

سال و پس از  تصحیحات لازم  به ترتیب   شگاه بلفست نیوزلند ار تخمین زده  10950و  20120لابوراتورا راديو کربن دان
ســال پیش تخمین زده شــد.  8400شــدند. بر اســاس نرو رســوب گذاری تعیین ســن در زمان افزايش تراز آب در حدود 

 مراجعه نمايند.     Kakroodi et al., 2015به  مقاله  علاقمندان جهت اطلاعات و جزئیات بیشتر می توانند
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سال   سال  2016داده هیدروگرافی منطقه مورد مطالعه در  شتیرانی در  سازمان بنادر و ک سط  ست.  1395تو شده ا تهیه 

 نشان داده شده است. 5موقعیت آن در شکل 

 

 نتایج
شان می دهد که يک سکانس از   18.75و  27.7لاگ تهیه شده از بخشی از گمانه حفاری شده را بین  4شکل  متری ن

شکل  شامل می گردد ) سن  سن تا ماکزيمیم افزايش تراز آب را در هولو (. هر کدام از اين واحد ها با 4مرحله قبل از هولو
شده همراه  با  ستوسن با يک واحد رسوبی همگن و اکسید  ستراکد های پلی شود. ا فونای مشخص از واحد ديگر جدا می 

ــن و محیط تالابی و نهايتا به يک محیط عمیق همراه با بل ــروی دريايی خزر در هولوس ورهای ژيبس به واحد آغازين پیش
شکل گرفته و در يک افزايش تراز آبی  سن ابتدا محیط تالابی در منطقه مورد  شود. در واقع در هولو دياتم ها منتهی می 

ست.  سايی اين  مداوم به محیط عمیق تبديل شده ا شناسی )از جمله بافت، شنا واحد ها مبتنی بر فونای موجود و رسوب 
 رنگ  و ساختمان رسوبی ( است. 

 

 
   واحد اصلي به همراه فوناي غالب آنها.   3. بخشي از لاگ ترسیم شده از مغزه گمیشان با 4  شكل

 

 پلیستوسن   -شواهد تغییرات تراز بین هولوسن -1

سن ،تقربیا بین محققین دريای خزر سر دريايی خزر  -مرز بین هولو سرتا شديد در  سروی  سن با يه پ ستو تحت عنوان  پلی
در تراز های  و متفاوت بر اساس عمق، تراس های دريايی شناخته می شود و میزان پسروی Mangyshlakپس روی 
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شاره -113  -92، -50 ست ا ست   9000تا  12000. زمان دقیق آن نیز مشخص نیست و بین شده ا سال گزارش شده ا

.(Kroonenberg et al., 2000, 2010)  Varushchenko et al.1987; (Svitoch et al., 1987, .  
بر بدون در نظر گرفتن اشر تکتونیک و منطبق  -50در حدود  حداقل مطالعه مغزه گمیشان نشان میدهد که تراز مطلق آن

 .  گاستروپدهای پلیستوسن بیشتر از گونه هایپلیستوسن می باشد -مرز هولوسن
 Leptocythere bacuana, Bacuniella dorsoarcuata and Eucythere naphtatscholana   ــد که در می باش

واحد پلیستوسن  . در بالای) Boomer et al., 2005; Kakroodi et al., 2015واحد های بالايی کم و يا وجود ندارند )
سانتی متر رسوبات يکدست همراه با بلور های ژيپس وجود دارد که به احتمال زياد بخشی از پالئوسل منطقه  30در حدود 

شکل  شان می دهد ) شديد ن سروی  شان را پس از پ شیب کم 4گمی شديدی در مناطق با  سروی  ست چنین پ (. بديهی ا
 است و ممکن است کیلومتر ها بر وسعت جلگه بیافزايد.   همانند منطقه مورد مطالعه بسیار قابل توجه

 

 تغییرات تراز آب در هولوسن -2

 Rychagov, 1977, 1997; Hogendoorn et al., 2010; Kakroodiتغییرات منحنی دريای خزر در بازه هولوسن )

et al., 2105  ا تجربه نموده اســت. اين ( نشــان می دهد که با آغاز هولوســن تراز دريای خزر يک پیشــروی مســتمر ر
ــهای مختلف دريای خزر گزارش  -5و  -13، -24، -22، -20افزايش تراز آب منطبق بر تراز های ــد که در بخش می باش

         شده است.
 باشدمطالعه رسوبات نئوکاسپین در هولوسن حاکی از تغییرات شديد تراز آب می  

(Lahijani et al.,2009; Naderi et al., 2013; Kakroodi et al., 2015; Ramezani et al., 2016) ( بدلیل .
 2400تا  3000فقدان داده های رسوبی، عمده مطالعات انجام گرفته شامل اواخر هولوسن بوده و بازه زمانی آن حدودا بین 

شواهد آن در سواحل دريای خزر از جمله  شناسايی شده است، که تقريیا -24و  -22سال پیش و تراز مطلق آنها در حدود 
 سواحل ايران وجود دارد. آنچه تا کنون مورد اتفاق قرار نگرفته است تراز مطلق اوايل هولوسن است.

نتايج بدست آمده از گمانه گمیشان  نشان می دهد که پس از پسروی شديد در مرز بین هولوسن و پلیستوسن، سیستم 
 (.5و 4سال پیش  با افزايش تراز آب تشکیل گرديد.  )شکل  10590ن مطلق در حدود تالاب در ابتدای هولوسن با س
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شان 5شكل ست و ارتفاع مطلق تقریبي  (Tm). موقعیت گمانه گمی شده ا ساحلي قدیمي كه با رنگ قرمز نمایش داده  و خطوط 

استخراج گردیده است.  خط نارنجي   SRTMاخذ شده است.  منحني میزانها از تصاویر  50000/1آنها از نقشه هاي توپوگرافي  

 محدوده داده هیدورگرافي را نشان مي دهد.

 
شديد تا میانه سمت خشکی و افزايش عمق  ستم به  سی سن گرديد. اين ادامه افزايش تراز آب منجر به حرکت  های هولو

يک محیط عمیق همراه با تعییرات  سال پیش ادامه داشته و با توجه تغییر محیط تالابی به 8400افزايش تراز آب تا حدود 
ترين شبت تراز آب در هولوســن را تجربه کرده باشــد. اين ( به احتمال زياد بیشــترين و شــديد4فونای دريای خزر )شــکل 

ـــديد افزايش تراز آب بوده و به احتمال زياد بخش های محیط عمیق در ســـواحل کم عمق تا لابی گويای اشر گذاری ش
 ی منطقه مورد مطالعه را پوشش داده است. ای از جلگه ساحلعمده
سیستم تالابی پس از ادامه دار بودن افزايش تراز آب به سمت خشکی حرکت کرده است. ادامه افزايش تراز آب محیط   

تالاب اولیه را کاملا به بخش عمیق تری تبديل نموده و نوع رسوبات بیشتر بصورت لامینهای های رسی خاکستری تیره 
(. مطالعه فونای دريای خزر در  يک 4می شــوند. فونای غالب  به شــکل وســعیی ديا توم ها هســتند )شــکل رنگ ظاهر 

ــکت حدود  ــوند   85ترانس ــتر در اعماق زياد ظاهر می ش ــان می دهد که دياتومها بیش کیلومتر در منطقه مورد مطالعه نش
.(Leroy et al., 2018)    

ـــاخص فراوانی گرده گیاهی  18.75-24اين واحد بین عمق   متری با دارا  بودن حجم  قابل توجه ای از دياتوم ها،  ش
(Leory., 2O13) .شان می دهد سوبات عمیق را ن صات ر شخ سوبی م ساختمان ر اين افزايش تراز در دريای خزر  و 

مورد بحث محققان دريای خزر اســت و معروف اســت و بســیار   Late khovalynian transgressionگاهی به 
ساس ست. بر ا شده ا سال پیش  8000تا  16000زمان آن بین   Mamdov,( 1997 )زمان و تراز دقیق آن گزارش ن
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سن -5، -13بوده و تراز آن بین  ساس تعیین  ست. اين افزايش تراز آب بر ا شده ا سانس متر بر آورد  تا  30000 ترمولومین

 سال پیش برآورد شده است  9000تا  16000تعیین سن راديو کربن بین  سال پیش و بر اساس 16000
(Varuschenko et al.1987; Mamedov, 1997; Kroornenberg et al., 1997.,  Leonov et 

al., 2002; Bezrodnykh et al., 2004; Badyukova, 2007; Svitoch et al., 2008; 

Shkatova, 2010)   اتوار در روسیه نشان می دهد بسیاری از اين تعیین سن ها اشتباه بوده . تعیین سن جديد لابرو
  .(Tudryn. A., 2013است )

سال پیش  8400شروع و بر اساس نرو رسوب گذاری تا حدود   10590داده های تعیین سن مطلق افزايش تراز آب از   
ــته اســت  تعیین ســن مطلق در زمان پايانی اين  اگرچه به دلیل فقدان داده (Kakroodi et al., 2015).ادامه داش

افزايش تراز آب بوسیله نرو رسوبگذاری صورت گرفته است بدرستی نمی توان دقت آن را مشخص نمود، آنچه مشخص 
ستم تالابی کم عمق را تجربه می سی شان که در حال حا ر يک  ست منطقه کنونی گمی سال پیش  8400کند در حدود ا

 50متری در مسافت بیش از  50ته است. بدلیل شیب کم در دو سوی خط ساحلی، اعماق شرايط يک دريای عمیق را داش
 2016. بر اسـاس داد ه های هیدروگرافی که در سـال (Kakroodi et al., 2015)کیلومتری از سـواحل قرار دارند 
 ی باشد.   متر م 6کیلومتری از خط ساحلی کنونی بیشترين عمق آب در حدود  5انجام گرفته است در فاصله 

 
با خط  5داده هیدروگرافي در شککكل  كیلومتري. موقعیت  5. هیدورگرافي منطقه مورد مطالعه از خط سککاحلي كنوني تا 6شککكل 

 نارنجي مشخص شده است.

سال پیش را تعیین نمود ولی با توجه به اينکه واحد  8400خط ساحلی قديمی  اگر چه نمی توان  به طور دقیق تراز مطلق
متری واقع شده است به - 49 -44حدودا بین   -25.5رسوبی عمیق بر اساس تراز مطلق موقیعت گمانه گمیشان در تراز 

سد تراز  شد و  8400نظر می ر شته با ساحلی قرار دا صله بیش از ده کیلومتری خط  به احتمال زياد اشر  سال پیش در فا
 -22گذارترين تراز دريای خزر در هولوسن باشد. با توجه به اين که  شواهد بیشترين تراز مطلق در هولوسن در تراز های 

(  بسختی می توان شواهد اين تراز مطلق را در منطقه شناسايی نمود و به 1396در منطقه وجود دارند )کاکرودی،  -24و 
ــد. احتمالاً تالابهای آلماگل، آلاگل و آجی گل  ر احتمال زياد در زير ر ــده باش ــوبات رودخانه گرگان و  اترك مدفون ش س

 منطقه مورد مطالعه تحت تاشیر اين تراز شکل گرفته باشند.
 

 نتیجه گیري

در گذر از پلیستوسن به هولوسن با افت شديد تراز آب مواجه هستیم و گسترش جلگه خزری حاصل اين پسروی شديد 
سی تا می ست، اما در منابع رو شده ا شد. تراز مطلق آن دقیق ذکر ن سوبات در  -100با شده و مطالعه مغزه ر متر گزارش 

شان می شان حداقل تا بخش ايران ن سروی ناحیه گمی ست -50دهد، پ . مطالعه  (Kakroodi et al., 2015)متر ا
باشــد. تراز مطلق اين تغییرات در اوايل هولوســن رســوبات نئوکاســپین در هولوســن حاکی از تغییرات شــديد تراز آب می
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سوبی آن در منطقه مورد  شواهد ر سیار مهم که  ست. دو تراز بعدی و ب شديدتر ا سیار  شدت آن ب ست، اگرچه  شخص نی م

گیرد. نهايتا آخرين شــیب را در بر میای از ســوحل کمباشــد که بخش عمدهمی -24و  -22مطالعه وجود دارند  در حدود 
سالچرخه  ساحلی  3با دامنه تغییرات در حدود  1995و  1929های دريای خزر بین  شگرفی در تمام مناطق  متر تاشیرات 

 اند.به جا گذاشته
متر و مطالعه آن با داده های مختلف و نیز تعیین ســن مطلق، نتايج مهمی از  30با اســتفاده از مغزه رســوبی در حدود 
ست آمد سیون تغییرات تراز آب دريای خزر بد سیدا ساختار متفاوت به لحاظ فونا و اک سن با  سن با هولو ستو سوبات پلی . ر

شوند. پس از پسروی شديد، سیستم تالاب در ابتدای هولوسن شناسايی گرديد. ادامه افزايش تراز شديد از هم متمايز می
شديد تا میانه شکی و افزايش عمق  سمت خ ستم به  سی سن گرديد.آب منجر به حرکت  اين افزايش تراز آب تا  های هولو

ترين تراز آب در هولوسن باشد. تراز مطلق آن هنوز روشن نیست، ولی سال پیش ادامه داشته و احتمالاً شديد 8400حدود 
شان می سوبی آن ن شواهد های عمدهدهد که اين تراز بخششواهد ر ست. اگر چه  شش داده ا ساحلی را پو ای از جلگه 

در ســواحل دريای خزر به روشــنی گزارش نشــده اســت اما به نظر  -22همانند تراز های ســال پیش  8400افزايش تراز 
میرسد بدلیل وجود رسوبات عمیق دريايی در گمانه گمیشان ممکنست اين تراز اشر گذارترين تراز دريای خزر در هولوسن 

و  5م اکنون در تراز های حدودا بین  باشد. به احتمال زياد  وجود تالابهای قديمی همانند آلماگل، آلاگل و آجی گل که ه
ستر  -8 شند اگرچه برای اشبات آن نیاز به گمانه های عمیق در ب سیار اشر گذار با شواهد اين تراز ب ست  شده اند ممکن واقع 

 اين تالابهاست.
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