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 چكيده
مورد توجه  نياز عوارض ناشناخته و متحصر بفرد زم يكیها بعنوان فشانامروزه مطالعه گل

و در فاصله  مدانیر يدر شرق روستا يغربفشان درابولقرار گرفته است. گلعلوم مختلف متخصصان 

فشان درابول و پاكستان قرار دارد و گل رانیدرابول مرز مشترک ا يهاكوه يشمال غرب يلومتريك 5

قرار دارد. در گام نخست، با حضور در  يفشان درابول غربشرق گل يلومتريك کیدر  قاَيدق يشرق

ها ثبت فشانگل يكیژئومورفولوژ يپارامترها هيو كل دیانجام گرد ميمستق يدانيت ممنطقه، مطالعا

.  دیگرد ارسال شگاهیبه آزما XRFو  XRD یيايميش زيو آنال يگل و آب جهت بررس يهاشد و نمونه

با غلظت بالاتر  يگل يهاخروج روانه ليبدل يفشان درابول غربدهد كه گليپژوهش نشان م نیا جینتا

فشان درابول باشد اما گليم زين يشتريب بيش يها داراتر شده و در دامنهكمتر مرتفع يگرانروو 

 طيقطر قاعده، مساحت و مح وارتفاع كمتر  يآن دارا يخروج يهاتر بودن روانهقيرق ليبدل يشرق

نشان از عمق  ،يگل يهاو گاستروپودها در روانه هایاوجود صدفها، دوكفه نياست. همچن يشتريب

فشان ، هر دو گلXRDبه روش  یيايميش زيبدست آمده از آنال جیهر دو گل فشان دارد. در نتا نیيپا

 زيهستند. در آنال تيشامل كلس يفرع ازو ف تيو آلب تيلیا ت،یشامل، كوارتز، شاموز يفاز اصل يدارا

 وم،ينيآلوم دي( اكسAl2o3كوارتز، ) ای وميسيليس دياكسي( دSio2عناصر ) XRFبه روش  یيايميش

(Na2o) م،یسد دياكسيد (Mgo) م،یزيمن دياكس (K2o) م،يپتاس دياكسيد (Tio2د )دياكسي 

فسفر،  دياكسي( دP2o5) م،يلسك دياكس (Cao) ت،یمنگنز ایمنگنز  دياكس (Mno) وم،يتانيت

(Fe2o3همات )ت،ي (So3تر )دياكس ي ( سولفور وLOI) يآن درصد زانيوجود  دارد كه در م يمواد آل 

 با هم تفاوت دارند. يكم
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 مقدمه

زمین  های درونیبینی فرآیندهای ســطز زمین برای پی های اســاســی متن ــ ــان نلوف زمین تدســیر پدیدهاز هدف
ها مورد توجه محققان منتلف نلوف زمین قرار گرفته است به فشانشناسی گلباشد. در سالهای اخیر ژئوشیمی و کانیمی

ستند )آرین و همکاران  شاف منابع ندتی ه سان و محققانی که بدنبال اکت شنا سان 1392ویژه زمین  شنا (. از نظر زمین 
های ضــعیف یا گســله، فعالیت آتشــدشــانها و نواحی فروران  ی جوان، زوندهنده فعالیتهای تکتونیکها، نشــانفشــانگل

ستند. ) شان(. با توجه به اینکه گلJUDD, A., 2005ه شمه میف سرچ شواهد خوبی گیرند میها از درون زمین  توانند 
سطحی رسوبات و  ها با بیرون راندنفشان(. گل1389برای وضعیت درونی زمین بهمراه داشته باشند )نگارش و همکاران 

خروج  .( 2022Verónica Antunes et alسیالات از منازن تحت فشار زیاد، به سرنت در حال تکامل هستند. ) 
 (. Clark Audrey N 1985باشد. )شود که بانث تشکیل حباب شده و همراه با صدا میمواد بسیار سریع انجاف می

شانگل شار گازهای کربف سوختنی، به ویژه گازهای گلنانهها از منابع تولید و انت ستند.  شامل ای و متان ه سیلی  های ف
سه تا چهار کیلومتری انماق زمین و در خلل و فرج لایه سدر ب ورت ندت و گاز در نمق  صد اتم شار چند  های آن و با ف

سارها متراکم نمیذخیره می ه ب ورت گاز باقی مانده گردد، بنابراین همیشباشند. گاز متان در حرارت و فشار موجود درکان
های حاوی مواد آلی و آید . بیشــتر در مناطقی که گلولی در منازنی که تحت فشــار بالا هســتند بشــکل محلول در می

سرشار از گازهای هیدروکربوری مثل متان در مدت زمان کوتاهی مدفون شده و ممکن است به دلیل وجود متان به حالت 
(. 1380های منطقه خارج شـــود )نگارش، های تکتونیکی از مجاری و شـــکاف گســـلمعلق درآمده و تحت تاثیر فشـــار

شانلگ سط مردف محل یاکلمب یشمال غربواقع در  هایف ستهمچنین و  یحیبه ننوان مراکز تدر یتو  یمتارزان ق یتندر
ستداده م را مورد بررسی  هااین گل فشان یمعدن یبترک( panelMaurizio Palmisano et al 2023) .دنشویا

شامل  شکیل دهنده آنها را  صر ت سیلیکاتکوارتز، فقرار داد و ننا سمکت ینیت،ها )کائولیلو سپات، یتو کلر یلیتا یت،ا (، فلد
از  یغن ینیت،از کائول ی: غنمشنص نمودسه گروه را  بندی دیگریدر دسته. مشنص نمود( یتکلس یت،ها )دولومکربنات

سلامت انسان، مناسب هستند.  یمضر برا هاییندهکم آلا یارسطوح بس یلبه دلها فشانگل ین. ایتاز کلر یغن و یلیتا
شان م ینا یجنتا سط ا یحرارت یهاها و آبکه گل دهدیمطالعه ن شده تو شان ینآزاد  بالقوه  یارزش درمان یدارا هاگل ف

ستند سال . ه صلی و فرنیمطالعه 2012فتوحی و نگارش در  شان ندتلیجه واقع در جنوبگل ای بر روی فازهای ا غربی ف
شات  صل از آزمای ستان انجاف دادند. نتایج حا ستان گل شان در ا شان داد  XRFو  XRDدریای خزر و غرب تالاب گمی ن

 (Loi)درصــد، مواد آلی  40.88 (Sio2)که فازهای اصــلی شــامل کوارتز، کلســیت و آلبیت و همچنین میزان کوارتز 

و همکاران  در  Xiangxian Maباشد. در تحقیقی که توسط درصد می13.97 (Sao)یم درصد و  اکسید کلس 19.15
شد، گل  2022سال  شانانجاف  شانی ترین منطقه گلدر فعال Baiyanggouو   Dushanzi ،Aiqigouهای ف ف

مولکولی اصلی گاز در طول چهار ف ل مورد بررسی قرار گرفتند. ترکیبات  Junggarسراسر چین واقع در حوضه جنوبی 
های اکســـیژن آب، مورد تجزیه و تحلیل ها و همچنین ایزوتوپها و آنیونهای کربن و هیدروژن، کاتیونو آب ، ایزوتوپ

شده از این گل شر  شانقرار گرفتند. گازهای منت و   CO2،دی اکسید کربن C2H6، مقدار کمی اتان   CH4ها  متان ف
ـــد. اندازهمی  N2نیتروژن  شـــود از همین رو از ری میزان گازها اغلب بدلیل تنمین ذخایر هیدروکربور انجاف میگیباش
 (.Mazzini et al, 2009باشد )گیری میزان گاز آن میها، اندازهفشانهای مهم و قابل توجه در بررسی گلشاخص
نجاف شــد میزان نســبت های خشــکی ســواحل مکران افشــانای که بر روی منشــاگ گازهای هیدروکربوری گلدر مطالعه

ایزوتوپی هیدروژن متان و کربن و گازهای دیگر هیدروکربوری مورد بررســـی قرار گرفت. نتیجه نشـــان داد که منشـــاگ 
ـــدن مواد آلی در انماق زمین بوجود می ـــت که بدلیل گرف ش آیند و حضـــور گازهای خروجی، گرمازاد یا ترموژنیک اس

شاگ فعال سنگ من ستمهای هیدروکربوری و  شان می سی دهد )مهین فرهادیان بابادی و را در این ناحیه تکتونیکی فعال ن
 (1396همکاران،
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شابهی که بر روی گل شده از این در مطالعه م شیمیایی و ایزوتوپی گازهای خارج  شد ویژگیهای ژئو شان پیرگل انجاف  ف

شد که گازهای خروجی غالب از آن دیگل شنص  سی قرار گرفت و م شان مورد برر شأ اکف ستند. من سیدکربن و متان ه
ستم گرمازاد گازهای هیدروکربوری گل سی ضور  ست که بیانگر احتمال ح ستن حرارتی مواد آلی ا شک شان در ارتباط با  ف

فشان پیرگل هیدروکربوری در این منطقه است. گوشته بالایی به ننوان یکی از منشأهای احتمالی گازهای خروجی از گل
ــــت م ــــد.رتبط بــا حضـــور ســـیــالات ســـیســـتمنق  دارد کــه ممکن اس  هــای زمین گرمــایی منطقــه بــاش

(panelMartina Busetti و همکاران در سال  )ای قطب جنوب ها  را در حاشیه قارهای از گل فشانمجمونه 2023

شان Rossدر دریای  سایی کردند. این گل ف شنا ستر دریا قرار دارند  متر ها دارای چندین کیلومتر نرض و دهها که در ب
 متوســط، پروفیل وضــوح با کانالی چند ایلرزه پروفیل مورفومتریک، هایداده از جهت شــناســایی این گل فشــانارتداع هســتند. 

Chirp ضوح با سی خطوط همچنین و بالا و ستداده مغناطی  و همچنین هدفمند پردازش هایتکنیک بکارگیری در نهایت با. شد ا
صیات شناخت شکال ژئوفیزیکی خ و سته ا سیزمین هایویژگی و دریا شده در کف مدفون برج شان این زیربنایی، شنا ها گل ف

شدند سایی  شاگ سنگهایی از احتمالاً سازندها این. شنا سی با من سن به مربوط ر سدمی نظر شوند. به می تغذیه میو  این از برخی ر
 . سطز انتقال می دهندهستند که گاز را از انماق به  مرتبط کشی لوله سیستم یک با سازندها

( و همکاران  یک کوه غیر معمول را در انماق دریای چین جنوبی با اســتداده از  Yanlin Wang) 2023در ســال 
( مورد بررسی قرار دادند. این مدل انعکاس و شکست) یالرزه یهاداده تیبر اساس محدود یگران  رو به جلو سه بعد یسازمدل

 نازک است یلومتر وک 6/1 این کوه  یرپوسته زبرای شناسایی بهتر و دقیقتر اشکال  و نناصر چند ضلعی و چند وجهی کاربرد دارد. 
سل ها یدارا که س یگ شد. یادز یارب سته نازک  یقاز طر یاندوذ آب در می با سیار پو ست و منجر به درجه بالاب سان ا  یچاز مارپ ییآ

سنگ ها شته بالا یشدن   وجود یککم، احتمالاً  یاسرنت لرزههمچنین کم و  یظاهر یبا چگال یچ،مارپ این کوهشود.  یم ییگو
شده کشف یچمارپ گل فشان هایکه  یی. از آنجانشان می دهدبا سرنت گسترش کم  یانی رام یانوسدر مرکز اق یچمارپ گل فشان

ش در یهمگقبلی  شندهمگرا محدود  اتصدح یهحا سماز مکان یدیمطالعه به درک جد ین، انی با شان مارپیچ ی منجر خواهد  گل ف
 .شد
 

 موقعيت منطقه مورد مطالعه
 25.45تا  25استان سیستان و بلوچستان بین  شرقیشرقی ایران و در جنوبالیه جنوبجلگه پهناور دشتیاری در منتهی

های شهرستان چابهار است. جلگه دشتیاری درجه طول شرقی قرار دارد و یکی از بن  61.30تا  61درجه نرض شمالی و 
و شرقی فشان درابول گل رسد.از شرق به کشور پاکستان، از جنوب به دریای نمان و از جنوب غرب به شهر چابهار می

و پاکستان  یراندرابول مرز مشترک ا یکوهها یشمال غرب یلومتریک 5و در فاصله  یمدانر یدر شرق روستا یربدرابول غ
 یلومتریک 65در ها، فشانگلاین به  یدسترس یبرافشان در فاصله یک کیلومتری از هم قرار دارند. این دو گل د.نقرار دار

به سمت  یلومترک  30بعد از پیمودن  .یمشویدر سمت چپ وارد م نیمداآسدالته ر یجاده راسک چابهار به سمت جاده فرن
 .یمرسیمها به گل فشانکیلومتر،  5 حدودشویم، بعد از طی می در سمت راست جاده یفرن یخاک یرمسوارد  شرق
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 ياريجلگه دشت ينسب تي: موقع1شكل شماره 

 

ــاس روش آمبرژه اقل ــت میبر اس ــد یبا گرما یابانیب میاز نوع اقل یاریمنطقه دش  یابانیب یبوده و جزگ نواح دیفوق العاده ش
نمان و جهت وزش  یایفارس و در جیگرف خل یهابا آب یکیارتداع، نزد ،ییایشـــود. نرض جغرافیمحســـوب م رانیا

 باشند. یم یاریمنطقه جلگه دشت میکننده اقل نیینوامل تع نیمهمتر ییاینمناک در یبادها
( منطقه ی)ساحل یرونی( و جزگ ساختار ب1391 رضا،ینل ر،یشود )میمحسوب م کییدوران سنوزو یایاز بقا یاریدشت منطقه

 شتریبرخوردارند که ب یاز ارتداع نسبتاَ کم یاریاطراف جلگه دشت یهاها و تپهکوه ی. از نظر توپوگرافدیآیمکران بشمار م
بالا  نیباشند. ایماسه سنگ و کنگلومرا م ل،یمارن، ش یهاهیلا انیو م لیاز نوع ماسه سنگ و ش یرسوب یسنگها یدارا
جلگه پراکنده  یداخل یو نواح یغربغرب، جنوب ،یشرق ،یباشند و نمدتاً در بن  شمالیم اهیها معمولاً  فاقد گیآمدگ
 یهانهشتهو  یتیولیاف یهامونه( وجود مجیساحل ای یرونیزون )ب نیا یهایژگی(. از و1367 د،یجمش دته،یاند. )فرشده
 غربی – یشرق یروند نموم کیآن با  یهاهیساختار و امتداد لا نیدوره کرتاسه و همچن یهاسنگ یبرونزدگ ،یشیفل
 یواحدها یدهد. در منطقه مطالعاتینشان م یدگیگاهاَ خم یخوردگنیمتوسط و محور چ یخوردگنیباشد. شدت چیم

 ی. واحدهاستیمقدور ن یآنها به راحت یضنامت واقع زانیم نییبوده و تع ادیز وسنیو پل وسنیم یهامتعلق به دوره یسنگ
هستند. ضنامت  ایکم نمق در یشده که همه متعلق به نواح لیاز مارن، ماسه سنگ و کنگلومرا تشک هیناح نیا یرسوب
 است. دهانجاف ش عیدر دوره مربوطه سر یدهد که رسوبگذارینشان م یسنگ یواحدها ادیز
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 منطقه مورد مطالعه يشناس ني: نقشه زم2شماره شكل 

 

 مواد و روش ها

ــا مطالعات جغراف ــاس ــورت جمع یکیژئوموروفولوژ قاتیبالاخص تحق ییایاس و مطالعات  یااطلانات کتابنانه یآوربه ص
 یدانیفشــان از روش مطالعات مگل نیا یمطالعه بر رو ی(. برا1389 ن،یشــود ) نگارش، حســیانجاف م یدانیم میمســتق
 . دیاستداده گرد یشگاهیو مطالعات آزما میمستق
 یفشان درابول غربگل ،یدانیم دیفشان است که در زمان بازداز گل یدانیم یمطالعه مربوط به بررس نیبن  ا نیمهمتر

ثبت  (GPS) یجهان ابیتیها با سامانه موقعفشانگل تیفعال بود. در گاف اول موقع یفشان درابول شرقفعال و گل ریغ
 یریگآن اندازه کیو مورفومتر کیژئومورف یپارامترها یبعد از آن تمام وشد  یریگسنج اندازهبا دما طیمح یدما د،یگرد

 یمیو ژئوش یشناسیکان یهای. به منظور بررسدیفشان گردنمونه گل و آب از گل یآوراقداف به جمع یشد. در مرحله بعد
برداشـت انجاف شـد.  یمتر یسـانت 20 یال 15منتلف حدود  یهاو از نمق یمرکز یو قسـمتها هینمونه از حاشـ نیچند

ــده در ظروف من ــوه نگه یآورنمونه جمع ــ هیتجز یها یو پس از آن جهت انجاف آزما یدارش و   XRDییایمیش
XRF شنص کردن ترک سال گرد شگاهیآن به آزما یمعدن باتیو م شه و ن جی. نتادیار صله ب ورت جداول، نق مودار حا

 و مورد استداده قرار گرفت. هیته
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 قيتحق يها افتهیو  جینتا

 ياز گل فشان درابول غرب يدانيم دیبازد

فشان گل نیترفشان مرتدعگل نیو پاکستان قرار دارد.  ا رانیدرابول در مرز ا یهاکوه یکیدر نزد یفشان درابول غربگل
فشان از گل یدانیم دیاست. در زمان بازد یادیز یهابدلند یدامنه دارافشان در هر چهار گل نیاست. ا یاریجلگه دشت
 رونیبه همراه آب و گل از گل فشان ب هایادوکده نی. ادیمشاهده گرد ادیز اریبس هایاو دوکده ییایدر یصدفها ،یدرابول غرب

گسترش و ارتداع  یفعال بود ول ریغ دیفشان در زمان بازدگل نیشوند. ایسطز گل فشان ظاهر م  یآمده و در زمان فرسا
فشان شده در گل لیتشک یو گال لیر زانیم نیآن در ادوار گذشته داشته است. همچن ادیز تیفشان نشان از فعالگل نیا ادیز

 ییهاگرف از نمونه 500 زانیبه م یکیژئومورفولوژ یپارامترها هیو پس از ثبت کل انیاست. در پا ادیز اریبس یدرابول غرب
 .دیبرداشت گرد شگاهیجهت انتقال به آزما یمتر یسانت 20 یال 15اند از نمق هوازده نشدهکه 

 
 دهديرا نشان م يغربفشان درابول: گل3شكل شماره 

 
 يغربفشان درابولو گاستروپودها در گل هایا: وجود دوكفه4شكل شماره 
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 ياز گل فشان درابول شرق يدانيم دیبازد

گل فشان نسبت به  نیآن قرار دارد. ارتداع ا یلومتریک کیو در  یفشان درابول غربدر مشرق گل یفشان درابول شرق گل
 یاست. در چند متر یو چند منروط فرن یمنروط اصل کی یفشان داراگل نیتر است. اکوتاه یگل فشان درابول غرب

 یقیفعال بود و گل و آب نسبتاً رق دیدر زمان بازد یفرناست. منروط  یریگدر حال شکل یدیمنروط جد یمنروط اصل
در امتداد هم قرار داشتند. پس از  یدیبود که ب ورت رد یدهانه فرن یادیتعداد ز یفشان داراگل نیشد. ایاز آن خارج م

 یاقداف و برا یس یس 500 زانیآب و گل گل فشان به م ینسبت به جمع آور یکیژئومورفولوژ یپارامترها هیثبت کل
 .دیمنتقل گرد شگاهیتر به آزما قیمطالعات دق

 
 دهديرا نشان م يفشان درابول شرق: گل5شكل شماره 

 

 يفشان درابول غربگل کیژئومورفولوژ يپارامترها

طول  هیثان 5/39و  قهیدق 35درجه و  61و  ینرض شمال هیثان 4/32و  قهیدق 20درجه و  25در  یفشان درابول غربگل
فشان گل نیترمتر است که مرتدع 17متر و ارتداع آن از سطز منطقه  21حدود  ایقرار دارد. ارتداع آن از سطز در یشرق

است.  یاریجلگه دشت یهافشانگل نیباتریدارد و از ز یکامل یوطفشان شکل منرگل نیاست. ا یاریواقع در جلگه دشت
و در  یمنروط اصل یمتر است که در بالا کیبه قطر  یاصل نهدها کیو  یمنروط اصل کی یدارا یفشان درابول غربگل

 استکوچک خروج گل مشنص  ارینقطه بس 3آن  یندارد، اما در قسمت غرب یفشان قراد داشته و منروط فرنراس گل
 یمتر است. دما 75/40منروط بدهد. قطر قانده آن  لیتشک ندهیمنروط نداده است و ممکن است در آ لیکه هنوز تشک

. در هر چهار دامنه دیبه ثبت رس وسیسیلیدرجه س 5/30گل فشان  یو دما وسیسیلیدرجه س 26.2 دیدر زمان بازد طیمح
 یشمال یهاو در دامنه شتریب یو جنوب یغرب یهادر دامنه یو گال لیر زانیوجود دارد. م یفراوان یو گال لیفشان رگل نیا

 طیمح نیمتر مربع است. همچن 16/5214اشغال کرده در حدود  یول غربفشان درابکه گل یباشد. مساحتیکمتر م یو شرق
 باشد.یمتر م 91/255فشان در حدود گل نیا
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 دهد يرا نشان م ي: ارتفاع گل فشان درابول غرب6شكل شماره 

 

 يفشان درابول غربدامنه گل بيش زاني: مکیجدول شماره 

 دامنه شيب )درجه(

 شمالی 2/31

 غربی 6/34

 شرقی         7/37

 جنوبی 8/30

 
  

 يگل فشان درابول غرب يگل ي: شعاع گسترش روانه ها7شكل شماره 

 

 بدست آمد. ریز جیشد که نتا یریگدر چهار دامنه اندازه یفشان درابول غربدر گل یگل یهاروانه زانیم
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 يفشان درابول غربگل يگل يها: شعاع گسترش روانه2شماره  جدول

 دامنه گسترش )متر(شعاع 

 جنوبی  57

 غربی  43

 شمالی  33

 شرقی  30

 

دامنه بوده  نیدر ا شتریب تینشان از فعال نیباشد و ایها مدامنه هیاز بق شتریب یها در دامنه جنوبروانه نیشعاع گسترش ا
 است.

 
 يفشان درابول غربدر گل لیر ليتشك تي: وضع8شكل شماره 

 
فشان خاکستری روشن متمایل به سدید است که جهت خروج مواد بیشتر در دامنه شمالی از این گلرنگ مواد خارج شده 

شود. شود اما پرتاب مواد جامد در روانه ها دیده نمیشود. ترکهای گلی و بدلند در هر چهار سمت به وضوح دیده میدیده می
ت پوش  گیاهی منروط فاقد پوش  گیاهی است جنس مواد خارج شده بیشتر مارن، رس و سیلت هستند. از نظر وضعی

 ولی نواحی اطراف گل فشان بوته زار همراه با تک درختان چ  و کهور است.
 

 : پارامترهاي ژئومورفولوژیكي گل فشان درابول غربي3جدول شماره 

 توضيحات پارامترهاي ژئومورفولوژیكي توضيحات پارامترهاي ژئومورفولوژیكي

 منروطی کامل شکل گل فشان متر 21 ارتداع از سطز دریا

 در هر چهار دامنه  وضعیت تشکیل بدلند متر 17 ارتداع از سطز منطقه

 دارد ندارد-ریل و گالی/ دارد درجه 2/31 شیب دامنه شمالی
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 دارد وضعیت ترکهای گلی درجه 8/30 شیب دامنه جنوبی

 ندارد پرتاب مواد جامد در گل درجه 7/37 شیب دامنه شرقی

 رس، سیلت ومارن جنس مواد خروجی درجه 6/34 شیب دامنه غربی

 - غلظت مواد خروجی غیرفعال تعداد دهانه های اصلی

 خاکستری روشن رنگ مواد بیرون رینته ندارد تعداد دهانه های فرنی

 در دامنه جنوبی  جهت خروج مواد یک منروط تعداد منروط اصلی

 گرف 500 برداشت شده میزان رسوب ندارد تعداد منروط فرنی

 - دمای آب یک متر قطر دهانه اصلی

 - دمای گل غیرفعال قطر دهانه فرنی

 درجه سیلیسیوس 5/30 دمای گل خشک شده ندارد نمق دهانه اصلی

 درجه سیلیسیوس 2/26 دمای محیط ندارد نمق دهانه فرنی

 - آب PH متر 75/40 قطر قانده

 - گل PH متر 75/40 شعاع گسترش روانه ها

 - آب  TDS متر 91/255 محیط گل فشان

 غربیشرقی شمالجنوب جهت باد در هنگاف بازدید متر  16/5214 مساحت گل فشان

 - - خاموش وضعیت فعالیت

 

 درابول شرقي:گل فشان پارامترهاي ژئومورفولوژیک 

های درابول مرز مشترک غربی کوهشمالکیلومتری  6تا  5فشان درابول شرقی در شرق روستای ریمدان و در فاصله گل
دقیقه و  20درجه و  25فشان در فشان درابول غربی قرار دارد. این گلایران و پاکستان و دقیقاَ در یک کیلومتری شرق گل

فشان درابول شرقی ثانیه طول شرقی قرار دارد. منروط اصلی گل 6/10دقیقه و  36دقیقه و  61ثانیه نرض شمالی و  10
متری از سطز منطقه قرار دارد. دهانه فرنی که در زمان بازدید فعال بود، ارتداع  6متری از سطز دریا و ارتداع  10تداع در ار

 متر و ارتداع آن از سطز منطقه یک متر به ثبت رسید.  6آن از سطز دریا 
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 ي: ارتفاع گل فشان درابول شرق9شكل شماره 

 

 يفشان درابول شرقدامنه گل بيش  زاني: م4جدول شماره 

 دامنه شيب )درجه(

 غربی  6/29

 جنوبی  9/26

 شمالی  4/16

 شرقی  12

 

سمت بوده  نیآن در گذشته در هم شتریب تینشان دهنده فعال نیرا دارد و ا بیش نیشتریب یکه دامنه غرب شودیملاحظه م
دهانه است که در امتداد هم قرار گرفته  نیاست که شامل چند بیش نیکمتر یدارا بیدرجه ش 12آن با  یاست. دامنه شرق

 یاصل یهادهانه نیاست. همچن یمنروط فرن 6و  یمنروط اصل 2 یدارا شانفگل نیاند. اشده جادیفشان اگل نییو تا پا
آن  یفرن یهامتر و دهانه 5/1 زانیبه م یقطر یدارا یاصل یهاندد هستند. دهانه 6آن  یفرن یهاندد و دهانه 2آن 
 ادیدر آن ز یاصل یهاه. نمق دهاندندیو به ثبت رس یریگمتر اندازهیسانت 80متر تا  یسانت 40 زانیبه م یقطر یدارا

 متر هستند.یسانت 40آن حدوداَ  یفرن ینمق دهانه ها یمشنص نبود ول
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 يگل فشان درابول شرق يها: شعاع گسترش روانه10شكل شماره 

 

 فشان درابول شرقيهاي گلي گل: شعاع گسترش روانه5شكل شماره 

 دامنه شعاع گسترش )متر(

 غربی  5/36

 جنوبی  57

 شمالی  32

 شرقی  41

 
 یهاکوچک به صورت روانه اریبس یبا حبابها میملا یب ورت خروج گل همراه با صدا یفشان درابول شرقگل تیفعال
 گسترش داشت. یفرن یهااز دهانه یکی یمتر 7که تا فاصله حدود  قیرق یگل
 

 
 يفشان درابول شرق( گلي: دهانه فعال ) دهانه فرع11شكل شماره 
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گل  یو دما وسیسیلیدرجه س 2/26 یگل خشک شده منروط اصل یو دما وسیسیلیدرجه س 2/26در حدود  طیمح یدما

فشان گل تهیسکوزیو ای ی. غلظت مواد خروجدیبه ثبت رس وسیسیلیدرجه س 2/26 زیو آب خارج شده از دهانه فعال آن ن
رنگ مواد خارج شده از  نیاست. همچن رهیت یخاکستراز دهانه فعال آن  نتهیر رونیو رنگ مواد ب قیرق یدرابول شرق
و  لیفشان را دور گلفعال است. در هر چهار دامنه و در دور ت ریاست که در حال حاضر غ دیبه رنگ سد یمنروط اصل

و  یمشهود هستند. جهت خروج مواد در منروط فرن شتریب یو غرب یشرق ،یشمال یهاشود اما در دامنهیم دهید یگال
 تر بوده است.فعال یدر دامنه جنوب شتریب یدر شرق و غرب است اما در منروط اصل شتریفعال، ب

 

 
 يدر گل فشان درابول شرق لیر تي: وضع12شكل شماره 

 
 یم یاز دامنه جنوب شتریکه ب یو غرب یشرق ،یدر دامنه شمال ژهیشده بو لیبدلند در هر چهار دامنه و دور تا دور آن تشک

 ژهیبو ییایدر یهافشان پوسته صدفبه همراه مواد خارج شده از گل یفشان مشاهده نشد ولگل نیدر ا یگل یباشد. ترکها
فشان گل نینشد. جنس مواد خارج شده از ا دهیمثل سنگ در آن د گریپرتاب مواد جامد د یول دیمشاهده گرد هایادوکده

اطراف بوته زار  ینواح یاست ول اهیفشان فاقد گخود گل یاهیپوش  گ تیو مارن است. از نظر وضع لتیرس، س شتریب
 همراه با تک درختان اندک چ  و کهور است.
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 يفشان درابول شرقخارج شده از گل يو صدف ها های: دوكفه ا13شكل شماره 

 

 فشان درابول شرقي: پارامترهاي ژئومورفولوژیكي گل6جدول شماره 

 توضيحات پارامترهاي ژئومورفولوژیكي توضيحات پارامترهاي ژئومورفولوژیكي

 منروطی دو دهانه ای شکل گل فشان متر 6فرنی -متر 10اصلی  ارتداع از سطز دریا

 دارد وضعیت تشکیل بدلند متر 6 ارتداع از سطز منطقه

 دارد ندارد-ریل و گالی/دارد درجه 4/16 شیب دامنه شمالی

 ندارد وضعیت ترکهای گلی درجه 9/26 شیب دامنه جنوبی

 صدفها و دوکده ایها  پرتاب مواد جامد در گل درجه 12 شیب دامنه شرقی

 رس، سیلت ومارن جنس مواد خروجی درجه 6/29 شیب دامنه غربی

 رقیق غلظت مواد خروجی دهانه 2 تعداد دهانه های اصلی

 خاکستری تیره و سدید رنگ مواد بیرون رینته دهانه 6 تعداد دهانه های فرنی

 چهار جهت جهت خروج مواد منروط 2 تعداد منروط اصلی

 گرف 500 میزان رسوب برداشت شده منروط 6 تعداد منروط فرنی

 درجه سیلیسیوس2/26 آبدمای  متر 5/1 قطر دهانه اصلی

 درجه سیلیسیوس 2/26 دمای گل سانتی متر 80تا  40از  قطر دهانه فرنی

 درجه سیلیسیوس 2/26 دمای گل خشک شده غیرفعال نمق دهانه اصلی

 درجه سیلیسیوس 2/26 دمای محیط سانتی متر 40 نمق دهانه فرنی
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 - آب PH متر 62/42 قطر قانده

 - گل PH متر 62/42 شعاع گسترش روانه ها

 - آب  TDS متر 37/261 محیط گل فشان

 شمال غربی–جنوب شرقی جهت باد در هنگاف بازدید متر 49/5440 مساحت گل فشان

 متر بر ثانیه 5/4و   6 سرنت باد در هنگاف بازدید فعال وضعیت فعالیت

 

 : XRDدرابول غربي به روش فشان آناليز شيميایي گل

 در گل فشان درابول غربي XRD: نتایج حاصل از آزمایش 7جدول شماره

 Mineral name: Chemical formula: Group: 

 فاز اصلي 

Quartz, SiO2 Quartz group 

Chamosite 8( OH ) 10O4( Si , Al ) 6( Fe , Al , Mg , Mn ) Chlorite group 

Illite ( OH )2 10AlO3Si2O ) Al3( K , H Mica group 

Albite, 8O3NaAlSi Feldspar group 

 فازفرعي 

Calcite, 3CaCO Calcite group 

   

   

  

 : XRFدرابول غربي به روش آناليز شيميایي گل فشان 

 در گل فشان درابول غربي XRF: نتایج حاصل از آزمایش 8جدول شماره 

Sample 2SiO 3O2Al O2Na MgO O2K 2TiO MnO CaO 5O2P 3O2Fe 3SO LOI 

 % % % % % % % % % % % % 

46278-4 51.76 13.66 3.13 4.46 2.71 0.53 0.09 5.01 0.15 6.59 0.16 10.87 

Sample Ba Co Cr Cu Nb Ni U Th Ce Cl   

 ppm Ppm ppm Ppm Ppm Ppm ppm Ppm ppm ppm   

46278-4 200 19 170 42 7 104 23 20 98 7483   

Sample Pb Rb Sr V Y Zr Zn Mo     

 ppm Ppm ppm ppm Ppm Ppm ppm Ppm     

46278-4 15 80 96 70 21 112 70 11     
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 : XRDآناليز شيميایي گل فشان درابول شرقي به روش 

 در گل فشان درابول شرقي  XRD: نتایج حاصل از آزمایش 9جدول شماره 

 Mineral name: Chemical formula: Group: 

 فاز اصلي 

Quartz, 2SiO Quartz group 

Chamosite 8( OH ) 10O4( Si , Al ) 6( Fe , Al , Mg , Mn ) Chlorite group 

Illite 2( OH ) 10AlO3Si2O ) Al3( K , H Mica group 

Albite 8O3NaAlSi Feldspar group 

 فازفرعي 
Calcite, 3CaCO Calcite group 

   

  

 : XRFآناليز شيميایي گل فشان درابول شرقي به روش 

 در گل فشان درابول شرقي XRF: نتایج حاصل از آزمایش 10جدول شماره 

Sample 2SiO 3O2Al O2Na MgO O2K 2TiO MnO CaO 5O2P 3O2Fe 3SO LOI 

 % % % % % % % % % % % % 

46279-5 55.25 13.12 1.32 4.36 2.34 0.49 0.09 7.24 0.15 5.33 0.09 10.02 

 ppm ppm ppm ppm Ppm Ppm Ppm Ppm ppm Ppm   

46279-5 214 14 156 7 11 76 6 20 52 894   

Sample Pb Rb Sr V Y Zr Zn Mo     

 ppm ppm ppm ppm Ppm Ppm Ppm Ppm     

46279-5 24 72 126 67 20 129 65 10     

  

 نتيجه گيري

شانگل شکال زیبا و منح ر بدرد زمین بوده که هاف ستداده و  از ا شند. یزیاد یهاکاربردمی توانند ا شته با  بطور نمونه دا
ها، استداده از  آن عضیب در ندت و گازمنابع وجود و همچنین  از جزایر  خیتشکیل بر آنها در یاهمیت تکتونیکاز توان یم

 ی وجانورمحلی  یهاتشکیل اکوسیستم ،نناصر کمیاب بدن بعضی از ن تأمی ی دردرمان ، خاصیتزمین گرمایی یاز انرژ
ستداده از گِل آنیگیاه ساز ی،گرکوزهصنعت ها در ، ا سرامیک  شگریو در نهایت از  یسدال و  صنعت  نق  گرد و 

شاره نمود. با توجه به اینکه حدود  سم ا سودمند توری شاندرصد از کل گل 60پردرآمد و  ستان و  هایف سی ستان  ایران در ا
ستان قرار دارند، می شده و نق  توانند بعنوان یکی از مهمترین قطببلوچ سوب  ستان مح شگری ا های اقت ادی و گرد

 بسیار مهمی را در توسعه ژئوتوریسم منطقه داشته باشند. 
سی   شانکه بر روی گل XRDبه روش در برر شدهف شمال غربی کلمبیا انجاف  شابهی ترک های واقع در  یبات تقریبا م

ست آمد و کوارتزمانند  سیت در فاز فرنی بد صلی و کل و همچنین  هایدروکربنتجمع هدر مطالعه دیگری  .ایلیت در فاز ا
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که در  یجنوب ینچ یایشمال در در دونگشا یجنوب شرق یهادر آب های واقعفشاندر گل ،فرومنگنز هایهسته یدای پ

 دهد. را در این منطقه نشان می یک استمزوزوئبر جای مانده از دوران  یمسوبات ضن
و  XRD یزآنال ندتلیجه واقع شــده اســت.گل  ،خزر در دشــت گرگان ی دریایدر ســاحل جنوب یران،ا یمنطقه شــمال در

XRF یج مشابهی با گل فشان های مورد مطالعه در این تحقیق را دارد. نتا 
همچنین در بررسی مشابه دیگری که توسط آرین و ف ل بهار بر روی کانی شناسی و ژئوشیمیایی گل فشان های حاشیه 
جنوب خاوری دریای مازندران انجاف شده نشان می دهد که نتایج حاصل شده در فازهای اصلی شامل کوارتز، کلسیت و 

 این تحقیق یکسان می باشد. آلبیت با نتایج بدست آمده در دو گل فشان مورد مطالعه در
در دو گل فشان  مقایسه و بررسی پارامترهای ژئومورفولوژیکی و نتایج حاصل شده از آزمایشات ژئو شیمیاییدر نهایت با 

با توجه به اینکه نناصر سازد. گل فشان را مشنص میاین دو تداوت و تشابه در ترکیبات  درابو ل شرقی و درابول غربی
شکیل دهنده و ت سطوح آلایندهرکیبات معدنی هر دو گلت سی بوده و  شا ر شان با من سان در ف سلامت ان ضر برای  های م

 باشد هیچ تهدیدی برای سلامتی انسان نداشته و می توانند برای پلوتراپی و گل درمانی نیز استداده شوند.ها کم میآن

ای است و فعال است.  شرقی منروط دو دهانهبولغربی منروطی کامل و غیر فعال و درافشان درابولاز نظر شکل، گل
های گلی، قطر قانده، محیط و مساحت نشان های چهار جهت، شعاع گسترش روانهنتایج حاصله از ارتداع ، شیب دامنه

تر فشان مرتدعفشان درابول غربی دارد به این معنی که هر چه گلدهنده غلظت بیشتر و گرانروی کمتر مواد خروجی گل
فشان درابول های گلی، قطر و مساحت بیشتر گلد غلظت مواد خروجی آن بیشتر است. همچنین شعاع گسترش روانهباش

کند همچنین تداوف فعالیت های آبدار بیشتری نبور میدهد که در مسیر صعود و خروج گاز، از منابع و لایهشرقی نشان می
تر باشد و در اطراف به راحتی روانه شده و در د خروجی از آن رقیقآن نیز بیشتر بوده است و همین امر بانث شده تا موا

فشان درابول غربی دارای یک نتیجه قطر قانده،  مساحت و محیط آن نیز بیشتر شود. از نظر تعداد دهانه و منروط، گل
بدلیل فعالیت بیشتر فشان درابول غربی منروط و دهانه اصلی به قطر یک متر است و منروط و دهانه فرنی ندارد اما گل

سانتی  40سانتی متر و نمق  80تا  40منروط و دهانه فرنی به قطر  6متر و  5/1منروط و دهانه اصلی به قطر  2دارای 
شرقی فشان درابولفشان ایجاد شده اما گلباشد. نوارض ژئومورفولوژیکی مثل ریل و گالی در چهار سمت هر دو گلمتر می

فشان بدلیل فعالیت بیشتر و مداوف آن است. با توجه به اینکه میزان وجود ترکهای گلی در این گلترکهای گلی ندارد. ندف 
رود برای همین درصد است، تشکیل ترکها تدریجی و طی چندین سال پی  می 30تا  20شدن انقباض ناشی از خشک

 یابند.سال پس از آن افزای  میها شروع به ظاهر شدن کرده و تا چندین ترکها چندین هدته پس از توقف روانه
فشان درابول غربی را دارد. جنس مواد خارج شده از این ای و بسیار ملایم گلشواهد گذشته نشان از فعالیت داخل حوضچه

درجه و دمای گل  2/26فشان رس، سیلت و مارن و به رنگ خاکستری روشن هستند. دمای محیط اطراف گل فشان گل
فشان درابول شرقی، ب ورت خروج گل همراه با صدای ملایمی ت شد. همچنین فعالیت در گلدرجه ثب 5/30خشک شده 

دهد. جنس مواد خارج شده رس، سیلت و مارن به رنگ خاکستری تیره باشد که حبابهای بسیار کوچکی نیز تشکیل میمی
درجه به ثبت رسید. صدفهای  2/26ه درجه و دمای مواد خارج شد 2/26فشان باشند. دمای محیط اطراف این گلو سدید می

دریایی و دوکده ایهای بسیار زیادی در هر دو گل فشان درابول غربی و درابول شرقی رویت گردید. این دوکده ایها به 
شوند. وجود صدفهای دریایی، فشان ظاهر میفشان بیرون آمده و در زمان فرسای  سطز گلهمراه آب و گل از گل

 دهد.ها را نشان میفشانپودها ، نمق پایین این گلایها و گاسترودوکده
فشان درابول غربی را در دو فاز اصلی شامل، کوارتز، شاموزیت، ایلیت، آلبیت و فاز فرنی ، نناصر گل XRDنتایج آزمای 

لسیت فشان درابول شرقی فاز اصلی شامل، کوارتز، شاموزیت، ایلیت، آلبیت و فاز فرنی شامل کشامل کلسیت و در گل
فشان در هر دو گل فشان انجاف شد و نناصر موجود به ترتیب گل XRFبندی کرده است. آنالیز شیمیایی به روش دسته

( درصد، 25/55( و )76/51(دی اکسید سیلیسیوف یا کوارتز )2Sioدرابول غربی و شرقی به شرح زیر بدست آمده است. )
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(3o2Al اکسید آلومینیوف یا )Corundum  کوراندوف(( درصد، )12/13( و )66/13o2Na( دی اکسید سدیم )و 13/3 )
( دی اکسید پتاسیم o2K( درصد، )36/4( و )46/4پریکلاس ) Periclase( اکسید منیزیم یا Mgo( درصد، )32/1)
 ( اکسید منگنز یاMno( درصد، )49/0( و )53/0روتیل ) Rutile( دی اکسید تیتانیوف یا 2Tio( درصد، )34/2( و )71/2)

( و 15/0( دی اکسید فسدر )5o2P( درصد، )24/7( و )01/5( اکسید کلسیم )Cao( درصد، )09/0( و )09/0منگنزیت )
( LOI( درصد و )09/0( و )16/0( تری اکسید سولدور )3So( درصد، )33/5( و )59/6( هماتیت )3o2Fe( درصد، )15/0)

 ( درصد.02/10( و )87/10مواد آلی )
همانطور که مشاهده می شود نن ر یکسان و کاملا مشابهی در هر دو گل فشان درابول شرقی و درابول غربی چه در آنالیز 

وجود دارد با این تداوت که میزان آنها کمی با هم متداوت است که  XRFو چه به روش  XRDشیمیایی به روش 
فشان درابول غربی غیر فعال، دارای شیب بیشتر در هر یکی گلباشد. اما در بررسی پارامترهای ژئوموروفولوژچشمگیر نمی

فشان درابول شرقی، فعال، تر و مواد خارج شده از آن دارای غلظت بیشتر و گرانروی کمتر بود اما گلچهار دامنه، مرتدع
  دارای چندین دهانه فرنی، دارای قطر قانده، محیط و مساحت بیشتر و مواد خروجی آن رقیق تر بودند.
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